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ÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖkkk���1���îîînnnSUSE LINUX CD~~~___oooDVD���???eeeWWW~~~YYY������DDDfff���³³³
óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿������wwwÕÕÕWWW���ÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖnnnáááÇÇÇ£££¢¢¢KKK���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë×××ííí°°°éééààà������
ËËËWWW~~~YYY���

1.1.1 ÖÖÖüüüÈÈÈªªª×××···çççóóó
CD~~~___oooDVDååå���KKK���ÖÖÖüüüÈÈÈYYY���¹¹¹ÕÕÕ���BBB������UUU���KKKnnn���³³³gggCD���DVDKKK
���ÖÖÖüüüÈÈÈgggMMMjjjDDD444���kkk���(((gggMMM~~~YYY���SSS������nnnªªª×××···çççóóókkkdddDDDfffooo���
hhh   1.1. ���ÖÖÖüüüÈÈÈªªª×××···çççóóókkk���			UUU���fffDDD~~~YYY���

Table 1.1: ÖÖÖüüüÈÈÈªªª×××···çççóóó
ÖÖÖüüüÈÈÈªªª×××···ççç
óóó

¬¬¬���

CD-ROM SSS���LLL������!!!XXXjjjÖÖÖüüüÈÈÈªªª×××···çççóóógggYYY���SSSnnn
ªªª×××···çççóóóooo���LinuxgggµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD���CD-
ROMLLL���···¹¹¹ÆÆÆààànnníííüüü«««ëëëkkkBBB���444���kkk���(((
gggMMM~~~YYY���

ÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüü ÖÖÖüüüÈÈÈÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüü���\\\���YYY���___���nnn¤¤¤áááüüü
¸̧̧ ooo ���CD 1nnn/boot/ ÇÇÇ£££ììì ¯̄̄ ÈÈÈ êêêkkkBBB���~~~
YYY���README������XXXÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk<<<UUU���fffDDD
~~~YYY���

PXE~~~ ___
oooBOOTP

SSSnnnªªª×××···çççóóóLLL���(((gggMMM���nnnooo���···¹¹¹ÆÆÆààà
nnnBIOS~~~___oooÕÕÕ¡¡¡üüüààà¦¦¦§§§¢¢¢kkkµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fff
DDD���444���kkkPPP������~~~YYY���~~~___���ÖÖÖüüüÈÈÈµµµüüüÐÐÐooo
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���kkkBBB���SSShhhLLLMMMÐÐÐgggYYY���%%%nnnSUSE
LINUX···¹¹¹ÆÆÆàààggg���SSSnnn¿¿¿¹¹¹¯̄̄������LLLUUU[[[���SSShhh
���gggMMM~~~YYY���

ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ SUSE LINUXooo���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄KKK���ÖÖÖüüüÈÈÈYYY
���SSShhh���gggMMM~~~YYY���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄KKK���ÖÖÖüüü
ÈÈÈYYY���kkkooo���CD 1nnn/boot/loader ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê
KKK������«««üüüÍÍÍëëë(linux )hhh¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë···¹¹¹ÆÆÆ
ààà(initrd )���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkk³³³ÔÔÔüüüWWW���ÖÖÖüüüÈÈÈ
íííüüüÀÀÀkkkiii���jjj¨̈̈óóóÈÈÈêêê���ýýý   WWW~~~YYY���
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1.1.2 ···¹¹¹ÆÆÆààà���ÖÖÖüüüÈÈÈYYY���hhhMMMkkkwwwSSS���������OOOLLL
äääDDDÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢~~~___oooµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDDjjjDDDÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢������(((WWWfffCD~~~
___oooDVDKKK���ÖÖÖüüüÈÈÈYYY���hhhOOOLLLLLLzzz���YYY���ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���TTT���(((nnnCD-
ROMÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖLLLCD���


nnnÖÖÖüüüÈÈÈ¤¤¤áááüüü¸̧̧������¼¼¼���jjjDDD444������CD2������(((WWW
fff···¹¹¹ÆÆÆààà���ÖÖÖüüüÈÈÈWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���CD2kkkooo���eeennn2.88 MBÖÖÖüüüÈÈÈ¤¤¤áááüüü¸̧̧LLL
<<<UUU���fffJJJ������µµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDDjjjDDDÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖggg������¼¼¼���SSShhhLLLgggMMM~~~
YYY���]]]���kkk������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���ËËËWWWfffnnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëgggMMM~~~YYY���
BIOS


gggÖÖÖüüüÈÈÈ···üüü±±±óóó¹¹¹LLLccc888kkk---���UUU���fffDDDjjjDDD444���LLLBBB���~~~
YYY���BIOSnnn---������			ôôôYYY���¹¹¹ÕÕÕkkkdddDDDfffooo���TTT���(((nnnÞÞÞ¶¶¶üüüÜÜÜüüüÉÉÉnnnÞÞÞ
ËËËååå¢¢¢ëëë���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���åååMMMgggooo���úúú,,,���jjjKKK���kkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���
BIOShhhooo³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnn^̂̂888kkkúúú,,,���jjj___ýýý���			¹¹¹kkkYYY���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ggg
YYY���ÞÞÞ¶¶¶üüüÜÜÜüüüÉÉÉ������fffYYY���ÙÙÙóóóÀÀÀLLL���ìììêêênnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢(((nnnBIOS������fff
WWW~~~YYY������888���BIOS»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××oooyyy%%%jjjBBB(ÞÞÞ···óóónnnÖÖÖüüüÈÈÈBBB)kkk`̀̀QQQ¢¢¢¯̄̄»»»
¹¹¹UUU���~~~YYY���SSSnnn���������µµµ���nnn���kkk���ÞÞÞ···óóóoooppp���OOOnnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢:::ÆÆÆ
¹¹¹ÈÈÈ������LLLWWW~~~YYY���]]]nnnFFFaaannn1dddhhhWWWfff���áááâââêêê«««¦¦¦óóó¿¿¿kkk������:::UUU������ááá
âââêêêÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄LLLBBB���~~~YYY���áááâââêêê«««¦¦¦óóó¿¿¿LLLhhh:::UUU���___hhhMMM������888«««¦¦¦óóó¿¿¿
nnn���~~~___ooo;;;bbbnnn���èèènnnººº���kkk���BIOS»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���___���kkk¼¼¼
YYYüüükkkdddDDDfffhhh:::UUU���fffDDD~~~YYY������888¼¼¼YYYüüüooo����� ��Del����� ��F1���~~~___ooo�� ��Escggg
YYY���BIOS»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××;;;bbbLLLhhh:::UUU������~~~gggSSSnnnüüü���¼¼¼WWW~~~YYY���

Important
BIOSgggnnnüüüÜÜÜüüüÉÉÉììì¤¤¤¢¢¢¦¦¦ÈÈÈ
BIOS---���gggooo������888USüüüÜÜÜüüüÉÉÉììì¤¤¤¢¢¢¦¦¦ÈÈÈLLL���(((UUU���~~~YYY���

Important

AWARD BIOSgggÖÖÖüüüÈÈÈ···üüü±±±óóó¹¹¹���			ôôôYYY���kkkooo���;;;‘BIOS FEATURES
SETUP’]¨̈̈óóóÈÈÈêêê���¢¢¢WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���ÖÖÖnnnáááüüü«««gggooo���;;;‘ADVANCED CMOS
SETUP’===hhhDDDccc___UUUFFFMMMLLL���(((UUU���fffDDD~~~YYY���¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLL���dddKKKccc___jjj
������]]]nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê���xxx���WWWfff����� ��Enter���¼¼¼WWWfffººº���WWW~~~YYY���
���DDD___;;;bbbggg���;;;‘BOOT SEQUENCE’===hhhDDDFFFµµµÖÖÖ¨̈̈óóóÈÈÈêêê���¢¢¢WWW~~~YYY���ÖÖÖüüü
ÈÈÈ···üüü±±±óóó¹¹¹ooo������888C,A~~~___oooA,Cnnn���FFFkkk---���UUU���fffDDD~~~YYY���C,Annn444
������ÞÞÞ···óóóooo������kkkÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄(C)������"""WWW���!!!kkkÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ÉÉÉ
ééé¤¤¤ÖÖÖ(A)������"""WWWfff���ÖÖÖüüüÈÈÈïïïýýýjjjáááÇÇÇ£££¢¢¢������úúúWWW~~~YYY���ÖÖÖüüüÈÈÈ···üüü±±±
óóó¹¹¹LLLA,CDROM,Ckkkjjj���~~~ggg�� ��PgUp ~~~___ooo�� ��PgDown���¼¼¼WWWfff���---������			ôôôWWW~~~
YYY����� ��Esc���¼¼¼WWWfffBIOS---���;;;bbb���BBB���WWW~~~YYY���---������ÝÝÝXXXYYY���kkkooo���;;;‘SAVE &
EXIT SETUP’===���xxx���WWW����� ��F10���¼¼¼WWW~~~YYY���---���LLLÝÝÝXXXUUU���fffDDD���SSShhh���ººº���
YYY���kkkooo����� ��Y���¼¼¼WWW~~~YYY���
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SCSI CD-ROMÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖ������(((WWWfffDDD���444������SCSI BIOSnnn---������			ôôôWWW~~~
YYY���___hhhHHHpppAdaptecÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ¢¢¢ÀÀÀ×××¿¿¿nnn444�������� ��Ctrl -

�� ��A���¼¼¼WWWfff»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××
������MMM~~~YYY���!!!kkk‘Disk Utilities’���xxx���WWW~~~YYY���¥¥¥���UUU���fffDDD���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§
¢¢¢³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈLLLhhh:::UUU���~~~YYY���TTT���(((nnnCD-ROMÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖkkkrrr���SSSfff
������fffDDD���SCSI IDnnn���222���hhh���~~~YYY����� ��Esc���¼¼¼WWWfffáááËËËåååüüü���BBB���WWW���‘¢¢¢
ÀÀÀ×××¿¿¿»»»ÃÃÃÆÆÆ£££óóó°°°nnn---���’������MMM~~~YYY���‘ýýý   ªªª×××···çççóóó’ggg���‘Boot Device
Options(ÖÖÖüüüÈÈÈÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ªªª×××···çççóóó)’���xxx���WWW����� ��Enter���¼¼¼WWW~~~YYY���CD-ROMÉÉÉ
ééé¤¤¤ÖÖÖnnnID���eee���WWWfff������¦¦¦�� ��Enter���¼¼¼WWW~~~YYY���!!!kkk����� ��Esc���2ÞÞÞ¼¼¼WWWfff���SCSI
BIOSnnnwwwÕÕÕ;;;bbbkkk;;;���~~~YYY���‘Yes’���¼¼¼WWWfff³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿���ÖÖÖüüüÈÈÈYYY���---������
ººº���WWW���SSSnnn;;;bbb���BBB���WWW~~~YYY���

1.2 ÖÖÖüüüÈÈÈ;;;bbb

Figure 1.1: ÖÖÖ üüü ÈÈÈ ;;; bbb

ÖÖÖüüüÈÈÈ;;;bbbkkkooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëKKK���nnn���pppnnnªªª×××···çççóóóLLLhhh:::UUU���~~~YYY���
;;;‘Boot from Hard Disk (ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄KKK���ÖÖÖüüüÈÈÈ)’===ooo���YYYgggkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüü
ëëëUUU���___···¹¹¹ÆÆÆààà���ÖÖÖüüüÈÈÈWWW~~~YYY���CDLLLÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖkkk???eeeUUU���___~~~~~~kkkjjjcccfff
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DDD���444���LLL���DDD___������ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggSSSnnnªªª×××···çççóóóLLLxxx���UUU���fffDDD~~~YYY���···¹¹¹
ÆÆÆààà���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���kkkooo���âââpppüüügggûûûÕÕÕWWW���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëªªª×××···çççóóó���
xxx���WWW~~~YYY���¢¢¢###YYY���ªªª×××···çççóóóooo!!!nnnhhhJJJ���gggYYY���
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë ���888nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëâââüüüÉÉÉ������°°°nnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢___ýýýnnnYYYyyyfff

LLL			¹¹¹kkkjjj���~~~YYY���
Installation—ACPI Disabled(¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë—ACPI!!!¹¹¹)

���888nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëLLL111WWWYYY���444������···¹¹¹ÆÆÆààànnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢LLLACPI
(advanced configuration and power interface)���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWjjjDDDSSShhhLLL���
àààgggBBB���ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���ACPILLL���àààhhh���HHH���������444���ooo���SSSnnnªªª×××
···çççóóó������(((WWW���ACPInnnµµµÝÝÝüüüÈÈÈ������eeeWWWfff¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW~~~YYY���

Installation—Safe Settings(¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë—»»»üüüÕÕÕ---���)
···¹¹¹ÆÆÆààà���DMAâââüüüÉÉÉ(CD-ROMÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖ((()gggÖÖÖüüüÈÈÈWWW���ûûû���¡¡¡���___ýýý
ooo!!!¹¹¹kkkjjj���~~~YYY���


������ooo³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóó������(((WWWfff���«««üüüÍÍÍëëënnnÑÑÑ
éééáááüüü¿¿¿���eee������			ôôôYYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���

¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëënnn---���jjj÷÷÷���			ôôôYYY���kkkooo���;;;bbb���èèènnnÐÐÐüüükkkhhh:::UUU���fffDDD���
ÕÕÕ¡¡¡óóó¯̄̄···çççóóóüüü������(((WWW~~~YYY����� ��F1 ÖÖÖüüüÈÈÈ;;;bbb


kkkBBB���¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖjjj���   nnn¶¶¶ÁÁÁ���XXXØØØëëë×××����� ��F2 ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëkkk���(((YYY���°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëÇÇÇ£££¹¹¹×××ììì¤¤¤âââüüüÉÉÉnnn���iiijjjxxx���

¢¢¢���°°°éééÕÕÕ£££«««ëëë¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëLLL���³³³nnn���àààkkkjjj���444���ooo���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ
âââüüüÉÉÉ���xxx���YYY���SSShhh���ïïïýýýgggYYY����� ��F3 ���888���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëoooÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkk???eeeUUU���___áááÇÇÇ£££¢¢¢KKK������LLLUUU���~~~
YYY���FTP~~~___oooNFSµµµüüüÐÐÐjjjiii���ÖÖÖnnn½½½üüü¹¹¹������(((YYY���444���ooo���SSSSSSgggxxx
���WWW~~~YYY���SLPµµµüüüÐÐÐ���)))(((WWW���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄LLL111ggg¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���
444������µµµüüüÐÐÐggg¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëkkk���(((gggMMM���½½½üüü¹¹¹nnn1dddhhhWWWfff���SSSnnnªªª×××
···çççóóó���xxx���YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���SLPkkk¢¢¢YYY���sss000ooo���ààà   23. ÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄


nnnSLPµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD����� ��F4 ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBBnnnhhh:::���������xxx���WWW~~~YYY����� ��F5 ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo���···¹¹¹ÆÆÆàààwwwÕÕÕBBBkkk���Linux«««üüüÍÍÍëëënnn:::áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧ooo
hhh:::UUU���~~~[[[������222LLL¶¶¶ÁÁÁÐÐÐüüünnn���LLLhhh:::UUU���~~~YYY���SSS������nnnáááÃÃÃ»»»üüü
¸̧̧���hhh:::YYY���kkkooo���;;;‘Verbose (sss000)’===���xxx���WWW~~~YYY���°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëÕÕÕ
ìììüüüàààjjjWWWgggsss000ÅÅÅ111���hhh:::YYY���kkkooo���;;;‘Native (ÍÍÍ¤¤¤ÆÆÆ£££ÖÖÖ)’===���xxx���
WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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�� ��F6 SSSnnnüüü������(((WWW���SUSE LINUX(((nnnÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ���+++���ÇÇÇ£££
¹¹¹¯̄̄LLLBBB���SSShhh������···¹¹¹ÆÆÆàààkkk���åååWWW~~~YYY���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëKKK���LLLiii���jjj
µµµ���kkkTTTYYY���hhh���¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn???eee���ÃÃÃYYYáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧LLLhhh:::
UUU���~~~YYY���

¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������ËËËYYY���hhh������jjjOOO���SUSE LINUXooo¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëKKK���nnn���
LLLkkkÅÅÅ���jjj���NNNPPPnnnLinux···¹¹¹ÆÆÆààà���íííüüüÉÉÉWWW~~~YYY���;;;‘Native(ÍÍÍ¤¤¤ÆÆÆ£££ÖÖÖ)’===
~~~___ooo;;;‘Verbose(sss000)’===���			¹¹¹kkkWWW___444������áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧hhhWWW\\\)))hhh:::���¹¹¹¯̄̄
íííüüüëëëWWW���×××ííí»»»¹¹¹nnníííüüüÉÉÉLLL������YYY���hhh���YaST¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë×××ííí°°°éééàààLLL
���ËËËWWW~~~YYY���]]]nnnpppÒÒÒ������;;;bbbkkk°°°éééÕÕÕ£££«««ëëë¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüéééLLLhhh:::UUU���~~~YYY���
SUSE LINUXnnn������nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëooo���SSSnnnBBB¹¹¹KKK������ËËËWWW~~~YYY���YaSTkkkooo���
hhh;;;bbbgggqqq���nnnììì¤¤¤¢¢¢¦¦¦ÈÈÈLLLBBB���~~~YYY���ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹KKKüüüÜÜÜüüüÉÉÉ������(((YYY���SSShhh
ggg���ÜÜÜ¿¿¿óóó���eee���ÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉ���êêê¹¹¹ÈÈÈnnnYYYyyyfffkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYY���ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹ÝÝÝ
¤¤¤óóó¿¿¿LLLÕÕÕ\\\WWWjjjDDD444������]]]nnnÞÞÞ¦¦¦¹¹¹oooêêêÕÕÕ���úúúUUU���fffDDD~~~[[[������SSSnnn���FFFjjj
444���ooo������BBB���kkküüüÜÜÜüüüÉÉÉ������(((WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���üüüÜÜÜüüüÉÉÉ���(((DDD___ÊÊÊÓÓÓ
²²²üüü···çççóóóooo������2.9.1. ���âââ¸̧̧åååüüüëëëgggnnnÊÊÊÓÓÓ²²²üüü···çççóóónnn���ðððhhh���ØØØkkkjjj
���~~~YYY���

1.3 ������nnnxxx���
YaSTJJJ���sssSUSE LINUXooo���888���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfff���---���kkk���ØØØjjj������������(((ggg
MMM~~~YYY���SSSSSSgggxxx���UUU���___������ooo���üüüÜÜÜüüüÉÉÉMMM���kkk������(((UUU���~~~YYY���UUU���
kkk���YaSTooo···¹¹¹ÆÆÆààà¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄nnn¿¿¿¤¤¤ààà¾¾¾üüüóóó���¨̈̈,,,YYY���___���kkk������SSSnnn������
---���������(((WWW~~~YYY���SSS������nnn---���ooo���···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���2jjjîîînnn���
���nnnxxx���kkkhhhhhh���kkk������ggg			ôôôYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹LLL___ýýýWWWjjjDDD444���
ooo���âââpppüüüggg���������xxx���WWW���;;;‘���ããã’===LLLxxx���UUU������~~~ggg�� ��Tabüüü���¼¼¼WWW~~~
YYY������DDDfff�� ��Enterüüü���¼¼¼WWW���������nnnxxx������ººº���WWW~~~YYY���

1.4 ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëâââüüüÉÉÉ
;;;‘°°°���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë’===~~~___ooo;;;‘âââXXXnnn···¹¹¹ÆÆÆààànnnôôô°°°’===���xxx���WWW~~~YYY���ôôô
°°°ooo���SUSE LINUX···¹¹¹ÆÆÆàààLLL���âââkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD���444���nnn���			¹¹¹ggg
YYY���SSSnnn444������;;;‘¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW___···¹¹¹ÆÆÆààànnnwwwÕÕÕ’===ggg���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW___
···¹¹¹ÆÆÆààà���wwwÕÕÕgggMMM~~~YYY���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW___···¹¹¹ÆÆÆààànnnwwwÕÕÕkkk111WWWYYY���444���
ooo���ÍÍÍ���jjj···¹¹¹ÆÆÆààà---���LLLÊÊÊ���fffDDD���ïïïýýý'''LLLBBB���___������;;;‘¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW
___···¹¹¹ÆÆÆààànnnîîî©©©’===ggg������¦¦¦���···¹¹¹ÆÆÆààà���ÖÖÖüüüÈÈÈgggMMM������FFFkkkYYY���SSShhhLLLggg
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Figure 1.2: ��� ��� nnn xxx ���

MMM~~~YYY���SUSE LINUX···¹¹¹ÆÆÆàààLLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDDjjjDDD¶¶¶KKKgggooo���°°°���¤¤¤
óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë`̀̀QQQLLL���LLLïïïýýýgggYYY���óóó   1.3. ���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëâââüüüÉÉÉnnnxxx������ÂÂÂ
gggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
!!!nnn···ÊÊÊêêêªªªgggooo���°°°���···¹¹¹ÆÆÆààànnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëKKK������ããã¬¬¬WWW~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆààà
¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈnnnsss000jjjKKK���kkkdddDDDfffooo������2.2.5. ���···¹¹¹ÆÆÆààànnn¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ
kkk���			UUU���fffDDD~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆàààîîî©©©ªªª×××···çççóóónnn¬¬¬���ooo���ààà   5. ···¹¹¹ÆÆÆààànnnîîî
©©©���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

1.5 ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëënnnÐÐÐHHH
ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢nnn���úúúLLL������YYY���hhh���óóó   1.4. ���ÐÐÐHHH¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦nnn���FFFjjjÐÐÐHHH
¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦LLLhhh:::UUU���~~~YYY���SSSnnn;;;bbbgggooo������XXXUUU���___ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢kkk¢¢¢YYY���
ÅÅÅ111���JJJ���sss¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëhhhÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó---���nnnªªª×××···çççóóóLLL���ppphhh:::UUU���
~~~YYY���SSS������nnn���îîî���xxx���WWW���]]]���^̂̂���nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggnnn---������������YYY���hhh���
888kkkSSSnnnÐÐÐHHH¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦kkk;;;���~~~YYY���SSSnnn;;;bbbnnn���¹¹¹ooo���---���kkkÜÜÜXXXfff888kkkôôô
°°°UUU���~~~YYY���]]]���^̂̂���nnn---���kkkdddDDDfffooo���SSSnnn���nnn»»»¯̄̄···çççóóógggããã¬¬¬WWW~~~YYY���
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Figure 1.3: ¤¤¤ óóó ¹¹¹ ÈÈÈ üüü ëëë âââ üüü ÉÉÉ nnn xxx ���

1.5.1 ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëâââüüüÉÉÉ
SSS���ooo���HHHkkkxxx���WWW___¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëâââüüüÉÉÉ���			ôôôYYY���___���kkk���(((WWW~~~YYY���ªªª×××
···çççóóóooo���1.4. ���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëâââüüüÉÉÉkkk���			UUU���fffDDD������¹¹¹hhh���XXXgggYYY���

1.5.2 üüüÜÜÜüüüÉÉÉMMM���
üüüÜÜÜüüüÉÉÉMMM������xxx���WWW~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo���SSSnnnMMM���oooxxx���������kkkþþþÜÜÜWWW
~~~YYY���MMM���nnn			ôôô���LLLccc___���ooo����� ��Y�������Z���JJJ���sssyyy������WWWnnneee���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ���LLL
DDD���cccWWWOOOxxx���UUU���fffDDD���SSShhh���ººº���WWW~~~YYY���SSSSSS~~~gggnnnKKK���LLL������WWW___������
;;;‘!!!xxx’===���xxx���WWWfff���ÐÐÐHHH¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦kkk;;;���~~~YYY���

1.5.3 ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹
YaSTLLLêêêÕÕÕ���kkkÞÞÞ¦¦¦¹¹¹������úúúgggMMMjjjKKKccc___444������ÐÐÐHHH¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦ggg‘ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹’LLL
xxx���UUU������~~~ggg����� ��Tabüüü���pppÞÞÞ¼¼¼WWW~~~YYY������DDDfff����� ��Spaceüüü������(((WWWfff���
ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹nnn¿¿¿¤¤¤×××���---���YYY���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������MMM~~~YYY���óóó   1.5. ���ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹nnn¿¿¿¤¤¤×××
nnnxxx���kkk:::YYYÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹LLLhhh:::UUU���~~~YYY���
ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹nnn¿¿¿¤¤¤×××���xxx���YYY���kkkooo����� ��↑hhh�� ��↓������(((WWW~~~YYY���TTT���(((nnnÞÞÞ¦¦¦¹¹¹nnn¿¿¿¤¤¤×××kkkdddDDDfffooo���ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹kkkûûûØØØnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëë���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹nnn
¿¿¿¤¤¤×××���xxx���WWW___���ooo����� ��Alt -

����T������(((WWW���xxx������ººº���YYY���MMMkkkÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLLccc
WWWOOO___ýýýYYY���KKKÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈWWW~~~YYY���ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹LLLcccWWWOOOÕÕÕ\\\WWWjjjDDD444���ooo���üüüÜÜÜüüü
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Figure 1.4: ÐÐÐ HHH ¦¦¦ £££ óóó ÉÉÉ ¦¦¦

ÉÉÉggg%%%nnn¿¿¿¤¤¤×××���xxx���WWW������¦¦¦ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ���LLLDDD~~~YYY���þþþ(((nnnxxx������ººº���YYY���kkk
ooo����� ��Tabhhh�� ��Enter������(((WWW~~~YYY���

1.5.4 ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó
���888���YaSTLLLÐÐÐHHHYYY���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó---���oooiii���ggg���			ôôô[[[ZZZkkk]]]nnn~~~~~~iii
(((YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���WWWKKKWWW���YaST������(((WWWfff���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó---������«««
¹¹¹¿¿¿ÞÞÞ¤¤¤ºººYYY���SSShhh���ïïïýýýgggYYY���SSSnnn»»»¯̄̄···çççóóógggooo���ÅÅÅ���jjj¹¹¹ÆÆÆÃÃÃ×××���ããã¬¬¬
WWW~~~YYY���

ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn¿¿¿¤¤¤×××
iiinnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkk������ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóÆÆÆüüüÖÖÖëëëLLLBBB������4dddnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê���
ßßßLLL---QQQ������fffDDD~~~YYY���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóÆÆÆüüüÖÖÖëëënnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo���úúú,,,ÑÑÑüüüÆÆÆ£££
···çççóóó~~~___oooááá555ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnnDDDZZZ���KKKkkk���(((UUU���~~~YYY���___`̀̀WWW���ááá555
ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóhhhWWWfff������gggMMM���¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo���1ddd`̀̀QQQgggYYY���
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Figure 1.5: ÞÞÞ ¦¦¦ ¹¹¹ nnn ¿¿¿ ¤¤¤ ××× nnn xxx ���

úúú,,,ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóooo���XXX���kkk···êêêóóóÀÀÀnnn###���WWW___���ßßß(iii���ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���ßßß)ggg
ËËË���UUU������SSS������nnn···êêêóóóÀÀÀooo���yyy���nnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààkkkrrr���SSSfff
������fffDDD~~~YYY���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóÆÆÆüüüÖÖÖëëënnn666PPPkkk444DDD���úúú,,,ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn
444������1ðððnnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ggg\\\���gggMMM���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnnpppLLL4dddkkkPPP������~~~
YYY���SSSnnn���FFFjjj���111KKK������ááá555ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóLLL���(((UUU���~~~YYY���ááá555ÑÑÑüüüÆÆÆ£££
···çççóóó���ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn###���···êêêóóóÀÀÀKKK���ËËË���UUU���~~~YYYLLL���ááá555ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn
444���ooo���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóêêêSSS������rrrWWWfff���ÖÖÖ���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���\\\���gggMMM~~~
YYY���ÖÖÖ���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóooo���ÅÅÅZZZWWW���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóÆÆÆüüüÖÖÖëëëkkkXXX(((WWWfffDDD���
ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������ddd~~~������ááá555ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóoooÖÖÖ���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn³³³óóó
ÆÆÆÊÊÊhhhDDDFFFSSShhhkkkjjj���~~~YYY���
ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóLLL4dddååå


ÅÅÅ���jjj444���ooo���4dddîîî(~~~___ooo]]]���åååMMM)kkkááá555ÑÑÑüüü
ÆÆÆ£££···çççóóó���1ddd\\\���WWW~~~YYY���SSSnnnááá555ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóókkkooo���������nnnzzzMMM···êêê
óóóÀÀÀ���ßßßhhhSSS������(((YYY���nnnLLL¥¥¥SSSgggYYY���UUU���kkk���SSSnnnááá555ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���
���pppnnnÖÖÖ���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóókkk:::������~~~YYY���SCSI���SATA���FirewirejjjiiinnnÇÇÇ£££
¹¹¹¯̄̄ggg\\\���ïïïýýýjjjÖÖÖ���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóooo������'''ggg15������(E)IDEÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn444���
ooo������'''63���gggYYY���iiinnn¿¿¿¤¤¤×××nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó������(((WWWfff������Linuxxxxnnnqqq
ÿÿÿoooBBB���~~~[[[������úúú,,,ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���ÖÖÖ���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnnDDDZZZ���������ccc888
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kkkÕÕÕ\\\WWW~~~YYY���
Tip
GPTÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄éééÙÙÙëëëØØØMMMnnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄
GPTÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄éééÙÙÙëëë������(((WWWfffDDD���¢¢¢üüüÆÆÆ¯̄̄ÁÁÁãããnnn444������úúú,,,
ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnnpppkkk666PPPLLLBBB���~~~[[[������WWW___LLLcccfff���SSSnnn444������
ÖÖÖ���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóoooBBB���~~~[[[������

Tip

ÅÅÅ���ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹
YaSTooo������888���AAA���jjjÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���ßßß���ºººÝÝÝWWW___iii���jjjÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó---���¹¹¹
üüüÞÞÞ���ÐÐÐHHHWWW~~~YYY���ìììêêênnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó---���¹¹¹üüüÞÞÞ������ÅÅÅYYY���444������ååå
���kkk:::YYY���···¹¹¹ÆÆÆààà¿¿¿¤¤¤×××%%%TTThhhnnn���ööö������nnnWWW___¨̈̈hhh$$$���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���
������···¹¹¹ÆÆÆààà:500MB °°°éééÕÕÕ£££«««ëëë¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹(X Window System)ooo¤¤¤óóó

¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW~~~[[[������SSS���ooo������(((gggMMM���nnnLLL³³³óóó½½½üüüëëë¢¢¢×××êêê±±±üüü···ççç
óóónnn���gggBBB���SSShhh���:::WWW~~~YYY���~~~___���PPP������___TTTOOOúúú,,,���jjj½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§
¢¢¢nnn���LLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~YYY���

������···¹¹¹ÆÆÆàààhhh°°°éééÕÕÕ£££«««ëëë¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹:700MB
SSSnnnËËË���kkkooo���X Window Systemhhh���èèènnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóLLL+++~~~���~~~
YYY���

������···¹¹¹ÆÆÆààà:2.5GB SSSnnnËËË���kkkooo���KDE���GNOMEjjjiii������°°°nnnÇÇÇ¹¹¹¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ
×××°°°���LLL+++~~~������OpenOffice.org���Netscape~~~___oooMozillajjjiiinnn���FFF
jjj���µµµ¤¤¤ºººnnn'''MMMjjj¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó¹¹¹¤¤¤üüüÈÈÈkkk���AAA���þþþÜÜÜgggMMM���¹¹¹
ÚÚÚüüü¹¹¹LLLºººÝÝÝUUU���fffDDD~~~YYY���

\\\���YYY���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóooo������(((ïïïýýýjjj���ßßßkkk���cccfffpppjjj���~~~YYY���!!!kkkúúú,,,���
jjjÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó---���kkk¢¢¢YYY���¬¬¬¤¤¤ÉÉÉééé¤¤¤óóó���:::WWW~~~YYY���
4GBååå���: ¹¹¹ïïïÃÃÃ×××���ßßßÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóhhh���ëëëüüüÈÈÈÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���1dddZZZddd

\\\���WWW~~~YYY(/ )���SSSnnn444���������(((ïïïýýý���ßßßkkkYYYÕÕÕLLLBBB���ppp������888oooìììêêênnn
ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóókkkMMMnnnYYY���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê������ëëëüüüÈÈÈÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóókkkMMM
nnnYYY������FFFkkkWWW~~~YYY���
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4GBååå


: ¹¹¹ïïïÃÃÃ×××ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���ëëëüüüÈÈÈÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó(1GB)������1ddd\\\���
WWW���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfffååå���nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêTTThhh���1dddnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���\\\���
WWW~~~YYY���/usr (4GBååå


)���/opt (4GBååå


)���/var (1GB)���SSS������nnnÇÇÇ£££
ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���%%%���nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóhhhWWWfffrrr���SSSfffjjjDDD444���ooo���HHHkkkÐÐÐ:::
WWW___ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���ßßß���ëëëüüüÈÈÈÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóókkkýýý   WWW~~~YYY���������nnn���(((ïïï
ýýý���ßßßooo���/homehhhWWWfff���(((gggMMM~~~YYY���

ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢kkk���cccfffooo���ÖÖÖüüüÈÈÈÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó(/boot )���\\\���WWW���ÖÖÖüüüÈÈÈááá
«««ËËËºººàààhhhLinux«««üüüÍÍÍëëë���MMMnnnYYY���¹¹¹LLL¿¿¿)))jjj444������BBB���~~~YYY���SSSnnnÑÑÑüüü
ÆÆÆ£££···çççóóóoooÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnHHH---kkkMMMnnnWWW������jjjOOOhhh���8MB���~~~___ooo1···êêêóóóÀÀÀ���
���rrr���SSSfff���nnnLLL¥¥¥SSSgggYYY������,,,���jjj���GGGhhhWWWfff���SSSnnn���FFFjjjÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó
LLLYaSTnnnCCC���nnnÐÐÐHHHkkk+++~~~���fffDDD___444������ÅÅÅZZZ���SSSnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���\\\���
YYY������FFFkkkWWW~~~YYY���SSSnnnööökkkdddDDDfffººº���gggjjjDDD444���ooo���õõõnnn___���ÖÖÖüüüÈÈÈÑÑÑüüü
ÆÆÆ£££···çççóóó���\\\���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
~~~___������èèènnn(yyykkk���©©©nnn)×××ííí°°°éééàààooo���ìììêêênnnÇÇÇüüü¿¿¿���/opt kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë
YYY���SSShhhkkkèèè���WWWjjjQQQ���pppjjj���~~~[[[������SSSnnn���FFFjjj���111KKK������/opt hhhWWWfff%%%
nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���\\\���YYY���KKK���ëëëüüüÈÈÈÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóókkkAAA���jjj'''MMMUUU���rrr���
SSSfff������FFFkkkWWW~~~YYY���KDEJJJ���sssGNOME���/opt kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~YYY���

YaSTkkk������ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó---���
ÐÐÐHHH¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦ggg������kkkÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn���îîî���xxx���WWW___444������YaSTkkk���
������þþþBBB¹¹¹gggÐÐÐHHHUUU������ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó---������:::WWW___ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó---���ÀÀÀ¤¤¤
¢¢¢ííí°°°LLLhhh:::UUU���~~~YYY���þþþ(((nnn---������]]]nnn~~~~~~iii(((YYY���KKK���---������			ôôôWWWfff���
LLLWWW~~~YYY���~~~___���SSSSSS~~~gggnnn---������YYYyyyfff444ÄÄÄWWW���������KKK���---���WWWôôôYYYSSShhh���
gggMMM~~~YYY���
;;;‘¨̈̈hhhHHHgggÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���ËËË���YYY���’===���xxx���WWW___444������ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó
---���oooÐÐÐHHHiiiJJJ���nnn~~~~~~���			ôôôUUU���~~~[[[������;;;‘ÐÐÐHHH���			ôôôWWWfffúúú,,,���jjjÑÑÑüüü
ÆÆÆ£££···çççóóónnn---������YYY���’===���xxx���WWW___444������;;;‘ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüü
ÈÈÈ---���’===LLLhhh:::UUU���~~~YYY���SSSnnn;;;bbbgggooo���BBB���������ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó---������sss
000kkk!!!cccfff¿¿¿tttgggMMM~~~YYY���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkkdddDDDfffooo������2.7.5. ���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££
···çççóóógggããã¬¬¬UUU���fffDDD~~~YYY���SSSnnnããã¬¬¬nnn---gggooo���YaSTkkk���cccfffÐÐÐHHHUUU���___
ªªªêêê¸̧̧ÊÊÊëëë---������www¹¹¹hhhWWWfff���(((WWWfffDDD~~~YYY���
;;;‘«««¹¹¹¿¿¿àààÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó---������YYY���’===���xxx���YYY���hhh���óóó   1.7. ���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££
¹¹¹¯̄̄nnnxxx���kkk:::YYYÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLLhhh:::UUU���~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆààà


nnnâââXXXnnnÏÏÏüüüÉÉÉ
ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���xxx���YYY���444���ooo���SSSnnnêêê¹¹¹ÈÈÈ������(((WWW~~~YYY���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggxxx���
UUU���___ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkk���SUSE LINUXLLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~YYY���
!!!nnn¹¹¹ÆÆÆÃÃÃ×××gggooo���ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄hhhSSS������(((WWWfff¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���KKK(;;;‘ÏÏÏüüüÉÉÉ
ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnhhhSSS������FFF’===)���âââXXXnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóLLLBBB���444���ooo]]]nnnDDDZZZ���KKK
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Figure 1.6: ÑÑÑ üüü ÆÆÆ £££ ··· ççç óóó --- ��� nnn èèè ÆÆÆ

������(((WWWfff¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���KKK������xxx���WWW~~~YYY���ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄


kkkWindowsªªªÚÚÚ
ìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààLLL���úúúUUU���___444������SSSnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���JJJddd���~~~___ooo
µµµ¤¤¤ººº			ôôôYYY���KKKººº���YYY���áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧LLLhhh:::UUU���~~~YYY���SSSnnnzzz������LLLFFFMMMkkk���
���1.5.4. ���WindowsÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnnµµµ¤¤¤ººº			ôôô���JJJ���OOO`̀̀UUUDDD���ÅÅÅ���kkk
ÜÜÜXXXfff���SSSnnnBBB¹¹¹ggg;;;‘ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈ---���’===ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������
MMM���«««¹¹¹¿¿¿àààÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn---������\\\���WWW~~~YYY(���2.7.5. ���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó
���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD)���

Warning
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëkkkÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄hhhSSS������(((YYY���444���
;;;‘ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnhhhSSS������FFF’===���xxx���WWW___444������ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄


kkk
BBB���âââXXXnnnÇÇÇüüü¿¿¿ooo������OOO¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë×××ííí»»»¹¹¹---kkk���hhhkkk���»»»UUU
������111������~~~YYY���

Warning

¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë---���xxx���UUU���___½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢kkkþþþWWW���ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���ßßßLLLAAA���BBB���
KKKiiiFFFKKK���YaSTkkk���������ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄UUU���~~~YYY���AAA���jjj444������YaSTooo���½½½ÕÕÕÈÈÈ
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Figure 1.7: ÏÏÏ üüü ÉÉÉ ÇÇÇ £££ ¹¹¹ ¯̄̄ nnn xxx ���

¦¦¦§§§¢¢¢nnnxxx������êêêÕÕÕ���kkk			ôôôWWW~~~YYY���ÐÐÐHHHÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLLhhh:::UUU������æææüüü¶¶¶kkkSSS
nnnÅÅÅ111������åååWWW~~~YYY���ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹LLLAAA���kkkBBB���PPP������YaSToooæææüüü¶¶¶nnn
---������]]]nnn~~~~~~×××QQQeee������ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄


kkk---���iiiJJJ������ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���
\\\���WWW~~~YYY���

WindowsÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnnµµµ¤¤¤ººº			ôôô
Windows FAT~~~___oooNTFSÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���+++���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄LLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüü
ëëëþþþaaahhhWWWfffxxx���UUU���___444������YaST������(((WWWfffSSSnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���JJJddd~~~
___ooo...���gggMMM~~~YYY���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕ������(((YYY���hhh���þþþ¶¶¶gggoooÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkAAA���
jjj¹¹¹ÏÏÏLLLjjjDDD444���ggg���SUSE LINUX���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëgggMMM~~~YYY���SSSnnn___ýýýooo���
ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄hhhSSSggg1dddnnnWindowsÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���ËËË���YYY���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££
¹¹¹¯̄̄���xxx���YYY���444���kkkyyykkk			(((gggYYY���WindowsLLL×××êêê¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���___³³³
óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿ggg���WWWpppWWWpppSSSnnn¶¶¶KKKLLL���������~~~YYY���YaSTLLL���xxx���UUU���___ÏÏÏüüüÉÉÉ
ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkAAA���jjjzzzMMM¹¹¹ÏÏÏooojjjDDDLLL���WindowsÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���JJJddd~~~___ooo
...���YYY���pppzzzMMM¹¹¹ÏÏÏ���)))(((gggMMM���hhh$$$WWW___444������!!!nnn2dddnnnªªª×××···çççóóónnnFFF
aaa1ddd���xxx���YYY���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLLhhh:::UUU���~~~YYY���
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Figure 1.8: WindowsÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóggg���(((ïïïýýýjjjªªª×××···çççóóó

;;;‘Delete Windows Completely(Windows������hhhkkkJJJddd)’===���xxx���WWW___444
������WindowsÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóókkkoooJJJdddÞÞÞüüü¯̄̄LLLØØØQQQ���������zzzMMM¹¹¹ÏÏÏoooSUSE
LINUXnnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëkkk���(((UUU���~~~YYY���

Warning
WindowsnnnJJJddd
Windows���JJJdddWWW___444������ÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈLLLYYYPPPkkk���ËËËUUU������YYYyyyfff
nnnÇÇÇüüü¿¿¿LLLJJJdddUUU������___���êêê«««ÐÐÐêêêüüüýýýkkkjjj���~~~YYY���

Warning

WindowsÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���...���YYY���___���kkkooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���---WWW���...
���WWW___ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���������YYY���___���kkkWindows���ÖÖÖüüüÈÈÈWWW~~~YYY���SSSnnnKKK���
oooFATÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóógggoooÅÅÅ���gggoooBBB���~~~[[[���LLL������LLLYYY���hhhµµµ¤¤¤ººº			ôôô×××ííí
»»»¹¹¹oooØØØ������WWW���������hhhkkkjjj���~~~YYY���SSS������nnnKKK���oooNTFSÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóggg
oooÅÅÅ���gggYYY���
FATÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà Windowsgggooo���������kkk¹¹¹ãããóóóÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄������LLL

WWW���FATÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóókkkGGG���UUU���111������___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëJJJ���sss¯̄̄ííí
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¹¹¹êêêóóó¯̄̄LLLjjjDDDSSShhh���ººº���WWW~~~YYY���!!!kkk���ÇÇÇÕÕÕééé°°°������LLLWWWÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���
ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn������kkkûûûÕÕÕWWW~~~YYY���SSS���kkk������Linuxgggnnnµµµ¤¤¤ººº			ôôôæææ
������ÅÅÅ������WWW~~~YYY���
Windows(((kkkîîîóóóáááâââêêê---���������iii���WWW���###���YYY���¹¹¹ïïïÃÃÃ×××ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL
îîîóóóáááâââêêêhhh���XXX������(������)JJJ���sss���'''nnnµµµ¤¤¤ººº666PPP������(((YYY���444������
ÖÖÖnnnKKK������������WWW~~~YYY���SSSnnnWindows---���gggooo���µµµ¤¤¤ººº			ôôôooo¹¹¹ïïïÃÃÃ×××
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������OOOnnn���UUUjjjèèè���kkk���rrrWWW���YYYyyyfffnnnFATÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóókkk
ccc(((UUU[[[���ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���¹¹¹ïïïÃÃÃ×××ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhhSSS���µµµ¤¤¤ººº			ôôô---kkk
ûûûÕÕÕYYY���ÅÅÅ���LLLBBB������×××ííí»»»¹¹¹kkkBBB���LLLKKKKKK���~~~YYY���WWW___LLLcccfff���îîîWWW
SSS___���SSS������nnnWindowsnnn���iii������!!!¹¹¹kkkWWWfff���µµµ¤¤¤ººº			ôôôLLL���������kkk
���¦¦¦			¹¹¹kkkWWW~~~YYY���

NTFSÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà Windowsgggooo���¹¹¹ãããóóóÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄hhhÇÇÇÕÕÕééé°°°������LLL
WWWfffÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn������kkkûûûÕÕÕWWW~~~YYY���FATÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹
ÆÆÆàààhhhooopppjjj������!!!nnnKKK���������LLLYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���]]]FFFgggjjjDDD444
������NTFSÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnnµµµ¤¤¤ººº			ôôôooogggMMM~~~[[[������

Important
Windowsnnn¹¹¹ïïïÃÃÃ×××ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���!!!¹¹¹kkkYYY���
NTFSÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààggg888������¹¹¹ïïïÃÃÃ×××ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������(((WWWfff···
¹¹¹ÆÆÆààà���KKK(((WWWfffDDD���444������SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëoooÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn+++
>>>kkk<<<UUU������ÇÇÇÕÕÕééé°°°������������~~~YYY���]]]nnn___������ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···ççç
óóó���AAA���kkk...���YYY���SSShhhoooïïïýýýgggYYY���SSSnnn444������¹¹¹ïïïÃÃÃ×××ÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë(Windowsgggoooîîîóóóáááâââêêê)������BBB���kkk!!!¹¹¹���WWW~~~YYY���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££
···çççóóó���µµµ¤¤¤ººº			ôôôWWW___���kkk���îîîóóóáááâââêêê������---���WWW~~~YYY���

Important

SSS������nnn���������kkk���LinuxÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××kkk;;;������;;;‘Shrink
Windows Partition(WindowsÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn...���)’===���xxx���WWW~~~YYY���ÑÑÑüüü
ÆÆÆ£££···çççóóó���!!!XXXkkkººº���WWW___���kkk���YaSToooWindowsÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnnµµµ¤¤¤ººº
			ôôô���¨̈̈hhhYYY���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������MMM~~~YYY���
������nnnÒÒÒ°°°éééÕÕÕoooWindowskkk������þþþ(((���(((---nnnÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¹¹¹ÏÏÏJJJ���sss)))(((ïïïýýý
jjjÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¹¹¹ÏÏÏ���:::WWW~~~YYY���2jjjîîînnnÒÒÒ°°°éééÕÕÕooo���YaSTnnnÐÐÐ:::���¹¹¹kkkúúúeeeDDD
fff���µµµ¤¤¤ººº			ôôô���kkkrrr���SSSfff���������¹¹¹ÏÏÏ���:::WWW~~~YYY���óóó   1.9. ���WindowsÑÑÑüüü
ÆÆÆ£££···çççóóónnnµµµ¤¤¤ººº			ôôô���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���ÐÐÐ:::UUU���___---������������YYY���
KKK���¹¹¹ééé¤¤¤ÀÀÀ������(((WWWfffÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóµµµ¤¤¤ººº(������nnn666PPPååå���ggg)���			ôôôWWW~~~
YYY���
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Figure 1.9: WindowsÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnnµµµ¤¤¤ººº			ôôô

SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°���;;;‘!!!xxx’===���xxx���WWWfffâââ������444������---���oooÝÝÝXXXUUU���MMMnnnÀÀÀ¤¤¤
¢¢¢ííí°°°kkk;;;���~~~YYY���������nnnµµµ¤¤¤ººº			ôôôooo���ggg���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄LLLÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈ
UUU������MMMkkk���LLLUUU���~~~YYY���

Important
NTFSÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóókkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���___Windows···¹¹¹ÆÆÆààà
ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo���Windows NT���2000���JJJ���sssXPnnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó
oooNTFSÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà������(((WWW~~~YYY���FATÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààhhh
ooopppjjj������NTFSÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààoooLinuxKKK���WWWKKK���¼¼¼���~~~[[[
������SSS���ooo���WindowsÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���LinuxKKK������¼¼¼���~~~YYYLLL���èèèÆÆÆ
gggMMMjjjDDDhhhDDDFFF���sssgggYYY���WindowsÇÇÇüüü¿¿¿kkkþþþWWWffføøøMMM¼¼¼���¢¢¢¯̄̄»»»
¹¹¹LLLÅÅÅ���ggg���NTFSÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLLÅÅÅ���jjjDDD444���ooo���FAT32ÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���(((DDDfffWindows������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���SSS
nnn444������SUSE LINUXKKK���WindowsÇÇÇüüü¿¿¿kkkþþþWWWfffÕÕÕëëë¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���
���aaa~~~YYY���

Important
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1.5.5 ½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢
SUSE LINUXkkkooo���UUU~~~VVV~~~jjj(((���kkkiiiWWW___½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLLØØØ^̂̂WWW
fffDDD~~~YYY���ÅÅÅ���jjjÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���1dddZZZdddxxx���YYY���nnnoooKKK���nnnKKKKKK���\\\mmmgggBBB���
___������SUSE LINUXkkkooo������ØØØjjj¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë¹¹¹³³³üüü×××TTThhhkkk���3dddnnn···¹¹¹ÆÆÆ
ààà¿¿¿¤¤¤×××LLL(((���UUU���fffDDD~~~YYY������(((ïïïýýýjjjÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���ßßßkkk���cccfff���YaSToooSSS
������nnn���MMM���©©©···¹¹¹ÆÆÆààà���xxx���WWW���]]]������ÐÐÐHHH¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦kkkhhh:::WWW~~~YYY���
������···¹¹¹ÆÆÆààà(yyy%%%jjjîîî���nnn444���nnn���¨̈̈hhh)

úúú,,,���kkkSSSnnnËËË���kkkooo���³³³¢¢¢ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààhhh���...µµµüüüÓÓÓ¹¹¹
LLL+++~~~���~~~YYYLLL���°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄æææüüü¶¶¶¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹ooo+++~~~���~~~[[[������
³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnnÍÍÍ\\\kkk���(((gggMMM���nnnooo���ASCII³³³óóó½½½üüüëëënnn���kkkjjj���~~~
YYY���SSSnnn···¹¹¹ÆÆÆààà¿¿¿¤¤¤×××ooo���ôôô¥¥¥���jjjæææüüü¶¶¶¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���{{{hhh���iii
ÅÅÅ���hhhWWWjjjDDDµµµüüüÐÐÐ(((hhhWWWfff���yyykkk���iiiWWWfffDDD~~~YYY���

������nnn°°°éééÕÕÕ£££«««ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà(GNOME~~~___oooKDE���dddOOO)
KDE~~~___oooGNOMEnnnÇÇÇ¹¹¹¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ×××°°°���LLLÅÅÅ���jjjDDD444������~~~___oooÇÇÇ£££¹¹¹
¯̄̄¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹LLLAAA���gggjjjDDD444���ooo���SSSnnn···¹¹¹ÆÆÆààà¿¿¿¤¤¤×××���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë
WWW~~~YYY���SSSnnnËËË���gggooo���X Window Systemhhhúúú,,,���jjj¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦ÞÞÞÍÍÍüüü
¸̧̧ãããLLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~YYY���×××ííí°°°éééàààgggìììêêênnn°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëæææüüü¶¶¶
¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹������HHHfffDDD���444������]]]������nnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹������(((YYY���
SSShhhLLLïïïýýýgggYYY���ªªªÕÕÕ£££¹¹¹×××ííí°°°éééàààooo¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~[[[������

������···¹¹¹ÆÆÆàààhhhGNOMEJJJ���sssªªªÕÕÕ£££¹¹¹¹¹¹¤¤¤üüüÈÈÈ
SSS���ooo���MMM---���···¹¹¹ÆÆÆààànnn---ggg������'''nnnËËË���kkkjjj���~~~YYY���GNOMEÇÇÇ¹¹¹
¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ×××°°°������GNOME×××ííí°°°éééààànnn{{{hhh���iii���UUU���kkkªªªÕÕÕ£££¹¹¹×××ííí°°°
éééàààLLL+++~~~���~~~YYY���

������···¹¹¹ÆÆÆàààhhhKDEJJJ���sssªªªÕÕÕ£££¹¹¹¹¹¹¤¤¤üüüÈÈÈ
SSSnnn···¹¹¹ÆÆÆàààkkkooo���KDEÇÇÇ¹¹¹¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ×××°°°������KDE×××ííí°°°éééààànnn{{{hhh���
iii���UUU���kkkªªªÕÕÕ£££¹¹¹×××ííí°°°éééàààLLL+++~~~���~~~YYY���

ÐÐÐHHH¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦ggg;;;‘½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW���hhh:::UUU���___ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg
���MMM���©©©UUU���___···¹¹¹ÆÆÆààànnnDDDZZZ���KKK���xxx���WWW~~~YYY���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüü
ëëëâââ¸̧̧åååüüüëëë(ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã)������ËËËWWW���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë¹¹¹³³³üüü×××���èèè
ÆÆÆYYY���kkkooo���;;;‘sss000jjjxxx���’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���óóó   1.10.
���YaSTÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããkkk������½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëhhhJJJddd���
ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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Figure 1.10: YaSTÑÑÑ ÃÃÃ ±±± üüü ¸̧̧ ÞÞÞ ÍÍÍ üüü ¸̧̧ ããã kkk ���
��� ½½½ ÕÕÕ ÈÈÈ ¦¦¦ §§§ ¢¢¢ nnn ¤¤¤ óóó ¹¹¹ ÈÈÈ üüü ëëë hhh JJJ ddd

¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë¹¹¹³³³üüü×××nnn			ôôô
������···¹¹¹ÆÆÆààà���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���444���������888������%%%nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���ýýý   ���JJJddd
YYY���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������SSSnnnËËË���gggxxx���UUU������½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢¤¤¤ooo���,,,���jjj���ööö
������___WWW���			ôôônnnÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������yyy���nnn���öööLLLBBB���444���ooo���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞ
ÍÍÍüüü¸̧̧ããã���(((DDDfffSSSnnnxxx������			ôôôWWW~~~YYY���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã������(((YYY���
hhh���SSSnnn¿¿¿¹¹¹¯̄̄ooo^̂̂888kkk¹¹¹���kkkjjj���~~~YYY���SSSnnnÄÄÄüüüëëëkkkooo���SUSE LINUXkkkØØØ
^̂̂YYY������pppnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnxxx���\\\mmm���!!!eee���YYY���___���kkk(((DDD���������ØØØjjjÕÕÕ£££ëëë
¿¿¿aaaöööLLL(((���UUU���fffDDD~~~YYY���
ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿xxx���ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹ooo���áááËËËåååüüüÐÐÐüüünnn������æææ


èèèkkkBBB���~~~YYY������ËËË������			
¹¹¹jjjÕÕÕ£££ëëë¿¿¿ooo���;;;‘xxx���’===gggYYY���SSSnnnÕÕÕ£££ëëë¿¿¿kkk���������ÞÞÞëëëÁÁÁáááÇÇÇ£££¢¢¢���ªªª
ÕÕÕ£££¹¹¹¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóójjjiii���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóónnn(((���%%%kkk×××ííí°°°éééàààÑÑÑÃÃÃ
±±±üüü¸̧̧LLL½½½üüüÈÈÈUUU���~~~YYY���SSS������nnn���^̂̂ooo���ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿xxx���ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹nnn���kkkêêê¹¹¹
ÈÈÈUUU���fffDDD~~~YYY���þþþ(((nnn···¹¹¹ÆÆÆààà¿¿¿¤¤¤×××kkk+++~~~���fffDDD���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ooo���BBB���KKK
XXX���xxx���UUU���fffDDD~~~YYY������%%%nnnÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüü
ëëëþþþaaahhhYYY������îîîhhhSSS���°°°ëëëüüü×××���xxx���~~~___oooxxx���ãããdddWWW~~~YYY���
¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦nnnóóótttkkk���þþþ(((xxx���UUU���fffDDD���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧������%%%kkkêêê¹¹¹ÈÈÈWWW___ÆÆÆüüü
ÖÖÖëëëLLLhhh:::UUU���~~~YYY������jjjææætttnnn���kkkooo������ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnþþþ(((nnn¶¶¶KKKLLLhhh:::
UUU���fffDDD~~~YYY���!!!kkk:::YYY2...^̂̂nnn¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹ÕÕÕééé°°°ooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëkkkyyykkk¢¢¢
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ÂÂÂYYY������nnngggYYY���;;;‘¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���’===(ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnææækkkBBB���ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹LLL
ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄UUU���___¶¶¶KKK)hhh;;;‘¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWWjjjDDD’===(ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹oooÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄UUU���fff
DDDjjjDDD¶¶¶KKK)gggYYY������%%%nnn½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���xxx���~~~___oooxxx���ãããdddYYY���
kkkooo���������YYY���¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹kkkjjj���~~~ggg¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���
~~~___���]]]���ååå���nnn¹¹¹ÕÕÕhhhWWWfffooo���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnLLL���óóó¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffÝÝÝÃÃÃ×××¢¢¢ÃÃÃ
×××áááËËËåååüüü���hhh:::WWW������(((ïïïýýýjjj¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹---������YYYyyyfffêêê¹¹¹ÈÈÈWWW~~~YYY���UUU���
kkksssWWWDDDÅÅÅ111kkkdddDDDfffooo������2.2.1. ���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëhhhJJJdddkkk
���			UUU���fffDDD���SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëënnnsss000¬¬¬������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

]]]nnnÖÖÖnnnÕÕÕ£££ëëë¿¿¿
ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿xxx���ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���]]]nnnÖÖÖnnn���(((ïïïýýýjjjÕÕÕ£££ëëë¿¿¿���hhh:::WWW
~~~YYY���;;;‘ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧°°°ëëëüüü×××’===TTThhhnnnxxx���������(((WWWfff���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���SSS
hhh���gggMMM~~~YYY���SSSnnnÕÕÕ£££ëëë¿¿¿ooo���¹¹¹%%%kkk×××ííí°°°éééàààÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���½½½üüüÈÈÈWWW���æææ
tttkkkÄÄÄêêêüüüËËË   ggghhh:::WWW~~~YYY���ÄÄÄêêêüüünnnÖÖÖéééóóóÁÁÁèèè������UUU���WWWfffDDDOOOhhh���ÑÑÑÃÃÃ
±±±üüü¸̧̧nnnxxx���úúú���LLLUUU���kkk^̂̂���¼¼¼~~~������óóótttkkkhhh:::UUU������¢¢¢###ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧êêê¹¹¹
ÈÈÈnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ppp������cccfffDDDMMM~~~YYY���
;;;‘���"""’===������(((WWW���yyy���nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧������"""YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���SSSnnn___ýýý
kkkdddDDDfffooo������2.2.1. ���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëhhhJJJdddgggsss000kkk¬¬¬���WWW
fffDDD~~~YYY���

ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn���XXX¢¢¢ÂÂÂhhhööö���
½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnDDD������[[[������nnn[[[ZZZ���BBB���������ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëëgggMMM������QQQgggoooBBB���~~~[[[������]]]���^̂̂���nnn½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ooo������
ÛÛÛ'''������HHHfffDDD���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnn���FFFjjj���ÛÛÛ'''LLLjjjDDD444������ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧
LLL���DDDkkkrrr			WWW���ööö���������MMMwwwSSSYYY���àààhhhjjj������···¹¹¹ÆÆÆàààhhhSSSkkkqqqÿÿÿ������HHH~~~
YYY���WWW___LLLcccfff���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���xxx������~~~___oooxxx���ãããdddWWW___������
ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ggg���úúúUUU���___***ãããzzznnn���XXX¢¢¢ÂÂÂ���ööö������:::YYYfffJJJLLL���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkk
hhh:::UUU������SSShhhLLLBBB���~~~YYY���SUSE LINUX���������fff¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���444������~~~
___ooofffJJJLLL���hhhkkk���ãããgggMMMjjjDDD444���ooo������2.2.1. ���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüü
ëëëhhhJJJddd���ººº���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããnnnÍÍÍ\\\kkk¢¢¢YYY���sss000ÅÅÅ
111JJJ���sss���Linuxgggnnn½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢èèè���nnn������LLLããã¬¬¬UUU���fffDDD~~~YYY���
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Warning
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBBkkk���MMMxxx���UUU������½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢¤¤¤ooo���wwwtttkkk���___���
LLL������úúúkkkWWWfffDDD���___���������888���°°°WWWDDDæææüüü¶¶¶hhh


������ºººæææüüü¶¶¶nnn
{{{hhh���iiinnnËËËüüüºººooo���___UUU������oooZZZgggYYY������,,,���kkk���SSSSSSgggnnn			ôôô
oooÅÅÅ���BBB���~~~[[[������WWWKKKWWW���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnDDDZZZ���KKK���BBBHHHfffýýý   xxx
������~~~___oooxxx���ãããdddYYY���444���ooo���]]]nnnPPP���kkkdddDDDfffAAA������nnnYYY���ÅÅÅ
���LLLBBB���~~~YYY���yyykkk���BBB���������fffJJJkkkèèè������UUUDDD���úúú,,,···¹¹¹ÆÆÆààànnn
ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���xxx���ãããdddYYY���SSShhhnnnjjjDDD���FFFkkkWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Warning

½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢xxx���nnnBBB���
½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnnxxx������YYYyyyfff������WWW���hhhÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn���XXX¢¢¢ÂÂÂhhhööö���LLLãããzzzUUU
���___������;;;‘���ããã’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���			ôôô���ÍÍÍ   WWW���SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëë���BBB���WWW
~~~YYY���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë---���SSS������nnn			ôôôooo���èèè���kkkÝÝÝXXXUUU������������nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüü
ëëëLLL���ËËËUUU���___������iii(((UUU���~~~YYY���

1.5.6 ÖÖÖüüüÈÈÈnnn---���
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë---���YaSTkkk���������···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖüüüÈÈÈ---���LLLÐÐÐHHHUUU���~~~YYY������
888���---������			ôôô[[[ZZZkkk���]]]nnn~~~~~~iii(((YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���WWWKKKWWW���«««¹¹¹¿¿¿ààà
»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××LLLÅÅÅ���jjj444������TTT���(((nnn···¹¹¹ÆÆÆàààkkkÜÜÜXXX���ÐÐÐHHHUUU���___---������			ôôô
WWW~~~YYY���
yyy%%%jjjÖÖÖüüüÈÈÈÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüü������(((WWW___ÖÖÖüüüÈÈÈááá«««ËËËºººààà���---���YYY���SSShhh���ïïïýýýggg
YYY���ÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkkooo���888kkk]]]nnnÖÖÖüüüÈÈÈÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüü���ÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖkkk???eeeWWWfffJJJKKKjjjQQQ
���pppjjj���jjjDDDhhhDDDFFF   ¹¹¹LLLBBB���~~~YYYLLL���âââXXXnnnÖÖÖüüüÈÈÈááá«««ËËËºººààà���]]]nnn~~~~~~;;;
(((gggMMM���hhhDDDFFF)))¹¹¹���BBB���~~~YYY���___`̀̀WWW���ÖÖÖnnnâââXXXnnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹
ÆÆÆàààKKK������ÖÖÖüüüÈÈÈgggMMM������FFF���YaSTgggÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀ���---���gggMMM���___������999���
fffÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���\\\���YYY���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������SSSnnn---������)))(((YYY������
FFF1dddnnnïïïýýý'''ooo���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄


nnnÖÖÖüüüÈÈÈááá«««ËËËºººààànnnMMMnnn���			ôôôYYY���444
���gggYYY���
YaSTkkk���cccfffÐÐÐHHHUUU���___ÖÖÖüüüÈÈÈ---������			ôôôYYY���kkkooo���;;;‘ÖÖÖüüüÈÈÈ’===���xxx���WWW~~~
YYY���SSS���kkk������ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLLhhh:::UUU������ÖÖÖüüüÈÈÈááá«««ËËËºººàààkkk¢¢¢YYY������OOOnnnsss000
���			ôôôgggMMM������FFFkkkjjj���~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo������8.4. ���YaST������(((YYY���ÖÖÖüüü
ÈÈÈíííüüüÀÀÀnnn---������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���LLL���nnnBBB���æææüüü¶¶¶ååå������ÖÖÖüüüÈÈÈááá½½½ÃÃÃ
ÉÉÉ���			ôôôWWWjjjDDD���FFFkkkWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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1.5.7 ¿¿¿¤¤¤ààà¾¾¾üüüóóó
SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo���óóó   1.11. ���¿¿¿¤¤¤ààà¾¾¾üüüóóónnnxxx���ggg:::YYY���FFFkkk���;;;‘ÏÏÏüüü
ÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢BBB���nnnBBB���---���’===���íííüüü«««ëëë¿¿¿¤¤¤àààKKK���LLLTTT���BBB���(UTC)nnnDDDZZZ
���KKKkkk������WWW~~~YYY���TTT���(((nnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢(BIOS)¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄
nnn---���kkk���������SSSnnnxxx���¢¢¢ooo			������~~~YYY���¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄LLLGMTkkk---���UUU���fffDDD���
444���ooo���UTCkkkþþþÜÜÜWWWfffDDD���SSShhh������sssWWW���������BBB���hhh���BBB���xxxnnn���ÿÿÿHHH
ooo���SUSE LINUXLLLêêêÕÕÕ���kkkLLLDDD~~~YYY���

Figure 1.11: ¿¿¿ ¤¤¤ ààà ¾¾¾ üüü óóó nnn xxx ���

1.5.8 ������
������ooo���1.3. ���������nnnxxx���gggããã¬¬¬WWW___���FFFkkk���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���ËËË������âââkkkxxx
���WWW~~~WWW___���WWWKKKWWW���SSSSSSgggooo���]]]nnn---������			ôôôWWW___������TTT���(((nnn···¹¹¹ÆÆÆààà
kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���ýýý   ���������xxx���WWW___���gggMMM~~~YYY���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°nnn


èèè
ggg���,,,������������xxx���WWW~~~YYY���SSSSSSggg������YYY���,,,���������LLL���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���kkk
			¹¹¹kkkjjj���~~~YYY���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXX���]]]���^̂̂���nnnÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ÞÞÞüüü¯̄̄���xxx���WWWfff���üüü
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ÜÜÜüüüÉÉÉhhh¿¿¿¤¤¤ààà¾¾¾üüüóóónnn---������¿¿¿tttWWW~~~YYY���ªªª×××···çççóóóggg���;;;‘sss000’===������(((
WWWfff���root æææüüü¶¶¶nnn���������---���WWW~~~YYY���ååå������3dddnnnªªª×××···çççóóóLLLBBB���~~~YYY���
ctypennn��� ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/sysconfig/language ggg������UUU���fffDDD������			

pppLC_CTYPEnnn$$$ooo���root æææüüü¶¶¶(((kkkiii(((UUU���~~~YYY���SSSnnn$$$kkk������������
���yyy			nnn___ýýý|||sssúúúWWW���������WWW~~~YYY���

yes(oooDDD) root æææüüü¶¶¶ooo���íííüüü«««ëëëæææüüü¶¶¶hhh���XXX������---���������(((WWW~~~YYY���
no(DDDDDDHHH) root æææüüü¶¶¶nnn������---���ooo���SSSSSSgggLLLFFF������---���kkkqqqÿÿÿUUU���~~~[[[

������YYYyyyfffnnnííí±±±üüüëëë			pppooo���---���UUU���~~~[[[������
···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡������nnn---kkkooo���root ¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈnnn���LLLBBBkkk���UTF-8ÞÞÞëëëÁÁÁ������nnnµµµ
ÝÝÝüüüÈÈÈ���}}}~~~jjjDDDæææüüü¶¶¶���DDD~~~YYY���]]]nnn���FFFjjj444���ooo���[‘UTF-8¨̈̈óóó³³³üüüÇÇÇ£££
óóó°°°���(((DDD���’]nnnÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄������WWW~~~YYY���
ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°nnn���ïïïkkkBBB���êêê¹¹¹ÈÈÈggg���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���ýýý   ���������xxx���YYY���SSShhh
LLLgggMMM~~~YYY���SSSnnnêêê¹¹¹ÈÈÈgggxxx���UUU���___������YYYyyyfffkkkþþþWWW���YaSTooo���þþþ(((xxx���
UUU���fffDDD���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkk���������yyy���nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLL+++~~~���fffDDD���
iiiFFFKKKººº���WWW~~~YYY���������yyy			nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLLBBB���444������SSS������nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~YYY���
[‘���ããã’]���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff---������������WWW~~~YYY���			ôôô���444ÄÄÄYYY���444���ooo���[‘ãããóóó»»»
ëëë’]���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���

1.5.9 ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëënnn���ËËË
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë---������������WWW___BBB¹¹¹ggg���ÐÐÐHHH¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦ggg[‘!!!xxx’]���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄
WWW���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������ËËËWWW~~~YYY������DDDfffhhh:::UUU������ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo[‘oooDDD’]���
¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW������ËËË���ººº���WWW~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆààànnnÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹hhhxxx���WWW___½½½ÕÕÕ
ÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢kkk���cccfff���pppjjj���~~~YYYLLL������888¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëkkkooo15���KKK���30������¦¦¦
KKKKKK���~~~YYY���YYYyyyfffnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëLLL������YYY���hhh���YaSTooo°°°WWW
DDDLinux···¹¹¹ÆÆÆààà���ÖÖÖüüüÈÈÈWWW~~~YYY���SSSSSS~~~ggg������WWW___������ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢JJJ���sss
···¹¹¹ÆÆÆàààµµµüüüÓÓÓ¹¹¹nnn---���kkkûûû���~~~YYY���

1.6 ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëënnn������
úúú,,,���jjj···¹¹¹ÆÆÆààà---���hhhxxx���WWW___½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëLLL���
���WWW___���ooo���···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡������(((¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈ(root æææüüü¶¶¶)nnnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���������WWW
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~~~YYY������DDDfff���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹hhhÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¥¥¥������---���YYY���SSShhhLLL
gggMMM~~~YYY���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ¥¥¥���LLL___ýýýYYY���°°°���gggooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëënnn���°°°hhhWWW
fff���···¹¹¹ÆÆÆààà¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ������LLLYYY���SSShhhLLLïïïýýýgggYYY���UUU���kkk���íííüüü«««ëëëÍÍÍÃÃÃ
ÈÈÈïïïüüü¯̄̄���nnnæææüüü¶¶¶���ÆÆÆ---���kkk¡¡¡���YYY���___���������<<<µµµüüüÐÐÐ���---���YYY���SSShhh���ggg
MMM~~~YYY���������kkk���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkk¥¥¥���UUU���fffDDD���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn---���
���LLLDDD~~~YYY���

1.6.1 rootnnnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ
roothhhooo���¹¹¹üüüÑÑÑüüüæææüüü¶¶¶���ddd~~~������···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡������nnnMMMgggYYY���···¹¹¹ÆÆÆàààggg
nnnyyy���nnn\\\mmmkkk���cccfff���ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó������cccfffDDD___������111ïïïUUU���fffDDDjjjDDD444
���nnnBBB������,,,æææüüü¶¶¶hhhpppjjj������root kkkooo���BBB���������SSShhh���LLLFFF___���nnn))))))LLL
!!!666PPPgggØØØ���UUU���fffDDD~~~YYY���SSS������nnn))))))kkkoooååå���nnn���nnnLLLBBB���~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆ
ààà---���nnn			ôôô���×××ííí°°°éééààànnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���°°°���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢nnn---���jjjiiiggg
YYY���æææüüü¶¶¶LLLÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���ØØØ���fffWWW~~~ccc___444������···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¢¢¢###YYY���ÖÖÖnnnOOOLLL
LLLBBB���444������root ooo///ôôôYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���root ¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈooo���···¹¹¹ÆÆÆààà
¡¡¡������áááóóóÆÆÆÊÊÊóóó¹¹¹���îîî©©©nnn���kkkPPPcccfff���(((YYY���nnnLLL¥¥¥SSSgggYYY���ååå888���jjj\\\
mmmnnn___���kkkroot gggííí°°°¤¤¤óóóYYY���hhh���!!!kkk:::YYY���FFFjjjêêê¹¹¹¯̄̄LLLØØØ~~~���~~~YYY���___
`̀̀1¦¦¦nnnßßß¹¹¹LLL������OOOnnn···¹¹¹ÆÆÆàààÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn111���ÛÛÛMMM���ÞÞÞ©©©ýýýjjj���³³³kkkddd
jjjLLL���ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���
root nnnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉooo���ººº���nnnîîî���gggóóó   1.12. ���rootÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉnnn---���ggg:::YYY
���FFFkkk���2¦¦¦eee���WWWjjjQQQ���pppjjj���~~~[[[������root nnnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉooo���zzzWWWfffØØØ���
jjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD���1¦¦¦eee���YYY���hhh���SSSnnnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���ÖÖÖ���YYY���SSShhhooogggMMM~~~[[[
������

Warning
rootæææüüü¶¶¶
root æææüüü¶¶¶kkkooo���···¹¹¹ÆÆÆàààkkk			ôôô���   HHH���___���kkkÅÅÅ���jjjYYYyyyfff
nnn)))PPPLLLØØØ���UUU���fffDDD~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆààà���			ôôôYYY���___���nnn¿¿¿¹¹¹¯̄̄kkk
ooo���root ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉLLLÅÅÅ���kkkjjj���~~~YYY���SSSnnnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉLLLjjjQQQ���
ppp���DDDKKKjjj���¡¡¡���¿¿¿¹¹¹¯̄̄������LLLgggMMM~~~[[[������

Warning

1.6.2 ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnn---���
SSSnnnBBB¹¹¹ggg���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉ���âââÇÇÇààà���ISDN~~~___oooDSLÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢jjj
iii������èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄hhh¥¥¥���hhhYYY���___���nnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���¥¥¥���YYY���SSS
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Figure 1.12: rootÑÑÑ ¹¹¹ ïïï üüü ÉÉÉ nnn --- ���

hhhLLLgggMMM~~~YYY���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ¥¥¥���LLLBBB���ppp���YaSTkkk������SUSE LINUXnnn¢¢¢ÃÃÃ
×××ÇÇÇüüüÈÈÈ���ÖÖÖ���WWW���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëkkkDDD���¼¼¼���SSShhhLLLgggMMM���___���������ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���
¥¥¥���YYY���444���ooo���SSSnnnBBB¹¹¹ggg---���YYY���nnnLLL���~~~WWWDDDgggWWW���FFF���
SSSnnnµµµ���gggÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢���---���YYY���444���ooo������22.4. ���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄qqq������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���---������LLL���jjjDDD444���ooo���;;;‘---������¹¹¹ÃÃÃ
×××YYY���’===���xxx���WWWfff;;;‘!!!xxx’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆààànnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëLLL
������WWW___������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢���---���YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���

1.6.3 ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë---���
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk¥¥¥���YYY���hhh���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëëLLL---���������¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹



gggêêêÕÕÕ���kkk���ËËËUUU���~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëënnn---���LLLÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄---���ÀÀÀ¤¤¤
¢¢¢ííí°°°kkkhhh:::UUU���~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëënnn---���kkkdddDDDfffnnnÐÐÐHHHooo���¤¤¤óóó¿¿¿
ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLL---���LLL			ôôôUUU������¦¦¦kkk���êêêÕÕÕ���kkkôôô°°°UUU���~~~YYY���			ôôô
������êêê���nnn---���kkkêêêÕÕÕ���kkkÍÍÍ   UUU[[[���kkkooo���‘			ôôô’ ➝ ‘ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë’���¯̄̄
êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���°°°���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë������ËËËYYY���KKKiiiFFFKKK���
zzz���WWW~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë������ËËËWWWjjjDDD444���ooo���iii���jjjªªª×××···çççóóó���xxx���
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Figure 1.13: ÍÍÍ ÃÃÃ ÈÈÈ ïïï üüü ¯̄̄ ÇÇÇ ÐÐÐ ¤¤¤ ¹¹¹ nnn --- ���

WWW���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°���BBB���WWW~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë������ËËËWWW���---���YYY���kkkooo���
���34.1.4. ���YaSTkkk������---���ggg¬¬¬���UUU���fffDDD���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkk^̂̂<<<WWW___���ÀÀÀ¤¤¤
¢¢¢ííí°°°ggg���;;;‘!!!xxx’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���

1.6.4 ¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ¥¥¥���nnnÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ
¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ¥¥¥������---���WWW___444���ooo���SSSnnnBBB¹¹¹gggÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈgggMMM~~~YYY���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ(((
kkk���YaSToooSUSEµµµüüüÐÐÐhhhnnn¥¥¥������ºººËËËWWW���TTT���(((nnnSUSE LINUXnnnÐÐÐüüü¸̧̧ççç
óóókkk���(((gggMMM���ýýýÁÁÁ¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈLLLjjjDDDKKKººº���WWW~~~YYY���ôôô°°°LLLBBB���ppp���¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëëkkk+++������SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���~~~___������°°°nnnêêêêêêüüü¹¹¹ÎÎÎüüüÈÈÈ���ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉ
UUU���~~~YYY���SSS������ooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëënnn������kkkÂÂÂggggggMMM~~~YYY���
SSSnnnBBB¹¹¹gggÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ���LLL���jjjDDD444���ooo���;;;‘Skip Test(ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ���¹¹¹ÃÃÃ×××YYY���)’]���
xxx���WWW���;;;‘!!!xxx’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���SSSSSSggg¹¹¹ÃÃÃ×××YYY���hhh���ýýýÁÁÁ¢¢¢ÃÃÃ×××
ÇÇÇüüüÈÈÈJJJ���sssêêêêêêüüü¹¹¹ÎÎÎüüüÈÈÈnnnÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉ������eeeUUU���~~~YYY���
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Figure 1.14: ¤¤¤ óóó ¿¿¿ üüü ÍÍÍ ÃÃÃ ÈÈÈ ¥¥¥ ��� nnn ÆÆÆ ¹¹¹ ÈÈÈ

1.6.5 ½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈnnníííüüüÉÉÉ
YaSTLLLSUSEnnnµµµüüüÐÐÐkkk¥¥¥���gggMMM___444������YaSTªªªóóóééé¤¤¤óóó¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ������LLL
YYY���KKKxxx���WWW~~~YYY���µµµüüüÐÐÐ


kkk)))(((ïïïýýýjjjÑÑÑÃÃÃÁÁÁØØØMMMÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLLBBB���444������
âââååånnnÐÐÐ°°°���»»»åååêêêÆÆÆ£££OOOLLL���îîîcccYYY���___���kkk���SSSSSSggg]]]���������ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüü
ÉÉÉWWWfff¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW~~~YYY���

Important
½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈnnnÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉ
���¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈnnnÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉkkkooo���BBB������¦¦¦BBB���LLLKKKKKK���444���LLL
BBB���~~~YYY���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ¥¥¥���nnn///ßßßEEE���¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn
µµµ¤¤¤ºººkkk���cccfff���ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉkkk���YYY���BBB���ooopppjjj���~~~YYY���

Important

½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ���ôôôaaakkk���LLLYYY���kkkooo���[‘Perform Update
Now(¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ������LLLYYY���)’]���xxx���WWW���[‘OK’]���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���SSS
���kkk���������YaSTnnnªªªóóóééé¤¤¤óóó¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLL���MMM������(((ïïïýýýjjj
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ÑÑÑÃÃÃÁÁÁLLLBBB���ppp���xxx���JJJ���sssíííüüüÉÉÉïïïýýýjjjÑÑÑÃÃÃÁÁÁnnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���hhh:::WWW~~~YYY���SSSnnn
×××ííí»»»¹¹¹kkkdddDDDfffnnnsss000ooo������2.2.3. ���YaSTªªªóóóééé¤¤¤óóó¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ���ÂÂÂggg
WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���SSSnnn...nnn¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈooo¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������DDDdddggg������LLLYYY���
SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���SSSnnnBBB¹¹¹ggg¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈWWWjjjDDD444���ooo���[‘¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈWWWjjj
DDD’]���xxx���WWW���[‘OK’]���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���

1.6.6 æææüüü¶¶¶nnn���<<<
SSS���~~~gggnnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë¹¹¹ÆÆÆÃÃÃ×××ggg���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹LLLccc888kkk---���UUU���
___444������···¹¹¹ÆÆÆààà


kkkXXX(((YYY���æææüüü¶¶¶¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈ���¡¡¡���YYY���___���kkk���4...^̂̂nnn
¹¹¹ÕÕÕLLL���(((ïïïýýýkkkjjj���~~~YYY���
íííüüü«««ëëëæææüüü¶¶¶nnn¡¡¡��� æææüüü¶¶¶ooo¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���___ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈggg���íííüüü«««ëëëggg¡¡¡

���UUU���~~~YYY���SSS���ooo¹¹¹¿¿¿óóóÉÉÉ¢¢¢íííóóónnnïïïüüü¯̄̄¹¹¹ÆÆÆüüü···çççóóókkk���DDDfffDDD~~~
YYY���æææüüü¶¶¶nnnÇÇÇüüü¿¿¿ooo���íííüüü«««ëëëÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/passwd ggg¡¡¡���UUU���~~~
YYY���

LDAP æææüüü¶¶¶oooÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


nnnYYYyyyfffnnn···¹¹¹ÆÆÆàààkkkþþþWWW���1ðððnnnLDAPµµµüüü
ÐÐÐ


gggÆÆÆ---���kkk¡¡¡���UUU���~~~YYY���

NIS æææüüü¶¶¶oooÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


nnnYYYyyyfffnnn···¹¹¹ÆÆÆàààkkkþþþWWW���1ðððnnnNISµµµüüüÐÐÐ



gggÆÆÆ---���kkk¡¡¡���UUU���~~~YYY���

Samba SMB���<<<ooo������888���LinuxhhhWindowsLLL÷÷÷(((YYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ggg���(((
UUU���~~~YYY���

YYYyyyfffnnn���öööLLL���___UUU������hhh���YaSToooæææüüü¶¶¶nnn¡¡¡���ááá½½½ÃÃÃÉÉÉ���xxx���YYY���ÀÀÀ¤¤¤
¢¢¢ííí°°°������MMM~~~YYY���SSSnnnÄÄÄüüüëëë���óóó   1.15. ���æææüüü¶¶¶nnn���<<<kkk:::WWW~~~YYY���ÅÅÅ���
jjjÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¥¥¥���LLLºººËËËUUU���fffDDDjjjDDD444���ooo���íííüüü«««ëëëæææüüü¶¶¶¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈ���
\\\���WWW~~~YYY���

1.6.7 NIS¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈhhhWWWfffÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���---���YYY���444���
NIS������(((WWWfffæææüüü¶¶¶¡¡¡���������ÅÅÅYYY���kkkooo���!!!nnn¹¹¹ÆÆÆÃÃÃ×××gggNIS¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóó
ÈÈÈ���---���WWW~~~YYY���SSSnnn»»»¯̄̄···çççóóógggooo���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈtttnnn---���nnn���ããã¬¬¬WWW~~~
YYY���YaSTgggNISµµµüüüÐÐÐ���---���YYY���¹¹¹ÕÕÕkkkdddDDDfffooo���ààà   25. NISnnn���(((kkk���			UUU
���fffDDD~~~YYY���
���OOOÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo���óóó   1.16. ���NIS¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnn---���ggg:::YYY���FFFkkk���~~~
ZZZËËË���kkk���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLL¹¹¹¿¿¿ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄jjjIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������cccfffDDD���KKK���DHCPKKK���
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Figure 1.15: æææ üüü ¶¶¶ nnn ��� <<<

¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���ÖÖÖ���YYY���KKK���xxx���WWW~~~YYY���DHCP���xxx���YYY���hhh���NISÉÉÉááá¤¤¤óóó~~~___
oooNISµµµüüüÐÐÐ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���������YYY���SSShhhooogggMMM~~~[[[������SSS������oooDHCPµµµüüüÐÐÐkkk
������rrr���SSSfff���������___���gggYYY���DHCPkkk¢¢¢YYY���sss000ooo���ààà   27. DHCP���ÂÂÂgggWWW
fffOOO`̀̀UUUDDD���úúú���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������(((YYY���444���ooo���NISÉÉÉááá¤¤¤óóóhhhNISµµµüüüÐÐÐ���
KKKÕÕÕggg������WWW~~~YYY���
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄gggNISµµµüüüÐÐÐnnnÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈ������"""YYY���kkkooo���¢¢¢###YYY���ªªª×××
···çççóóó���xxx���WWW~~~YYY���~~~___������pppnnnNISÉÉÉááá¤¤¤óóó���������WWWfff���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈÉÉÉááá
¤¤¤óóó���---���YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY������ÉÉÉááá¤¤¤óóóTTThhhkkk[‘èèèÆÆÆ’]���xxx���WWW������pppnnn
µµµüüüÐÐÐ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���������YYY���KKK���ÉÉÉááá¤¤¤óóóTTThhhnnnÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈ___ýýý���			¹¹¹kkk
WWW~~~YYY���
¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈLLL���(((WWWfffDDD���µµµüüüÐÐÐ���ÖÖÖnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈKKK���ggg���ggg
MMMjjjDDD���FFFkkkYYY���kkkooo���¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈ---���ggg[‘íííüüü«««ëëëÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkknnn���ÜÜÜTTTYYY
���’]������(((WWW~~~YYY���[‘ÖÖÖíííüüü¯̄̄óóóµµµüüüÐÐÐ’]���			¹¹¹kkkYYY���hhh���yyy)))nnnjjjDDDÝÝÝüüüÈÈÈ



nnnµµµüüüÐÐÐKKK���nnnÜÜÜTTT���×××QQQeee���������FFFkkkjjj���~~~YYY���sss000jjjÅÅÅ111kkkdddDDDfff
ooo���ypbind nnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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Figure 1.16: NIS¯̄̄ ééé ¤¤¤ ¢¢¢ óóó ÈÈÈ nnn --- ���

1.6.8 íííüüü«««ëëëæææüüü¶¶¶¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈnnn\\\���
æææüüü¶¶¶nnn���<<<kkk���<<<µµµüüüÐÐÐ������(((WWWjjjDDD444���ooo���íííüüü«««ëëëæææüüü¶¶¶���\\\���WWW~~~
YYY���æææüüü¶¶¶¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈkkk¢¢¢###YYY���BBB���������ÇÇÇüüü¿¿¿(MMM���ííí°°°¤¤¤óóó���ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüü
ÉÉÉ���]]]nnnÖÖÖ)ooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW___···¹¹¹ÆÆÆàààkkk<<<UUU������¡¡¡���������XXX···¹¹¹ÆÆÆààà



gggLLL������~~~YYY���
Linuxooo������pppnnnæææüüü¶¶¶LLL���XXX···¹¹¹ÆÆÆàààggg������BBBkkk\\\mmmYYY���SSShhhLLLïïïýýýjjjªªªÚÚÚ
ìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààgggYYY������æææüüü¶¶¶kkkooo���···¹¹¹ÆÆÆàààkkkííí°°°¤¤¤óóóYYY���___���nnn
æææüüü¶¶¶¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈLLLÅÅÅ���kkkjjj���~~~YYY���æææüüü¶¶¶¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈ������(((YYY���SSShhhkkk���
������···¹¹¹ÆÆÆààànnn»»»åååêêêÆÆÆ£££ooo'''EEEkkk���


WWW~~~YYY���___hhhHHHppp���···¹¹¹ÆÆÆàààLLLccc888
kkk___ýýýYYY���___���kkkÅÅÅ���jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���������,,,æææüüü¶¶¶LLL			ôôôWWW___������JJJdddWWW___���YYY
���SSShhhooogggMMM~~~[[[������UUU���kkk���æææüüü¶¶¶nnn���ºººÇÇÇüüü¿¿¿���ÖÖÖnnnæææüüü¶¶¶LLL			ôôô���hhh
:::���999VVV���YYY���SSShhh���ïïïýýýgggYYY���æææüüü¶¶¶oooêêê���nnn\\\mmm°°°������»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××YYY
���SSShhhLLLïïïýýýgggYYY���]]]WWWfff���DDDdddííí°°°¤¤¤óóóWWWfff������]]]������LLL			ôôôUUU���fffDDD���SSS
hhhoooBBB���~~~[[[������
óóó   1.17. ���æææüüü¶¶¶hhhÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉnnneee���kkk:::YYY���FFFkkk���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������(((WWW
fffæææüüü¶¶¶¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈ���\\\���gggMMM~~~YYY���MMM(ÕÕÕ¡¡¡üüü¹¹¹ÈÈÈÍÍÍüüüààà)hhhÓÓÓ(ÕÕÕ¡¡¡ßßß
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Figure 1.17: æææ üüü ¶¶¶  hhh ÑÑÑ ¹¹¹ ïïï üüü ÉÉÉ nnn eee ���

êêêÍÍÍüüüààà)���eee���WWW___������æææüüü¶¶¶(login)���������WWW~~~YYY���[‘¨̈̈hhhæææüüü¶¶¶’]���¯̄̄
êêêÃÃÃ¯̄̄YYY���hhh���···¹¹¹ÆÆÆàààoooæææüüü¶¶¶���êêêÕÕÕ������WWW~~~YYY���
������kkkæææüüü¶¶¶nnnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���eee���WWW~~~YYY���ººº���(((kkk(eee������¹¹¹LLL¤¤¤cccfffDDDjjjDDD
SSShhh������ººº���YYY���îîî���ggg)���ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ������eee���WWW~~~YYY���æææüüü¶¶¶kkkooo���æææüüü
¶¶¶���XXX%%%WWW���SSSnnnID���ººº���YYY���___���kkk���(((YYY���ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ������···¹¹¹ÆÆÆàààkkk������
YYY���ÍÍÍMMMLLLBBB���~~~YYY���

Warning
æææüüü¶¶¶hhhÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ
æææüüü¶¶¶hhhÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉooo���···¹¹¹ÆÆÆàààkkkííí°°°¤¤¤óóóYYY���������ÎÎÎÞÞÞÅÅÅ���kkk
jjj���___������iiiaaa���������¶¶¶WWWfffJJJDDDfffOOO`̀̀UUUDDD���

Warning

���hhhkkkKKK(((YYY���___������ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉooo5���WWWKKK���8���WWWnnnwwwUUUggg������WWWfff~~~YYY���ÑÑÑ
¹¹¹ïïïüüüÉÉÉkkk������gggMMM������'''���WWWpppooo128WWWgggYYY���___`̀̀WWW���yyy%%%jjj»»»åååêêêÆÆÆ£££
âââ¸̧̧åååüüüëëë���íííüüüÉÉÉWWWfffDDDjjjDDDPPP������ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���XXX%%%YYY���___���kkk���(((UUU������
nnnooo���������nnn8WWWnnn���gggYYY���ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉgggooo���'''���WWW������WWWLLL:::%%%UUU���~~~YYY���
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¦¦¦àààééé¦¦¦ÈÈÈjjjiiinnnyyy������WWWooo���(((gggMMM~~~[[[������ÖÖÖnnnyyy������WWW(7ÓÓÓÃÃÃÈÈÈASCII)hhh
pppWWWooo���(((gggMMM~~~YYY���
íííüüü«««ëëëæææüüü¶¶¶ooo���ååå���kkk:::YYY2dddnnnýýý   ªªª×××···çççóóó������(((gggMMM~~~YYY���
‘Receive System Messages via E-Mail(ûûûPPPáááüüüëëëLLL111gggnnn···¹¹¹ÆÆÆàààáááÃÃÃ»»»üüü
¸̧̧nnn×××ááá)’

SSSnnnÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹kkkÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄���eee������hhh���···¹¹¹ÆÆÆàààµµµüüüÓÓÓ¹¹¹kkk���cccfff\\\���
UUU���___áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧LLLæææüüü¶¶¶kkk���áááUUU���~~~YYY���SSS������nnnáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧ooo���
888���root ���ddd~~~���···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡������kkknnn���������áááUUU���~~~YYY���SSSnnnªªª×××···ççç
óóóooo���;;;kkk���(((YYY���¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈkkk---���YYY���hhh¿¿¿)))gggYYY���root ������(((WWWfff
ííí°°°¤¤¤óóóYYY���nnnooo���yyy���jjj444���kkkPPP������FFF¨̈̈hhhUUU���fffDDD���___���gggYYY���

‘êêêÕÕÕííí°°°¤¤¤óóó’ SSSnnnªªª×××···çççóóó������(((gggMMM���nnnooo���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnnÇÇÇ¹¹¹¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ
×××LLLKDEnnn444���kkkPPP������~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆààànnnwwwÕÕÕBBBkkk���þþþ(((nnnæææüüü¶¶¶oooêêê
ÕÕÕ���kkk···¹¹¹ÆÆÆàààkkkííí°°°¤¤¤óóóWWW~~~YYY���SSSnnn___ýýýooo���;;;kkk���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿���
���(((YYY���æææüüü¶¶¶LLL1ºººkkkPPP���UUU���fffDDD���444������			(((gggYYY���

Warning
êêêÕÕÕííí°°°¤¤¤óóó
êêêÕÕÕííí°°°¤¤¤óóóLLL			¹¹¹kkkjjjcccfffDDD���444������···¹¹¹ÆÆÆàààooo���<<<���~~~ccc___OOO
LLLFFFSSShhhjjjOOO���æææüüü¶¶¶nnnÇÇÇ¹¹¹¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ×××���]]]nnn~~~~~~���ËËËWWW~~~YYY���···¹¹¹
ÆÆÆààà


kkk___ÆÆÆÇÇÇüüü¿¿¿���<<<WWWfffDDDfff���ÖÖÖnnnæææüüü¶¶¶LLL³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkk
¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM���444���ooo���SSSnnnªªª×××···çççóóó���			¹¹¹kkkYYYyyyMMMgggoooBBB���~~~
[[[������

Warning

1.6.9 êêêêêêüüü¹¹¹ÎÎÎüüüÈÈÈ
æææüüü¶¶¶���<<<nnn»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××���������WWW___������YaSToooêêêêêêüüü¹¹¹ÎÎÎüüüÈÈÈ���hhh:::WWW~~~
YYY���êêêêêêüüü¹¹¹ÎÎÎüüüÈÈÈkkkooo���ÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëënnnppp777BBBkkkooo)))(((gggMMMjjjKKKccc___������°°°
nnnÍÍÍ���ÅÅÅ111LLL+++~~~���fffDDD���___���ººº���YYY������FFFkkkWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ
ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW___444���ooo���SUSEnnnµµµüüüÐÐÐKKK���ÖÖÖ���WWW___������°°°nnn
êêêêêêüüü¹¹¹ÎÎÎüüüÈÈÈLLL)))(((gggMMM~~~YYY���

1.7 ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢---���
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëënnn������kkk���°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉ���×××êêêóóó¿¿¿���µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉjjj
iii���···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¥¥¥���UUU���fffDDD���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈnnn---���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí
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¦¦¦���rrrñññ¦¦¦���]]]nnnÖÖÖnnn°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄___ýýýnnn---���kkkdddDDDfffooo}}}���LLL���KKK������¹¹¹
ggg���BBB���___������---���oooæææüüü¶¶¶TTThhhkkk~~~ccc___OOOpppjjj���SSShhhLLLBBB���~~~YYY���SSS������
nnn---������			ôôôYYY���kkkooo���[‘°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉ’]���xxx���WWW~~~YYY���SSSnnn---���kkkddd
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ÇÇÇüüü¿¿¿nnnøøøMMM¼¼¼������������WWW___������������nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkk‘BBB���’LLLhhh:::UUU������SUSE
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1.8 °°°éééÕÕÕ£££«««ëëëííí°°°¤¤¤óóó
SSS���gggSUSE LINUXLLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~WWW___���íííüüü«««ëëëæææüüü¶¶¶nnn¡¡¡���âââ
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¸̧̧åååüüüëëëgggêêêÕÕÕííí°°°¤¤¤óóó���			¹¹¹kkkWWW___444���ooo���ííí°°°¤¤¤óóó������eeeWWWfff���ËËËWWW~~~
YYY���			¹¹¹kkkWWWjjjKKKccc___444���ooo���;;;bbb


kkk°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëííí°°°¤¤¤óóóLLLhhh:::UUU���
~~~YYY���óóó   1.19. ���KDMnnnííí°°°¤¤¤óóó;;;bbbkkk:::WWW~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆàààkkkííí°°°¤¤¤óóó(((
æææüüü¶¶¶hhhþþþÜÜÜYYY���ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���eee���WWW~~~YYY���

Figure 1.19: KDMnnn ííí °°° ¤¤¤ óóó ;;; bbb
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YYY���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢×××éééÃÃÃÈÈÈÕÕÕ©©©üüüàààJJJ���sss¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������nnn½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢
kkkÜÜÜXXXfff���YaSTLLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���___···¹¹¹ÆÆÆàààxxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹¹¹¹ÕÕÕooopppjjj���~~~
YYY���
KDE~~~___oooGNOMEgggooo���SUSEáááËËËåååüüü(‘···¹¹¹ÆÆÆààà’ ➝ ‘YaST’nnn���kkkxxx���)KKK
������YaST³³³óóóÈÈÈíííüüüëëë»»»óóó¿¿¿üüü���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���UUU���kkk���������nnnYaST---���âââ
¸̧̧åååüüüëëëooo���KDE³³³óóóÈÈÈíííüüüëëë»»»óóó¿¿¿üüükkkqqq���UUU���fffDDD~~~YYY���YaST���wwwÕÕÕYYY
���MMMkkk���ëëëüüüÈÈÈÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉnnneee������BBB������×××íííóóó×××ÈÈÈLLLhhh:::UUU���~~~YYY���SSS���
ooo���YaSTLLL···¹¹¹ÆÆÆàààÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���			ôôôYYY���___���kkk���···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡������nnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹
)))LLLÅÅÅ���jjj___���gggYYY���
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóKKK���YaST���wwwÕÕÕYYY���kkkooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���su(root æææüüü¶¶¶kkk			
ôôôYYY���___���)hhheee���WWWfffKKK���������yast2 hhheee���WWW~~~YYY���YaSTnnnÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈÐÐÐüüü
¸̧̧çççóóó���wwwÕÕÕYYY���kkkooo������yast2 gggooojjjOOO������yast hhheee���WWW~~~YYY���~~~
___������yast ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((YYY���hhh���îîîóóó³³³óóó½½½üüüëëënnn1dddKKK���×××ííí°°°éééààà���
wwwÕÕÕYYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���

Tip
YaSTnnn���������			ôôôYYY���kkkooo���YaST³³³óóóÈÈÈíííüüüëëë»»»óóó¿¿¿üüüggg���‘···¹¹¹ÆÆÆ
ààà’ ➝ ‘Select Language (������xxx���)’nnn���kkkxxx���WWW~~~YYY������������xxx���WWW
___������YaST³³³óóóÈÈÈíííüüüëëë»»»óóó¿¿¿üüü���BBB���WWW���···¹¹¹ÆÆÆàààKKK���ííí°°°¢¢¢¦¦¦
ÈÈÈWWWfffKKK������¦¦¦ííí°°°¤¤¤óóóWWW~~~YYY���!!!ÞÞÞYaST���wwwÕÕÕWWW___hhhMMMKKK������°°°
WWWDDD������---���LLL			¹¹¹kkkjjj���~~~YYY���

Tip

ìììêêênnnÇÇÇ£££¹¹¹×××ììì¤¤¤ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWjjjDDDÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢×××éééÃÃÃÈÈÈÕÕÕ©©©üüü
ààànnn444������~~~___oooÖÖÖnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���êêêâââüüüÈÈÈ¡¡¡���YYY���444���ooo���YaST���êêêâââüüüÈÈÈggg
���LLLWWW~~~YYY���������kkk���YaST���hhh:::YYY���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ


nnn³³³óóó½½½üüüëëë������MMM������ssh
-X root@<system-to-configure> ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���eee���WWWfff���root ���---���YYY
���___���kkk···¹¹¹ÆÆÆàààkkkííí°°°¤¤¤óóóWWW���XµµµüüüÐÐÐúúú������êêê���nnnïïï+++kkkêêêÀÀÀ¤¤¤ììì¯̄̄ÈÈÈWWW
~~~YYY���SSHííí°°°¤¤¤óóóLLL������WWW___������yast2 hhheee���WWWfff���°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëâââüüüÉÉÉ
gggYaST���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���
ÖÖÖnnn···¹¹¹ÆÆÆààà


ggg���YaST���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈâââüüüÉÉÉgggwwwÕÕÕYYY���kkkooo������ssh
root@<system-to-configure> ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWWfff¥¥¥���������MMM~~~YYY���
!!!kkk������yast hhheee���WWWfffYaST���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���

2.1 YaST³³³óóóÈÈÈíííüüüëëë»»»óóó¿¿¿üüü
°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëâââüüüÉÉÉgggYaST���wwwÕÕÕYYY���444������óóó   2.1. ���YaST³³³óóóÈÈÈíííüüüëëë»»»óóó
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{{{hhh���iiinnnâââ¸̧̧åååüüüëëëgggooo���ææætttnnnÕÕÕìììüüüàààkkkØØØëëë×××ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈLLLhhh:::UUU���~~~
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Figure 2.1: YaST³³³ óóó ÈÈÈ ííí üüü ëëë »»» óóó ¿¿¿ üüü
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Figure 2.2: YaSTÑÑÑ ÃÃÃ ±±± üüü ¸̧̧ ÞÞÞ ÍÍÍ üüü ¸̧̧ ããã
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41SUSE LINUX



xxx���°°°ëëëüüü×××ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿ wwwÕÕÕBBBkkkooo���;;;‘xxx���°°°ëëëüüü×××’===ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿LLL			¹¹¹kkk
jjjcccfffDDD~~~YYY���SSSnnnÕÕÕ£££ëëë¿¿¿ooo���ÞÞÞëëëÁÁÁáááÇÇÇ£££¢¢¢���ªªªÕÕÕ£££¹¹¹¢¢¢×××êêê±±±üüü
···çççóóójjjiiinnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóónnnîîî���kkk���cccfff���×××ííí°°°éééàààÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧
���°°°ëëëüüü×××���WWW~~~YYY���ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿xxx���ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹kkkooo���;;;‘xxx���°°°ëëëüüü×××’===
ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿nnnUUU~~~VVV~~~jjj°°°ëëëüüü×××LLLêêê¹¹¹ÈÈÈUUU���fffDDD~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆàààkkkâââkkk
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧oooâââkkkxxx���UUU���___¶¶¶KKKkkkjjjcccfffDDD~~~
YYY���LLLnnnHHH---kkkBBB���¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄YYY���hhh���xxx������îîînnn
¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹ÕÕÕééé°°°LLL������ÿÿÿ������~~~YYY���xxx������îîî���óóó¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffôôô¥¥¥¹¹¹
ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹���xxx���YYY���hhh���³³³óóóÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈáááËËËåååüüü������(((gggMMM~~~YYY���óóótttnnn
������nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦kkkooo���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnêêê¹¹¹ÈÈÈLLLhhh:::UUU���~~~
YYY���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnêêê¹¹¹ÈÈÈkkkooo���þþþ(((nnnxxx������îîî���			¹¹¹kkkYYY���xxx������îîî���
ddd���YYY���xxx������îîînnn������nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLL+++~~~���~~~YYY���

ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧°°°ëëëüüü×××ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿ ;;;‘ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧°°°ëëëüüü×××’===ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿ooo������ØØØjjj
ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn���������SSS���jjj���������ÐÐÐ���WWW~~~YYY���SSS���oooSUSE LINUXnnn
ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ËËË   kkk¾¾¾���WWWfffDDD���æææüüü¶¶¶kkkiiiWWWfffDDD~~~YYY���SSSnnnÕÕÕ£££ëëë¿¿¿ooo
×××ííí°°°éééàààÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���þþþaaaTTThhhkkk½½½üüüÈÈÈWWW~~~YYY���þþþaaakkkooo���ææætttnnnÄÄÄ
êêêüüüËËË   kkkBBB������¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó������zzz���JJJ���sssÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢jjjiiiLLL
BBB���~~~YYY������������UUU���YYY���{{{iiixxx������îîîoooyyy������UUU������óóótttkkkhhh:::UUU���
���������nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦kkkhhh:::UUU������ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLL���jjjOOOjjj���~~~
YYY���
UUU���kkk���SSSnnnÕÕÕ£££ëëë¿¿¿ooo������^̂̂YYY���SSShhhjjjOOOYYYyyyfffnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���¢¢¢ëëë
ÕÕÕ¡¡¡ÙÙÙÃÃÃÈÈÈ���kkkhhh:::YYY���SSShhhLLLïïïýýýgggYYY���SSS������LLLFFFkkkooo������


MMMìììÙÙÙ
ëëëggg���;;;‘zzzhhhfff’===���xxx���WWW~~~YYY���SUSE LINUXkkkooo���OOOnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧
LLL+++~~~���fffDDD���___������SSSnnnwwwDDDêêê¹¹¹ÈÈÈ���hhh:::YYY���kkkoooBBB���LLLKKKKKK���444���
LLLBBB���~~~YYY���

���"""___ýýý ;;;‘���"""’===___ýýý������(((YYY���SSShhhooo���yyy���nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧������dddQQQ���___
���nnn������!!!XXXjjj¹¹¹ÕÕÕgggYYY���UUU~~~VVV~~~jjj���"""aaaööö���������YYY���SSShhhkkk���������
������nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦kkk1dddnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧`̀̀QQQ���hhh:::WWWfff���ÕÕÕ£££ëëë
¿¿¿���666PPPYYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY������"""���WWW������eee���WWW���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹
������(((WWWfffþþþaaa���WWW���������"""YYY���444@@@(MMMggg���¬¬¬���ggg���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���XXX
¢¢¢ÂÂÂ���ggg)���zzz���WWW~~~YYY������ôôôWWW___æææüüü¶¶¶ooo���ïïï¤¤¤ëëëÉÉÉ«««üüüÉÉÉhhhccc���hhhþþþ
������(((WWWfffyyy%%%jjj���"""ÑÑÑ¿¿¿üüüóóó���---���WWW___������;;;‘ÐÐÐ���YYY���___ýýý’===JJJ���sss
;;;‘���XXXYYY���___ýýý’===ÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉkkk������WWW___���îîîkkk���cccfff���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn���
XXX¢¢¢ÂÂÂ������"""gggMMM~~~YYY���___hhhHHHpppSSSnnn___ýýýooo���iiinnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkkyyy���nnn
ééé¤¤¤ÖÖÖéééêêêLLL+++~~~���fffDDD���KKK���$$$%%%YYY���___���kkk���(((gggMMM~~~YYY���

42 2.2. ½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢



2
Ya

STggg
nnn
···
¹¹¹
ÆÆÆ
ààà
---
���

Tip
¯̄̄¤¤¤ÃÃÃ¯̄̄µµµüüüÁÁÁ
;;;‘���"""’===ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿kkk   HHHfff���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããnnnêêê¹¹¹ÈÈÈ
YYYyyyfffkkk¯̄̄¤¤¤ÃÃÃ¯̄̄µµµüüüÁÁÁ___ýýýLLLBBB���~~~YYY���1���WWWeee���YYY���hhh���
eee���WWW___���WWWgggËËË~~~������êêê¹¹¹ÈÈÈ���nnn������nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkk«««üüü
½½½ëëëLLLûûûÕÕÕWWW~~~YYY���«««üüü½½½ëëëoooêêê¹¹¹ÈÈÈ���kkkjjjQQQ���pppjjj���~~~[[[
���(êêê¹¹¹ÈÈÈ���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄YYY���)���

Tip

������ SUSE LINUXnnn���èèènnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧gggooo���������úúú			nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧������(((ggg
MMM~~~YYY���SSSnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ooo���×××ííí°°°éééààànnnæææüüü¶¶¶¤¤¤óóó¿¿¿üüüÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���ÞÞÞ
ËËËååå¢¢¢ëëëggg���(((UUU������ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈLLLûûû333UUU������ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ���			ôôôUUU���fffDDD
~~~YYY���SSSnnnÕÕÕ£££ëëë¿¿¿gggooo���ææætttnnn¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦kkk���SUSE LINUXkkk������µµµ
ÝÝÝüüüÈÈÈUUU������YYYyyyfffnnn������nnnêêê¹¹¹ÈÈÈLLLhhh:::UUU���~~~YYY���SSS������nnnFFFaaannn1ddd
���xxx���YYY���hhh���óóótttnnn¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦kkk���xxx���WWW___������ggg���(((ïïïýýýjjjYYYyyyfff
nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLLhhh:::UUU���~~~YYY���SSS������nnn---ggg���þþþ(((nnn½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢xxx���
kkkBBBfffooo~~~���YYYyyyfffnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkk���êêêÕÕÕ���kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë(((nnn¿¿¿°°°LLL
ØØØQQQ������~~~YYY���

Note
������LLL������UUU���___ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧oooÖÖÖnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkk���XXXYYY���___
������ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããooo¶¶¶ÁÁÁkkk���cccfff���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���
ýýý   nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���xxx���YYY���444���LLLBBB���~~~YYY���

Note

¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������ ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���ôôô°°°���~~~___oooJJJdddYYY���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���xxx���WWW
___���kkk���ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿»»»ììì¯̄̄···çççóóó������(((WWWfff¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���������hhh:::WWW~~~
YYY���SSS���kkk���������;;;‘���ããã’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW___444���kkkÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkk���XXX���
			ôôô¹¹¹LLLhhh:::UUU���~~~YYY���ææætttnnnÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹������(((WWWfffÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧
���ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿WWW���������nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦���hhh:::WWW~~~YYY���___hhhHHHppp���
iiinnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLLâââkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD���KKK���ººº���YYY���kkkooo���ÑÑÑÃÃÃ
±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã���wwwÕÕÕWWWfff���;;;‘ÝÝÝ���’===���dddOOOYYYyyyfffnnnÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄
¹¹¹���!!!¹¹¹kkkWWW~~~YYY���
���888���������nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹ooo			ôôôgggMMM
~~~YYY���___`̀̀WWW���			ôôôWWW___ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ooo���"""aaaööökkkSSSfffooo~~~���jjjOOOjjj���ïïï
ýýý'''LLLBBB���~~~YYY���]]]nnn���FFFjjjÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���êêê¹¹¹ÈÈÈKKK���JJJdddYYY���kkkooo���
;;;‘êêê¹¹¹ÈÈÈnnnôôô°°°’===������(((WWWfffêêê¹¹¹ÈÈÈ���ôôô°°°WWW~~~YYY���
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������nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦
MMMðððnnn���FFFkkk���������nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnêêê¹¹¹ÈÈÈLLL���������nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦nnn
óóótttkkkhhh:::UUU���~~~YYY���SSSnnnêêê¹¹¹ÈÈÈnnn���¹¹¹oooþþþ(((xxx���UUU���fffDDD���ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿kkk������
zzz���UUU���~~~YYY���___hhhHHHppp���;;;‘xxx���’===ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿LLLxxx���UUU���fffDDD���444������������nnn
ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦oooþþþ(((xxx���UUU���fffDDD���YYYyyyfffnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���hhh:::WWW~~~
YYY���
ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããgggooo������ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ooo���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ggg���LLLYYY������ÄÄÄ���zzz
���YYY���¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹������aaa~~~YYY���¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹kkkooo������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������JJJddd
jjjiiiLLLBBB���~~~YYY���SSSnnn¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹oooLLLnnnHHH---kkkBBB���¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹���kkk���
÷÷÷ggghhh:::UUU���~~~YYY������îîî���óóó¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW___hhhMMMkkkhhh:::UUU������áááËËËåååüüüKKK������rrr
SSSnnn¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄~~~___oooxxx���YYY���SSShhhkkk���������¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹���������ÿÿÿHHH
~~~YYY���¶¶¶ÁÁÁkkk���cccfffooo���DDDOOOdddKKKnnn\\\(((���jjj¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹ÕÕÕééé°°°���xxx���gggMMM~~~
[[[������___hhhHHHppp���~~~`̀̀¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWWfffDDDjjjDDDÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkk������JJJdddÕÕÕééé
°°°���---���YYY���SSShhhooogggMMM~~~[[[���������(((ïïïýýýjjj¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹ÕÕÕééé°°°���hhh:::YYY���kkk
ooo���‘ØØØëëë×××’ ➝ ‘···óóóÜÜÜëëë’nnn���kkkxxx���WWW~~~YYY���
ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããkkkooo���!!!nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹ÕÕÕééé°°°LLLBBB���~~~YYY���
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWWjjjDDD SSSnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ooo¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���ZZZ���ÊÊÊ������¤¤¤óóó¹¹¹

ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~[[[������
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY��� SSSnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ooo¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD~~~[[[���LLL���ÊÊÊ���¤¤¤

óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~YYY���
ÝÝÝ��� SSSnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧oooâââkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDDfff���ÊÊÊ���			ôôôUUU���~~~[[[������
¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ SSSnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧oooâââkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDDfff���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë

áááÇÇÇ£££¢¢¢kkkBBB���ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóókkk������nnnMMMÛÛÛHHH������~~~YYY���
JJJddd SSSnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧oooâââkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDDfff���ÊÊÊ���JJJdddUUU���~~~YYY���
���bbb: ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������bbbYYY��� SSSnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ooo¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���ZZZ���zzzWWW

fff¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~[[[������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëáááÇÇÇ£££¢¢¢nnniiiSSSkkk���XXX(((WWWjjj
DDDKKKnnn���FFFkkkqqq������~~~YYY������XXX¢¢¢ÂÂÂ���ãããzzzYYY���___���kkk���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLLêêê
ÕÕÕ���kkkxxx���UUU������444������ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���������bbbhhh---���YYY���SSShhhkkk������222
PPPSSShhhLLLgggMMM~~~YYY���___`̀̀WWW���KKKÕÕÕgggãããzzzYYY���(���XXX¢¢¢ÂÂÂÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄)ÅÅÅ���LLLBBB
���ttt���LLLzzz���YYY���ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���WWW___LLLcccfff���������bbbooo;;;kkk



���æææüüü¶¶¶���QQQgggYYY���

ÝÝÝwww SSSnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ooo¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD~~~YYYLLL���èèèÆÆÆWWWjjjDDDgggOOO`̀̀UUU
DDD���µµµüüüÉÉÉÑÑÑüüüÆÆÆ£££ýýýnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧(SUSEnnnrrrLLLjjjDDDÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧)kkk
ooo���êêêÕÕÕ���kkkSSSnnn¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹LLLrrr���SSSfff���������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëáááÇÇÇ£££¢¢¢kkk
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XXX(((YYY������°°°nnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóókkk������


øøøMMMUUU������SSShhh���222NNN~~~YYY���SSS���kkk
���������KKKÕÕÕgggãããzzzYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnööö���LLLzzz���YYY���ïïïýýý'''LLL
BBB���~~~YYY���

Automatic Installation(êêêÕÕÕ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë)
SSSnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ooo���ÖÖÖnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkkÅÅÅ���(ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���XXX¢¢¢ÂÂÂnnnãããzzz)jjj
___������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���___���kkkêêêÕÕÕ���kkkxxx���UUU���~~~YYY���SSSnnn...nnnÑÑÑÃÃÃ
±±±üüü¸̧̧���xxx���ãããdddYYY���kkkooo���������bbb¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹������(((YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���
~~~YYY���

Automatic Update(êêêÕÕÕ¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ)
SSSnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧oooâââkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD~~~YYY���___`̀̀WWW���ÖÖÖnnnÑÑÑÃÃÃ
±±±üüü¸̧̧LLLSSSnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn������°°°WWWDDDÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó���ÅÅÅ���hhhYYY���___������¤¤¤
óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������nnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóoooêêêÕÕÕ���kkk¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈUUU���~~~YYY���

Delete Automatically(êêêÕÕÕJJJddd) SSSnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧oooâââkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD
~~~YYYLLL���XXX(((YYY���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnööö���nnn___���kkk���SSSnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���JJJdddYYY
���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���___hhhHHHppp���þþþ(((nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLLpppjjj���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkk
������nnnMMMÛÛÛHHH������___444���LLL���HHH������~~~YYY���

Automatic Installation (after selection)(êêêÕÕÕ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë(xxx������))
SSSnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ooo¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���___���kkkêêêÕÕÕ���kkkxxx���UUU���~~~WWW___���
���ÞÞÞëëëÁÁÁáááÇÇÇ£££¢¢¢~~~___ooo������zzzjjjiii������©©©������nnnxxx���nnn���èèègggBBB���
___���gggYYY���

Automatic Update (after selection)(êêêÕÕÕ¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ(xxx������))
SSSnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧oooâââkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~WWW___LLL���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëáááÇÇÇ£££
¢¢¢kkk������°°°WWWDDDÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóLLLXXX(((WWW~~~YYY���SSSnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ooo������ÞÞÞëëëÁÁÁ
áááÇÇÇ£££¢¢¢~~~___ooo������zzzjjjiii������©©©������nnnxxx���nnn���èèèggg���¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüü
ÈÈÈnnn___���kkkxxx���UUU������êêêÕÕÕ���kkk¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈUUU���~~~YYY���

Delete Automatically (after selection)(êêêÕÕÕJJJddd(xxx������))
SSSnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧oooâââkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD~~~YYYLLL������©©©������nnnxxx
���(���ÞÞÞëëëÁÁÁáááÇÇÇ£££¢¢¢~~~___ooo������zzzjjjiii)gggooo���SSSnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLLJJJddd
UUU���fffDDD���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnn¶¶¶ÁÁÁooo;;;AAAkkkzzz���WWW~~~[[[������

UUU���kkk���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn½½½üüü¹¹¹���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���KKKiiiFFFKKK���zzz���WWW~~~YYY���SSSnnn
ÅÅÅ111ooo���þþþ(((nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹���ÜÜÜ���WWW~~~YYY���ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹������(((WWWfff������ÿÿÿ
HHH___������³³³óóóÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈáááËËËåååüüüKKK���ôôô¥¥¥xxx���YYY���SSShhhooogggMMM~~~[[[������ããã������
kkk���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLLnnn������nnnÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹kkk���������½½½üüü¹¹¹ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnxxx���
LLLïïïýýýgggYYY���SSSnnnªªª×××···çççóóóooo���;;;‘ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧’===KKK������¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ïïïýýýgggYYY���
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½½½üüü¹¹¹���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY��� ½½½üüü¹¹¹³³³üüüÉÉÉ���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW~~~YYY���
½½½üüü¹¹¹���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWWjjjDDD ½½½üüü¹¹¹ooo¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~[[[������
������nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦nnnUUU~~~VVV~~~jjjÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkk���(((UUU������ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ«««
éééüüüooo���ýýý   nnnÅÅÅ111���ÐÐÐ���WWW~~~YYY���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëáááÇÇÇ£££¢¢¢


kkkBBB���������°°°WWWDDD
ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóLLL���(((gggMMM���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ooo���RRRggghhh:::UUU���~~~
YYY���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëáááÇÇÇ£££¢¢¢


kkkBBB���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóójjj÷÷÷LLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüü
ëëë������nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���������°°°WWWDDD444������dddggghhh:::UUU���~~~YYY���___`̀̀WWW���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü
¸̧̧nnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóójjj÷÷÷ooo���°°°WWWDDDÐÐÐüüü¸̧̧çççóóójjj÷÷÷LLL'''MMMOOOjjj���hhhoooPPP���jjjDDD___
������ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóÅÅÅ111ooocccWWWOOOjjjDDDïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYYLLL���OOOLLL������MMMwwwSSSYYYÑÑÑÃÃÃ
±±±üüü¸̧̧���:::YYYkkkoooAAA���jjjoooZZZgggYYY���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfff���ÅÅÅ111¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦nnnÐÐÐüüü¸̧̧ççç
óóójjj÷÷÷���ººº���WWW~~~YYY���

ÅÅÅ111¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦
ÕÕÕìììüüüààànnnóóó���kkkBBB���¿¿¿ÖÖÖooo���xxx���UUU���___ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkkdddDDDfffnnnUUU~~~VVV~~~jjjÅÅÅ
111���ÐÐÐ���WWW~~~YYY���xxx���UUU���___ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn¬¬¬���LLLêêêÕÕÕ���kkk¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkkjjj���~~~
YYY���ÖÖÖnnn¿¿¿ÖÖÖ���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff������SSS���jjjÇÇÇüüü¿¿¿(ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnµµµ¤¤¤ººº���°°°ëëëüüü
×××jjjiii)������XXXYYY���ÖÖÖnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���~~~___oooÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóÅÅÅ111���hhh:::WWW
~~~YYY���

êêê½½½üüü¹¹¹¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦
½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnnxxx���---���æææ���nnnêêê½½½üüü¹¹¹¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦kkkooo���YYYyyyfffnnnÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈUUU
���___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn���(((¹¹¹ÕÕÕ������MMMkkkhhh:::WWW~~~YYY���MMMrrrUUU���___ÐÐÐüüü°°°éééÕÕÕ
LLLxxx���TTThhhkkk


���WWW~~~YYY���ÑÑÑnnn¶¶¶KKKooo���AAA���jjj¹¹¹ÏÏÏLLLBBB���SSShhh���:::WWW~~~YYY���
ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¹¹¹ÏÏÏnnnPPPLLLkkkÑÑÑeeeOOOhhh���ÐÐÐüüünnnrrrLLL!!!,,,kkkdddOOOjjj���~~~YYY���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüü
ëëëYYY���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���xxx���WWWYYYNNN���hhh���fffJJJLLLhhh:::UUU���~~~YYY���

áááËËËåååüüüÐÐÐüüü
¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦nnnæææ


kkkBBB���áááËËËåååüüüÐÐÐüüüKKK������MMMðððnnn{{{hhh���iiinnn___ýýýkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹
gggMMM~~~YYY���UUU���kkkáááËËËåååüüüÐÐÐüüükkkooo!!!nnn4dddnnnáááËËËåååüüüLLL+++~~~���~~~YYY���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë ‘ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë’ ➝ ‘¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÝÝÝüüüÈÈÈ’nnn���kkkxxx���WWWfff���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������nnn

ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧YYYyyyfffnnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkÝÝÝXXXWWW~~~YYY������ggg���~~~
___oooÖÖÖnnn···¹¹¹ÆÆÆààà


ggg���yyy���nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë¹¹¹³³³üüü×××���ììì×××êêê±±±üüüÈÈÈYYY
���444���ooo���SSSnnnæææ������JJJççç���WWW~~~YYY���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕggg������UUU���___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
ooo���;;;‘¤¤¤óóóÝÝÝüüüÈÈÈ’===������(((WWWfff¤¤¤óóóÝÝÝüüüÈÈÈWWW���ÝÝÝXXXUUU���___ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧hhh
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���XXXÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧xxx������������gggMMM~~~YYY���iiiaaa���nnn444���ggg������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnMMM
nnn���������YYY���KKK���¨̈̈hhh���xxx���WWW~~~YYY���
ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧xxx���nnn			ôôô���ÝÝÝXXX[[[ZZZkkkÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã���BBB���YYY���kkk
ooo���;;;‘ÝÝÝXXXWWWjjjDDDgggBBB���YYY���’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���			ôôô���ÝÝÝXXXYYY���kkk
ooo���;;;‘ÝÝÝXXXWWWfffBBB���YYY���’===���xxx���WWW~~~YYY���SSSnnn444������YYYyyyfffnnn			ôôôLLLiii
ÜÜÜUUU���fff×××ííí°°°éééàààLLLBBB���WWW~~~YYY���

ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ ;;;‘ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧’===áááËËËåååüüünnn���îîîooo���������nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧¦¦¦£££óóóÉÉÉ
¦¦¦kkkþþþ(((xxx���UUU���fffDDD���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���888kkkÂÂÂgggWWW~~~YYY���YYYyyyfffnnn¹¹¹ÆÆÆüüü
¿¿¿¹¹¹ÕÕÕééé°°°LLLhhh:::UUU���~~~YYYLLL���þþþ(((nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkkþþþWWWfff���(((ïïïýýýjjj¹¹¹
ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹ÕÕÕééé°°°`̀̀QQQ���xxx���gggMMM~~~YYY���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹������(((WWWfffÑÑÑÃÃÃ
±±±üüü¸̧̧nnn½½½üüü¹¹¹���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���KKKiiiFFFKKK���zzz���WWW~~~YYY���;;;‘SSSnnnêêê¹¹¹
ÈÈÈnnnhhhfff’===ooo���YYYyyyfffnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹ÕÕÕééé°°°���êêê¹¹¹ÈÈÈYYY���µµµÖÖÖ
áááËËËåååüüü������MMM~~~YYY���___`̀̀WWW���SSS������oooþþþ(((nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧`̀̀QQQgggjjjOOO���
SSSnnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���nnnYYYyyyfffnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkkqqqÿÿÿ������HHH~~~YYY���

ªªª×××···çççóóó ;;;‘ªªª×××···çççóóó’===áááËËËåååüüükkkooo���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn���XXX¢¢¢ÂÂÂhhhööö������
æææ���YYY���___���nnnªªª×××···çççóóóLLL(((���UUU���fffDDD~~~YYY���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���ÑÑÑÃÃÃ
±±±üüü¸̧̧���KKKÕÕÕgggxxx���WWW___444������;;;‘êêêÕÕÕÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧			ôôô���hhh:::YYY���’===���¯̄̄
êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããLLL���XXX¢¢¢ÂÂÂ���ãããzzzYYY���___���kkkêêêÕÕÕ���
kkkxxx���WWW___ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããnnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���hhh:::WWW~~~YYY���ãããzzzgggMMMjjjDDD
ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ööö���LLL~~~`̀̀BBB���444������fffJJJhhh¨̈̈hhhUUU������ãããzzzVVVLLLhhh:::UUU���~~~
YYY���
ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnööö������;;;‘!!!���YYY���’===kkk---���WWW___444������SSSnnnÅÅÅ111ooo···¹¹¹ÆÆÆààà
kkk888������kkkÝÝÝXXXUUU���~~~YYY���]]]���ååå���nnn444������ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã���www
ÕÕÕYYY���___ssskkk������XXXÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���;;;‘!!!���YYY���’===kkk---���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY������XXX¢¢¢ÂÂÂ���!!!���WWWjjjDDD444���ooo���;;;‘!!!���WWWfffDDD������XXXnnnööö������êêê»»»ÃÃÃ
ÈÈÈYYY���’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���

ØØØëëë××× ‘ØØØëëë×××’ ➝ ‘������’nnn���kkkxxx���WWWfff���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããnnn___ýýýkkkddd
DDDfffnnn!!!XXXjjj¬¬¬������hhh:::WWW~~~YYY���UUU~~~VVV~~~jjjÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÕÕÕééé°°°kkkdddDDDfff
nnnsss000ooo���;;;‘···óóóÜÜÜëëë’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄YYY���hhhhhh:::UUU���~~~YYY���ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹jjjWWWggg
×××ííí°°°éééààà���ÍÍÍ\\\YYY���kkkooo���;;;‘üüü’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff···çççüüüÈÈÈ«««ÃÃÃÈÈÈnnn
êêê¹¹¹ÈÈÈ���hhh:::WWW~~~YYY���

���XXXÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄
;;;‘���XXXÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄’===JJJ���sss;;;‘êêêÕÕÕ���XXXÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄’===ooo���ÅÅÅ111¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦nnn���èèèkkk
BBB���~~~YYY���;;;‘���XXXÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄YYY���hhh���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããooo���
þþþ(((nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧xxx���kkk������ãããzzzWWWfffDDDjjjDDDÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn���XXX¢¢¢ÂÂÂ~~~___oooööö���
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LLLzzz���WWWfffDDDjjjDDDKKKiiiFFFKKK���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���ãããzzzWWWfffDDDjjjDDD���XXX¢¢¢ÂÂÂLLLBBB���
444������ÅÅÅ���hhhjjj���ýýý   nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLLêêêÕÕÕ���kkkxxx���UUU���~~~YYY���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnööö
���nnn444������ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããoooööö������:::YYYÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������MMM���OOOLLL���ãããzzz
YYY���___���nnnUUU~~~VVV~~~jjjªªª×××···çççóóó���ÐÐÐ���WWW~~~YYY���
;;;‘êêêÕÕÕ���XXXÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄’===���			¹¹¹kkkWWW___444������ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹���			ôôôWWW
___hhhMMMkkk���ÅÅÅZZZêêêÕÕÕÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄LLLLLL������~~~YYY���SSS���ooo¿¿¿)))jjj___ýýýgggYYY���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü
¸̧̧xxx���nnnttt���'''LLL888������kkkããã���UUU������___���gggYYY���___`̀̀WWW���SSSnnn×××ííí»»»¹¹¹oooêêê
½½½üüü¹¹¹������»»»WWW���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããnnnÕÕÕ\\\LLLEEEOOOjjj���~~~YYY���SSSnnn���111kkk���
������ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggoooêêêÕÕÕ���XXXÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ooo			¹¹¹gggoooBBB���~~~[[[������iiiaaa���nnn444���ggg
������ttt���'''nnnººº���ooo;;;‘���ããã’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffxxx������ººº���WWW___444���kkk���LLLUUU���
~~~YYY���
!!!nnn���gggooo���sendmail JJJ���ssspostfix ooo���BBBkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~[[[������
óóó   2.3. ���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããnnnööö���¡¡¡���kkk���iiiaaa������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���
nnnKKKnnnzzz���������BBBYYY������ööö���áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧���:::WWW~~~YYY���postfix oooâââkkk¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD~~~YYY���xxx���¢¢¢hhhWWWfffooo���sendmail nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���!!!¹¹¹kkkYYY
������postfix ���JJJdddYYY������qqqzzz������ååågggööö���áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧���!!!���YYY������LLLBBB���~~~
YYY���

Warning
ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnööö���nnnæææ���
ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnööö������æææ���YYY���444���ooo���YaSTnnnÐÐÐHHHkkk���FFF���FFFkkkJJJççç
���WWW~~~YYY���ÐÐÐHHH���×××QQQeee���jjjKKKccc___444������···¹¹¹ÆÆÆààànnn������'''hhh___ýýý
'''LLLXXX(((YYY���ööö���kkk������111���������ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���

Warning

2.2.2 ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë½½½üüü¹¹¹nnn			ôôô
YaSTooo���UUU~~~VVV~~~jjjpppjjj���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë½½½üüü¹¹¹���¡¡¡���gggMMM~~~YYY���(((���kkkÜÜÜXXX
fff���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëîîî���~~~___oooôôô°°°îîî���hhhWWWfffxxx���YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���SSSnnn
âââ¸̧̧åååüüüëëë���wwwÕÕÕYYY���hhh���åååMMMkkk{{{222WWW___½½½üüü¹¹¹YYYyyyfffnnnêêê¹¹¹ÈÈÈLLLhhh:::UUU���
~~~YYY���CDKKK���nnn���888nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëLLLBBB���YYY���hhh���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëCDnnn���LLL
êêê¹¹¹ÈÈÈUUU���~~~YYY���;;;‘ýýý   ’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���SSSnnnêêê¹¹¹ÈÈÈkkkBBB���ýýý   nnn½½½üüü¹¹¹
���+++���~~~YYY���CD~~~___oooDVDjjjiiinnnêêêàààüüüÐÐÐÖÖÖëëëáááÇÇÇ£££¢¢¢hhh���ØØØkkk���NFSJJJ���
sssFTPµµµüüüÐÐÐjjjiiinnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄½½½üüü¹¹¹���ýýý   gggMMM~~~YYY���íííüüü«««ëëëÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££
¹¹¹¯̄̄


nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëáááÇÇÇ£££¢¢¢hhhWWWfffxxx���gggMMM~~~YYY���sss000kkkddd
DDDfffooo���YaSTØØØëëë×××ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
{{{222UUU���___½½½üüü¹¹¹oooYYYyyyfff���êêê¹¹¹ÈÈÈnnn������nnn���kkk			¹¹¹¶¶¶KKKLLLhhh:::UUU���~~~YYY���
;;;‘Activate or Deactivate(			¹¹¹���~~~___ooo!!!¹¹¹���)’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���������nnn¤¤¤óóó
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Figure 2.3: ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü ¸̧̧ ÞÞÞÍÍÍüüü ¸̧̧ ãããnnnööö���¡¡¡���

¹¹¹ÈÈÈüüüëëë½½½üüü¹¹¹���			¹¹¹���~~~___ooo!!!¹¹¹���WWW~~~YYY���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn¤¤¤óóó
¹¹¹ÈÈÈüüüëëë~~~___ooo¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ---kkk���YaSTooo���			¹¹¹���UUU���___¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë½½½üüü
¹¹¹nnnêêê¹¹¹ÈÈÈKKK���iii���jjj¨̈̈óóóÈÈÈêêê���xxx���WWW~~~YYY���;;;‘���XXX���’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffâââ
¸̧̧åååüüüëëë���BBB���WWW___BBB¹¹¹ggg���þþþ(((nnn---���LLLÝÝÝXXXUUU������---���âââ¸̧̧åååüüüëëënnn;;;‘½½½
ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���JJJddd’===JJJ���sss;;;‘System Update(···¹¹¹ÆÆÆàààôôô°°°)’===
kkkiiiÜÜÜUUU���~~~YYY���

2.2.3 YaSTªªªóóóééé¤¤¤óóó¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ
YaSTªªªóóóééé¤¤¤óóó¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ(YOU)ooo���ÍÍÍ���jjj¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈhhh999���nnn¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëë���ïïïýýýkkkWWW~~~YYY���SSS������nnnÑÑÑÃÃÃÁÁÁooo���SUSEnnnFTPµµµüüüÐÐÐJJJ���sssUUU~~~VVV
~~~jjjßßßéééüüüµµµüüüÐÐÐ


gggÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉgggMMM~~~YYY���
;;;‘¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë½½½üüü¹¹¹’===ggg���UUU~~~VVV~~~jjjµµµüüüÐÐÐnnn1ddd���xxx���WWW~~~YYY���µµµüüüÐÐÐ
���xxx���WWW___������µµµüüüÐÐÐnnnURLLLLèèèÆÆÆïïïýýýjjjeee���ÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉkkk³³³ÔÔÔüüüUUU���~~~
YYY���file:/my/path ~~~___ooo���/my/path nnnbbb���gggíííüüü«««ëëëjjjURL���������gggMMM
~~~YYY���;;;‘°°°���µµµüüüÐÐÐ’===������(((WWWfffµµµüüüÐÐÐ���ýýý   WWW___âââXXXnnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���UUU���WWW~~~
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Figure 2.4: ¤¤¤ óóó ¹¹¹ ÈÈÈ üüü ëëë ½½½ üüü ¹¹¹ nnn 			 ôôô

YYY���;;;‘µµµüüüÐÐÐnnnèèèÆÆÆ’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���þþþ(((xxx���UUU���fffDDD���µµµüüüÐÐÐnnn---������
èèèÆÆÆWWW~~~YYY���
âââ¸̧̧åååüüüëëë���wwwÕÕÕYYY���hhh���;;;‘Manual Selection of Patches (ÑÑÑÃÃÃÁÁÁnnnKKKÕÕÕxxx
���)’===LLL			¹¹¹kkkjjj������ÖÖÖ���YYY���ÑÑÑÃÃÃÁÁÁ���xxx���gggMMM������FFFkkkjjj���~~~YYY������(((ïïïýýý
jjjYYYyyyfffnnn¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���iii(((YYY���kkkooo���SSSnnnªªª×××···çççóóó���!!!¹¹¹kkk
WWW~~~YYY���___`̀̀WWW���¥¥¥���nnn///ßßßEEEhhh���áááYYY���ÇÇÇüüü¿¿¿ÏÏÏkkk���cccfffooo���SSSnnn---���kkk���
���ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉkkkÅÅÅ���jjjBBB���LLLwwwOOOjjj���ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���
;;;‘Download All Patches Again(YYYyyyfffnnnÑÑÑÃÃÃÁÁÁ������¦¦¦ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉ)’===���			¹¹¹
kkkYYY���hhh���YYYyyyfffnnn���(((ïïïýýýjjjÑÑÑÃÃÃÁÁÁ���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëïïïýýýjjjÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���JJJ
���sss¬¬¬���LLLµµµüüüÐÐÐKKK���ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉUUU���~~~YYY���SSS���LLL			¹¹¹���UUU���fffDDDjjjDDD444
���(ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ)���···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDDjjjDDDÑÑÑÃÃÃÁÁÁ`̀̀QQQ���ÖÖÖ���WWW~~~
YYY���
UUU���kkk���···¹¹¹ÆÆÆààà���êêêÕÕÕ���kkk¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈYYY���SSShhh���ïïïýýýgggYYY���;;;‘���hhhêêêÕÕÕ
¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈnnn---���’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff������������kkk¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ������úúúWWW���iii
(((YYY���êêêÕÕÕ×××ííí»»»¹¹¹���---���WWW~~~YYY���SSSnnnæææ���ooo���hhhkkkêêêÕÕÕ���UUU���fffDDD~~~YYY���···
¹¹¹ÆÆÆàààooo¹¹¹±±±¸̧̧åååüüüëëë---���UUU���___BBB���kkk���¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈµµµüüüÐÐÐkkk¥¥¥���gggMMM���ÅÅÅ

50 2.2. ½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢



2
Ya

STggg
nnn
···
¹¹¹
ÆÆÆ
ààà
---
���

���LLLBBB���~~~YYY���
¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ������LLLYYY���kkkooo���;;;‘!!!xxx’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���KKKÕÕÕggg¢¢¢ÃÃÃ×××
ÇÇÇüüüÈÈÈYYY���444������SSSnnn¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄kkk������YYYyyyfffnnn���(((ïïïýýýjjjÑÑÑÃÃÃÁÁÁnnnêêê¹¹¹ÈÈÈLLL
íííüüüÉÉÉUUU������ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããLLLwwwÕÕÕWWW~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo������2.2.1.
���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëhhhJJJddd���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞ
ÍÍÍüüü¸̧̧ãããgggooo���YOUÑÑÑÃÃÃÁÁÁkkkþþþYYY���ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿LLL			¹¹¹���UUU���fffDDD~~~YYY���SSS���kkk
������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈnnnxxx���LLLïïïýýýgggYYY���wwwÕÕÕBBBkkk������(((ïïïýýýjjj
»»»åååêêêÆÆÆ£££ÑÑÑÃÃÃÁÁÁJJJ���sss¨̈̈hhhUUU������ÑÑÑÃÃÃÁÁÁLLL���MMMkkkxxx���UUU���fffDDD~~~YYY���SSS���
kkk������···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¢¢¢###YYY���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~YYY���SSSnnnÐÐÐHHHooo×××
QQQeee������ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
xxx������WWW___���kkk���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããnnn;;;‘���ããã’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���xxx���
UUU���___¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈLLLYYYyyyfffµµµüüüÐÐÐKKK���ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉUUU������ÞÞÞ···óóókkk¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~YYY���¥¥¥���nnn���¦¦¦hhhÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢nnnÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹kkk���cccfffooo���BBB
���LLLKKKKKK���444���LLLBBB���~~~YYY���¨̈̈éééüüüoooYYYyyyfff¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦kkkhhh:::UUU���~~~YYY���ÅÅÅ���
kkkÜÜÜXXXfff���OOOLLLnnnBBB���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���¹¹¹ÃÃÃ×××WWW~~~YYY���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëënnnMMMkkk���sss
000kkkdddDDDfffhhh:::YYY���¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦LLL���OOOÑÑÑÃÃÃÁÁÁ���BBB���~~~YYY���
¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ���ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉJJJ���sss¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë---kkk���ííí°°°¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦gggYYYyyy
fffnnn¢¢¢¯̄̄···çççóóó���ýýýááágggMMM~~~YYY���YYYyyyfffnnnÑÑÑÃÃÃÁÁÁnnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëLLL������WWW___
���kkk���;;;‘������’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffYOU���BBB���WWW~~~YYY���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���kkk¢¢¢ÃÃÃ×××
ÇÇÇüüüÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLÅÅÅ���gggjjjDDD444������;;;‘¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ������½½½üüü¹¹¹ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���
JJJdddYYY���’===���xxx���YYY���hhh���¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ���kkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLJJJdddUUU���~~~YYY���������
kkk���SuSEconfigLLL���LLLUUU������ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfff···¹¹¹ÆÆÆààà---���LLL¿¿¿tttUUU���~~~YYY���

2.2.4 ÑÑÑÃÃÃÁÁÁCDkkk������¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ
SSSnnnªªª×××···çççóóóoooFTPµµµüüüÐÐÐKKK���gggooojjjOOO���CDKKK���ÑÑÑÃÃÃÁÁÁ���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW
~~~YYY���CD������(((YYY���{{{FFFLLL���������OOO¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈgggMMM���SSShhhLLL)))¹¹¹gggYYY���
ÑÑÑÃÃÃÁÁÁCD���???eeeYYY���hhh���CDkkkÝÝÝXXXUUU���fffDDD���YYYyyyfffnnnÑÑÑÃÃÃÁÁÁLLL¹¹¹ãããóóóUUU
������ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkkhhh:::UUU���~~~YYY���ÑÑÑÃÃÃÁÁÁnnnêêê¹¹¹ÈÈÈKKK���rrrSSSYYY���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧������
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëþþþaaahhhWWWfffxxx���WWW~~~YYY���âââ¸̧̧åååüüüëëëooo���ÑÑÑÃÃÃÁÁÁCDLLLXXX(((WWWjjjDDD
444���kkk¨̈̈éééüüüáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧���hhh:::WWW~~~YYY���ÑÑÑÃÃÃÁÁÁCD���???eeeWWWfffâââ¸̧̧åååüüüëëë������
wwwÕÕÕWWW~~~YYY���

2.2.5 ···¹¹¹ÆÆÆààànnn¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ
SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëëooo···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���___ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnn¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ
���ïïïýýýkkkWWW~~~YYY���ÍÍÍ\\\---kkkooo���SUSE LINUXÙÙÙüüü¹¹¹···¹¹¹ÆÆÆàààgggooojjjOOO���¢¢¢×××
êêê±±±üüü···çççóóó½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢`̀̀QQQ���¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈgggMMM~~~YYY���ÙÙÙüüü¹¹¹···¹¹¹ÆÆÆààà���
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Figure 2.5: YaSTªªª óóó ééé ¤¤¤ óóó ¢¢¢ ÃÃÃ ××× ÇÇÇ üüü ÈÈÈ

¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈYYY���kkkooo���CDjjjiiinnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëáááÇÇÇ£££¢¢¢KKK���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿���
ÖÖÖüüüÈÈÈWWW~~~YYY���YaSTnnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëâââüüüÉÉÉ���xxx���YYY���444���ooo���;;;‘°°°���kkk¤¤¤óóó
¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���’===gggooojjjOOO���;;;‘âââXXXnnn···¹¹¹ÆÆÆààànnnôôô°°°’===���xxx���WWW~~~YYY���
···¹¹¹ÆÆÆààà���¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈYYY���æææ���KKK���ooo���°°°���nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëhhh^̂̂<<<WWWfffDDD
~~~YYY���������kkk���YaSTooo···¹¹¹ÆÆÆààà������ûûûWWW���iii���jjj¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈnnn¹¹¹ÝÝÝ���zzz���
WWW���¨̈̈hhhÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkkPPP������hhh:::WWW~~~YYY���sss000���			ôôôYYY���kkkooo���ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹������(((
WWWfff������nnn���îîî���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���;;;‘������’===JJJ���sss;;;‘üüüÜÜÜüüüÉÉÉMMM���’===jjjiii
nnn���îîînnnDDDOOOdddKKKooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëënnnæææ���KKK���kkkdddDDDfff¬¬¬���YYY���»»»¯̄̄···çççóóóggg
¬¬¬���WWW~~~YYY(���1.3. ���������nnnxxx������ÂÂÂggg)���SSSnnn»»»¯̄̄···çççóóógggooo���¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüü
ÈÈÈkkk¢¢¢###WWW___---���`̀̀QQQ���¬¬¬���WWW~~~YYY���

¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈkkk¢¢¢YYY���xxx���
DDDOOOdddKKKnnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnnSUSE LINUXLLL···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD���444
������SSSnnn���îîî������(((YYY���hhhêêê¹¹¹ÈÈÈKKK���¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈYYY���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���xxx���
gggMMM~~~YYY���
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¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈªªª×××···çççóóó
···¹¹¹ÆÆÆàààkkkþþþYYY���¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ¹¹¹ÕÕÕ���---���WWW~~~YYY���2dddnnnªªª×××···çççóóóLLL���(((ïïï
ýýýgggYYY���
Update with Installation of New Software(°°°WWWDDD½½½ÕÕÕÈÈÈ���+++���¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ)

···¹¹¹ÆÆÆàààhhhSSS������°°°nnn½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóókkk¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈYYY���kkk
ooo������©©©������nnnxxx���°°°ëëëüüü×××nnn1ddd���xxx���WWW~~~YYY���SSS������nnnxxx���°°°ëëëüüü×××
ooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë---kkk(((���UUU���������nnnhhh���XXXgggYYY���SSS���kkk������åååMMMkkkXXX
(((WWWjjjKKKccc___ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU������SSShhhLLLººº���UUU���~~~YYY���

¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn���¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ
SSSnnnªªª×××···çççóóóooo···¹¹¹ÆÆÆàààkkkâââkkkXXX(((YYY���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧`̀̀QQQ���¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüü
ÈÈÈWWW~~~YYY���°°°WWWDDD___ýýýooo¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~[[[������

UUU���kkk���;;;‘Delete Outdated Packages(ÃÃÃbbbUUU���___ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnJJJddd)’===������(((
WWWfff���°°°WWWDDDÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóLLLXXX(((WWWjjjDDDÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���JJJdddWWW~~~YYY���SSSnnnªªª×××···ççç
óóóooo���ÃÃÃbbbUUU���___ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLLÅÅÅ���kkkÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn¹¹¹ÏÏÏ������(((WWWjjjDDD���
FFFkkk���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈggg���MMMkkkxxx���UUU���fffDDD~~~YYY���
ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧
;;;‘ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã���wwwÕÕÕWWW���¢¢¢ÃÃÃ×××
ÇÇÇüüüÈÈÈYYY���������nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���xxx���~~~___oooxxx���ãããdddWWW~~~YYY���ttt���'''ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄���
���LLLYYY���hhh���YYYyyyfffnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnööö���LLLãããzzzUUU���~~~YYY���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü
¸̧̧ãããnnnsss000jjj���(((¹¹¹ÕÕÕkkkdddDDDfffooo������2.2.1. ���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëhhh
JJJddd���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××
¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ---kkk���DDDOOOdddKKKnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���°°°WWWDDDÐÐÐüüü¸̧̧ççç
óóónnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk������nnnMMMÛÛÛHHH������~~~YYY���þþþ(((nnn···¹¹¹ÆÆÆàààgggDDDOOOdddKKKnnnÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë���			ôôôWWW___444���������888���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããooo���nnnMMMÛÛÛHHH���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn
ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××³³³ÔÔÔüüü���\\\���WWW~~~YYY���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������(((WWWfff���SSS������nnnÐÐÐÃÃÃ
¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××nnnÄÄÄòòò���zzz���WWW~~~YYY���

Important
ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××nnnÄÄÄòòò
SSSnnnÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××kkkooo½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ooo+++~~~���~~~[[[������---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
`̀̀QQQLLL+++~~~���~~~YYY���

Important
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¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈkkk¢¢¢YYY���ÍÍÍ���jjjÅÅÅ111
···¹¹¹ÆÆÆààànnn¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈooohhhfff������ÑÑÑjjjæææ���gggYYY������×××ííí°°°éééàààÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧TTT
hhhkkk���YaSTooo������kkk³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD���ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó���ººº
���WWW���çççÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó���°°°ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó���ccc888kkknnnMMMÛÛÛHHH���nnnkkkÅÅÅ���jjj���ÄÄÄ���$$$
WWW~~~YYY���YaSTooo~~~___���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ìììêêênnn---������YYYyyyfff���(((
YYY������FFFkkkfff���~~~YYY���DDDOOOdddKKKnnn---���LLLOOOLLLnnn���àààhhhjjj���ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���
çççÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnn---���gggooo°°°WWWDDD×××ííí°°°éééààànnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó���æææ���gggMMMjjjDDD444���LLL
BBB������~~~___���UUU~~~VVV~~~jjj---���nnn���ggg������[[[lllttt���LLLzzz���YYY���ïïïýýý'''LLLBBB���___
���gggYYY���
âââXXXnnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóLLLäääDDD{{{iii���~~~___¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈYYY���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn---���LLL������
---���KKK���			ôôôUUU���fffDDD���{{{iii���¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈgggOOOLLLLLLzzz���WWW���YYYOOOjjj���~~~YYY���
äääDDD---���LLL���ccc888kkk������UUU���jjjDDD444������BBB���~~~YYY���SSSnnn444���������hhhkkk°°°WWWDDD---
������\\\���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ������ËËËYYY���MMMkkk���âââXXXnnn---������ÝÝÝ
XXXWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

2.2.6 áááÇÇÇ£££¢¢¢ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄
SUSE LINUX¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëáááÇÇÇ£££¢¢¢nnn���(((---kkkOOOLLLLLLzzz���WWW___444������SSSnnnâââ
¸̧̧åååüüüëëë������(((YYY���CD~~~___oooDVD���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���~~~���kkk���yyy���nnnáááÇÇÇ£££
¢¢¢������¼¼¼���hhhMMMkkkOOOLLLLLLzzz���YYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLLBBB���~~~YYY���SSS���ooo������ìììêêêkkk
\\\���WWW___áááÇÇÇ£££¢¢¢������(((YYY���444���kkk������zzz���WWW~~~YYY���SUSE LINUX CD~~~___
oooDVDkkk¨̈̈éééüüüLLLjjjDDDSSShhh���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄YYY���kkkooo���áááÇÇÇ£££¢¢¢���ÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖkkk???eee
WWWfffSSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëë������LLLWWW~~~YYY���;;;‘���ËËË’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄YYY���hhh���YaSToooááá
ÇÇÇ£££¢¢¢nnnMD5ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄µµµààà���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���SSS���kkkooo���WWWBBB���LLLKKKKKK���~~~
YYY���OOOLLLLLL���úúúUUU���___444������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë(((kkkSSSnnnáááÇÇÇ£££¢¢¢������(((WWWjjjDDDgggOOO
`̀̀UUUDDD���

2.3 ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢
°°°WWWDDDÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢ooo���������kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD���KKK���ÙÙÙóóóÀÀÀLLL������YYY���
¹¹¹ÕÕÕggg¥¥¥���UUU���fffDDD���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���×××êêêóóó¿¿¿���âââÇÇÇàààjjjiiinnn���èèèÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹
nnnûûû������ªªªóóókkkWWWfff���¢¢¢###YYY���YaSTâââ¸̧̧åååüüüëëë���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���{{{hhh���iiinnnÇÇÇ
ÐÐÐ¤¤¤¹¹¹oooêêêÕÕÕ���kkkYaSTkkk���������úúúUUU���������SSS���jjjÇÇÇüüü¿¿¿LLLhhh:::UUU���~~~YYY���êêê
ÕÕÕ���úúúLLL111WWWWWW___444������YaSToooÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnêêê¹¹¹ÈÈÈ(âââÇÇÇëëë���ÙÙÙóóóÀÀÀjjjiii)���hhh:::
YYY���nnnggg���]]]nnn---KKK���iii���jjjÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���xxx���WWW~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���ÏÏÏüüüÉÉÉ
¦¦¦§§§¢¢¢kkkØØØ^̂̂WWWfffDDD���ÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëë���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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Important
âââÇÇÇëëënnn������
���(((---nnnâââÇÇÇëëëLLLÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹êêê¹¹¹ÈÈÈkkk+++~~~���fffDDDjjjDDD444������^̂̂<<<YYY���
âââÇÇÇëëë���������WWW~~~YYY���___`̀̀WWW���âââÇÇÇëëëooocccºººkkkiii���WWWjjjQQQ���pppjjj���
jjjDDD444���LLLBBB���~~~YYY���^̂̂<<<YYY���âââÇÇÇëëëooo���ÛÛÛ'''LLLBBB���hhhoooPPP���jjjDDD
___���gggYYY���

Important

2.3.1 CD-ROMJJJ���sssDVDÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖ
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë---kkk���YYYyyyfffnnn���úúúUUU���___CD-ROMÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖLLL���/etc/
fstab ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê������(((WWWfff���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������nnn···¹¹¹ÆÆÆàààkkkqqq���
UUU���~~~YYY���¢¢¢###YYY���µµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêLLL/media ���kkk\\\���UUU���~~~YYY���YaSTâââ
¸̧̧åååüüüëëë������(((WWWfff···¹¹¹ÆÆÆàààkkkýýý   nnnÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖLLLqqq���UUU���~~~YYY���
âââ¸̧̧åååüüüëëëLLLwwwÕÕÕYYY���hhh������úúúUUU���___ÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖYYYyyyfffnnnêêê¹¹¹ÈÈÈLLLhhh:::UUU���~~~
YYY���LLLnnn������kkkBBB���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹������(((WWWfff°°°WWWDDDÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖkkkÞÞÞüüü¯̄̄���ØØØ
QQQ���;;;‘������’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffqqq������������WWW~~~YYY���SSS���ggg���°°°WWWDDDÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖLLL
···¹¹¹ÆÆÆàààkkkqqq���UUU���~~~YYY���

2.3.2 ×××êêêóóó¿¿¿
Linuxgggnnnppp777kkk¢¢¢YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���ààà   12. ×××êêêóóó¿¿¿nnnKKK(((���ÂÂÂgggWWWfffOOO
`̀̀UUUDDD������,,,���jjjppp777kkk¢¢¢YYY���������LLL¬¬¬���UUU���fffDDD~~~YYY���YaSTooo×××êêêóóó¿¿¿���
êêêÕÕÕ���kkk---���YYY���KKK���×××êêêóóó¿¿¿nnnKKKÕÕÕkkk������---������///ôôôYYY���---���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°���
ÐÐÐ���WWW~~~YYY���!!!kkk���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉLLLKKK���ppp777YYY���KKK���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóLLLppp777···¹¹¹
ÆÆÆààà������(((YYY������FFFkkk---���WWW~~~YYY���YaSTkkkJJJQQQ���×××êêêóóó¿¿¿nnn---���nnnsss000kkkddd
DDDfffooo������12.5.1. ���íííüüü«««ëëë×××êêêóóó¿¿¿���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

2.3.3 ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄³³³óóóÈÈÈíííüüüééé
���888���YaSTooo¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë---kkk···¹¹¹ÆÆÆààànnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄³³³óóóÈÈÈíííüüüééé���---
���WWW~~~YYY���³³³óóóÈÈÈíííüüüééé���ýýý   YYY���hhh���SSSnnnYaSTâââ¸̧̧åååüüüëëë������(((WWWfff···¹¹¹
ÆÆÆàààkkk³³³óóóÈÈÈíííüüüééé���qqq���WWW~~~YYY���âââXXXnnn---������			ôôôgggMMM~~~YYYLLL������888oooÅÅÅ���
BBB���~~~[[[������
���úúúUUU���___ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄³³³óóóÈÈÈíííüüüééénnnêêê¹¹¹ÈÈÈLLLÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkkhhh:::UUU������yyy
���nnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿������(((WWWfffiii���jjj«««üüüÍÍÍëëëâââ¸̧̧åååüüüëëë���rrr���SSSfff���SSShhhLLLgggMMM
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~~~YYY���;;;‘âââ¸̧̧åååüüüëëënnníííüüüÉÉÉ���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈYYY���’===������(((WWWfffþþþ(((nnn---���LLLÕÕÕ\\\YYY
���SSShhh���ººº���WWWfffKKK������···¹¹¹ÆÆÆàààkkk---������RRREEE���kkkÝÝÝXXXWWW~~~YYY���

Warning
ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄³³³óóóÈÈÈíííüüüééénnn---���
SSS���oooLLL������nnn___���nnn---���ÄÄÄüüüëëëgggYYY���iii���gggjjjDDD---������YYY���hhh···
¹¹¹ÆÆÆàààLLLÖÖÖüüüÈÈÈWWWjjjOOOjjj���~~~YYY���			ôôôYYY���444���ooo���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈªªª×××···ççç
óóó������(((WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Warning

2.3.4 ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢ÅÅÅ111
YaSTooo���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢������úúúWWW���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈnnn---������LLLDDD
~~~YYY������úúúUUU���___���SSS���jjjÇÇÇüüü¿¿¿LLL���%%%nnn;;;bbbkkkhhh:::UUU���~~~YYY���___hhhHHHppp���µµµ
ÝÝÝüüüÈÈÈ������<<<YYY���hhhMMMkkk���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢kkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111LLLÅÅÅ���jjj444���jjjiiikkk���yyy
kkkyyyËËËaaa~~~YYY���

2.3.5 IDE DMAâââüüüÉÉÉ
SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëë������(((WWWfff���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������···¹¹¹ÆÆÆààànnnIDEÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹
¯̄̄���IDE CD~~~___oooDVDÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖ(((kkk���DMAâââüüüÉÉÉ���			¹¹¹���JJJ���sss!!!¹¹¹���WWW
~~~YYY���SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëëooo���SCSIÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkkoooqqqÿÿÿ������HHH~~~[[[������DMAâââüüüÉÉÉ
ooo���ÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹hhh···¹¹¹ÆÆÆààà���gggnnnÇÇÇüüü¿¿¿âââ���¹¹¹ÔÔÔüüüÉÉÉ���'''EEEkkk���


WWW~~~
YYY���
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë---kkk���þþþ(((nnnSUSE LINUX«««üüüÍÍÍëëëoooêêêÕÕÕ���kkkÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄(((
nnnDMA���			¹¹¹���WWW~~~YYYLLL���CDÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖ(((nnnDMAooo			¹¹¹���WWW~~~[[[������YYYyyyfff
nnnÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖkkkþþþWWWfffDMA���			¹¹¹���YYY���hhh���CDÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖkkkOOOLLLLLLzzz���YYY���444���
LLL���DDD___���gggYYY���DMAâââ¸̧̧åååüüüëëë������(((WWWfff���ÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖkkkþþþWWWfffDMA���			¹¹¹
���WWW~~~YYY���ÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖLLLOOOLLLjjjOOODMAâââüüüÉÉÉ���µµµÝÝÝüüüÈÈÈYYY���444������ÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖnnn
ÇÇÇüüü¿¿¿âââ������oooDMA���			¹¹¹���YYY���SSShhhkkk���������


WWW~~~YYY���

Important
DMA(ÀÀÀ¤¤¤ììì¯̄̄ÈÈÈáááâââêêê¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)ooo���×××ííí»»»ÃÃÃµµµnnn666¡¡¡���ÞÞÞ���WWW
fff���ÇÇÇüüü¿¿¿LLLRAMkkkôôô¥¥¥âââ���UUU������SSShhh������sssWWW~~~YYY���

Important
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Figure 2.6: ÏÏÏ üüü ÉÉÉ ¦¦¦ §§§ ¢¢¢ ÅÅÅ 111 nnn hhh :::

2.3.6 ¹¹¹ãããÊÊÊ
¹¹¹ãããÊÊÊLLL¥¥¥���UUU������¹¹¹¤¤¤ÃÃÃÁÁÁLLLªªªóóókkkjjjcccfffDDD���444������SSSnnnYaSTâââ¸̧̧åååüüü
ëëëLLLwwwÕÕÕYYY���hhhêêêÕÕÕ���kkk���úúúUUU���~~~YYY���SSSnnn444������¹¹¹ãããÊÊÊnnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë(((
nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLLhhh:::UUU���~~~YYY���¹¹¹ãããÊÊÊLLL���úúúUUU���jjjDDD444������KKKÕÕÕ---���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢
ííí°°°LLLhhh:::UUU���~~~YYY���1ddd~~~___ooo���pppnnn¹¹¹ãããÊÊÊ���âââkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWWfffDDD���
444������			ôôô~~~___oooJJJdddgggMMM���âââXXXnnn¹¹¹ãããÊÊÊnnnêêê¹¹¹ÈÈÈLLLhhh:::UUU���~~~YYY���;;;‘ýýý
   ’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���°°°WWWDDDÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���---���WWW~~~YYY���
!!!kkk���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���������(((YYY���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëLLL���LLLUUU���~~~YYY���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë
LLL������YYY���hhh���þþþÜÜÜYYY���áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧LLLhhh:::UUU���~~~YYY���SSSSSSggg������øøø���¹¹¹ãããÊÊÊ
kkk???eeeWWWfff���;;;‘ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW���¹¹¹ãããÊÊÊ���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈWWW~~~YYY���

���úúúUUU���jjjDDD¹¹¹ãããÊÊÊ
µµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU������¹¹¹ãããÊÊÊ`̀̀QQQLLLêêêÕÕÕ���úúúUUU���~~~YYY���ÖÖÖnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkk
¥¥¥���UUU���fffDDD���¹¹¹ãããÊÊÊooo���úúúUUU���~~~[[[������KKKÕÕÕggg---���YYY���444������USB¹¹¹ããã
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ÊÊÊ���SCSI¹¹¹ãããÊÊÊ���JJJ���sssÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¹¹¹ãããÊÊÊnnn3...^̂̂nnn¹¹¹ãããÊÊÊ���:::%%%YYY
���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
USB¹¹¹ãããÊÊÊ ÙÙÙóóóÀÀÀJJJ���sssâââÇÇÇëëë���������WWW~~~YYY���YaSTooo���!!!kkkUSBâââ¸̧̧åååüüü

ëëënnníííüüüÉÉÉ���fff���~~~YYY���¹¹¹ãããÊÊÊLLL^̂̂888kkk°°°WWWDDD444������âââ¸̧̧åååüüüëëëLLLêêê
ÕÕÕ���kkkíííüüüÉÉÉUUU���jjjDDDïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���SSSnnn444������USBâââ¸̧̧åååüüüëëë���
KKKÕÕÕgggíííüüüÉÉÉYYY���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkkêêêÕÕÕ���kkkhhh:::UUU���~~~YYY���sss000kkkdddDDDfff
ooo���YaSTØØØëëë×××���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

SCSI¹¹¹ãããÊÊÊ /dev/sg0 jjjiiinnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���������WWW~~~YYY���SCSI¹¹¹ãããÊÊÊooo���···
¹¹¹ÆÆÆààànnn���LLL---kkk¥¥¥���WWW___���������WWWjjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD���HHHkkk···¹¹¹ÆÆÆààà���
···ãããÃÃÃÈÈÈÀÀÀ¦¦¦óóóWWW~~~YYY���

ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¹¹¹ãããÊÊÊ IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹~~~___oooÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���eee���WWW~~~YYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü
¯̄̄¹¹¹ãããÊÊÊ���---���YYY���kkkooo���Support Databasennn������Scanning in Linux���
ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD(http://portal.suse.com/sdb/en/index.html ���
üüüïïïüüüÉÉÉscanner)���

¹¹¹ãããÊÊÊLLL���úúúUUU���jjjDDD444������ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹oooµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDDjjjDDDïïïýýý'''LLLBBB���
~~~YYY���___`̀̀WWW���µµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD���¹¹¹ãããÊÊÊggg������úúúUUU���jjjDDD444���LLLBBB���~~~
YYY���]]]nnn444���ooo���KKKÕÕÕggg¹¹¹ãããÊÊÊ���xxx���WWWfff���LLLWWW~~~YYY���ÙÙÙóóóÀÀÀJJJ���sssâââÇÇÇ
ëëënnnêêê¹¹¹ÈÈÈkkk������(((---nnn¹¹¹ãããÊÊÊLLLBBB���444���ooo���xxx���WWW~~~YYY���jjjDDD444���ooo���
;;;‘ãããóóó»»»ëëë’===���xxx���WWW~~~YYY���LinuxgggÕÕÕ\\\YYY���¹¹¹ãããÊÊÊkkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111kkkdddDDD
fffooo���http://cdb.suse.de/ JJJ���ssshttp://www.mostang.com/sane ���ÂÂÂ
gggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Warning
¹¹¹ãããÊÊÊ���KKKÕÕÕgggrrr���SSSfff���
ººº���jjj444���kkk`̀̀QQQKKKÕÕÕggg¹¹¹ãããÊÊÊ���rrr���SSSfff~~~YYY���iii���gggjjjDDDxxx���
ooo���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢LLL···���×××QQQ���ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���

Warning

ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°°
���(((---nnn¹¹¹ãããÊÊÊLLL���!!!kkk:::YYY���111nnn1dddnnn___���kkk���úúúUUU���jjjKKKccc___ïïïýýý'''LLL
BBB���~~~YYY���

���(((---nnn¹¹¹ãããÊÊÊoooµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD~~~[[[������http://cdb.suse.
de/ ggg���Linux���ÛÛÛÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���ººº���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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SCSI³³³óóóÈÈÈíííüüüéééLLLccc888kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD~~~[[[������
���(((---nnnSCSIÝÝÝüüüÈÈÈkkkooo���BBBïïïLLL¢¢¢ÂÂÂYYY���OOOLLLLLLBBB���~~~YYY���
SCSI±±±üüüÖÖÖëëëLLLwwwYYYNNN~~~YYY���
���(((---nnn¹¹¹ãããÊÊÊkkkooo���LinuxgggoooµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDDjjjDDDSCSI light³³³óóó
ÈÈÈíííüüüéééLLLBBB���~~~YYY���
���(((---nnn¹¹¹ãããÊÊÊkkkwww���LLLBBB���~~~YYY���

Warning
SCSI¹¹¹ãããÊÊÊooo���···¹¹¹ÆÆÆààànnn���LLL---kkk¥¥¥���WWW___���������WWWjjjDDDgggOOO
`̀̀UUUDDD���HHHkkk···¹¹¹ÆÆÆààà���···ãããÃÃÃÈÈÈÀÀÀ¦¦¦óóóWWW~~~YYY���

Warning

¹¹¹ãããóóónnnsss000kkkdddDDDfffooo���SUSE LINUX Professional 9.2æææüüü¶¶¶¬¬¬¤¤¤ÉÉÉ
nnnkooka kkkdddDDDfffnnnààà���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

2.3.7 µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ
µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ---���ÄÄÄüüüëëëLLLwwwÕÕÕYYY���hhh���YaSToooµµµ¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉnnnêêêÕÕÕ���úúú���fff���
~~~YYY���1ddd~~~___ooo���pppnnnµµµ¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉ���---���WWW~~~YYY������pppnnnµµµ¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉ
������(((YYY���___���kkkooo���---���YYY���1dddnnn«««üüüÉÉÉnnnxxx���KKK������ËËËWWW~~~YYY���;;;‘---���’===
���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���;;;‘»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××’===ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°���hhh:::WWW~~~YYY���;;;‘èèèÆÆÆ’===���¯̄̄
êêêÃÃÃ¯̄̄YYY���hhhåååMMMkkk---���WWW___µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉ���èèèÆÆÆYYY���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLL���MMM~~~
YYY���;;;‘������’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄YYY���hhhþþþ(((nnn---���LLLÝÝÝXXXUUU������µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉnnn---
���LLL������WWW~~~YYY���
YaSTLLL���µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉ���êêêÕÕÕ���kkk���úúúgggMMMjjjDDD444������;;;‘µµµ¦¦¦óóóÉÉÉnnn
---���’===nnn;;;‘ýýý   ’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������MMM���µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉ
JJJ���sssâââ¸̧̧åååüüüëëë���xxx���WWW~~~YYY���ÅÅÅ���jjjÅÅÅ111kkkdddDDDfffooo������(((---nnnµµµ
¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëë���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���þþþÜÜÜYYY���µµµ¦¦¦óóóÉÉÉâââ
¸̧̧åååüüüëëë������(((YYY���ALSAkkk���cccfffµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU������µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉnnnÂÂÂggg
êêê¹¹¹ÈÈÈkkkdddDDDfffooo���/usr/share/doc/packages/alsa/cards.txt JJJ���
ssshttp://www.alsa-project.org/~goemon/ ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���xxx���WWW
___���kkk���;;;‘!!!xxx’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���;;;‘»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××’===kkk;;;���~~~YYY���
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---���
������nnn»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××;;;bbbggg---���ìììÙÙÙëëë���xxx���WWW~~~YYY���;;;‘!!!���---���’===������(((YYY
���hhh���UUU���kkk---���æææ���������LLLYYY���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������~~~___µµµ¦¦¦óóóÉÉÉÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ������
LLLUUU���~~~[[[������µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉoooêêêÕÕÕ���kkk---���UUU���~~~YYY���;;;‘������nnn---���’===���
���(((YYY���hhh���úúú���YYY���ÜÜÜêêêåååüüüààànnn¿¿¿ÀÀÀLLLgggMMM~~~YYY���~~~___ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈµµµ¦¦¦óóóÉÉÉ���
������gggMMM~~~YYY���;;;‘¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈ---���’===������(((YYY���hhh���µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉnnnªªª×××
···çççóóó���KKKÕÕÕggg«««¹¹¹¿¿¿ÞÞÞ¤¤¤ºººgggMMM~~~YYY���
SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo���¸̧̧ççç¤¤¤¹¹¹ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄nnn---���xxxnnn···çççüüüÈÈÈ«««ÃÃÃÈÈÈ���(((���UUU���
fffDDD~~~YYY���þþþÜÜÜYYY���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���!!!kkkhhh:::UUU���___ÀÀÀ¤¤¤
¢¢¢ííí°°°ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹ggg¸̧̧ççç¤¤¤¹¹¹ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄nnn¿¿¿¤¤¤×××���xxx���WWW���;;;‘!!!xxx’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄
WWW~~~YYY���

µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉnnnÜÜÜêêêåååüüüààà
SSSnnnÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ;;;bbbgggµµµ¦¦¦óóóÉÉÉnnn---������ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈWWW~~~YYY���ÜÜÜêêêåååüüüààà���			ôôôYYY���kkk
ooo���;;;‘+’===hhh;;;‘-’===������(((WWW~~~YYY���ÜÜÜêêêåååüüüààà���10%���¦¦¦kkkWWWfff���¹¹¹ÔÔÔüüü«««üüü
kkkÀÀÀáááüüü¸̧̧������HHH___������333���···YYY���SSShhhLLLjjjDDD���FFFkkkWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ
µµµ¦¦¦óóóÉÉÉooo���;;;‘ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄YYY���hhh^̂̂OOOSSShhhLLLgggMMM~~~YYY���UUU���^̂̂SSSHHH
jjjDDD444������ÜÜÜêêêåååüüüààà���


RRR~~~YYY���;;;‘���LLL’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ---���
���������WWW~~~YYY���SSSnnnBBB¹¹¹gggÜÜÜêêêåååüüüààà---���LLLÝÝÝXXXUUU���~~~YYY���

µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ---���
;;;‘JJJddd’===������(((WWWfff���µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉ���JJJdddWWW~~~YYY���---���UUU���___µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ
«««üüüÉÉÉnnnâââXXXnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLL���/etc/modprobe.d/sound ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëggg!!!¹¹¹���UUU
���~~~YYY���;;;‘ªªª×××···çççóóó’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������MMM���KKKÕÕÕgggµµµ¦¦¦óóóÉÉÉ
âââ¸̧̧åååüüüëëënnnªªª×××···çççóóó���«««¹¹¹¿¿¿ÞÞÞ¤¤¤ºººWWW~~~YYY���;;;‘ýýý   ’===ggg���ýýý   nnnµµµ¦¦¦óóó
ÉÉÉ«««üüüÉÉÉ���---���WWW~~~YYY���YaSTLLLÖÖÖnnnµµµ¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉ������úúúWWW___444���ooo���;;;‘µµµ
¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉnnn---���’===LLLhhh:::UUU���~~~YYY���YaSTLLL���µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉ������úúúWWWjjj
DDD444������êêêÕÕÕ���kkk;;;‘µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉ���KKKÕÕÕgggxxx���YYY���’===LLLhhh:::UUU���~~~YYY���
Creative Soundblaster Live ~~~___oooAWEµµµ¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉ������(((YYY���444������
;;;‘Install Sound Fonts (µµµ¦¦¦óóóÉÉÉÕÕÕ©©©óóóÈÈÈnnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë)’===������(((WWWfff���ªªª
êêê¸̧̧ÊÊÊëëënnnSoundblasterÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐCD-ROMKKK������SF2µµµ¦¦¦óóóÉÉÉÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ���ÏÏÏüüü
ÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkk³³³ÔÔÔüüüWWW~~~YYY���µµµ¦¦¦óóóÉÉÉÕÕÕ©©©óóóÈÈÈooo���/usr/share/sfbank/
creative/ ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkÝÝÝXXXUUU���~~~YYY���
MIDIÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���������YYY���444���ooo���;;;‘···üüü±±±óóóµµµüüünnn���LLL’===���			¹¹¹���WWW~~~YYY���
SSSnnn¹¹¹ÕÕÕggg���···üüü±±±óóóµµµ���µµµÝÝÝüüüÈÈÈYYY���âââ¸̧̧åååüüüëëëLLL���µµµ¦¦¦óóóÉÉÉâââ¸̧̧åååüüüëëëhhh
qqqkkkíííüüüÉÉÉUUU���~~~YYY���
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¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���___YYYyyyfffnnnµµµ¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉnnnÜÜÜêêêåååüüüàààhhh---���ooo���;;;‘���
���’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW___hhhMMMkkkÝÝÝXXXUUU���~~~YYY���ßßßµµµüüü---���ooo/etc/asound.
conf ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkÝÝÝXXXUUU������ALSA---���ÇÇÇüüü¿¿¿ooo/etc/modprobe.conf ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëënnn������kkkýýý   UUU���~~~YYY���

2.3.8 ÆÆÆìììÓÓÓhhhééé¸̧̧ªªª«««üüüÉÉÉ
SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëë���wwwÕÕÕJJJ���sss���������WWW___���kkk���;;;‘TV and Radio Cards(ÆÆÆìììÓÓÓ
«««üüüÉÉÉhhhééé¸̧̧ªªª«««üüüÉÉÉ)’===ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLLhhh:::UUU���~~~YYY������(((---nnn«««üüüÉÉÉLLLêêêÕÕÕ
���kkk���úúúUUU������êêê¹¹¹ÈÈÈnnnHHH---kkkhhh:::UUU���~~~YYY���SSSnnn444������ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹ggg]]]nnnLLL���
777¿¿¿hhh:::WWW���;;;‘---���’===���xxx���WWW~~~YYY������(((---nnn«««üüüÉÉÉLLL���úúúUUU���jjjDDD444������
;;;‘Other (not recognized)]]]nnnÖÖÖ(***���XXX)’===���xxx���WWW~~~YYY���;;;‘---���’===���¯̄̄êêêÃÃÃ
¯̄̄WWWfff���KKKÕÕÕ---���kkk222������ÙÙÙóóóÀÀÀJJJ���sssâââÇÇÇëëënnnêêê¹¹¹ÈÈÈKKK������(((---nnn«««üüüÉÉÉ���
xxx���WWW~~~YYY���
ÆÆÆìììÓÓÓ«««üüüÉÉÉ~~~___oooééé¸̧̧ªªª«««üüüÉÉÉ���âââkkk---���WWW___444������âââXXXnnn---������;;;‘			
ôôô’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff			ôôôWWW~~~YYY���SSSnnn444������ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkkYYYyyyfffnnn---���������
«««üüüÉÉÉnnnêêê¹¹¹ÈÈÈLLLhhh:::UUU���~~~YYY���«««üüüÉÉÉ���xxx���WWW���;;;‘èèèÆÆÆ’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff
KKKÕÕÕ---���������ËËËWWW~~~YYY���
êêêÕÕÕÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢���úúú---kkk���YaSTooo���(((---nnn«««üüüÉÉÉkkkþþþWWWfffcccWWWDDDÁÁÁåååüüü
ÊÊÊnnnrrr���SSSfff���fff���~~~YYY���êêêáááLLLjjjDDD444������;;;‘Default (recognized)(ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëë
ÈÈÈ(���XXX������))’===nnn---���������QQQfff���ÕÕÕ\\\YYY���KKKiiiFFFKKK���ººº���WWW~~~YYY���YYYyyyfffnnn
ÁÁÁãããÍÍÍëëë���---���gggMMMjjjDDD444������ÁÁÁåååüüüÊÊÊ¿¿¿¤¤¤×××nnnêêêÕÕÕ���úúúnnn111WWWLLL���àààgggBBB���
ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���SSSnnn444������;;;‘ÁÁÁåååüüüÊÊÊüüünnnxxx���’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���êêê¹¹¹
ÈÈÈnnn---KKK���cccWWWDDDÁÁÁåååüüüÊÊÊ¿¿¿¤¤¤×××���777¿¿¿hhh:::WWW~~~YYY���
���SSS���jjjsss000kkkdddDDDfff¾¾¾���WWWfffDDD���444���ooo���¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������(((WWW
fff���ÆÆÆìììÓÓÓ«««üüüÉÉÉ~~~___oooééé¸̧̧ªªª«««üüüÉÉÉkkkþþþYYY���---������������gggMMM~~~YYY���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤
¢¢¢ííí°°°ggg���«««üüüÍÍÍëëëâââ¸̧̧åååüüüëëëJJJ���sssÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���xxx���WWW~~~YYY���ÆÆÆìììÓÓÓ«««üüüÉÉÉ
ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐnnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���YYYyyyfffÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���SSS������LLLFFFkkkooo���þþþÜÜÜYYY���ÑÑÑ
éééáááüüü¿¿¿���xxx���WWW���ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿LLLkkk°°°WWWDDD$$$���eee���WWW~~~YYY���°°°WWWDDD$$$���;;;‘iii
(((’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffººº���YYY���KKK���~~~___ooo;;;‘êêê»»»ÃÃÃÈÈÈ’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffÇÇÇÕÕÕ©©©
ëëëÈÈÈnnn$$$kkk;;;WWW~~~YYY���
;;;‘TV and Radio Cards, Audio(ÆÆÆìììÓÓÓ«««üüüÉÉÉhhhééé¸̧̧ªªª«««üüüÉÉÉ���ªªªüüüÇÇÇ£££ªªª)’===
ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������nnnµµµ¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉ������(((YYY������ÆÆÆìììÓÓÓ«««üüü
ÉÉÉ~~~___oooééé¸̧̧ªªª«««üüüÉÉÉkkk¥¥¥���gggMMM~~~YYY���µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉnnn���èèèªªªüüüÇÇÇ£££ªªªeee���
������(((YYY������ÆÆÆìììÓÓÓ«««üüüÉÉÉ~~~___oooééé¸̧̧ªªª«««üüüÉÉÉnnnúúú���kkk±±±üüüÖÖÖëëë���¥¥¥���YYY���ÅÅÅ
���LLLBBB���~~~YYY���SSS���oooµµµ¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉLLLâââkkk---���UUU���fffDDDfff���èèèeee���LLL			¹¹¹���
UUU���fffDDD���444���kkknnn���ÕÕÕ\\\WWW~~~YYY���µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉ���---���WWWfffDDDjjjDDD444������
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���2.3.7. ���µµµ¦¦¦óóóÉÉÉggg¬¬¬���UUU���������FFFkkk���;;;‘µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉnnn---���’===���xxx���
WWWfffþþþÜÜÜYYY���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°���hhh:::WWW~~~YYY���
ÆÆÆìììÓÓÓ«««üüüÉÉÉ~~~___oooééé¸̧̧ªªª«««üüüÉÉÉkkk¹¹¹ÔÔÔüüü«««nnn¸̧̧ãããÃÃÃ¯̄̄LLLBBB���444������µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ
«««üüüÉÉÉ���---���WWWjjjDDDgggôôô¥¥¥¹¹¹ÔÔÔüüü«««���¥¥¥���YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ___ýýý
LLLjjjDDDÆÆÆìììÓÓÓ«««üüüÉÉÉ���BBB���~~~YYY���SSSnnn444���ªªªüüüÇÇÇ£££ªªªnnn---���oooÅÅÅ���BBB���~~~[[[
������___hhhHHHpppCCD«««áááééé(((nnnÆÆÆìììÓÓÓ«««üüüÉÉÉjjjiiigggYYY���

2.4 ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹
···¹¹¹ÆÆÆààànnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹oooYYYyyyfff���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹kkk���������(((UUU������MMMkkk���
������YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSS������nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn���úúúJJJ���sss---���ooo���;;;‘ÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹’===âââ¸̧̧åååüüüëëë°°°ëëëüüü×××gggLLL������~~~YYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¥¥¥���kkkddd
DDDfffnnnÌÌÌoooÅÅÅ111���+++������YaSTgggµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¢¢¢ÀÀÀ×××¿¿¿nnn¿¿¿¤¤¤
×××nnn---���kkk¢¢¢YYY���sss000kkkdddDDDfffooo������22.4. ���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄qqq������ÂÂÂgggWWWfff
OOO`̀̀UUUDDD���!!!ÚÚÚ���ááákkkþþþYYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn---���kkkdddDDDfffooo���ààà   17.
!!!ÚÚÚ���ááá���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

2.5 ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄µµµüüüÓÓÓ¹¹¹
SSSnnn°°°ëëëüüü×××kkkooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkkBBB���YYYyyyfffnnn...^̂̂nnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���---���YYY���
ÄÄÄüüüëëëLLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���SSS���kkkoooMMMãããzzz���æææüüü¶¶¶üüü���<<<���JJJ���sssÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
µµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLL+++~~~���~~~YYY���

2.5.1 áááüüüëëëâââ���¨̈̈üüü¸̧̧§§§óóóÈÈÈ
SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëëooo������(((---nnn×××íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀnnnsendmail���postfix���~~~___
oooSMTPµµµüüüÐÐÐ������(((WWWfffûûûPPPáááüüüëëë������áááYYY���444���nnnáááüüüëëë---������LLLDDD
~~~YYY���You can fetch mail via the fetchmail program, for which you can also enter
the details of the POP3 server or IMAP server of your provider.~~~___ooo���KMail~~~
___oooEvolutionjjjiii���ûûû���nnnáááüüüëëë×××ííí°°°éééààà������(((WWWfff������888iiiJJJ���(POP3���
���(((WWWfffáááüüüëëë���×××áááWWW���SMTP������(((WWWfffáááüüüëëë������ááá)POPJJJ���sssSMTP¢¢¢
¯̄̄»»»¹¹¹ÇÇÇüüü¿¿¿���---���WWW~~~YYY���SSSnnn444������SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëëoooÅÅÅ���BBB���~~~[[[������
YaST������(((WWWfffáááüüüëëë���---���YYY���kkkooo���ûûûPPPáááüüüëëë---���âââ¸̧̧åååüüüëëënnn������nnn
ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈkkk¥¥¥���YYY���___���nnnûûû���nnn¿¿¿¤¤¤×××���������WWW~~~YYY���
!!!nnnªªª×××···çççóóónnnFFFaaannn1ddd���xxx���WWW~~~YYY���
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‘888kkkÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄hhh¥¥¥���WWWfffDDD���’ ¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ¥¥¥������(((ÞÞÞÚÚÚLLLBBB���444���
kkk���SSSnnnªªª×××···çççóóó���xxx���WWW~~~YYY���ÞÞÞ···óóóooo888������kkkªªªóóóééé¤¤¤óóógggBBB
������ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ëëë¢¢¢ÃÃÃ×××¥¥¥���oooÅÅÅ���BBB���~~~[[[������···¹¹¹ÆÆÆàààLLL������CCC���jjjûûûPPP
áááüüüëëëµµµüüüÐÐÐ������(((YYY���íííüüü«««ëëëÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnn���èèègggBBB���ppp���ûûûPPP
áááüüüëëëáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧kkk888������kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���___���kkkSSSnnnªªª×××···çççóóó���xxx���
WWW~~~YYY���

‘ÀÀÀ¤¤¤äääëëë¢¢¢ÃÃÃ×××’ SSSnnn���îîîooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


gggooojjjOOOêêê���kkk³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿
LLLBBB������BBB���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈkkk¥¥¥���YYY���æææüüü¶¶¶LLLþþþaaagggYYY���

ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄hhh¥¥¥���WWWfffDDDjjjDDD ¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈxxx¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���¹¹¹ÕÕÕLLLjjjOOO���
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk���¥¥¥���WWWfffDDDjjjDDD444���ooo���ûûûPPPáááüüüëëë������×××ááágggMMM~~~[[[
������

UUU���kkk���¢¢¢###YYY���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹���			¹¹¹kkkYYY���SSShhhkkk���������AMaViS������(((
WWWfff@@@áááJJJ���ssszzzáááYYY���ûûûPPPáááüüüëëëkkkþþþWWWfff¦¦¦£££ëëë¹¹¹¹¹¹ãããóóó���			¹¹¹���YYY���SSS
hhhLLLgggMMM~~~YYY���áááüüüëëëÕÕÕ£££ëëë¿¿¿êêêóóó°°°___ýýý���			¹¹¹���YYY���hhh���sss§§§kkk~~~___êêêÕÕÕ���
kkkSSSnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~YYY���!!!nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo���zzzááááááüüüëëë
µµµüüüÐÐÐ(���888ooo���(((---nnn×××íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀnnnSMTPµµµüüüÐÐÐ)���JJJ���sss@@@ááááááüüüëëëkkkþþþYYY
���ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���������WWW~~~YYY���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ëëë¢¢¢ÃÃÃ×××¥¥¥���������(((YYY���444������UUU~~~VVV~~~jjj
æææüüü¶¶¶KKK���nnnáááüüüëëë×××ááákkkþþþÜÜÜYYY���___���kkk���UUU~~~VVV~~~jjjPOP~~~___oooIMAPµµµüüü
ÐÐÐ���������WWW~~~YYY���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������(((WWWfff���¨̈̈¤¤¤êêê¢¢¢¹¹¹���ÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉnnn���
(((���ÐÐÐüüüÁÁÁãããëëëÉÉÉááá¤¤¤óóónnn---������ïïïýýýgggYYY���;;;‘������’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���áááüüü
ëëë---������BBB���WWW~~~YYY���

2.5.2 ÖÖÖnnn���(((ïïïýýýjjjµµµüüüÓÓÓ¹¹¹
YaSTgggooo���ÖÖÖnnn���OOOnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄âââ¸̧̧åååüüüëëë������(((gggMMM~~~YYY���
DHCPµµµüüüÐÐÐ YaSTooo������WWWnnnæææ���`̀̀QQQggg«««¹¹¹¿¿¿àààDHCPµµµüüüÐÐÐ���»»»ÃÃÃÈÈÈ

¢¢¢ÃÃÃ×××gggMMM~~~YYY���ààà   27. DHCPkkkooo���SSSnnnæææ���kkk¢¢¢YYY���úúú,,,���jjjÅÅÅ111
hhh���YaSTnnn---���×××ííí»»»¹¹¹kkk¢¢¢YYY���æææ���KKK���nnnµµµ������jjj¬¬¬���LLL���			UUU���fff
DDD~~~YYY���

DNSµµµüüüÐÐÐ '''���!!!jjjÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnn444������MMMãããzzznnnyyyrrr������YYYDNSµµµüüü
ÐÐÐ���---���YYY������FFFkkkJJJççç���WWW~~~YYY���YaST������(((YYY���---���kkkdddDDDfffooo���
���24.1. ���YaSTkkk������---������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���ààà   24. ÉÉÉááá¤¤¤óóóÍÍÍüüüààà
···¹¹¹ÆÆÆàààkkkooo���DNSnnnÌÌÌoooÅÅÅ111LLL���ðððUUU���fffDDD~~~YYY���
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DNShhhÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëë������(((WWWfff���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹---���---kkk
---���UUU���jjjKKKccc___444���nnn���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈhhhDNS���---���WWW~~~YYY���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈhhhÉÉÉ
ááá¤¤¤óóó���			ôôôYYY���444���������SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëë������(((WWW~~~YYY������(((---nnn×××
íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀLLLDSL���âââÇÇÇààà���~~~___oooISDN¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���ccc888kkk---���WWW___444������
ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐnnnêêê¹¹¹ÈÈÈkkkooo×××íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀnnnÇÇÇüüü¿¿¿KKK���êêêÕÕÕ���kkk½½½úúúUUU���___
¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���íííüüü«««ëëëÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkkMMMnnnUUU���fffDDD���444
������ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���DHCPLLL111gggeeeKKKYYY���444���LLLBBB������]]]nnn444���oooMMM���			
ôôôWWW~~~[[[������

HTTPµµµüüüÐÐÐ ìììêêênnnWebµµµüüüÐÐÐ���<<<ÕÕÕYYY���kkkooo���YaST������(((WWWfffApache���---
���WWW~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���ààà   30. Apache WebµµµüüüÐÐÐ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���

ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ ÖÖÖüüüÈÈÈBBBJJJ���sss������!!!jjjÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄gggooo���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈãããzzzoooDNS���
���(((YYY���ããã������kkkSSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëëggg������LLLgggMMM~~~YYY���SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëënnn
¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo��� /etc/hosts ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnÇÇÇüüü¿¿¿kkkÍÍÍ   UUU���~~~YYY���sss000kkkddd
DDDfffooo������22.5.1. ���/etc/hosts���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

LDAP¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ LDAPooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���nnnæææüüü¶¶¶���<<<nnn___���kkk���NISnnn
ããã������kkk���(((WWW~~~YYY���LDAPkkk¢¢¢###YYY���ÌÌÌoooÅÅÅ111���JJJ���sssYaST������(((
YYY���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ---���nnnsss000kkkdddDDDfffooo���ààà   29. LDAP—ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê
µµµüüüÓÓÓ¹¹¹���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

NFS¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈhhhNFSµµµüüüÐÐÐ NFSkkk���������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnnYYYyyyfffnnnáááóóó
ÐÐÐüüüLLL¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ïïïýýýjjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëµµµüüüÐÐÐ���<<<ÕÕÕgggMMM~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëµµµüüü
ÐÐÐooo���yyy���nnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���JJJ���sss���¶¶¶ßßßnnn¹¹¹ÏÏÏ������
æææüüü¶¶¶kkkþþþWWWfff���(((ïïïýýýkkkYYY���___���kkk���(((UUU���~~~YYY���;;;‘NFSµµµüüüÐÐÐ’===âââ
¸̧̧åååüüüëëë���ggg������(((---nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���NFSµµµüüüÐÐÐhhhWWWfff---���WWW���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü
¯̄̄æææüüü¶¶¶kkk���������,,,���kkk���(((UUU������¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÝÝÝüüüÈÈÈÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���zzz���WWW
~~~YYY���iii���jjj¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))PPP������dddYYYyyyfffnnnæææüüü¶¶¶ooo���]]]������nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄
ÈÈÈêêê������êêê���nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëÄÄÄêêêüüükkkÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈgggMMM~~~YYY���YaSTâââ¸̧̧åååüüüëëëkkk
dddDDDfffnnn¬¬¬���hhh���NFSkkkdddDDDfffnnnÌÌÌoooÅÅÅ111ooo���ààà   26. NFSqqq			ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
···¹¹¹ÆÆÆààà���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

NIS¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈhhhNISµµµüüüÐÐÐ ���pppnnn···¹¹¹ÆÆÆààà���KKK(((WWWfffDDD���444������íííüüü«««
ëëëæææüüü¶¶¶¡¡¡���(/etc/passwd hhh/etc/shadow ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���((()oooþþþ������ggg
ooojjjOOO���¡¡¡���kkkKKK���LLLKKKKKK���~~~YYY���SSSnnn444������æææüüü¶¶¶ÇÇÇüüü¿¿¿ooo���CCC���jjj
µµµüüüÐÐÐkkk���cccfff¡¡¡���UUU������]]]SSSKKK���ÇÇÇüüü¿¿¿���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈkkkMMM���YYY���ÅÅÅ
���LLLBBB���~~~YYY���LDAPJJJ���sssSambahhh���ØØØkkk���NIS���			¹¹¹jjjãããzzzVVVkkkjjj���
~~~YYY���NISkkkdddDDDfffnnnsss000jjjÅÅÅ111���JJJ���sssYaST������(((YYY���---���kkkdddDDDfff
ooo���ààà   25. NISnnn���(((���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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NTP¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ NTP(network time protocol)ooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄LLL111gggÏÏÏüüüÉÉÉ
¦¦¦§§§¢¢¢¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄���������YYY���___���nnn×××íííÈÈÈ³³³ëëëgggYYY���NTPnnnÌÌÌoooÅÅÅ111���JJJ
���sssYaST������(((YYY���---���kkkdddDDDfffooo���ààà   28. xntpkkk������BBB;;;nnn���������ÂÂÂ
gggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄µµµüüüÓÓÓ¹¹¹(inetd) SSSnnnÄÄÄüüüëëë������(((WWWfff���SUSE LINUXÖÖÖüüüÈÈÈBBB
kkk���ËËËYYY������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄µµµüüüÓÓÓ¹¹¹(finger���talk���ftpjjjiii)���zzz���WWW~~~
YYY���SSS������nnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹ooo���èèèÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���			¹¹¹kkkWWWfff���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkk¥¥¥���
WWW~~~YYY���UUU~~~VVV~~~jjjÑÑÑéééáááüüü¿¿¿LLL���YYYyyyfffnnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹kkkþþþWWWfff---���gggMMM
~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo���������nnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹(inetd~~~___oooxinetd)���¡¡¡���YYY���ÞÞÞ
¹¹¹¿¿¿µµµüüüÓÓÓ¹¹¹ooowwwÕÕÕWWW~~~[[[������
SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëëLLLwwwÕÕÕYYY���hhh���inetd~~~___oooxinetd���wwwÕÕÕYYY���KKKiiiFFFKKK���
xxx���WWW~~~YYY���xxx���UUU���___ÇÇÇüüüâââóóóooo���,,,���jjjµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���xxx���WWWfffwwwÕÕÕWWW
~~~YYY���~~~___ooo���;;;‘ýýý   ’===���;;;‘JJJddd’===���;;;‘èèèÆÆÆ’===������(((WWWfffwwwÕÕÕYYY���
µµµüüüÓÓÓ¹¹¹���ìììêêêkkkxxx���JJJ���sssËËË���WWW~~~YYY���

Warning
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄µµµüüüÓÓÓ¹¹¹(inetd)nnn---���
···¹¹¹ÆÆÆààànnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄µµµüüüÓÓÓ¹¹¹nnnËËË���hhh¿¿¿tttooo���æææ���LLL���ÑÑÑ
ggg���LinuxµµµüüüÓÓÓ¹¹¹nnn���õõõ������ììì���kkk���ãããWWWfffDDD���ÅÅÅ���LLLBBB���
~~~YYY���

Warning

Proxy SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëëgggooo���···¹¹¹ÆÆÆàààhhhSSSnnn×××ííí···---������èèèÆÆÆgggMMM~~~YYY���
×××ííí···nnnsss000jjjÅÅÅ111kkkdddDDDfffooo���ààà   33. Squid×××ííí···µµµüüüÐÐÐ���ÂÂÂgggWWW
fffOOO`̀̀UUUDDD���

êêêâââüüüÈÈÈÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈKKK���nnn¡¡¡��� êêêâââüüüÈÈÈÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈKKK���VNC¥¥¥������ËËËYYY���···¹¹¹ÆÆÆààà
¡¡¡������111ïïïYYY���kkkooo���SSSnnnYaSTâââ¸̧̧åååüüüëëë������(((YYY���¥¥¥���nnnºººËËË���111ïïï
WWW~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo������3.2.2. ���VNC¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë(((nnn¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóó
ÈÈÈ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

ëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°° SSSnnnÄÄÄüüüëëëooo���íííüüü«««ëëëÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���nnn²²²üüüÈÈÈ¦¦¦§§§¤¤¤���LLL111
WWWfff¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈkkk¥¥¥���WWWfffDDD���444���kkkÅÅÅ���gggYYY���DSLnnn444������²²²üüü
ÈÈÈ¦¦¦§§§¤¤¤nnnÇÇÇüüü¿¿¿oooÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉ���---���YYY���444���kkknnn���ÅÅÅ���ggg
YYY���WWWKKKWWW���DSLkkk¢¢¢YYY���¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo___ýýýLLLjjjkkk���jjjDDDXXXjjj���ÀÀÀßßßüüüggg
YYY���

SambaµµµüüüÐÐÐJJJ���sss¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnn---���
LinuxhhhWindowsÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkk������ËËË���UUU������ppp...ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ggg
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ooo���SambaLLL2dddnnn°°°������nnn���ááá���666¡¡¡WWW~~~YYY���Sambakkk¢¢¢WWWfff���~~~___¯̄̄
ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈhhhµµµüüüÐÐÐnnn---���ÅÅÅ111kkkdddDDDfffooo���ààà   32. Samba���ÂÂÂgggWWWfffOOO
`̀̀UUUDDD���

2.6 »»»åååêêêÆÆÆ£££hhhæææüüü¶¶¶
Linuxnnnúúú,,,���jjjyyy´́́nnn1dddooo���ÞÞÞëëëÁÁÁæææüüü¶¶¶___ýýýgggYYY���ddd~~~���������pppnnnæææüüü¶¶¶
LLL���XXXLinux···¹¹¹ÆÆÆààà


ggg���%%%kkk\\\mmmYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY������æææüüü¶¶¶ooo���···¹¹¹
ÆÆÆàààkkkííí°°°¤¤¤óóóYYY���___���nnnííí°°°¤¤¤óóóhhh���ºººÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉkkk������XXX%%%UUU������æææüüü
¶¶¶¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈ������aaa~~~YYY���YYYyyyfffnnnæææüüü¶¶¶oooìììêêênnnÛÛÛüüüàààÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê������
aaa���]]]SSSkkk���ººº���jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhh---������ÝÝÝXXXWWW~~~YYY���

2.6.1 æææüüü¶¶¶¡¡¡���
æææüüü¶¶¶nnnèèèÆÆÆ���xxx���WWW___���kkk���YaSTooo···¹¹¹ÆÆÆààà���nnníííüüü«««ëëëæææüüü¶¶¶YYYyyyfffnnn
���������ÐÐÐ���WWW~~~YYY���'''���!!!jjjÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk^̂̂WWWfffDDD���444������;;;‘ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿���
---���YYY���’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffYYYyyyfffnnn···¹¹¹ÆÆÆàààæææüüü¶¶¶(root jjjiii)~~~___oooNISæææüüü
¶¶¶���êêê¹¹¹ÈÈÈWWW~~~YYY���«««¹¹¹¿¿¿àààÕÕÕ£££ëëë¿¿¿---������\\\���YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���������nnn
æææüüü¶¶¶°°°ëëëüüü×××���������ÿÿÿHHH���ããã������kkk���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfff]]]���������DDD���������[[[~~~
YYY���°°°WWWDDDæææüüü¶¶¶���ýýý   YYY���kkkooo���!!!nnn;;;bbbgggÅÅÅ���jjjÅÅÅ111���eee���WWW~~~YYY���]]]nnn
������°°°WWWDDDæææüüü¶¶¶oooííí°°°¤¤¤óóóhhhÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ������(((WWWfffÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkííí°°°¤¤¤óóóWWW
~~~YYY���æææüüü¶¶¶×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���;;;‘sss000’===������(((WWWfff¿¿¿tttWWW~~~YYY���æææüüü¶¶¶ID���
ÛÛÛüüüàààÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnnííí°°°¤¤¤óóó···§§§ëëë���KKKÕÕÕggg---���WWW~~~YYY���°°°
WWWDDDæææüüü¶¶¶���yyy���nnn°°°ëëëüüü×××kkkrrr���SSSfff~~~YYY���ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉnnn¥¥¥SSS'''���;;;‘ÑÑÑ¹¹¹
ïïïüüüÉÉÉnnn---���’===ggg---���WWW~~~YYY���;;;‘èèèÆÆÆ’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���SSS������nnn---������ÅÅÅ
���kkkÜÜÜXXXfff			ôôôWWW~~~YYY���æææüüü¶¶¶���JJJdddYYY���kkkooo���êêê¹¹¹ÈÈÈKKK���æææüüü¶¶¶���xxx���WWW
fff���;;;‘JJJddd’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���
ØØØ¦¦¦jjjÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¡¡¡���nnn444������;;;‘’===������(((WWWfff°°°WWWDDDæææüüü¶¶¶���\\\���YYY���
444���nnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���������©©©WWW~~~YYY������<<<¹¹¹ÕÕÕ(NIS���LDAP���Kerberos���~~~
___oooSamba)���JJJ���sssÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ������÷÷÷���YYY���___���nnn¢¢¢ëëë´́́êêêºººààà���xxx���WWW~~~
YYY���SSS������nnn---���ooo���'''���!!!jjjÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkkJJJDDDfffÍÍÍ���gggYYY���

2.6.2 °°°ëëëüüü×××¡¡¡���
YaST³³³óóóÈÈÈíííüüüëëë»»»óóó¿¿¿üüüKKK���°°°ëëëüüü×××¡¡¡���âââ¸̧̧åååüüüëëë���wwwÕÕÕYYY���KKK���æææüüü
¶¶¶¡¡¡���nnn;;;‘°°°ëëëüüü×××’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���iiiaaa���nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������°°°ëëëüüü×××
nnn\\\������èèèÆÆÆ���JJJdddhhhDDDFFF���XXX___ýýý���ÐÐÐ���WWW~~~YYY���
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Figure 2.7: æææ üüü ¶¶¶ ¡¡¡ ���

YaSToooYYYyyyfffnnn°°°ëëëüüü×××nnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���ÐÐÐ���WWW~~~YYY���°°°ëëëüüü×××���JJJdddYYY���kkkooo���
JJJdddYYY���°°°ëëëüüü×××���êêê¹¹¹ÈÈÈKKK���xxx���WWWfff(xxx���WWW___LLLLLL:::rrrggg777¿¿¿hhh:::UUU���
���);;;‘JJJddd’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���;;;‘ýýý   ’===hhh;;;‘èèèÆÆÆ’===ggg���MMM���°°°ëëëüüü
×××ID(gid)���JJJ���sss°°°ëëëüüü×××nnnáááóóóÐÐÐüüü������¢¢¢###YYY���YaST;;;bbb���gggeee���WWW~~~
YYY���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfff���SSSnnn°°°ëëëüüü×××kkk			ôôôYYY���___���nnnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���---���WWW~~~YYY���
ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿---���ooo;;;‘User Administration(æææüüü¶¶¶¡¡¡���)’===ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggnnn---���hhh���
XXXgggYYY���

2.6.3 »»»åååêêêÆÆÆ£££---���
;;;‘Security&Users(»»»åååêêêÆÆÆ£££hhhæææüüü¶¶¶)’===KKK���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM������;;;‘íííüüü«««
ëëë»»»åååêêêÆÆÆ£££---���’===ggg���!!!nnn4dddnnnªªª×××···çççóóónnnFFFaaa1ddd���xxx���WWW~~~YYY���ììì
ÙÙÙëëë1ooo¹¹¹¿¿¿óóóÉÉÉ¢¢¢íííóóó³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkkþþþWWWfff---���WWW~~~YYY(���MMM---���������)���ììì
ÙÙÙëëë2oooÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄������(((YYY���ïïïüüü¯̄̄¹¹¹ÆÆÆüüü···çççóóókkkþþþWWWfff---���WWW~~~YYY(���MMM
---���������)���ìììÙÙÙëëë3oooÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄������(((YYY���µµµüüüÐÐÐkkkþþþWWWfff---���WWW~~~YYY(���
MMMkkk---���UUU���fffDDD���)���ìììêêênnn---������LLLFFFkkkooo���;;;‘«««¹¹¹¿¿¿ààà---���’===������(((WWW~~~
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Figure 2.8: °°° ëëë üüü ××× ¡¡¡ ���

YYY���
������nnn3dddnnn���îîînnnFFFaaannn1ddd���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW___444���������MMMkkk---���UUU���___···¹¹¹ÆÆÆààà
»»»åååêêêÆÆÆ£££ªªª×××···çççóóónnnìììÙÙÙëëënnn1dddLLLÖÖÖ���¼¼¼~~~���~~~YYY���SSS������LLLFFFkkkooo���
;;;‘������’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄YYY���`̀̀QQQgggYYY���;;;‘sss000’===gggooo���			ôôôïïïýýýjjj������nnn---���kkk
¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWW~~~YYY���;;;‘«««¹¹¹¿¿¿ààà---���’===���xxx���WWW___444������;;;‘!!!xxx’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW
fff%%%nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°xxx222���~~~YYY���SSSSSSgggooo���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë$$$���ººº���
WWW~~~YYY���
‘ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉnnn---���’ °°°WWWDDDÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���···¹¹¹ÆÆÆàààLLLÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWWfffKKK���������YYY

���444���ooo���;;;‘°°°WWWDDDÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄YYY���’===hhh;;;‘ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉnnniii
'''���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄YYY���’===���ªªªóóókkkWWW~~~YYY���°°°WWWOOO\\\���UUU���___æææüüü¶¶¶kkkþþþYYY���
ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉnnnwwwUUUnnn���������$$$JJJ���sss���'''$$$���---���WWW~~~YYY���ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���
			¹¹¹hhhYYY������PPP���~~~___æææüüü¶¶¶LLLÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ³³³óóó½½½üüüëëëkkkííí°°°¤¤¤óóóWWW___hhhMMM
kkkzzzLLLYYY������PPP������nnnfffJJJ���������PPP������nnnUUUåååMMMkkkhhh:::YYY���KKK������©©©WWW
~~~YYY���

‘ÖÖÖüüüÈÈÈ---���’ üüünnnDDD���������[[[�� ��Ctrl -
�� ��Alt -

�� ��Del������(((WWWfff���iiinnn���FFFjjj¢¢¢¯̄̄
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···çççóóó������LLLYYY���KKK���������WWW~~~YYY������888���SSSnnnDDD���������[[[LLL���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ
³³³óóó½½½üüüëëëggg¼¼¼UUU������hhh���···¹¹¹ÆÆÆàààooo���wwwÕÕÕUUU���~~~YYY������(((---nnnÞÞÞ···óóó
~~~___oooµµµüüüÐÐÐLLL���°°°ggg���æææ���SSShhhLLLgggMMM���444@@@kkkBBB������°°°KKKLLL������jjjWWW
kkkSSSnnn¢¢¢¯̄̄···çççóóó���LLLFFFPPP���LLLjjjDDDPPP������SSSnnn			ôôô���LLL���jjjDDDgggOOO`̀̀UUU
DDD���;;;‘---bbb’===���xxx���YYY���hhh���SSSnnnüüünnnDDD���������[[[���¼¼¼YYYhhh···¹¹¹ÆÆÆàààLLL
···ãããÃÃÃÈÈÈÀÀÀ¦¦¦óóóWWW~~~YYY���;;;‘!!!���YYY���’===���xxx���YYY���hhh���SSSnnnüüünnnDDD������
���[[[ooo!!!���UUU���~~~YYY���
KDEÇÇÇ£££¹¹¹×××ììì¤¤¤ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã���KDEnnn°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëííí°°°¤¤¤óóóKKK���···¹¹¹
ÆÆÆààà���···ãããÃÃÃÈÈÈÀÀÀ¦¦¦óóóYYY���)))PPP������HHH���kkkooo���;;;‘KDMnnn···ãããÃÃÃÈÈÈÀÀÀ¦¦¦
óóó’===���������WWW~~~YYY���;;;‘ëëëüüüÈÈÈnnn���’===(···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡������)���;;;‘hhhfffnnnæææüüü
¶¶¶’===���;;;‘rrrSSS���jjjWWW’===���~~~___ooo;;;‘íííüüü«««ëëëæææüüü¶¶¶’===kkk)))PPP������HHH~~~
YYY���;;;‘rrrSSS���jjjWWW’===LLLxxx���UUU���___444������···¹¹¹ÆÆÆàààoooÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ³³³óóó½½½üüüëëë
LLL111KKK���nnn���···ãããÃÃÃÈÈÈÀÀÀ¦¦¦óóógggMMM~~~YYY���

‘ííí°°°¤¤¤óóó---���’ ���,,,���kkk���ííí°°°¤¤¤óóófffLLLLLL111WWWWWW___������pppÒÒÒ���cccfffKKK���������
¦¦¦ííí°°°¤¤¤óóóLLLïïïýýýkkkjjj���~~~YYY���SSS���kkk������ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ¹¹¹ËËËÕÕÕ¡¡¡nnnííí°°°¤¤¤
óóóoooUUU���kkkãããWWWOOOjjj���~~~YYY���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfff���;;;‘111WWWWWW___ííí°°°¤¤¤óóó������222
YYY���’===hhh;;;‘������WWW___ííí°°°¤¤¤óóó������222YYY���’===���			¹¹¹���WWW~~~YYY���°°°KKKLLLÑÑÑ
¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ������444���FFFhhhWWWfffDDD���ïïïýýý'''LLLBBB���444������/var/log kkkBBB���···
¹¹¹ÆÆÆàààííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê���ººº���WWW~~~YYY���;;;‘êêêâââüüüÈÈÈ°°°éééÕÕÕ£££«««ëëë
ííí°°°¤¤¤óóó���111ïïïYYY���’===������(((YYY���hhh���BBB���æææüüü¶¶¶nnn°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëííí°°°¤¤¤
óóó;;;bbbkkk���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄LLL111ggg%%%nnnæææüüü¶¶¶LLL¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM������FFFkkkjjj���
~~~YYY���SSSnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹KKKµµµkkkooo\\\(((���jjj»»»åååêêêÆÆÆ£££êêê¹¹¹¯̄̄LLLBBB���___������
ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo!!!¹¹¹kkkjjjcccfffDDD~~~YYY���

‘æææüüü¶¶¶---���nnnýýý   ’ YYYyyyfffnnnæææüüü¶¶¶kkkppp$$$hhh¢¢¢ëëëÕÕÕ¡¡¡ÙÙÙÃÃÃÈÈÈgggËËË���UUU
���___æææüüü¶¶¶IDLLLrrr���SSSfff������~~~YYY���SSS������nnnøøø¢¢¢¢¢¢ÂÂÂooo���/etc/
passwdÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ËËËWWWfffºººËËËUUU������ïïïýýýjjjPPP���������kkkjjj���~~~YYY���SSSnnn
;;;bbbnnnÇÇÇüüü¿¿¿������(((WWWfff���°°°WWWDDDæææüüü¶¶¶���ýýý   YYY���hhhMMMkkk���æææüüü¶¶¶IDnnn
ppp$$$èèè���kkkrrr���SSSfff���pppWWWnnnÄÄÄòòò������©©©WWW~~~YYY���æææüüü¶¶¶kkk���iiijjj������
$$$ooo500gggYYY���êêêÕÕÕ���kkk������UUU������pppWWWooo1000KKK���ËËË~~~���~~~YYY���°°°ëëëüüü
×××ID---���������XXX¹¹¹ÕÕÕggg---���WWW~~~YYY���

‘]]]nnnÖÖÖnnn---���’ ;;;‘ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹111ïïïnnn---���’===kkkooo���;;;‘!!!���’===���;;;‘���
hhh’===���;;;‘«««³³³���óóó’===nnn3dddnnnxxx���ªªª×××···çççóóóLLLBBB���~~~YYY���������nnnªªª×××
···çççóóóggg���{{{hhh���iiinnnæææüüü¶¶¶kkkþþþWWWfffoooAAA���gggYYY���YaSTØØØëëë×××ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ
kkkooo���3dddnnn»»»åååêêêÆÆÆ£££ìììÙÙÙëëëkkkdddDDDfffnnnÅÅÅ111LLL���			UUU���fffDDD~~~YYY���
;;;‘«««³³³���óóó’===---���ooo^̂̂888kkk666���LLL777OOO���···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡������nnn---���kkkþþþWWWfff
������ÍÍÍ\\\nnnúúú,,,ìììÙÙÙëëëWWWKKK---���gggMMM~~~[[[������;;;‘«««³³³���óóó’===���xxx���YYY���
444���������èèènnn×××ííí°°°éééàààoooÕÕÕ\\\WWWjjjDDDKKK���iii���kkkÕÕÕ\\\WWWjjjDDDïïïýýý'''LLLBBB
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���~~~YYY���SSS���ooo���æææüüü¶¶¶LLLyyy���nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëxxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))���111FFF___���ggg
YYY���
SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo���updatedb ×××ííí°°°éééààà���wwwÕÕÕYYY���æææüüü¶¶¶������©©©WWW
~~~YYY���SSSnnn×××ííí°°°éééàààooo���ÎÎÎååå~~~___oooÖÖÖüüüÈÈÈ���kkkêêêÕÕÕ���kkk���LLLUUU������³³³
óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿


nnn���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn444@@@LLLÝÝÝXXXUUU������ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹(locatedb)���
������WWW~~~YYY���;;;‘rrrSSS���jjjWWW’===���xxx���YYY���444������YYYyyyfffnnnæææüüü¶¶¶ooo���ÖÖÖ
nnn(¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))nnnjjjDDD)æææüüü¶¶¶LLLÂÂÂgggïïïýýýjjjÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹xxxnnnÑÑÑ¹¹¹nnn������
ÂÂÂggggggMMM~~~YYY���root LLLxxx���UUU���___444������YYYyyyfffnnníííüüü«««ëëëÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk¤¤¤
óóóÇÇÇÃÃÃ¯̄̄¹¹¹LLLØØØQQQ������~~~YYY���SSS���ooo���¹¹¹üüüÑÑÑüüüæææüüü¶¶¶gggBBB���root æææüüü¶¶¶
LLLYYYyyyfffnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���___���gggYYY���������kkk���;;;‘«««ìììóóóÈÈÈ
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���rootæææüüü¶¶¶nnnÑÑÑ¹¹¹kkkýýý   YYY���’===ªªª×××···çççóóóLLL!!!¹¹¹���(ÇÇÇ
ÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ)UUU���fffDDD���SSShhh���ººº���WWW~~~YYY���

;;;‘������’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���»»»åååêêêÆÆÆ£££---������������WWW~~~YYY���

Figure 2.9: »»»  ååå êêê ÆÆÆ £££ --- ���
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2.6.4 ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë
SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëë������(((WWWfffSuSEfirewall2���---���WWW���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈKKK���nnn;;;���
kkkþþþWWWfffÞÞÞ···óóó���ÝÝÝwwwWWW~~~YYY���SuSEfirewall2nnnsss000kkkdddDDDfffooo������34.1. ���ÞÞÞ
¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉhhhÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Tip
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëënnnêêêÕÕÕ			¹¹¹���
YaSTooo���YYYyyyfffnnn---���������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿üüüÕÕÕ§§§üüü¹¹¹


ggg���iii
���jjj---���������(((WWWfffÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë���êêêÕÕÕ���kkkwwwÕÕÕWWW~~~YYY���«««¹¹¹
¿¿¿ààà---���������(((WWWfffÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë������---���YYY���KKK���!!!¹¹¹kkkYYY���
444���kkknnn������SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëë���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���

Tip

2.7 ···¹¹¹ÆÆÆààà

2.7.1 ···¹¹¹ÆÆÆààà���ßßßnnnÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××³³³ÔÔÔüüü
YaSTÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××âââ¸̧̧åååüüüëëë������(((WWWfff���···¹¹¹ÆÆÆààànnnÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××���\\\���ggg
MMM~~~YYY���âââ¸̧̧åååüüüëëëkkk���cccfff\\\���UUU������ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××kkkooo���···¹¹¹ÆÆÆàààhhhSSSooo+++
~~~���~~~[[[������			ôôôUUU���___ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkk¢¢¢YYY���ÍÍÍ���jjjÅÅÅ111hhh���ÍÍÍ���jjj���¶¶¶���ßßßnnn
³³³ÔÔÔüüü���JJJ���sss---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë`̀̀QQQ���ÝÝÝXXXWWW~~~YYY���
ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××kkkÝÝÝXXXYYY���ÇÇÇüüü¿¿¿nnn...^̂̂������©©©WWW~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo���������kkk
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW___¶¶¶KKKKKK���			ôôôUUU���___ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111`̀̀QQQLLL���ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄
¢¢¢ÃÃÃ×××kkk+++~~~���~~~YYY���UUU���kkk���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧êêêSSSkkkooo+++~~~���jjjDDDÇÇÇüüü¿¿¿���ÐÐÐÃÃÃ
¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××kkk+++~~~���~~~YYY���___hhhHHHppp/etc nnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���~~~___ooo/homennn���MMM
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêjjjiiigggYYY���~~~___���ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××kkkoooÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄


nnnÍÍÍ���jjj���
¶¶¶���ßßß���+++~~~���~~~YYY���]]]���oooÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóÆÆÆüüüÖÖÖëëë~~~___oooÞÞÞ¹¹¹¿¿¿ÖÖÖüüüÈÈÈììì
³³³üüüÉÉÉ(MBR)jjjiii���···¹¹¹ÆÆÆààà���©©©CCCYYY���hhhMMMkkkïïï   jjj���¶¶¶���ßßßgggYYY���

2.7.2 ···¹¹¹ÆÆÆààànnn©©©CCC
óóó   2.10. ���©©©CCCâââ¸̧̧åååüüüëëënnn¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦nnnwwwÕÕÕkkk:::YYY©©©CCCâââ¸̧̧åååüüüëëëooo���
ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××¢¢¢üüü«««¤¤¤ÖÖÖKKK���···¹¹¹ÆÆÆààànnn©©©CCC���ïïïýýýkkkWWW~~~YYY���YaSTnnn¬¬¬���kkk
���DDD~~~YYY���;;;‘!!!xxx’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���������nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkk222���~~~YYY���������
kkk���¢¢¢üüü«««¤¤¤ÖÖÖLLL<<<UUU���fffDDD���444@@@(êêêàààüüüÐÐÐÖÖÖëëëáááÇÇÇ£££¢¢¢���íííüüü«««ëëëÏÏÏüüü
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ÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà)���������WWW~~~YYY���¬¬¬���hhh������nnn
¢¢¢üüü«««¤¤¤ÖÖÖnnn���¹¹¹LLLhhh:::UUU������___������¢¢¢üüü«««¤¤¤ÖÖÖKKK���êêê¹¹¹ÈÈÈ¢¢¢YYY���þþþaaa���zzz���
WWW~~~YYY���
UUU���kkk���������kkkÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××WWW___hhhMMMKKK���ýýý   UUU���___ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnFFFaaa¢¢¢óóó¤¤¤
óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW___ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���:::YYYÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°hhh���������kkkÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××WWW___hhhMMM
KKK���JJJdddUUU���fff���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW___ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���:::YYYÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLLhhh:::UUU���~~~
YYY���SSS������nnn2dddnnnæææ���kkk������������kkkÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××WWW___hhhMMMhhh���hhhkkk���XXX···¹¹¹
ÆÆÆààà���©©©CCCgggMMM~~~YYY���

Warning
···¹¹¹ÆÆÆààànnn©©©CCC
SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëëooo������888���OOOnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧hhhÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüü
ëëë���nnnÛÛÛ���¢¢¢óóó¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���___������ÅÅÅZZZ���MMMkkkÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××æææ
���������LLLWWWfffKKK������(((WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××æææ���������LLLWWWjjj
KKKccc___444������ÇÇÇüüü¿¿¿���111FFFïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���

Warning

Figure 2.10: ©©©CCCâââ ¸̧̧ åååüüüëëënnn¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦nnnwwwÕÕÕ
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2.7.3 ÖÖÖüüüÈÈÈJJJ���sssììì¹¹¹åååüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn\\\���
SSSnnnYaSTâââ¸̧̧åååüüüëëë������(((WWWfff���ÖÖÖüüüÈÈÈÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄JJJ���sssììì¹¹¹åååüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄
���\\\���WWW~~~YYY���SSS������nnnÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ooo···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖüüüÈÈÈ---���LLL444WWW
___444���kkk			(((gggYYY���ììì¹¹¹åååüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄oooyyykkk���ëëëüüüÈÈÈÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnnÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLL444WWW___444���kkkÅÅÅ���gggYYY���

Figure 2.11: ÖÖÖüüüÈÈÈJJJ���sssììì¹¹¹åååüüüÇÇÇ£££¹¹¹ ¯̄̄nnn\\\���

���(((ïïïýýýjjjªªª×××···çççóóóooo!!!nnnhhhJJJ���gggYYY���
‘������nnnÖÖÖüüüÈÈÈÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄’ SSSnnnªªª×××···çççóóó������(((WWWfff¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������···¹¹¹ÆÆÆ

ààà���ÖÖÖüüüÈÈÈYYY���___���kkk���(((YYY���������nnnÖÖÖüüüÈÈÈÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���\\\���WWW~~~YYY���
¢¢¢üüüÆÆÆ¯̄̄ÁÁÁãããkkk���cccfffooo���ÖÖÖüüüÈÈÈÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn���pppooopppjjj���~~~YYY���YYYyyy
fffnnnÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄LLLÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkkÅÅÅ���jjj___������ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkkhhh:::UUU������YYYyyyfff
nnnÖÖÖüüüÈÈÈÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���\\\���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���]]]������ooo���ììì¹¹¹åååüüü···
¹¹¹ÆÆÆààà���wwwÕÕÕYYY���___���kkk���ÅÅÅ���gggYYY���

‘ììì¹¹¹åååüüüÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüü’ SSSnnnÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkooo¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������···¹¹¹ÆÆÆàààkkkJJJDDD
fff���¡¡¡���¿¿¿¹¹¹¯̄̄������LLLYYY���___���nnnyyy%%%jjj°°°���LLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���___hhhHHH
pppÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnººº���hhhîîî©©©���JJJ���sssÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀnnnôôô°°°jjjiiiggg
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YYY���ììì¹¹¹åååüüü···¹¹¹ÆÆÆààà���wwwÕÕÕYYY���kkkooo���������ÖÖÖüüüÈÈÈÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄������(((
WWWfffÖÖÖüüüÈÈÈWWW���!!!kkk���‘KKKÕÕÕkkk������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë’ ➝ ‘Start Installation or
System(¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������ËËË /···¹¹¹ÆÆÆààà)’ ➝ ‘ììì¹¹¹åååüüü···¹¹¹ÆÆÆààà’nnn���kkk
xxx���WWW~~~YYY���!!!kkkììì¹¹¹åååüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn???eee���BBB������×××íííóóó×××ÈÈÈLLLhhh:::
UUU���~~~YYY���

‘«««¹¹¹¿¿¿àààÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüü’ SSS���������(((WWWfffÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄KKK���ÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹
¯̄̄kkk���âââXXXnnnÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¤¤¤áááüüü¸̧̧���øøøMMM¼¼¼���~~~YYY���

‘ÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüü¤¤¤áááüüü¸̧̧���ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉYYY���’
SSS���������(((WWWfff���URLhhh���<<<ÇÇÇüüü¿¿¿���eee���WWW���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈKKK���ÕÕÕ
íííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¤¤¤áááüüü¸̧̧���ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉWWW~~~YYY���

SSS������nnnÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn1ddd���\\\���YYY���kkkooo���þþþÜÜÜYYY���ªªª×××···çççóóó���xxx
���WWWfff���;;;‘!!!xxx’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���×××íííóóó×××ÈÈÈLLLhhh:::UUU���___���ÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüü
ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���???eeeWWW~~~YYY���;;;‘!!!xxx’===������¦¦¦¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄YYY���hhh���ÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹
¯̄̄LLL\\\���UUU���~~~YYY���

2.7.4 LVM

ÖÖÖ���ÜÜÜêêêåååüüüàààÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã(LVM)ooo���ÖÖÖ���ÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖ������(((YYY���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹
¯̄̄nnn«««¹¹¹¿¿¿àààÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó(((ÄÄÄüüüëëëgggYYY���LVMnnnsss000kkkdddDDDfffooo������3.7.
���LVMnnn---������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

2.7.5 ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó
óóó   2.12. ���YaST Expert Partitionerkkk:::YYY;;;


���������QQQnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó---
���===ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������cccfff���1ddd~~~___ooo���pppnnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó
���KKKÕÕÕggg---���WWW~~~YYY���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���ýýý   ���JJJddd���JJJ���sssèèèÆÆÆYYY���SSShhhLLLggg
MMM~~~YYY���SSSnnnYaSTâââ¸̧̧åååüüüëëëKKK���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢RAID---������JJJ���sssVM---���kkk
���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYY���

Warning
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���___···¹¹¹ÆÆÆààànnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���			ôôôYYY���SSShhh���
gggMMM~~~YYYLLL���


������ååå���oooLLL���jjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD���UUU���jjjDDDhhh������UUU
DDD���¯̄̄WWW___444���kkk���ÇÇÇüüü¿¿¿���111nnnqqqzzz'''LLL^̂̂888kkkØØØOOOjjj���~~~YYY������
(((---nnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó---������			ôôôWWW___444������]]]nnn
ôôô���kkk···¹¹¹ÆÆÆààà���êêêÖÖÖüüüÈÈÈWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���<<<ÍÍÍ---kkk···¹¹¹ÆÆÆààànnnÑÑÑüüü
ÆÆÆ£££···çççóóó������---���YYY������������ììì¹¹¹åååüüü···¹¹¹ÆÆÆààà������(((WWW___{{{FFF
LLL���hhhgggYYY���

Warning
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Figure 2.12: YaST Expert Partitioner

¥¥¥���UUU���fffDDD���YYYyyyfffnnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnâââXXXÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó~~~___oooÐÐÐ
HHHÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnnêêê¹¹¹ÈÈÈLLL���;;;


���������QQQnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó---���===ÀÀÀ¤¤¤
¢¢¢ííí°°°kkkhhh:::UUU���~~~YYY���SSSnnnêêê¹¹¹ÈÈÈgggooo���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄hhhSSSooo���/dev/
hda���/dev/sda jjjiii���jjj÷÷÷nnnjjjDDDÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹hhhWWWfffhhhUUU���~~~YYY���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···ççç
óóóooo���/dev/hda1 ���/dev/sda1 jjjiii���]]]������nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn���èèèhhhWWWfffhhhUUU���
~~~YYY���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnµµµ¤¤¤ººº���bbb���(¿¿¿¤¤¤×××)���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈ
ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈhhh���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���hhh:::UUU���~~~YYY���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈÝÝÝ¤¤¤
óóóÈÈÈkkkooo���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnnLinuxÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààÄÄÄêêêüüü���nnnÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈHHHLLL
������UUU���fffDDD~~~YYY���
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë---���¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg\\\mmm---nnn444���ooo���***���(((nnnÏÏÏüüüÉÉÉ
ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹���hhh:::UUU������êêêÕÕÕ���kkkxxx���UUU���~~~YYY���ýýý   nnnÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¹¹¹ÚÚÚüüü
¹¹¹���SUSE LINUX(((kkk(((���YYY���kkkooo���êêê¹¹¹ÈÈÈnnn���KKK���


kkk���ÅÅÅ���jjj¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹
LLLºººÝÝÝgggMMM���~~~ggg������ßßß���ããã>>>WWW~~~YYY(ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn������nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···ççç
óóóKKK���ËËË���fff���������nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn¹¹¹kkk���KKKDDD~~~YYY)���___hhhHHHppp���ÑÑÑüüü
ÆÆÆ£££···çççóóóLLL3dddBBB���444������2jjjîîînnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���SUSE LINUX���(((ggg���(((
WWW���1jjjîîîhhh3jjjîîînnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���%%%nnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààà(((kkkÝÝÝ���
WWWfffJJJOOOSSShhhooogggMMM~~~[[[������
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ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn\\\���
;;;‘\\\���’===���xxx���WWW~~~YYY������pppnnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄LLL¥¥¥���UUU���fffDDD���444������°°°���
ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn\\\���HHHÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnxxx���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLLhhh:::UUU���~~~YYY���
!!!kkk���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnnbbb���(úúú,,,KKKááá555)���������WWW~~~YYY������'''4dddnnnúúú,,,ÑÑÑüüü
ÆÆÆ£££···çççóóó���\\\���YYY���KKK������'''3dddnnnúúú,,,ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóhhh1dddnnnááá555ÑÑÑüüüÆÆÆ£££
···çççóóó���\\\���WWW~~~YYY���ááá555ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���kkk������pppnnnÖÖÖ���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���
\\\���gggMMM~~~YYY(sss000kkkdddDDDfffooo������1.5.4. ���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn¿¿¿¤¤¤×××���ÂÂÂgggWWW
fffOOO`̀̀UUUDDD)���
���(((YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààhhhÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈ(ÅÅÅ���jjj444���)���xxx���WWW~~~
YYY���YaSTooo���\\\���UUU���___ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóTTThhhkkkÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈ���¨̈̈hhhWWW~~~
YYY���ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿nnnsss000kkkdddDDDfffooo���!!!nnn������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���;;;‘OK’===���xxx
���WWWfff���			ôôô���¹¹¹���iii(((WWW~~~YYY���°°°���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóLLL���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóÆÆÆüüü
ÖÖÖëëëkkkhhh:::UUU���~~~YYY���;;;‘!!!xxx’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄YYY���hhh���þþþ(((nnn$$$LLL¡¡¡(((UUU������ÐÐÐ
HHH;;;bbbkkk;;;���~~~YYY���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë---kkkÐÐÐHHH;;;bbbkkk;;;���~~~YYY���

ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó---���nnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿
°°°���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���\\\���YYY���444������~~~___oooâââXXXÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���			ôôôYYY���444
���������pppnnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���---���YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���°°°���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn444
������iii���jjjÑÑÑéééáááüüü¿¿¿LLLYaSTkkk���cccfff---���UUU������nnnggg������888ooo			ôôônnnÅÅÅ���ooo
BBB���~~~[[[������KKKÕÕÕ---���������LLLYYY���444������ååå���nnnKKK���kkk���DDD~~~YYY���

1. ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���xxx���WWW~~~YYY���
2. ;;;‘èèèÆÆÆ’===������cccfff���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóókkkÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���---���WWW~~~YYY���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààID SSSnnnµµµ���gggÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���ÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈWWW___

OOOjjjDDD444���gggBBBcccfff������ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóókkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààID���
rrr���SSSfff���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóLLLcccWWWOOO{{{222UUU���������FFFkkkWWW~~~YYY���ïïï
ýýýjjj$$$ooo���;;;‘Linux’===���;;;‘Linux swap’===���;;;‘Linux LVM’===���~~~
___ooo;;;‘Linux RAID’===gggYYY���LVMhhhRAIDnnnsss000kkkdddDDDfffooo������3.7.
���LVMnnn---���JJJ���sss���3.8. ���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢RAID---������ÂÂÂgggWWWfff
OOO`̀̀UUUDDD���

ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëënnnÄÄÄòòò���gggÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���YYYPPPkkk
ÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈYYY���kkkooo���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó(((kkk!!!nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹
ÆÆÆààànnn1ddd���xxx���WWW~~~YYY���‘Swap’���‘Ext2’���‘Ext3’���‘ReiserFS’���~~~___
ooo‘JFS’nnnDDDZZZ���KKKgggYYY������...ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnsss000kkkdddDDDfffooo���
ààà   20. LinuxnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
;;;Swap===oooyyy%%%jjjÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈgggBBB������ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���îîîóóó
áááâââêêêhhhWWWfff���(((ïïïýýýkkkWWW~~~YYY���;;;ReiserFS===ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà
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ooo���LinuxÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààgggYYY���
;;;ReiserFS===���;;;JFS===���;;;Ext3===ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààooo���¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëë
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààgggYYY���SSS������nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààgggooo���KKK(((---kkk
øøøMMM¼¼¼���æææ���LLLííí°°°kkkúúú���UUU������nnnggg���···¹¹¹ÆÆÆàààggg¯̄̄éééÃÃÃ···åååLLLzzz
���WWW___������···¹¹¹ÆÆÆààà���ÅÅÅ���kkkêêê¹¹¹ÈÈÈ¢¢¢YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���UUU���
kkk���;;;ReiserFS===ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààgggooo������pppnnn���¹¹¹ÏÏÏÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL
^̂̂888kkkØØØ���kkkæææ���UUU���~~~YYY���;;;Ext2===ooo¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëëÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆ
àààgggoooBBB���~~~[[[������___`̀̀WWW���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààooo���bbbggg���¡¡¡���
kkkÅÅÅ���jjjÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹LLL���jjjDDDnnnggg������¹¹¹ÏÏÏnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó
kkk���DDDfffDDD~~~YYY���

ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnªªª×××···çççóóó ;;;ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnªªª×××···çççóóó===;;;
bbbgggooo���xxx���WWW___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���������WWW~~~YYY������
(((YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkk���cccfff������(((ïïïýýýjjjªªª×××···çççóóóooo			������
~~~YYY���

���÷÷÷���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà ���÷÷÷������			¹¹¹kkkWWW___444������YYYyyyfffnnnÇÇÇüüü¿¿¿ooo
���÷÷÷���UUU���___¶¶¶KKKggg���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkøøøMMM¼¼¼~~~���~~~YYY���SSS���kkk���
������___ÆÆÆÇÇÇüüü¿¿¿nnn»»»åååêêêÆÆÆ£££LLL���


WWW~~~YYYLLL������÷÷÷���kkkBBB���LLLKKK
KKK���nnnggg���···¹¹¹ÆÆÆààànnnæææ������¦¦¦ooo���ZZZKKKkkkNNN���WWW~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···
¹¹¹ÆÆÆààànnn���÷÷÷���nnnsss000kkkdddDDDfffooo������34.3. ���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóhhhÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëënnn���÷÷÷������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

fstabnnnªªª×××···çççóóó ;;;fstabnnnªªª×××···çççóóó===;;;bbbgggooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà
nnn¡¡¡���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë(/etc/fstab )nnn���pppnnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���������WWW~~~YYY���

ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈ ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààÄÄÄêêêüüü���gggnnnÞÞÞ
¦¦¦óóóÈÈÈHHHÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���������WWW~~~YYY���YaSTggghhh:::UUU������ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈ
êêêKKK���xxx���YYY���KKK���~~~___oooÖÖÖnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���������WWW~~~YYY���

3. ;;;‘!!!xxx’===���xxx���WWWfff���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkkWWW~~~YYY���
ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���KKKÕÕÕggg---���YYY���444���ooo������NNN256MBnnnswapÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó
���\\\���WWW~~~YYY���swapÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóooo���]]]nnnBBB¹¹¹ggg���(((UUU���fffDDD���ÇÇÇüüü¿¿¿KKK
���áááâââêêê���ããã>>>YYY���___���kkk���(((UUU���~~~YYY���SSS���kkk���������ááá¤¤¤óóóáááâââêêê���������(((
;;;¦¦¦nnnØØØDDDÍÍÍ���jjjÇÇÇüüü¿¿¿(((kkk���(((YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���

¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈ(((ªªª×××···çççóóó
;;;‘¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈ---���’===ooo���!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���+++���áááËËËåååüüü������MMM~~~YYY���
ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóÆÆÆüüüÖÖÖëëënnn������¼¼¼���

ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄KKK���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó---������������¼¼¼���WWW~~~YYY���___hhhHHHppp���ÆÆÆ
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¹¹¹ÈÈÈ³³³óóó½½½üüüëëëgggKKKÕÕÕÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó---������LLLccc___���ggg���SSS���LLLÅÅÅ���kkk
jjj���~~~YYY���

ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóÆÆÆüüüÖÖÖëëëhhhÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄éééÙÙÙëëënnnJJJddd
SSSnnnæææ���gggooo���äääDDDÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóÆÆÆüüüÖÖÖëëëLLL���hhhkkk


øøøMMMUUU���~~~YYY���
___hhhHHHppp���ìììêêênnnÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄éééÙÙÙëëëkkkOOOLLLLLLBBB���444���kkkyyyËËËaaa~~~YYY���SSSnnn
¹¹¹ÕÕÕ���(((DDD���hhh���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄


nnnYYYyyyfffnnnÇÇÇüüü¿¿¿LLL111������~~~YYY���

ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó---���kkk¢¢¢YYY���ÒÒÒóóóÈÈÈ
YaSTkkk���cccfffÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó---���LLL���LLLUUU������···¹¹¹ÆÆÆààà���kkkÖÖÖnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££
···çççóóóLLL���úúúUUU���___444���������úúúUUU���___ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���/etc/fstab ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
kkkeee������������SSSnnn---���ÇÇÇüüü¿¿¿xxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹LLL!!!XXXkkkjjj���~~~YYY���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk
ooo���···¹¹¹ÆÆÆààà���nnnYYYyyyfffnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóhhh]]]nnn×××íííÑÑÑÆÆÆ£££���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆ
ààà���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈ���æææüüü¶¶¶nnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóójjjiii)LLL���			UUU���fffDDD~~~YYY���

Example 2.1: /etc/fstab:ÑÑÑ üüü ÆÆÆ £££ ··· ççç óóó ÇÇÇ üüü ¿¿¿
/dev/sda1 /data1 auto noauto,user 0 0
/dev/sda5 /data2 auto noauto,user 0 0
/dev/sda6 /data3 auto noauto,user 0 0

LinuxÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóKKKFATÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóKKKkkk¢¢¢ÂÂÂjjjOOO���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó
ooo���noauto ªªª×××···çççóóóhhhuser ªªª×××···çççóóó������cccfff������UUU���~~~YYY���SSS���kkk���
������YYYyyyfffnnnæææüüü¶¶¶LLLSSS������nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó������ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfffÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈ~~~___
ooo¢¢¢óóóÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���»»»åååêêêÆÆÆ£££


nnn���111ggg���YaSTgggooo���
×××ííí°°°éééààà���¢¢¢###MMMnnnggg���LLLYYY���nnnkkkÅÅÅ���jjjexecªªª×××···çççóóóooo���SSSSSSkkkêêêÕÕÕ
���kkkeee���UUU���~~~[[[������___`̀̀WWW���]]]SSSKKK���×××ííí°°°éééààà������LLLYYY���___���kkk���SSSnnnªªª
×××···çççóóó���KKKÕÕÕgggeee���gggMMM~~~YYY���ccc¤¤¤óóó¿¿¿×××êêê¿¿¿���ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóónnnÒÒÒ&&&
jjjiiinnn···¹¹¹ÆÆÆàààáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧LLLúúúUUU���___������SSSnnn¹¹¹ÕÕÕLLLÅÅÅ���kkkjjj���~~~YYY���

ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó---���hhhLVM

Expert PartitionerKKK���;;;‘LVM’===���xxx���WWWfffLVM---���kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWW~~~YYY(���3.7.
���LVMnnn---������ÂÂÂggg)���___`̀̀WWW���\\\mmmYYY���LVM---���LLL···¹¹¹ÆÆÆàààkkkYYYgggkkkXXX(((
WWWfffDDD���444���ooo���»»»ÃÃÃ···çççóóóggg������fffLVM---������eee���WWW___BBB¹¹¹ggg___`̀̀aaakkk���
êêêÕÕÕ���kkk]]]nnn---���LLL¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkkjjjaaa~~~YYY���SSSnnn444������¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkkjjjccc___ÜÜÜ
êêêåååüüüààà°°°ëëëüüü×××kkk^̂̂YYY���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���+++���YYYyyyfffnnnÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ooo���ÑÑÑüüü
ÆÆÆ£££···çççóóó������---���gggMMM~~~[[[������Linux«««üüüÍÍÍëëëooo���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn			ôôôUUU
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���___ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóÆÆÆüüüÖÖÖëëë������SSSnnnÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄


nnnDDDZZZ���KKKnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó
LLL���(((---kkkjjjccc___BBB¹¹¹gggooo���������YYY���SSShhhLLLgggMMMjjjDDDKKK���gggYYY���___`̀̀WWW���___
ýýýWWWfffDDD���LVM---���LLL···¹¹¹ÆÆÆààà


kkkLLLYYYgggkkkBBB���444���ooo���iii������jjjÑÑÑüüüÆÆÆ£££
···çççóóó���---���oooÅÅÅ���kkkjjj���~~~[[[������ããã������kkk���ÖÖÖ���ÜÜÜêêêåååüüüààànnn---������			ôôôWWW
~~~YYY���
iii���ÜÜÜêêêåååüüüààà(PV)nnnHHH---gggooo���]]]nnnÜÜÜêêêåååüüüàààkkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111LLLÑÑÑüüüÆÆÆ£££
···çççóóókkkøøøMMM¼¼¼~~~���~~~YYY���SSSnnn���FFFkkkYYY���ppp���PVooo���]]]nnn@@@^̂̂YYY���ÜÜÜêêêåååüüü
ààà°°°ëëëüüü×××���“���XXX”WWW~~~YYY���SSSFFFWWW___ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���LVMååå���nnnîîî���
ggg������(((YYY���kkkooo���SSSnnnÜÜÜêêêåååüüüààànnnHHH---���JJJdddfffJJJOOO���FFFkkkJJJççç���WWW
~~~YYY���___hhhHHHppp���VG system JJJ���sssPV /dev/sda2 gggooo���SSS���ooo���³³³ÞÞÞóóó
ÉÉÉdd if=/dev/zero of=/dev/sda2 bs=512 count=1 gggLLLFFFSSShhhLLLgggMMM~~~
YYY���

Warning
ÖÖÖüüüÈÈÈ(((ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà
ÖÖÖüüüÈÈÈkkk���(((YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà(rootÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà~~~___
ooo/boot )���LVMÖÖÖ���ÜÜÜêêêåååüüüàààkkk<<<WWWjjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD������888nnn
iii���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóókkk<<<WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Warning

2.7.6 ×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã(SCPM)

SCPM (system configuration profile management)âââ¸̧̧åååüüüëëëkkkooo���···¹¹¹ÆÆÆààà---
���nnn\\\������¡¡¡������������ÿÿÿHHHjjjiiinnn___ýýýLLL(((���UUU���fffDDD~~~YYY���SSS���ooo���UUU~~~VVV~~~
jjj444@@@(UUU~~~VVV~~~jjjÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄)ggg���UUU~~~VVV~~~jjjæææüüü¶¶¶kkk���������(((UUU���������âââ
ÐÐÐ¤¤¤ëëë³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkkhhhcccfffyyykkk			(((gggYYY���]]]���ggg������SSSnnn___ýýýoooÇÇÇ¹¹¹¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ
×××ÞÞÞ···óóókkkhhhcccfff���			(((gggYYY���SSS���kkk������UUU~~~VVV~~~jjjÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍ
óóóÈÈÈnnn���(((������ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ---���nnn���(((LLLïïïýýýkkkjjj���___���gggYYY���SCPMnnnúúú���hhhæææ���
���¹¹¹nnnsss000kkkdddDDDfffooo���ààà   15. ···¹¹¹ÆÆÆààà---���×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë¡¡¡������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀
UUUDDD���

2.7.7

SUSE LINUXooo������pppnnnéééóóóìììÙÙÙëëëggg���LLLgggMMM~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo���···¹¹¹
ÆÆÆàààoooéééóóóìììÙÙÙëëë5gggÖÖÖüüüÈÈÈWWW~~~YYY���]]]���kkk���������ÞÞÞëëëÁÁÁæææüüü¶¶¶âââüüüÉÉÉ���ÍÍÍÃÃÃ
ÈÈÈïïïüüü¯̄̄¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���JJJ���sss°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëæææüüü¶¶¶¤¤¤óóó¿¿¿üüüÕÕÕ§§§üüü¹¹¹(X Window
System)LLLÐÐÐ���UUU���~~~YYY���ÖÖÖnnnéééóóóìììÙÙÙëëëgggÐÐÐ���UUU������___ýýýooo!!!nnnhhhJJJ���ggg
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YYY���éééóóóìììÙÙÙëëë3gggooo���ÞÞÞëëëÁÁÁæææüüü¶¶¶âââüüüÉÉÉhhhÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹oooÐÐÐ���
UUU���~~~YYYLLL���X Window SystemoooÐÐÐ���UUU���~~~[[[������éééóóóìììÙÙÙëëë2gggooo���ÞÞÞëëëÁÁÁ
æææüüü¶¶¶âââüüüÉÉÉoooÐÐÐ���UUU���~~~YYYLLL���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹oooÐÐÐ���UUU���~~~[[[������ééé
óóóìììÙÙÙëëë1hhhSgggooo···óóó°°°ëëëæææüüü¶¶¶âââüüüÉÉÉLLLÐÐÐ���UUU���~~~YYY���éééóóóìììÙÙÙëëë0ooo···¹¹¹
ÆÆÆààà\\\bbb���éééóóóìììÙÙÙëëë6ooo···¹¹¹ÆÆÆààànnnêêêÖÖÖüüüÈÈÈkkkjjj���~~~YYY���
UUU~~~VVV~~~jjjéééóóóìììÙÙÙëëëooo���������ØØØDDDéééóóóìììÙÙÙëëënnnyyy���nnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹(X~~~___oooÍÍÍÃÃÃ
ÈÈÈïïïüüü¯̄̄)kkk¢¢¢###YYY���OOOLLLLLLzzz���WWW___444���kkk			(((gggYYY���SSSnnn444������µµµüüüÓÓÓ¹¹¹���
îîî©©©YYY���___���kkk���···¹¹¹ÆÆÆààà���������NNNDDDéééóóóìììÙÙÙëëëgggÖÖÖüüüÈÈÈYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~
YYY������OOOnnnµµµüüüÐÐÐooo°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëæææüüü¶¶¶¤¤¤óóó¿¿¿üüüÕÕÕ§§§üüü¹¹¹jjjWWWgggÕÕÕ\\\YYY���___
������XjjjWWWnnnéééóóóìììÙÙÙëëë���___hhhHHHpppéééóóóìììÙÙÙëëë3gggÖÖÖüüüÈÈÈWWW~~~YYY���
���888���������nnnéééóóóìììÙÙÙëëë(5)gggOOOLLLBBB���~~~[[[������___`̀̀WWW���°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëæææüüü¶¶¶
¤¤¤óóó¿¿¿üüüÕÕÕ§§§üüü¹¹¹LLLÕÕÕêêêüüüºººWWW___hhhMMMoooDDDdddggg�������� ��Ctrl -

�� ��Alt -
�� ��F1���¼¼¼WWWfffÆÆÆ

¹¹¹ÈÈÈ³³³óóó½½½üüüëëëkkk������ÿÿÿHHHfffX Window system������wwwÕÕÕWWW���ëëëüüüÈÈÈhhhWWWfffííí°°°
¤¤¤óóóWWWfff���init 3 ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWWffféééóóóìììÙÙÙëëë3kkk������ÿÿÿHHH~~~YYY���SSS���kkk���
������X Window Systemooo···ãããÃÃÃÈÈÈÀÀÀ¦¦¦óóóWWW���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ³³³óóó½½½üüüëëëkkk������ÿÿÿ������
~~~YYY���°°°éééÕÕÕ£££«««ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà������wwwÕÕÕYYY���kkkooo������init 5 hhheee���WWW~~~YYY���
SUSE LINUXgggnnnéééóóóìììÙÙÙëëënnnsss000kkkdddDDDfff���JJJ���sssYaSTéééóóóìììÙÙÙëëë¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿
kkkdddDDDfffnnn¬¬¬���ooo���ààà   7. Linux···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖüüüÈÈÈhhh---������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

2.7.8 Sysconfig¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿
/etc/sysconfig ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkooo���SUSE LINUXkkkhhhcccfff������ÍÍÍ���jjj---���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���sysconfig¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿oooYYYyyyfffnnn---���������OOOtttHHH������
___bbb���ggghhh:::WWW~~~YYY���$$$���			ôôôWWWfff���������nnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkÝÝÝXXXgggMMM~~~YYY������
,,,���kkk���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���KKKÕÕÕgggèèèÆÆÆYYY���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLL¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëëUUU���___hhhMMM���~~~___oooµµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLL---���UUU���___hhhMMMkkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëoooêêêÕÕÕ���kkk			
ôôôUUU������___���gggYYY���/etc/sysconfig hhhYaST sysconfig¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿nnnsss000kkkdddDDD
fffooo���ààà   7. Linux···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖüüüÈÈÈhhh---������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

2.7.9 ¿¿¿¤¤¤ààà¾¾¾üüüóóónnnxxx���
¿¿¿¤¤¤ààà¾¾¾üüüóóóooo¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë---kkk---���UUU���fffDDD~~~YYYLLL���SSSSSSggg			ôôôgggMMM~~~
YYY���êêê¹¹¹ÈÈÈKKK���ýýý~~~___ooo000ßßß���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���;;;‘íííüüü«««ëëë¿¿¿¤¤¤ààà’===~~~___ooo
;;;‘UTC’===(���LLLTTT���BBB;;;���åååMMMnnn°°°êêêËËËÃÃÃ¸̧̧������BBB)���xxx���WWW~~~YYY���;;;‘UTC’===
ooo���Linux···¹¹¹ÆÆÆàààggg���OOOnnn444������(((UUU���~~~YYY���Microsoft Windowsjjjiii���ýýý   
nnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààà������(((YYY���ÞÞÞ···óóógggooo������OOOnnn444���íííüüü«««ëëë¿¿¿¤¤¤
ààà������(((WWW~~~YYY���
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2.7.10 ������xxx���
SSSSSSgggooo���Linux···¹¹¹ÆÆÆàààggg���(((YYY������������xxx���WWW~~~YYY���YaSTgggxxx���UUU���___���
���ooo���YaSTJJJ���sssÇÇÇ¹¹¹¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ×××°°°������+++������···¹¹¹ÆÆÆàààhhhSSSkkkiiiÜÜÜUUU���~~~YYY���

2.8 ]]]nnnÖÖÖ
2.8.1 µµµÝÝÝüüüÈÈÈêêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹ÈÈÈnnn���ááá
SUSE LINUX���üüüeeeYYY���hhh���!!!���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëµµµÝÝÝüüüÈÈÈ���×××QQQ���))))))LLL���HHH
������~~~YYY���µµµÝÝÝüüüÈÈÈYYY���ÄÄÄòòò���OOO@@@���ûûûqqqjjj÷÷÷nnnsss000kkkdddDDDfffooo���Webµµµ¤¤¤
ÈÈÈhttp://www.novell.com/linux/suse/ kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
YaSTkkkooo���ûûûPPPáááüüüëëëkkk���������µµµÝÝÝüüüÈÈÈêêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹ÈÈÈ���ôôô¥¥¥SUSEÁÁÁüüüàààkkk���ááá
YYY���___ýýýLLL���HHH������fffDDD~~~YYY���������kkk{{{222LLLÅÅÅ���gggYYY���ÅÅÅ���jjjÇÇÇüüü¿¿¿nnneee���KKK
������ËËËWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���{{{222³³³üüüÉÉÉoooCD«««ÐÐÐüüünnnÌÌÌbbbkkk���			UUU���fffDDD~~~YYY���êêê
OOO���¹¹¹kkkÜÜÜXXXfff���!!!nnn¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦gggOOOLLLnnn«««ÆÆÆ´́́êêê���xxx���WWW���OOOLLLnnnsss000���
eee���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���óóó   2.13. ���µµµÝÝÝüüüÈÈÈêêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹ÈÈÈnnn���ááá���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���YaSTØØØëëë×××ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���µµµÝÝÝüüüÈÈÈÁÁÁüüüàààLLLôôô©©©YYY���___
���kkkÅÅÅ���jjj���OOOLLL������ðððYYY���������nnn¹¹¹ÕÕÕkkkdddDDDfff¬¬¬���UUU���fffDDD~~~YYY���

Tip
yyy%%%jjjOOOLLLxxxnnnµµµÝÝÝüüüÈÈÈjjjiii���ØØØ¦¦¦jjjµµµÝÝÝüüüÈÈÈLLLÅÅÅ���jjj444
���ooo���http://support.novell.com/linux/ ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���

Tip

2.8.2 ÖÖÖüüüÈÈÈííí°°°
ÖÖÖüüüÈÈÈííí°°°/var/log/boot.msg kkkooo���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿LLLwwwÕÕÕWWW___hhhMMMkkkhhh:::UUU
������;;;bbbnnnáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧LLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���SSSnnnYaSTâââ¸̧̧åååüüüëëë������(((WWWfffííí
°°°���hhh:::WWW~~~YYY���___hhhHHHppp���YYYyyyfffnnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹hhh___ýýýLLL���óóóWWW___hhhJJJ���kkkwwwÕÕÕ
WWW___KKKiiiFFFKKK���ííí°°°kkk������ººº���WWW~~~YYY���

2.8.3 ···¹¹¹ÆÆÆàààííí°°°
···¹¹¹ÆÆÆàààííí°°°ooo���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnnÍÍÍ\\\���/var/log/messages ííí°°°kkkúúú���WWW~~~
YYY���«««üüüÍÍÍëëëáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧oooSSSSSSkkk���222UUU������åååBBBkkkúúúeeeDDDfff½½½üüüÈÈÈUUU���~~~YYY���
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Figure 2.13: µµµ ÝÝÝ üüü ÈÈÈ êêê ¯̄̄ ¨̈̈ ¹¹¹ ÈÈÈ nnn ��� ááá

2.8.4 ÙÙÙóóóÀÀÀnnnÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐCDnnníííüüüÉÉÉ
SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëëgggooo���SUSE LINUX(((nnnÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐLLL+++~~~���fffDDD���LinuxÉÉÉ
ééé¤¤¤ÐÐÐCDKKK������ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���êêêÕÕÕ���kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW~~~YYY���SUSE
LINUX���������KKK���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW___444������SSSnnnYaSTâââ¸̧̧åååüüüëëë������(((WWWfff���
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���kkkÙÙÙóóóÀÀÀLLLÐÐÐ���YYY���CDKKK���ÅÅÅ���jjjÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���íííüüüÉÉÉWWW~~~YYY���

2.9 ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈâââüüüÉÉÉnnnYaST (ncurses)
SSSSSSgggooo���êêê«««nnn···¹¹¹ÆÆÆàààgggXµµµüüüÐÐÐ���<<<ÕÕÕWWWjjjDDD···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡������JJJ���sss


���
������;;;kkkþþþaaahhhWWWfffJJJ������ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈÙÙÙüüü¹¹¹nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëÄÄÄüüüëëëkkkúúúeeeDDDfffDDD
~~~YYY���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈâââüüüÉÉÉnnnYaST (ncurses)nnnwwwÕÕÕhhhKKK(((kkk¢¢¢YYY���úúú,,,���jjjÅÅÅ111���
:::WWWfffDDD~~~YYY���
YaST���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈâââüüüÉÉÉgggwwwÕÕÕYYY���hhh���YaSTnnn³³³óóóÈÈÈíííüüüëëë»»»óóó¿¿¿LLL������kkkhhh
:::UUU���~~~YYY���óóó   2.14. ���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈâââüüüÉÉÉnnnYaSTnnnááá¤¤¤óóó¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦���ÂÂÂgggWWW
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fffOOO`̀̀UUUDDD���SSSnnnááá¤¤¤óóó¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦ooo���ååå���nnn3dddnnn;;;������ßßßgggËËË���UUU���fffDDD
~~~YYY���***DDD}}}   gggòòò~~~���___ææætttnnnÕÕÕìììüüüàààkkkooo������...âââ¸̧̧åååüüüëëëLLL^̂̂YYY���«««ÆÆÆ
´́́êêêLLL:::UUU���~~~YYY���¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ«««ÆÆÆ´́́êêêooo���ÌÌÌooorrrØØØMMMggg:::UUU���fffDDD~~~YYY���000
DDD}}}   gggòòò~~~���___óóótttnnnÕÕÕìììüüüàààkkkooo���¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ«««ÆÆÆ´́́êêêggg���(((ïïïýýýjjjâââ
¸̧̧åååüüüëëënnn������LLL:::UUU���fffDDD~~~YYY������¹¹¹nnnÕÕÕìììüüüàààkkkooo���;;;‘ØØØëëë×××’===JJJ���sss
;;;‘BBB���’===(((nnnÜÜÜ¿¿¿óóóLLLBBB���~~~YYY���

Figure 2.14: ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈâââüüüÉÉÉnnnYaSTnnnááá¤¤¤óóó¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦

YaSTnnn³³³óóóÈÈÈíííüüüëëë»»»óóó¿¿¿LLLwwwÕÕÕUUU������hhh���«««ÆÆÆ´́́êêê;;;‘Software’===LLLêêêÕÕÕ
���kkkxxx���UUU���~~~YYY���«««ÆÆÆ´́́êêê���			ôôôYYY���kkkooo����� ��↓hhh�� ��↑������(((WWW~~~YYY���xxx���WWW___«««ÆÆÆ´́́êêêKKK���âââ¸̧̧åååüüüëëë���wwwÕÕÕYYY���kkkooo����� ��→���¼¼¼WWW~~~YYY���xxx���WWW___âââ
¸̧̧åååüüüëëëLLLSSSSSSggg***DDD   ØØØMMMggghhh:::UUU���~~~YYY���ÅÅÅ���jjjâââ¸̧̧åååüüüëëë���xxx���YYY���kkk
ooo����� ��↓hhh�� ��↑������(((WWW~~~YYY���âââpppüüü���¼¼¼WWW___~~~~~~kkkWWWfff������(((ïïïýýýjjjâââ¸̧̧åååüüüëëënnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���¹¹¹¯̄̄íííüüüëëëWWW~~~YYY���âââ¸̧̧åååüüüëëë���xxx���YYY���hhh���âââ¸̧̧åååüüüëëënnn¿¿¿¤¤¤
ÈÈÈëëëLLLÌÌÌooorrrØØØMMMggghhh:::UUU������!!!XXXjjj¬¬¬���LLL���¹¹¹nnnÕÕÕìììüüüàààLLLhhh:::UUU���~~~YYY����� ��Enter���¼¼¼WWWfff���ÅÅÅ���jjjâââ¸̧̧åååüüüëëë���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���âââ¸̧̧åååüüüëëë���nnnUUU~~~VVV~~~jjj
ÜÜÜ¿¿¿óóó~~~___oooxxx���ÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉkkkooo���%%%nnnrrr(ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggoooÄÄÄrrr)nnn���WWWLLL+++
~~~���~~~YYY���]]]nnn~~~~~~�� ��TabgggÊÊÊÓÓÓ²²²üüüÈÈÈYYY���ããã������hhhjjj���ÜÜÜ¿¿¿óóó���xxx���YYY���kkk
ooo����� ��Alt –

�� ��yellow_letter������(((WWW~~~YYY���YaSTnnn³³³óóóÈÈÈíííüüüëëë»»»óóó¿¿¿���BBB���YYY���kkk
ooo���;;;‘BBB���’===ÜÜÜ¿¿¿óóó���¼¼¼YYYKKK���«««ÆÆÆ´́́êêê������ggg;;;‘BBB���’===���xxx���WWWfff�� ��Enter���
¼¼¼WWW~~~YYY���
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2.9.1 âââ¸̧̧åååüüüëëëgggnnnÊÊÊÓÓÓ²²²üüü···çççóóó
åååMMMgggooo���YaSTâââ¸̧̧åååüüüëëë���nnn³³³óóóÈÈÈíííüüüëëë���   kkkdddDDDfff���ÕÕÕ¡¡¡óóó¯̄̄···çççóóó
üüühhh�� ��AltüüünnnDDD���������[[[LLLYYYyyyfff___ýýýWWW���%%%nnn°°°íííüüüÐÐÐëëë___ýýý���rrr���SSSfff
������fffDDDjjjDDDSSShhh���MMMÐÐÐhhhWWWfff¬¬¬���WWW~~~YYY���ïïïýýý'''nnnBBB���������������kkkdddDDDfff
ooo������2.9.2. ���üüünnnDDD���������[[[nnn666������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
ÜÜÜ¿¿¿óóóJJJ���sssxxx���êêê¹¹¹ÈÈÈ���nnnÊÊÊÓÓÓ²²²üüü¿¿¿üüü

ÜÜÜ¿¿¿óóó���JJJ���sssxxx���êêê¹¹¹ÈÈÈ���+++���ÕÕÕìììüüüààà���gggÊÊÊÓÓÓ²²²üüüÈÈÈYYY���kkk
ooo����� ��Tabhhh�� ��Alt –

�� ��Tab~~~___ooo�� ��Shift –
�� ��Tab������(((WWW~~~YYY���

xxx���êêê¹¹¹ÈÈÈgggnnnÊÊÊÓÓÓ²²²üüü¿¿¿üüü xxx���êêê¹¹¹ÈÈÈ���+++���¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖÕÕÕìììüüüààà���nnn������
nnn���   ���gggÊÊÊÓÓÓ²²²üüü¿¿¿üüüYYY���kkkooo���âââpppüüü(

�� ��↑hhh�� ��↓ )������(((WWW~~~YYY���ÕÕÕ
ìììüüüààà���nnn���%%%¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLL]]]nnnEEE������HHH���444���ooo����� ��Shift –

�� ��→~~~___ooo�� ��Shift –�� ��←������(((WWWfff���óóó~~~___oooææækkk¹¹¹¯̄̄íííüüüëëëWWW~~~YYY���ããã������kkk�� ��Ctrl –
�� ��E~~~___

ooo�� ��Ctrl –
�� ��A������(((YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���SSSnnnDDD���������[[[ooo���³³³óóóÈÈÈíííüüü

ëëë»»»óóó¿¿¿nnn444���nnn���FFFkkk����� ��→~~~___ooo�� ��←������(((WWW___nnngggooo���¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ
ÕÕÕìììüüüààà~~~___oooþþþ(((nnnxxx���êêê¹¹¹ÈÈÈLLL			ôôôUUU���fffWWW~~~FFF444���kkk���(((gggMMM~~~
YYY���

ÜÜÜ¿¿¿óóó���ééé¸̧̧ªªªÜÜÜ¿¿¿óóó���JJJ���sssÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹
;;;===LLLØØØDDDfffDDDdddÜÜÜ¿¿¿óóó(ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹)~~~___ooo()LLLØØØDDDfffDDD���ÜÜÜ¿¿¿
óóó(ééé¸̧̧ªªªÜÜÜ¿¿¿óóó)���xxx���YYY���kkkooo����� ��Space~~~___ooo�� ��Enter���¼¼¼WWW~~~YYY���ããã���
���kkk����� ��Alt –

�� ��yellow_lettergggééé¸̧̧ªªªÜÜÜ¿¿¿óóóJJJ���sssÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹���ôôô¥¥¥xxx
���YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���SSSnnn444�������� ��Enterkkk������ººº���ooo���gggYYY����� ��Tabggg
¢¢¢¤¤¤ÆÆÆàààkkkÊÊÊÓÓÓ²²²üüüÈÈÈYYY���444���ooo����� ��Enter���¼¼¼WWWfff���xxx���WWW___¢¢¢¯̄̄···çççóóó
������LLLYYY���KKK���þþþÜÜÜYYY���áááËËËåååüüü¢¢¢¤¤¤ÆÆÆààà���¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkkWWW~~~YYY���

ÕÕÕ¡¡¡óóó¯̄̄···çççóóóüüü Füüü(
�� ��F1KKK����� ��F12 )������(((YYY���hhh���UUU~~~VVV~~~jjjÜÜÜ¿¿¿óóónnn___

ýýý���   éééOOO)))(((gggMMM~~~YYY���iiinnnÕÕÕ¡¡¡óóó¯̄̄···çççóóóüüüLLL������kkkiiinnnÜÜÜ¿¿¿óóó
kkkÞÞÞÃÃÃ×××UUU���fffDDD���KKKooo���¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkkjjjcccfffDDD���YaSTâââ¸̧̧åååüüüëëëkkk���
���~~~YYY���ÐÐÐ���UUU������ÜÜÜ¿¿¿óóó(;;;sss000===���;;;ÅÅÅ111===���;;;ýýý   ===���;;;JJJddd===
jjjiii)ooo���âââ¸̧̧åååüüüëëëTTThhhkkkpppjjj���KKK���gggYYY����� ��F10ooo���;;;‘OK’===���;;;‘!!!
xxx’===���JJJ���sss;;;‘������’===nnnããã(((hhhWWWfff���(((WWW~~~YYY����� ��F1���¼¼¼YYYhhh���YaSTnnn
ØØØëëë×××LLLhhh:::UUU������������nnnFüüükkkÞÞÞÃÃÃ×××UUU���______ýýýLLL]]]nnnØØØëëë×××kkkhhh:::
UUU���~~~YYY���

2.9.2 üüünnnDDD���������[[[nnn666���
¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããLLL°°°íííüüüÐÐÐëëëjjj�� ��AltnnnDDD���������[[[������(((WWWfffDDD���
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Figure 2.15: ½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëâââ ¸̧̧ åååüüüëëë

hhh���YaSTgggnnn�� ��AltnnnDDD���������[[[LLL___ýýýWWWjjjDDD444���LLLBBB���~~~YYY����� ��Alt����� ��Shiftjjjiii
nnnüüüooo���ïïï+++nnn---���kkk���			UUU���fffDDD���444������BBB���~~~YYY����� ��Alt����� ��Escnnnããã(((hhhYYY��� �� ��Alt···çççüüüÈÈÈ«««ÃÃÃÈÈÈooo����� ��Altnnnããã������kkk�� ��Escggg������LLLggg

MMM~~~YYY���___hhhHHHppp����� ��Esc –
�� ��Hooo����� ��Alt –

�� ��Hnnnããã������hhhjjj���~~~YYY����� ��Ctrl –
����Fhhh�� ��Ctrl –

�� ��Bkkk������MMM���nnnÊÊÊÓÓÓ²²²üüü···çççóóó�� ��Althhh�� ��ShiftnnnDDD���������[[[LLL¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã~~~___oooïïï+++kkk���			UUU���fff
DDD���444���ooo����� ��Ctrl –

����F (222���)hhh�� ��Ctrl –
�� ��B (;;;���)���ããã������kkk���(((gggMMM~~~YYY���

ÕÕÕ¡¡¡óóó¯̄̄···çççóóóüüünnn666��� Füüüooo������...___ýýýkkk������(((UUU���~~~YYY������èèènnn
ÕÕÕ¡¡¡óóó¯̄̄···çççóóóüüüooo���ïïï+++kkk���			UUU������YaSTggg���(((gggMMMjjjDDD444���LLLBBB
���~~~YYY���___`̀̀WWW����� ��AltnnnüüünnnDDD���������[[[hhhÕÕÕ¡¡¡óóó¯̄̄···çççóóóüüüooo���ÔÔÔååå
¢¢¢ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ³³³óóó½½½üüüëëëgggooo888kkk���hhhkkk���(((gggMMM~~~YYY���

2.9.3 ���%%%âââ¸̧̧åååüüüëëënnnwwwÕÕÕ
BBB���ÀÀÀ���nnn___���������%%%nnnYaSTâââ¸̧̧åååüüüëëë���ôôô¥¥¥wwwÕÕÕgggMMM~~~YYY���âââ¸̧̧åååüüüëëë
���wwwÕÕÕYYY���kkkooo���yast <module_name> hhheee���WWW~~~YYY���___hhhHHHppp���yast
lan hhheee���WWWfff���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄âââ¸̧̧åååüüüëëë���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���yast -l ~~~___
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oooyast --list hhheee���WWWfff���···¹¹¹ÆÆÆàààggg���(((ïïïýýýkkkjjjcccfffDDD���YYYyyyfffnnnâââ
¸̧̧åååüüüëëënnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���hhh:::WWW~~~YYY���

2.9.4 YOUâââ¸̧̧åååüüüëëë
YaSTªªªóóóééé¤¤¤óóó¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ(YOU)âââ¸̧̧åååüüüëëëooo���ÖÖÖnnnYaSTâââ¸̧̧åååüüüëëënnn���
FFFkkk���root ggg³³³!!!nnn���FFFkkkeee���YYY���hhh���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóKKK���wwwÕÕÕgggMMM~~~YYY���
yast online_update .url <url>

yast online_update ooo���þþþÜÜÜYYY���âââ¸̧̧åååüüüëëë���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���ªªª×××···ççç
óóóurl ooo���µµµüüüÐÐÐ(íííüüü«««ëëë~~~___ooo¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ


			���������YYY���___���kkk���(((
gggMMM~~~YYY���YOUkkk���cccfff]]]SSSKKK���YYYyyyfffnnnÅÅÅ111JJJ���sssÑÑÑÃÃÃÁÁÁLLLÖÖÖ���úúúUUU���~~~
YYY���âââ¸̧̧åååüüüëëënnnwwwÕÕÕBBBkkkµµµüüüÐÐÐ���������WWWjjjDDD444���ooo���YaSTÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg
µµµüüüÐÐÐ~~~___oooÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���xxx���WWW~~~YYY���;;;‘���hhhêêêÕÕÕ¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈnnn---���’===
���xxx���WWWfff���ôôô°°°���êêêÕÕÕ���YYY���___���nnn���¯̄̄íííüüüóóó¸̧̧çççÖÖÖ���---���WWW~~~YYY���

2.10 ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóKKK���nnnªªªóóóééé¤¤¤óóó¢¢¢ÃÃÃ
×××ÇÇÇüüüÈÈÈ

³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóÄÄÄüüüëëënnnonline_update������(((YYY���SSShhhkkk���������¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈjjj
iii������(((WWWfff���···¹¹¹ÆÆÆààà���êêêÕÕÕ���kkk¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���___hhhHHH
ppp������������jjj������WWW___BBB���kkk���···¹¹¹ÆÆÆàààLLLyyy���nnnµµµüüüÐÐÐggg¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ������"""
WWW���ÑÑÑÃÃÃÁÁÁJJJ���sssÑÑÑÃÃÃÁÁÁÅÅÅ111���ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉYYY���hhhDDDFFF---���kkkYYY���hhhWWW~~~YYY���
___`̀̀WWW���ÑÑÑÃÃÃÁÁÁoooêêêÕÕÕ���kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWWjjjDDD---���kkkWWW~~~YYY���ããã������kkk���ÑÑÑÃÃÃ
ÁÁÁ���ÂÂÂgggWWW���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���ÑÑÑÃÃÃÁÁÁ������gggxxx���YYY���hhhWWW~~~YYY���
ÄÄÄüüüëëë������(((YYY���kkkooo���!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������LLLYYY���cron¸̧̧çççÖÖÖ���������kkk---���WWW~~~
YYY���
online_update -u <URL> -g <type_specification>

-u ooo���ÑÑÑÃÃÃÁÁÁLLLÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉUUU������ÇÇÇ£££ììì ¯̄̄ ÈÈÈêêêÄÄÄêêêüüü
nnnúúúkkkjjj���URL���:::WWW~~~YYY���µµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU������×××íííÈÈÈ³³³ëëëkkk
ooo���http ���ftp ���smb���nfs ���cd���dvd���JJJ���sssdir LLL+++~~~���~~~YYY���-g ooo���
ÑÑÑÃÃÃÁÁÁ���íííüüü«««ëëëÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉWWW~~~YYYLLL���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëoooWWWjjj
DDDSSShhh���:::WWW~~~YYY���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfff���;;;»»»åååêêêÆÆÆ£££===���;;;¨̈̈hhh===���;;;ªªª×××···ççç
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óóó===nnn¿¿¿¤¤¤×××���������YYY���SSShhhkkk������ÑÑÑÃÃÃÁÁÁ���ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿WWW~~~YYY���ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿������(((
WWWjjjDDD444������online_updateoooYYYyyyfffnnn°°°WWWDDD���;;;»»»åååêêêÆÆÆ£££===hhh;;;¨̈̈hhh===
nnnÑÑÑÃÃÃÁÁÁ���ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉWWW~~~YYY���
ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉUUU���___ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ooo������nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���ººº���YYY���SSShhhjjjOOOsss§§§kkk
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëgggMMM~~~YYY���online_updateooo���ÑÑÑÃÃÃÁÁÁ���/var/lib/YaST2/you/
mntÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkÝÝÝXXXWWW~~~YYY���ÑÑÑÃÃÃÁÁÁ���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���kkkooo���!!!nnn³³³ÞÞÞóóó
ÉÉÉ������LLLWWW~~~YYY���
online_update -u /var/lib/YaST2/you/mnt/ -i

-u ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿ooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���ÑÑÑÃÃÃÁÁÁnnníííüüü«««ëëëjjjURL���������WWW~~~
YYY���-i ooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëæææ���������ËËËWWW~~~YYY���
ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉUUU���___ÑÑÑÃÃÃÁÁÁ���ººº���WWWfffKKK���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������ËËËYYY���kkkooo���!!!nnn
���FFFkkkWWWfffYOUÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���
yast online_update .url /var/lib/YaST2/you/mnt/

¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ


nnnêêêâââüüüÈÈÈÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnnããã������kkk���ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉ������nnn
ÑÑÑÃÃÃÁÁÁ���+++���íííüüü«««ëëëÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê������(((WWWfff���YOUoooÑÑÑÃÃÃÁÁÁnnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüü
ëëë������ËËËWWW~~~YYY���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããgggnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëggg������
���XXX¹¹¹ÕÕÕggg¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���ÑÑÑÃÃÃÁÁÁ���xxx���WWW~~~YYY���
YaSTªªªóóóééé¤¤¤óóó¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈnnnÕÕÕ\\\ooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóó
ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿������(((WWWfff666¡¡¡gggMMM~~~YYY���ËËË���ooo���online_-
update [command-line parameter] gggYYY������(((ïïïýýýjjjÑÑÑéééáááüüü¿¿¿hhh]]]
nnn___ýýý���!!!kkkêêê¹¹¹ÈÈÈWWW~~~YYY���
-u URL ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêÄÄÄêêêüüünnnURLkkkúúúeeeDDDfff���ÑÑÑÃÃÃÁÁÁLLLÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉUUU���

~~~YYY���
-g ÑÑÑÃÃÃÁÁÁ`̀̀QQQ���ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉWWW~~~YYY���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW~~~[[[������
-i ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉ������ÑÑÑÃÃÃÁÁÁ���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW~~~YYY���ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉWWW~~~[[[

������
-k °°°WWWDDDÑÑÑÃÃÃÁÁÁLLL���(((ïïïýýýKKKiiiFFFKKKººº���WWW~~~YYY���
-c þþþ(((nnn---������hhh:::WWW~~~YYY���¢¢¢¯̄̄···çççóóóooowwwSSSWWW~~~[[[������
-p product ÑÑÑÃÃÃÁÁÁ���ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉYYY���þþþaaannnýýýÁÁÁ���������WWW~~~YYY���
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-v version ÑÑÑÃÃÃÁÁÁ���ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉYYY���þþþaaannnýýýÁÁÁÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó���������WWW~~~
YYY���

-a architecture ÑÑÑÃÃÃÁÁÁ���ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉYYY���þþþaaannnýýýÁÁÁnnnúúú,,,¢¢¢üüüÆÆÆ¯̄̄
ÁÁÁããã���������WWW~~~YYY���

-d ÉÉÉééé¤¤¤éééóóó���ÑÑÑÃÃÃÁÁÁ���ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉWWW¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���···ßßßåååìììüüüÈÈÈWWW~~~
YYY(···¹¹¹ÆÆÆàààooo			ôôôUUU���ZZZÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ`̀̀QQQLLLLLL���������)���

-n ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉ������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnrrrººº������WWW~~~[[[������
-s ���(((ïïïýýýjjjÑÑÑÃÃÃÁÁÁnnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���hhh:::WWW~~~YYY���
-V sss000hhh:::âââüüüÉÉÉ���
-D 


������(((���JJJ���sssÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°°(((nnnÇÇÇÐÐÐÃÃÃ°°°âââüüüÉÉÉ���
online_updatennnsss000kkkdddDDDfffooo������online_update -h hhheee���WWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���
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SUSE LINUXooo���UUU~~~VVV~~~jjj¹¹¹ÕÕÕggg¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëgggMMM~~~YYY���___hhhHHHppp���°°°ééé
ÕÕÕ£££«««ëëëâââüüüÉÉÉkkk������¯̄̄¤¤¤ÃÃÃ¯̄̄¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������UUU~~~VVV~~~jjjKKKÕÕÕ¿¿¿tttLLLïïïýýýjjj
ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈÙÙÙüüü¹¹¹nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëjjjiiinnn¹¹¹ÕÕÕLLLBBB���~~~YYY���SSSSSSgggooo���UUU~~~VVV~~~jjj
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëKKK���hhh���CD-ROM���NFSjjjiii���ØØØjjj¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë½½½üüü¹¹¹nnn���(((¹¹¹
ÕÕÕkkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���SSSnnnàààgggooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë---kkkzzz���YYY���OOOLLLnnnãããzzz¹¹¹
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3.1 linuxrc
YYYyyyfffnnnÞÞÞ···óóókkkooo���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢������������YYY���___���kkkwwwÕÕÕBBBkkk���LLLUUU������yyy
���jjjBIOSëëëüüüÁÁÁóóóLLLBBB���~~~YYY���������nnnÖÖÖüüüÈÈÈ×××ííí»»»¹¹¹gggooo���SSS������nnnëëëüüüÁÁÁ
óóóLLL³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkk���cccfff���LLLUUU������¤¤¤áááüüü¸̧̧���íííüüüÉÉÉWWW���������nnnÖÖÖüüüÈÈÈ×××ííí
»»»¹¹¹���666¡¡¡YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnn¤¤¤áááüüü¸̧̧oooÖÖÖüüüÈÈÈÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããggg���KKK~~~DDD
~~~[[[���LLL���«««üüüÍÍÍëëë���ôôô¥¥¥íííüüüÉÉÉYYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���SUSE LINUXnnn¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëë---kkkooo���«««üüüÍÍÍëëëhhhlinuxrchhhDDDFFF×××ííí°°°éééààà���+++���ÖÖÖüüüÈÈÈ¤¤¤áááüüü¸̧̧LLL
íííüüüÉÉÉUUU���~~~YYY���
linuxrcooo���������nnnÖÖÖüüüÈÈÈ×××ííí»»»¹¹¹nnnMMMkkk���«««üüüÍÍÍëëënnnwwwÕÕÕµµµ���gggÕÕÕ\\\YYY���×××ííí
°°°éééàààgggYYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo���SSSnnn×××ííí°°°éééàààooo���æææüüü¶¶¶nnn���:::jjjWWWkkk���LLL
WWW���BBB������YaST���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���yyy���jjjÑÑÑéééáááüüü¿¿¿üüü���âââ¸̧̧åååüüüëëëkkk!!!YYYÅÅÅ���
LLLBBB���444������BBB���DDDoooÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢���úúúLLL111WWWWWW___444���ooo���KKKÕÕÕ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë
ggg���ËËËWWWfff���linuxrc���þþþqqq¹¹¹���ggg���LLLYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
linuxrcnnn���(((ooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë`̀̀QQQkkk666PPPUUU���fffDDD������QQQgggoooBBB���~~~[[[������¤¤¤
óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������nnn···¹¹¹ÆÆÆààà���~~~___ìììËËËWWW___RAMÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ÙÙÙüüü¹¹¹nnnììì¹¹¹åååüüü
···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖüüüÈÈÈÄÄÄüüüëëëhhhWWWfff������(((gggMMM~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo������5.4.
���SUSEììì¹¹¹åååüüü···¹¹¹ÆÆÆààà���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
···¹¹¹ÆÆÆàààLLL������RAMÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄(initrd)������(((YYY���444������linuxrchhhDDDFFF···§§§ëëë¹¹¹
¯̄̄êêê×××ÈÈÈ���ÖÖÖüüüÈÈÈBBBnnnâââ¸̧̧åååüüüëëënnníííüüüÉÉÉ���æææ���WWW~~~YYY���SSSnnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈooo���
¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ/sbin/mkinitrd kkk���cccfffÕÕÕ���kkk������UUU���~~~YYY���SSSnnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ
ooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëkkk���(((UUU������×××ííí°°°éééàààlinuxrchhhooo~~~ccc___OOOpppjjj������nnngggBBB
������]]]���hhh÷÷÷���WWWjjjDDD���FFFkkkWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

3.1.1 linuxrcxxxnnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿nnnâââ���
wwwÕÕÕÕÕÕ\\\���			ôôôYYY���ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿üüü���linuxrckkk!!!YYYSSShhhLLLgggMMM~~~
YYY���linuxrcooo���infoÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ggg���"""YYY���KKK���/info ���
nnninitrd ggg���"""WWW~~~YYY���!!!kkklinuxrcooo���«««üüüÍÍÍëëë×××íííóóó×××ÈÈÈgggÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���
íííüüüÉÉÉWWW~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/linuxrc.config ���gggÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ$$$���èèèÆÆÆgggMMM~~~
YYY���WWWKKKWWW���			ôôôYYY���444���ooo���infoÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëgggLLLFFFSSShhh���JJJççç���WWW~~~YYY���

Tip
linuxrc���KKKÕÕÕâââüüüÉÉÉggg���LLLgggMMM~~~YYY���SSSnnn___���kkkooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüü
ëëëûûû×××íííóóó×××ÈÈÈgggÑÑÑéééáááüüü¿¿¿üüü���manual=1������(((WWW~~~YYY���

Tip
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infoÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo���üüüïïïüüüÉÉÉhhh$$$LLLkey: value nnnbbb���ggg:::UUU���fffDDD~~~
YYY���SSSnnn���FFFjjjüüühhh$$$nnnÚÚÚ¢¢¢ooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëáááÇÇÇ£££¢¢¢ggghhh:::UUU������ÖÖÖüüü
ÈÈÈ×××íííóóó×××ÈÈÈKKK������SSSnnnkey=value nnnbbb���gggeee���YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���)))
(((gggMMM���üüünnnêêê¹¹¹ÈÈÈkkkdddDDDfffooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/usr/share/doc/packages/
linuxrc/linuxrc.html ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���!!!nnnêêê¹¹¹ÈÈÈgggooo���DDDOOOdddKKKnnn
ÍÍÍ���jjjüüühhh$$$nnn������:::WWW~~~YYY���
Install:URL (nfs���ftp���hd���jjjiii) ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë½½½üüü¹¹¹���URLnnnbbbggg������WWW~~~

YYY������(((ïïïýýýjjj×××íííÈÈÈ³³³ëëëkkkooo���cd���hd���nfs ���smb���ftp ���http ���JJJ
���ssstftp LLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���SSSnnnURLnnnËËË���ooo���WebÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶ggg���(((UUU
���������,,,���jjjbbb���kkkþþþÜÜÜWWWfffDDD~~~YYY���������:::WWW~~~YYY���

nfs://<server>/<directory>

ftp://[user[:password]@]<server>/<directory>

Netdevice:<eth0> Netdevice: üüüïïïüüüÉÉÉooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëHHHÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈggg���ppp
nnn¤¤¤üüüµµµÍÍÍÃÃÃÈÈÈ¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹LLL���(((ïïïýýýjjj444���kkk���linuxrcLLL���(((YYY���
ÅÅÅ���nnnBBB���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���������WWW~~~YYY���

HostIP: <10.10.0.2> ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈnnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���������WWW~~~YYY���
Gateway: <10.10.0.128> SSS���ooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëµµµüüüÐÐÐLLLÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈhhh���XXXµµµÖÖÖÍÍÍÃÃÃ

ÈÈÈïïïüüü¯̄̄���kkkXXX(((WWWfffDDDjjjDDD444���kkk���]]]nnnµµµüüüÐÐÐkkk000TTTYYY���___���nnn²²²üüü
ÈÈÈ¦¦¦§§§¤¤¤���������WWW~~~YYY���

Proxy: <10.10.0.1> Proxy: üüüïïïüüüÉÉÉooo���FTP~~~___oooHTTP×××íííÈÈÈ³³³ëëëkkkþþþYYY
���×××ííí···������©©©WWW~~~YYY���

ProxyPort: <3128> SSS���ooo���×××ííí···LLLÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnnÝÝÝüüüÈÈÈ������(((WWWjjjDDD444���
kkk���×××ííí···LLL���(((YYY���ÝÝÝüüüÈÈÈ���������WWW~~~YYY���

Textmode: <0|1> SSSnnnüüüïïïüüüÉÉÉooo���YaST���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈâââüüüÉÉÉgggwwwÕÕÕgggMMM������
FFFkkkWWW~~~YYY���

VNC: <0|1> VNCÑÑÑéééáááüüü¿¿¿ooo���VNCLLL111nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë×××ííí»»»¹¹¹���666¡¡¡WWW
~~~YYY��� VNCooo���°°°éééÕÕÕ£££«««ëëë³³³óóó½½½üüüëëë������HHHfffDDDjjjDDDÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈxxxnnn¤¤¤óóó
¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���������¿¿¿)))kkkWWW~~~YYY���SSS������			¹¹¹kkkWWW___444������þþþÜÜÜYYY���µµµüüüÓÓÓ
¹¹¹LLL���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëHHHÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈggg			¹¹¹kkkjjj���~~~YYY���VNCPasswordüüüïïïüüü
ÉÉÉ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

VNCPassword:<password> SSS���ooo���VNC¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëLLL»»»ÃÃÃ···çççóóóxxxnnn¢¢¢
¯̄̄»»»¹¹¹���666¡¡¡YYY���___���nnnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���---���WWW~~~YYY���
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UseSSH: <0|1> SSSnnnüüüïïïüüüÉÉÉooo���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈâââüüüÉÉÉnnnYaST������(((WWWfff¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëë������LLLYYY������kkk���SSH������(((WWWffflinuxrckkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM������FFFkkk
WWW~~~YYY���

SSHPassword:<password> SSS���ooo���root æææüüü¶¶¶LLLlinuxrckkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���___���
nnnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���---���WWW~~~YYY���

Insmod:<module parameters> SSS���ooo���«««üüüÍÍÍëëëLLLíííüüüÉÉÉYYY���ÅÅÅ���nnnBBB���âââ
¸̧̧åååüüüëëë���JJJ���sss]]]nnnâââ¸̧̧åååüüüëëëLLLÅÅÅ���hhhYYY���YYYyyyfffnnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿������
���WWW~~~YYY������pppnnnâââ¸̧̧åååüüüëëëÑÑÑéééáááüüü¿¿¿ooo���JJJÒÒÒ¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹ggg:::������ÅÅÅ���
LLLBBB���~~~YYY���

AddSwap:<0|3|/dev/hda5> 0kkk---���WWW___444������···¹¹¹ÆÆÆàààooo¹¹¹ïïïÃÃÃ×××ÑÑÑüüüÆÆÆ£££
···çççóóó���			¹¹¹kkkWWW���FFFhhhWWW~~~[[[������cccnnnpppkkk---���WWW___444������SSSnnnjjj÷÷÷kkk
þþþÜÜÜYYY���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóLLL¹¹¹ïïïÃÃÃ×××ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóhhhWWWfff			¹¹¹kkkjjj���~~~
YYY���ããã������kkk���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn���hhhjjjÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���������YYY���SSShhh���ggg
MMM~~~YYY���

3.2 VNCkkk������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë
VNC (Virtual Network Computing���îîîóóóÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄³³³óóóÔÔÔåååüüüÆÆÆ£££óóó°°°)ooo���
¹¹¹êêêàààggg���DDD���YYYDDD¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ������WWWfff���êêêâââüüüÈÈÈXµµµüüüÐÐÐkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ggg
MMM������FFFkkkYYY���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈµµµüüüÐÐÐ½½½êêêåååüüü···çççóóógggYYY���SSSnnn¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ
ooo���Microsoft Windows���Apple>>>nnnMacOS���JJJ���sssLinux���+++���UUU~~~VVV~~~jjjªªª
ÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààggg���(((gggMMM~~~YYY���
VNC¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈgggBBB���vncviewerooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë×××ííí»»»¹¹¹nnn���LLL---kkk���°°°
éééÕÕÕ£££«««ëëëhhh:::hhhYaSTnnnæææ������ÝÝÝ<<<YYY���îîî���ggg���(((UUU���~~~YYY���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë
þþþaaannn···¹¹¹ÆÆÆààà���ÖÖÖüüüÈÈÈYYY���MMMkkk���êêêâââüüüÈÈÈ³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnn���������WWW���¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëëþþþaaannn···¹¹¹ÆÆÆàààkkkÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄LLL111ggg¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM������FFFkkkWWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���

3.2.1 VNC¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë(((nnn������
VNC¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������LLLYYY���kkkooo���«««üüüÍÍÍëëëkkkyyy���nnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���!!!WWW~~~
YYY���«««üüüÍÍÍëëë���wwwÕÕÕYYY���MMMkkk���SSSnnn\\\mmm���LLLFFFÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���]]]FFFYYY���kkk
ooo���ÖÖÖüüüÈÈÈ×××íííóóó×××ÈÈÈkkk!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���eee���WWW~~~YYY���
vnc=1 vncpassword=<xyz> install=<source>
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vnc=1 ooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëHHH···¹¹¹ÆÆÆàààkkkþþþWWWfff���VNCµµµüüüÐÐÐ���wwwÕÕÕYYY������FFF···
°°°ÊÊÊëëë������áááWWW~~~YYY���vncpassword ooo������ggg���(((YYY���ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉgggYYY���¤¤¤óóó
¹¹¹ÈÈÈüüüëëë½½½üüü¹¹¹(install )ooo���KKKÕÕÕggg������YYY���(×××íííÈÈÈ³³³ëëëhhh���rrrSSSnnnÇÇÇ£££ììì
¯̄̄ÈÈÈêêêkkkþþþÜÜÜYYY���URL���eee���)KKK���]]]nnn---kkkslp:/ }}}äää���+++������SSShhhLLLgggMMM~~~
YYY���slp:/}}}äää���+++������444������SLPggg���kkk���������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë½½½üüü¹¹¹oooêêêÕÕÕ���kkk
zzz���UUU���~~~YYY���SLPkkk¢¢¢YYY���sss000ooo���ààà   23. ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


nnnSLPµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���
ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

3.2.2 VNC¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë(((nnn¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëHHH³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿hhh���]]]nnn


gggÕÕÕ\\\YYY���VNCµµµüüüÐÐÐxxxnnn¥¥¥���
���ºººËËËYYY���kkkooo���VNC¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ������(((WWW~~~YYY���SUSE LINUX°°°���ggg
ooo���vncviewer������(((WWW~~~YYY���SSS���ooo���xorg-x11-Xvnc ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn���èèèggg
YYY���Windows¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈKKK���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëHHH···¹¹¹ÆÆÆàààxxxnnn¥¥¥������ºººËËËYYY���
kkkooo���Windows···¹¹¹ÆÆÆàààkkktightvnc×××ííí°°°éééààà���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW~~~YYY���SSSnnn×××
ííí°°°éééàààooo���������nnnSUSE LINUXCDnnn���/dosutils/tightvnc ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê
kkkBBB���~~~YYY���
}}}���nnnVNC¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���!!!kkk���×××íííóóó×××ÈÈÈLLLhhh:::UUU���___������
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëHHH···¹¹¹ÆÆÆààànnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹hhh���VNCÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���eee���WWW~~~YYY���
ããã������kkk���JavaþþþÜÜÜÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶������(((WWWfffVNC¥¥¥������ºººËËËYYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���
SSSnnn\\\mmm���LLLFFFkkkooo���ÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉkkk���!!!nnn���¹¹¹���eee���WWW~~~
YYY���
http://<IP address of the installation system>:5801/

¥¥¥���LLLºººËËËUUU���___���ggg���YaSTLLLwwwÕÕÕUUU������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������ËËËgggMMM~~~YYY���

3.3 YaST������(((YYY���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈÙÙÙüüü¹¹¹nnn¤¤¤óóó
¹¹¹ÈÈÈüüüëëë

°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿üüüÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���(((DDD___¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëkkk   HHHfff���SUSE
LINUXoooYaSTnnnÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó(³³³óóó½½½üüüëëëâââüüüÉÉÉ)���(((DDDfff¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë
YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���YaSTâââ¸̧̧åååüüüëëëoooYYYyyyfffSSSnnnÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈâââüüüÉÉÉggg)))(((ggg
MMM~~~YYY���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈâââüüüÉÉÉoooyyykkk°°°éééÕÕÕ£££«««ëëë¤¤¤óóó¿¿¿üüüÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���ÅÅÅ���hhhWWWjjjDDD
444������___hhhHHHpppµµµüüüÐÐÐ···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���444������~~~___oooX Windows
Systemggg°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉLLLµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDDjjjDDD444���kkkyyyËËËaaa~~~YYY���SSS
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nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëâââüüüÉÉÉ������(((YYY���hhh������������³³³nnnBBB���æææüüü¶¶¶LLL���iii���jjjúúú���ÇÇÇ
ÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn©©©QQQ������fffSUSE LINUX���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëgggMMM~~~YYY���
������kkk���BIOS���nnnÖÖÖüüüÈÈÈ···üüü±±±óóó¹¹¹���---���WWW���CD-ROMÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖKKK���nnnwwwÕÕÕ
���ïïïýýýkkkWWW~~~YYY���DVD~~~___oooCD 1���ÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖkkk???eeeWWW���ÞÞÞ···óóó������wwwÕÕÕWWW~~~
YYY���pppÒÒÒ���kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���ËËË;;;bbbLLLhhh:::UUU���~~~YYY����� ��↑hhh�� ��↓������(((WWWfff;;;‘KKKÕÕÕkkk������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë’===���xxx���WWW~~~YYY���SSS������10ÒÒÒååå
���kkkLLL���jjjDDDhhh···¹¹¹ÆÆÆàààLLLêêêÕÕÕ���kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���wwwÕÕÕWWW~~~YYY������,,,
���gggoooBBB���~~~[[[���LLL���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢LLLyyy%%%jjjÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���ÅÅÅ���hhhYYY���444������]]]
���������ÖÖÖüüüÈÈÈªªª×××···çççóóókkkeee���WWW~~~YYY������(((UUU���fffDDD���üüüÜÜÜüüüÉÉÉnnn���������¤¤¤
óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������hhhWWWfffxxx���WWW___444������üüüÜÜÜüüüÉÉÉììì¤¤¤¢¢¢¦¦¦ÈÈÈooocccWWWOOOjjj���~~~
YYY���SSS���kkk������ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿nnneee���LLLgggMMM~~~YYY����� ��F2 (;;;‘Video Mode(ÓÓÓÇÇÇªªªâââüüüÉÉÉ)’===)������(((WWWfff¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë(((kkk;;;bbbãããÏÏÏ
¦¦¦���---���WWW~~~YYY���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë---kkk°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉLLLOOOLLL���wwwSSSYYYhhhóóó
���UUU������444���ooo���;;;‘ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈâââüüüÉÉÉ’===���xxx���WWW~~~YYY���!!!kkk����� ��Enter���¼¼¼WWW~~~
YYY���Loading Linux kernel(Linux «««üüüÍÍÍëëë���íííüüüÉÉÉWWWfffDDD~~~YYY)hhhDDDFFF222
WWWÐÐÐüüüLLLdddDDD___ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹LLLhhh:::UUU���~~~YYY���«««üüüÍÍÍëëëLLLÖÖÖüüüÈÈÈWWW���linuxrcLLLwwwÕÕÕ
WWW~~~YYY���linuxrcnnnáááËËËåååüüü������(((WWWfff¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������LLLWWW~~~YYY���
ÖÖÖnnnÖÖÖüüüÈÈÈnnnOOOLLLooo������888«««üüüÍÍÍëëëÑÑÑéééáááüüü¿¿¿������(((YYY���SSShhhgggÞÞÞ���ggg
MMM~~~YYY���DMALLLOOOLLL������MMMwwwSSSYYY444���ooo���wwwÕÕÕªªª×××···çççóóó;;;‘Installation—
Safe Settings(¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë-���hhhjjj---���)’===������(((WWW~~~YYY���ACPI (advanced
configuration and power interface)nnn���(((kkk������OOOLLLLLLzzz���YYY���444���ooo���!!!nnn
«««üüüÍÍÍëëëÑÑÑéééáááüüü¿¿¿������(((gggMMM~~~YYY���
acpi=off SSSnnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿ooo���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿


nnn���hhhACPIµµµÖÖÖ···¹¹¹ÆÆÆààà���!!!

¹¹¹kkkWWW~~~YYY���SSS���ooo³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿LLLACPI���~~~ccc___OOOæææ���gggMMMjjjDDD444������
~~~___ooo³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnnACPILLLOOOLLL������MMMwwwSSSWWWfffDDD���hhh���HHH���������444���
kkkyyykkkËËËaaa~~~YYY���

acpi=oldboot ÖÖÖüüüÈÈÈkkkÅÅÅ���jjjèèè���ååå���nnnACPI���ªªªÕÕÕkkkWWW~~~YYY���
acpi=force 2000ttt������MMMnnnåååØØØLLLØØØQQQ������___äääDDDBIOS������ddd³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿

hhhWWWfff������888kkkACPI���			¹¹¹kkkWWW~~~YYY���SSSnnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿ooo���acpi=off kkk
   HHHfff---���UUU������hhhWWWfff������ACPI���			¹¹¹kkkWWW~~~YYY���

pci=noacpi °°°WWWDDDACPI···¹¹¹ÆÆÆààànnnPCI IRQëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°°���!!!¹¹¹kkkWWW~~~YYY���
SSSnnn¥¥¥���gggooo���https://portal.suse.com ggg������acpiüüüïïïüüüÉÉÉ������(((
WWWfffSupport Database (µµµÝÝÝüüüÈÈÈÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹)nnn������������"""WWW~~~YYY���
«««üüüÍÍÍëëënnníííüüüÉÉÉ---���~~~___ooo¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë---kkk¬¬¬���gggMMMjjjDDD¨̈̈éééüüüLLLzzz���WWW___
444���ooo���ÖÖÖüüüÈÈÈáááËËËåååüüüKKK���;;;‘áááâââêêêÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ’===���xxx���WWW���áááâââêêê���ººº���WWW~~~
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YYY���LinuxoooÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢kkkØØØDDD¹¹¹ÚÚÚÃÃÃ¯̄̄���ÅÅÅ���hhhYYY���___������áááâââêêêJJJ���sss]]]
nnn¿¿¿¤¤¤ßßßóóó°°°���cccºººkkk---���UUU���fffDDD���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���sssWWWDDDÅÅÅ111ooo���üüü
ïïïüüüÉÉÉ���memtest86������(((WWWfffSupport Database (µµµÝÝÝüüüÈÈÈÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹)���
���"""YYY���hhheeeKKKgggMMM~~~YYY���ïïïýýýjjj444������������kkkáááâââêêêÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ������LLLWWW~~~YYY���

3.4 SUSE LINUXnnnwwwÕÕÕ
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëLLLBBB���WWW___������ååå���nnnÍÍÍ\\\gggnnnLinixnnnÖÖÖüüüÈÈÈ¹¹¹ÕÕÕ���zzz���WWW~~~
YYY���ååå���kkk���Linux���ÖÖÖüüüÈÈÈYYY���UUU~~~VVV~~~jjj¹¹¹ÕÕÕkkkdddDDDfff!!!XXXkkk¬¬¬���WWW~~~YYY���
ÖÖÖüüüÈÈÈ¹¹¹ÕÕÕooo������(((îîî���kkk���cccfffpppjjj���~~~YYY���
LinuxÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀ ···¹¹¹ÆÆÆààà���ÖÖÖüüüÈÈÈYYY���kkkSSS___cccfff���������(((���LLL���

OOO���SSS���kkk¨̈̈ììì¬¬¬óóóÈÈÈjjj½½½êêêåååüüü···çççóóóooo���GRUB (Grand Unified
Bootloader)���LILO (LinuxíííüüüÀÀÀ)nnn���FFFjjjLinuxÖÖÖüüüÈÈÈÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã������
(((YYY���SSShhhgggYYY���SSS������oooÖÖÖüüüÈÈÈYYY���MMMkkkªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆ
ààà���xxx���gggMMM~~~YYY���ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBBkkk---���YYY���SSShhh
������YaST������(((WWWfff���ggg---���YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���

ÖÖÖüüüÈÈÈÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ Linuxooo���ÖÖÖüüüÈÈÈÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄KKK���ÖÖÖüüüÈÈÈgggMMM~~~YYY���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕ���
���(((gggMMM���nnnooo���···¹¹¹ÆÆÆàààkkkÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖLLLBBB���444���`̀̀QQQgggYYY���
ÖÖÖüüüÈÈÈÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ooo���YaSTggg\\\���gggMMM~~~YYY������2.7.3. ���ÖÖÖüüüÈÈÈJJJ���sssììì¹¹¹
åååüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn\\\������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
ÖÖÖüüüÈÈÈÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ooo���ÖÖÖnnn¹¹¹ÕÕÕgggÖÖÖüüüÈÈÈYYY���nnnLLLðððãããjjj444������������BBB���jjj
ÖÖÖüüüÈÈÈááá«««ËËËºººààànnnzzz������ööö���WWW___DDD444���kkk���«««������jjj½½½êêêåååüüü···çççóóó
hhhjjj���~~~YYY���~~~___ÖÖÖüüüÈÈÈÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ooo���OS/2���WindowsNTgggnnn¥¥¥���kkkþþþ
YYY���iii���jjj½½½êêêåååüüü···çççóóókkk���jjj���~~~YYY���

Warning
ÖÖÖüüüÈÈÈ»»»¯̄̄¿¿¿(MBR)nnnËËË   ���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW���GRUB~~~___oooLILOnnn¤¤¤óóó
¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���kkk¦¦¦¤¤¤ëëë¹¹¹kkk¢¢¢YYY������UUUccc___fffJJJ���hhh:::YYY������999oooHHH
nnnBIOSLLLBBB���~~~YYY���SSSnnnOOOLLL���ãããzzzYYY���kkkooo���BIOSkkkeee������rrrSSSYYY
���---���������dddQQQúúúWWW~~~YYY���___hhhHHHppp���;;;‘virus protection’===���ªªªÕÕÕkkk
WWW~~~YYY���SSSnnnªªª×××···çççóóóooo������gggªªªóóókkk;;;YYYSSShhhLLLgggMMM~~~YYY���___`̀̀
WWW������(((WWWfffDDD���///���nnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààLLLLinuxgggBBB���444
���ooo���


���nnn\\\mmmooo���gggYYY���

Warning

���...ÖÖÖüüüÈÈÈ¹¹¹ÕÕÕnnnsss000kkkdddDDDfffooo���ààà   8. ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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3.4.1 °°°éééÕÕÕ£££«««ëëëSUSE;;;bbb
SUSE LINUX 7.2åååMMMooo���ªªª×××···çççóóó“vga=<value>”LLL«««üüüÍÍÍëëëÑÑÑéééáááüüü¿¿¿hhhWWW
fff���(((UUU���fffDDD���444������SUSEnnn°°°éééÕÕÕ£££«««ëëë;;;bbbLLL1jjjîîînnn³³³óóó½½½üüüëëë


kkkhhh
:::UUU���~~~YYY���YaST������(((WWWfff¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���444������SSSnnnªªª×××···çççóóóooo���xxx
���WWW___ãããÏÏÏ¦¦¦hhh°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉkkkúúúeeeDDDfffêêêÕÕÕ���kkk���(((UUU���~~~YYY���

3.4.2 SUSE;;;bbbnnn!!!¹¹¹���
SUSEnnn;;;bbb���!!!¹¹¹kkkYYY���kkkooo���3dddnnn¹¹¹ÕÕÕLLLBBB���~~~YYY���
ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfffSUSE;;;bbb���!!!¹¹¹kkkYYY������

³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóggg³³³ÞÞÞóóóÉÉÉecho 0 >/proc/splash ���eee���WWW���°°°ééé
ÕÕÕ£££«««ëëë;;;bbb���!!!¹¹¹kkkWWW~~~YYY���;;;bbb������¦¦¦			¹¹¹kkkYYY���kkkooo���echo 1
>/proc/splash ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���eee���WWW~~~YYY���

ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggSUSE;;;bbb���!!!¹¹¹kkkYYY������
«««üüüÍÍÍëëëÑÑÑéééáááüüü¿¿¿splash=0 ���ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀnnn---���kkkýýý   WWW~~~YYY���SSS
���kkkdddDDDfffooo���ààà   8. ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���___`̀̀WWW���MMMnnn
ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóógggÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈhhhjjjcccfffDDD___ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈâââüüüÉÉÉ���xxx���YYY���444���
ooo���vga=normal ���---���WWW~~~YYY���

SUSE;;;bbb������hhhkkk!!!¹¹¹��� °°°WWWDDD«««üüüÍÍÍëëë���³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëWWW���;;;‘framebuffer
support’===gggªªª×××···çççóóó;;;‘Use splash screen instead of boot logo’===���!!!¹¹¹
kkkWWW~~~YYY���

Tip
«««üüüÍÍÍëëë���nnnframebufferµµµÝÝÝüüüÈÈÈ���êêêÕÕÕ���kkk!!!¹¹¹kkkYYY���hhh���¹¹¹
×××éééÃÃÃ···ååå¹¹¹¯̄̄êêêüüüóóó���!!!¹¹¹kkkjjj���~~~YYY���«««¹¹¹¿¿¿ààà«««üüüÍÍÍëëë
ggg���LLLYYY���444���ooo���SUSEooo···¹¹¹ÆÆÆàààkkkµµµÝÝÝüüüÈÈÈ���ÐÐÐ���WWW~~~[[[
������

Tip

3.5 ÒÒÒóóóÈÈÈhhh³³³ÄÄÄ
³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnn---kkkooo���CD-ROMÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖLLLjjjOOO���ÖÖÖüüüÈÈÈïïïýýýjjjÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüü
ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖLLL)))(((ïïïýýýjjj���nnnLLLBBB���~~~YYY���]]]nnn���FFFjjj³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkk¤¤¤
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óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���kkkooo���ÖÖÖüüüÈÈÈÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���\\\���WWW���ÖÖÖüüüÈÈÈÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄������(((WWWfff···
¹¹¹ÆÆÆààà���ÖÖÖüüüÈÈÈYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
3.5¤¤¤óóóÁÁÁHDÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���ÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈWWW���ÖÖÖüüüÈÈÈïïïýýýjjj3.5¤¤¤óóóÁÁÁÕÕÕ
íííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���\\\���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���CD 1


nnnboot ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk
ooo������pppnnnÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¤¤¤áááüüü¸̧̧LLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���iii���jjjæææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££������(((
YYY���hhh���]]]������nnn¤¤¤áááüüü¸̧̧���ÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkk³³³ÔÔÔüüügggMMM~~~YYY���]]]nnn���FFF
kkkWWWfff\\\���UUU���___ÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���ÖÖÖüüüÈÈÈÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄hhh���DDD~~~YYY���
ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¤¤¤áááüüü¸̧̧kkkooo���íííüüüÀÀÀSYSLINUXhhh×××ííí°°°éééàààlinuxrc���+++~~~���fffDDD~~~
YYY���SYSLINUX������(((YYY���hhh���ÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkk«««üüüÍÍÍëëë���xxx���WWW������(((YYY���ÏÏÏüüüÉÉÉ
¦¦¦§§§¢¢¢kkkÅÅÅ���jjjÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���������gggMMM~~~YYY���×××ííí°°°éééàààlinuxrcooo������(((YYY���
ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢(((nnn«««üüüÍÍÍëëëâââ¸̧̧åååüüüëëënnníííüüüÇÇÇ£££óóó°°°���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWW���]]]nnn���¤¤¤
óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������ËËËWWW~~~YYY���

3.5.1 rawwritewinkkk������ÖÖÖüüüÈÈÈÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn\\\���
Windowsgggooo���°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëæææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££rawwritewin������(((WWWfffÖÖÖüüü
ÈÈÈÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���\\\���gggMMM~~~YYY���SSSnnnæææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££oooCD1


nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈ
êêêdosutils/rawwritewin kkkBBB���~~~YYY���
¹¹¹¿¿¿üüüÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××BBBkkk���¤¤¤áááüüü¸̧̧ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���������WWW~~~YYY���¤¤¤áááüüü¸̧̧ÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëëooo���CD 1


nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêboot kkkBBB���~~~YYY������jjjOOOhhh������¤¤¤áááüüü
¸̧̧bootdisk hhhmodules1 LLLÅÅÅ���gggYYYÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶gggSSS������nnn¤¤¤áááüüü¸̧̧���
���§§§hhh:::YYY���kkkooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë¿¿¿¤¤¤×××���;;;YYYyyyfffnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë===kkk---���WWW~~~YYY���!!!
kkk���ÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖkkkÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���???eeeWWW���;;;‘øøøMMM¼¼¼
���’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���
ÖÖÖnnnÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¤¤¤áááüüü¸̧̧(modules1 ���modules2 ���modules3 ���JJJ���
sssmodules4 )������ØØØkkk\\\���gggMMM~~~YYY���]]]������nnnÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ooo���
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBBkkk���������LLLDDD___DDDUSB~~~___oooSCSIÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄~~~___
oooPCMCIA«««üüüÉÉÉLLLBBB���444���kkkÅÅÅ���kkkjjj���~~~YYY���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBBkkkyyy���jjjÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà������(((YYY���444���kkkooo���âââ¸̧̧åååüüüëëëÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���ÅÅÅ���kkkjjj���~~~YYY���

3.5.2 rawritekkk������ÖÖÖüüüÈÈÈÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn\\\���
DOSæææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££nnnrawrite.exe (CD 1


nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêdosutils/
rawrite kkk<<<UUU���fffDDD���)������(((YYY���hhh���SUSEnnnÖÖÖüüüÈÈÈJJJ���sssâââ¸̧̧åååüüüëëë
ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���\\\���gggMMM~~~YYY���SSSnnnæææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££������(((YYY���kkkooo���DOS(___hhhHHH
pppFreeDOS)~~~___oooWindowsLLL<<<ÍÍÍYYY���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿LLLÅÅÅ���gggYYY���
Windows XPgggooo���ååå���nnnKKK���kkk���DDD~~~YYY���
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1. SUSE LINUXCD 1���???eeeWWW~~~YYY���
2. DOS¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦������MMM~~~YYY(¹¹¹¿¿¿üüüÈÈÈáááËËËåååüüüggg���‘¢¢¢¯̄̄»»»µµµêêê’ ➝ ‘³³³ÞÞÞóóó
ÉÉÉ×××íííóóó×××ÈÈÈ’nnn���kkkxxx���WWW~~~YYY)���

3. CDÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖnnnÑÑÑ¹¹¹���������WWWfff���rawrite.exe������LLLWWW~~~YYY���ååå���nnn���
gggooo���þþþ(((nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêoooÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄C:


nnnWindowsgggBBB
������CDÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖoooD:hhhWWW~~~YYY���
d:\dosutils\rawrite\rawrite

4. ¹¹¹¿¿¿üüüÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××BBBkkk���SSSnnnæææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££oooÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn³³³ÔÔÔüüüCCChhh³³³
ÔÔÔüüüHHH������mmm~~~YYY���ÖÖÖüüüÈÈÈÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn¤¤¤áááüüü¸̧̧ooo���CD 1


nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈ
êêêboot kkk<<<UUU���fffDDD~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooobootdisk gggYYY���CDÉÉÉééé¤¤¤
ÖÖÖnnnÑÑÑ¹¹¹���������YYY���SSShhh���ØØØ���jjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD���
d:\dosutils\rawrite\rawrite
RaWrite 1.2 - Write disk file to raw floppy diskette

Enter source filename: d:\boot\bootdisk
Enter destination drive: a:

³³³ÔÔÔüüüHHHÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖa: ���eee���YYY���hhh���rawriteooo���ÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈ������nnnÕÕÕíííÃÃÃ
ÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���eee���fff����� ��Enter���¼¼¼YYY���FFFkkkÃÃÃWWW~~~YYY���]]]nnn������³³³ÔÔÔüüüæææ���
nnn222LLL¶¶¶ÁÁÁLLLhhh:::UUU���~~~YYY���SSSnnnæææ���ooo����� ��Ctrl -

�� ��CgggBBB���gggMMM~~~YYY������pppnnnÕÕÕ
íííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���\\\���YYY���kkkooo������XXXKKK������ppp���ÔÔÔWWW~~~YYY���

3.5.3 UNIXûûû···¹¹¹ÆÆÆàààgggnnnÖÖÖüüüÈÈÈÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn\\\���
UNIX~~~___oooLinux···¹¹¹ÆÆÆàààgggooo���CD-ROMhhhÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈ������nnnÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüü
ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄LLLÅÅÅ���gggYYY���ååå���nnnKKK���kkk���cccfff���ÖÖÖüüüÈÈÈÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���\\\���WWW~~~YYY���

1. ������kkkÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���ÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���444���ooo���!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���
eee���WWW~~~YYY���
fdformat /dev/fd0u1440

SSSnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉkkk���������ÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkk¨̈̈éééüüüLLLjjjDDDKKKiiiFFFKKK���ººº
���gggMMM~~~YYY���¨̈̈éééüüüLLLBBB���áááÇÇÇ£££¢¢¢������(((WWWfff���LLLWWWjjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD���

2. CD-ROMÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖkkkCD 1���???eeeWWW���!!!nnnKKK���gggCD


nnnboot ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈ
êêêkkk			ôôôWWW~~~YYY���þþþLLLnnnSUSEÐÐÐüüü¸̧̧çççóóógggooo���CD���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈYYY���ÅÅÅ���
oooBBB���~~~[[[������
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cd /media/cdrom/boot

3. !!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉgggÖÖÖüüüÈÈÈÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���\\\���WWW~~~YYY���
dd if=bootdsk1 of=/dev/fd0 bs=8k

4. ¤¤¤áááüüü¸̧̧bootdsk2 JJJ���sssbootdsk3 ggg���ØØØnnnKKK������ppp���ÔÔÔWWW~~~YYY���
boot ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkBBB���READMEÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���ÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¤¤¤áááüüü¸̧̧kkk
¢¢¢YYY���sss000ÅÅÅ111���ÐÐÐ���WWW~~~YYY���]]]������nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������kkkooo���more³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ
~~~___oooless ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWW~~~YYY���
ÖÖÖnnnÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¤¤¤áááüüü¸̧̧(modules1 ���modules2 ���modules3 ���JJJ���
sssmodules4 )������ØØØkkk\\\���gggMMM~~~YYY���]]]������nnnÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ooo���
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBBkkk���������LLLDDD___DDDUSB~~~___oooSCSIÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄~~~___
oooPCMCIA«««üüüÉÉÉLLLBBB���444���kkkÅÅÅ���kkkjjj���~~~YYY���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBBkkkyyy���jjjÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà������(((YYY���444���kkkooo���âââ¸̧̧åååüüüëëëÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���ÅÅÅ���kkkjjj���~~~YYY���
âââ¸̧̧åååüüüëëëÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn\\\���ooo���000jjj\\\mmmgggoooBBB���~~~[[[������âââ¸̧̧åååüüüëëëÇÇÇ£££
¹¹¹¯̄̄nnn\\\���kkk¢¢¢YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���/usr/share/doc/packages/yast2-
installation/vendor.html ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

3.5.4 ÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄(SYSLINUX)KKK���nnnÖÖÖüüüÈÈÈ
ÖÖÖüüüÈÈÈÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄������(((YYY���hhh���yyy���jjj¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���ööökkkþþþææægggMMM~~~YYY(___
hhhHHHppp���CD-ROMÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖLLL���(((gggMMMjjjDDD444���)���ÖÖÖüüüÈÈÈæææ���ooo���ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüü
ÀÀÀSYSLINUX (ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧syslinux )kkk���cccfff���ËËËUUU���~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆàààLLLwwwÕÕÕ
YYY���hhh���SYSLINUXooo���ååå���nnn¹¹¹ÆÆÆÃÃÃ×××gggËËË���UUU���������������PPPnnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢
���úúú���ûûû������LLLWWW~~~YYY���

1. ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀooo���BIOSLLLVESA2.0���ààànnnÕÕÕìììüüüàààÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡µµµÝÝÝüüüÈÈÈ���ÐÐÐ
���WWWfffDDD���KKKiiiFFFKKK���¿¿¿yyy���iii������«««üüüÍÍÍëëë���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���

2. âââËËË¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿(DDC info)LLL���¼¼¼~~~���~~~YYY���
3. 1jjjîîînnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn������nnnÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄(MBR)LLL���¼¼¼~~~������BIOS

IDhhhLinuxnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLLÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀnnn---���BBBkkkþþþÜÜÜØØØQQQ������~~~YYY���
ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀooo���BIOSnnnlba32¢¢¢ppp������(((WWWfffSSSrrrÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄������¼¼¼
������BIOSLLL]]]������nnn¢¢¢ppp���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD���KKKiiiFFFKKK���$$$%%%WWW~~~YYY���
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Tip

SYSLINUXnnn���ËËËBBBkkk����� ��Shiftüüü���¼¼¼WWW___~~~~~~kkkYYY���hhh���


���nnn¹¹¹
ÆÆÆÃÃÃ×××oooYYYyyyfff¹¹¹ÃÃÃ×××UUU���~~~YYY���ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°°nnnîîî���
ggg���

verbose 1

syslinux.cfg kkk!!!nnnLLL���???eeeWWW___444������ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀooo���þþþ(((���
LLL---nnn¢¢¢¯̄̄···çççóóó���hhh:::WWW~~~YYY���

Tip

ÞÞÞ···óóóLLLÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄KKK���ÖÖÖüüüÈÈÈWWWjjjDDD444���ooo���BIOS���nnnÖÖÖüüüÈÈÈ···üüü
±±±óóó¹¹¹���A,C,CDROMkkk			ôôôWWWjjjQQQ���pppjjj���jjjDDDSSShhhLLLBBB���~~~YYY���
I x86
x86···¹¹¹ÆÆÆàààgggooo���CD 2KKK������ÖÖÖüüüÈÈÈgggMMM~~~YYY���CD 1hhhooopppjjj������CD 2oooÖÖÖüüü
ÈÈÈïïïýýýjjjISO¤¤¤áááüüü¸̧̧������(((WWW~~~YYY��� CD 2ooo2.88 MBÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¤¤¤áááüüü¸̧̧������(((
WWWfffÖÖÖüüüÈÈÈUUU���~~~YYY���CDKKK���ÖÖÖüüüÈÈÈgggMMM���SSShhhooo���KKKcccfffDDD���LLL���CD 1KKK���
oooÖÖÖüüüÈÈÈgggMMMjjjDDD444������CD 2������(((WWW~~~YYY(ãããÿÿÿ½½½êêêåååüüü···çççóóó)��� J

3.5.5 µµµÝÝÝüüüÈÈÈþþþaaa���nnnCD-ROMÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖ
{{{hhh���iiinnnCD-ROMÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖLLLµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD~~~YYY���CD-ROMÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖKKK
���ÖÖÖüüüÈÈÈgggMMMjjjDDD444���ooo���CD-SetnnnCD 2KKK���ÖÖÖüüüÈÈÈ���fff���fffOOO`̀̀UUUDDD���
···¹¹¹ÆÆÆàààkkkCD-ROM���ÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���jjjDDD444���ggg������USB���FireWire���
~~~___oooSCSI������(((WWWfff���èèè¥¥¥���WWW___CD-ROM������(((WWWfff···¹¹¹ÆÆÆààà���ÖÖÖüüüÈÈÈggg
MMM~~~YYY���SSS���ooo���BIOSJJJ���sssTTT)))(((nnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢nnn¤¤¤óóó¿¿¿ééé¯̄̄···çççóóókkk'''
MMMOOO���XXXWWW~~~YYY���OOOLLLLLLzzz���WWW___444������BIOS¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈkkk������ãããzzzYYY���444
���LLLBBB���~~~YYY���

3.5.6 ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄½½½üüü¹¹¹KKK���nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë
CD-ROMÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖ������(((WWWfff������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���gggMMMjjjDDDSSShhhLLLhhhMMMiiiMMMBBB
���~~~YYY���___hhhHHHppp���äääDDDìììêêê���<<<ÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖgggBBB���___���kkk���CD-ROMLLLµµµÝÝÝüüü
ÈÈÈUUU���jjjDDD444���gggYYY���éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××nnn���FFFjjjÜÜÜ©©©���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿ooo���CD-
ROMÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖLLL~~~ccc___OOOÅÅÅ���UUU���fffJJJ���ZZZ���Ethernet¢¢¢ÀÀÀ×××¿¿¿WWWKKKjjjDDD444���
LLLBBB���~~~YYY���SUSE LINUXnnn444������CD-ROMÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖLLLÅÅÅ���UUU���fffDDDjjjDDD³³³óóó
ÔÔÔåååüüü¿¿¿ggg������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¥¥¥������ËËËWWWfff¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������LLLgggMMM~~~YYY������

100 3.5. ÒÒÒóóóÈÈÈhhh³³³ÄÄÄ



3
yyy
���
jjj
¤¤¤
óóó
¹¹¹
ÈÈÈ
üüü
ëëë
KKK
���

888���SSSFFFWWW___¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëooo���EthernetLLL111gggNFS~~~___oooFTP������(((WWWfffLLLDDD
~~~YYY���
SSSnnn¹¹¹ÕÕÕnnn444���nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëoooµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD~~~[[[������WWW___LLLcccfff���!!!kkk
:::YYYKKK���������LLLYYY���æææüüü¶¶¶kkkooo���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnnLLL������MMM���gggDDD���SSShhhLLLBBB���
������~~~YYY���
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄½½½üüü¹¹¹KKK���SUSE LINUX���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���___���kkkÅÅÅ���jjj¹¹¹ÆÆÆÃÃÃ
×××ooo!!!nnn2dddnnn¹¹¹ÆÆÆÃÃÃ×××gggYYY���

1. ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëkkkÅÅÅ���jjjÇÇÇüüü¿¿¿(CD���DVD)������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë½½½üüü¹¹¹hhhWWWfff
___ýýýYYY���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿ggg���(((gggMMM������FFFkkkWWWfffJJJOOO���

2. ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���···¹¹¹ÆÆÆààà������ÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���CD���~~~___oooÍÍÍÃÃÃ
ÈÈÈïïïüüü¯̄̄KKK���ÖÖÖüüüÈÈÈWWW���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���---���YYY������

¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë½½½üüü¹¹¹ooo���NFS���FTPjjjiii���UUU~~~VVV~~~jjj×××íííÈÈÈ³³³ëëë���ËËËWWWfff���(((
gggMMM������FFFkkkjjj���~~~YYY���������nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëkkk¢¢¢WWWfffooo������3.1.1. ���linuxrcxxx
nnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿nnnâââ������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

3.6 888������ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnSCSIÇÇÇÐÐÐ
¤¤¤¹¹¹xxxnnnrrr���SSSfff

···¹¹¹ÆÆÆààà���ÖÖÖüüüÈÈÈYYY���hhh���SCSIÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkkÕÕÕ���jjj¹¹¹ÕÕÕgggÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL
rrr���SSSfff������~~~YYY���SSS���oooÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ppp~~~___ooo---���kkk			ôôôLLLjjjDDDPPP���OOOLLLkkkooojjj
���~~~[[[������___`̀̀WWW���°°°WWWDDDSCSIÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄LLLýýý   UUU������äääDDDÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹
¯̄̄LLL���úúúUUU������MMMkkk°°°WWWDDDÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄LLL���úúúUUU������hhh���äääDDDÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkk°°°
WWWDDDMMMLLLrrr���SSSfff���������___���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈÆÆÆüüüÖÖÖëëënnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê/etc/fstab ooo���
ôôôWWW~~~[[[������
SSSnnnOOOLLL������QQQ���___������···¹¹¹ÆÆÆààà¹¹¹¿¿¿üüüÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈboot.scsidev ���
���(((gggMMM~~~YYY���/sbin/insserv ������(((WWWfff���SSSnnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ���			¹¹¹���
WWW���/etc/sysconfig/scsidev kkkBBB���SSSnnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ(((nnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���
---���WWW~~~YYY���¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ/etc/rc.d/boot.scsidev ooo���ÖÖÖüüüÈÈÈæææ���---
kkkSCSIÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××���æææ���WWW���/dev/scsi/ ���kkk888������ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤
¹¹¹���eee���WWW~~~YYY���!!!kkkSSS������nnnMMMLLL���/etc/fstab ���ggg���(((UUU���~~~
YYY���/etc/scsi.alias LLL���SCSI---���kkkJJJQQQ���úúú������jjjMMM������©©©YYY���___���kkk
���(((UUU���~~~YYY���/etc/scsi ���gggnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn}}}���GGGooo���man scsidev ���ÂÂÂ
gggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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éééóóóìììÙÙÙëëë¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿nnn¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈâââüüüÉÉÉggg���ìììÙÙÙëëëBkkkþþþWWWfffboot.
scsidev ���			¹¹¹���WWW~~~YYY���ÖÖÖüüüÈÈÈæææ���---kkkMMM���������YYY���___���kkkÅÅÅ���jjjêêêóóó¯̄̄
LLL���!!!kkk/etc/init.d/boot.d kkk\\\���UUU���~~~YYY���

Tip
ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹hhhudev
SUSE LINUXnnn444���ooo���boot.scsidev LLL���666hhhWWWfffµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���
fffDDD~~~YYYLLL���888������jjjÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���\\\���YYY���iii���jjj¹¹¹ÕÕÕooo���udev���
���(((WWWfff/dev/by-id/ ���nnn888������jjjMMM������(((YYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÎÎÎüüüÉÉÉ
���\\\���YYY���SSShhhgggYYY���

Tip

3.7 LVMnnn---���
SSSnnn»»»¯̄̄···çççóóógggooo���LVMnnnúúú,,,���GGGhhhØØØ���jjj¶¶¶ÁÁÁgggyyyËËËdddúúú,,,���jjj___ýýý���
!!!XXXkkk¬¬¬���WWW~~~YYY������3.7.2. ���YaST������(((WWW___LVMnnn---���kkkfffYaST������(((
WWW___LVMnnn»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××¹¹¹ÕÕÕ���fffsss~~~YYY���

Warning
LVM������(((YYY���SSShhhgggÇÇÇüüü¿¿¿111jjjiiinnnqqqzzz'''LLL���   YYY���PPP���LLL
BBB���~~~YYY���SSSnnnqqqzzz'''kkkooo¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóónnn¯̄̄éééÃÃÃ···ååå���ûûû������
³³³���¤¤¤ccc___³³³ÞÞÞóóóÉÉÉjjjiii���+++~~~���~~~YYY���LVM~~~___oooÜÜÜêêêåååüüüààànnn���
---���������½½½YYY���MMMkkkÇÇÇüüü¿¿¿���ÝÝÝXXXWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××jjjWWW
gggooo\\\mmm������LLLWWWjjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD���

Warning

3.7.1 ÖÖÖ���ÜÜÜêêêåååüüüàààÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã(LVM)

ÖÖÖ���ÜÜÜêêêåååüüüàààÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã(LVM)ooo������pppnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà


gggÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££
¹¹¹¯̄̄¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹���ÔÔÔßßßkkkrrr���///���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���SSS���ooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë---nnn���
���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççËËËóóó°°°���BBB���WWW___���kkkjjjcccfffÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹nnn:::���
���			ôôôYYY���ÅÅÅ���LLLBBBhhhWWWfffzzz���YYY���___���kkk���zzzUUU���~~~WWW___���<<<ÕÕÕ---nnn···¹¹¹ÆÆÆ
àààgggÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���			ôôôYYY���SSShhhoooðððãããjjj___������LVMoooÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfffÖÖÖ���
ÜÜÜêêêåååüüüààà(LV)���\\\���gggMMM���áááâââêêê¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹nnnîîîóóó×××üüüëëë(ÜÜÜêêêåååüüüààà°°°ëëëüüü
×××(VG))���ÐÐÐ���WWW~~~YYY���ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààoooiii���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnnããã
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������kkkSSS������nnnLVkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWW~~~YYY���ÜÜÜêêêåååüüüààà°°°ëëëüüü×××ooo2dddååå


nnnÇÇÇ£££¹¹¹
¯̄̄������(((YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���~~~___������pppnnnÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄~~~___ooo]]]nnn���èèèLLL###���
WWW___1dddnnnVG���bbb���YYY���SSShhh���ïïïýýýgggYYY���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕgggLVMoooiii���ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¹¹¹
ÚÚÚüüü¹¹¹KKK������...nnn½½½aaaddd���ÐÐÐ���WWW~~~YYY���SSSnnn½½½aaadddkkk���������iii������kkkÑÑÑüüüÆÆÆ£££
···çççËËËóóó°°°������¦¦¦LLLFFF���������������!!!XXXKKKddd���hhhjjj¹¹¹ÕÕÕggg:::���kkk			ôôô���   HHH������
������FFFkkkjjj���~~~YYY���iii���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççËËËóóó°°°kkk¢¢¢###YYY���ÌÌÌoooÅÅÅ111kkkdddDDDfffooo
���1.5.4. ���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn¿¿¿¤¤¤×××JJJ���sss���2.7.5. ���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���ÂÂÂggg
WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Figure 3.1: iii ��� ÑÑÑ üüü ÆÆÆ £££ ··· ççç ËËË óóó °°° þþþLVM

óóó   3.1. ���iii���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççËËËóóó°°°þþþLVMgggoooiii���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççËËËóóó
°°°(æææ)hhhLVM:::���(óóó)���ÔÔÔ���WWWfffDDD~~~YYY���ææætttooo���1dddnnnÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄LLLrrr���SSSfff
������___ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈ(MP)������ddd3dddnnniii���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó(PART)kkk���KKK
���fffDDD~~~YYY���SSS���kkk������ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààooo]]]���^̂̂���nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££
···çççóóókkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYY���óóótttgggooo2dddnnnÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄LLL]]]���^̂̂���3dddnnniii���ÑÑÑüüü
ÆÆÆ£££···çççóóókkk���KKK���fffDDD~~~YYY���2dddnnnLVMÜÜÜêêêåååüüüààà°°°ëëëüüü×××(VG 1JJJ���sssVG
2)LLL���©©©UUU���fffDDD~~~YYY���VG 1kkkoooDISK 1hhhDISK 2nnn2dddnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóLLL+++
~~~���~~~YYY���VG 2oooDISK 2nnn2dddnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���dddDDD___������èèè���kkkjjj���~~~
YYY���LVMgggoooÜÜÜêêêåååüüüààà°°°ëëëüüü×××kkkDDD���¼¼¼~~~���___iii���ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···ççç
óóóoooiii���ÜÜÜêêêåååüüüààà(PV)hhh|||ppp���~~~YYY���ÜÜÜêêêåååüüüààà°°°ëëëüüü×××���kkk4dddnnnÖÖÖ���ÜÜÜ
êêêåååüüüààà(LV 1KKK���LV 4)LLL���©©©UUU���fffDDD~~~YYY���SSS������nnnÜÜÜêêêåååüüüàààooo���]]]���^̂̂
���kkk¢¢¢###eeeQQQ������___ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈ���ËËËWWWfffªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààkkk���
(((UUU���~~~YYY���%%%nnnÖÖÖ���ÜÜÜêêêåååüüüàààhhhnnn���LLLhhhÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn���LLL���&&&yyy���
SSShhhooogggMMM~~~[[[������SSSnnn���gggoooLV 1JJJ���sssLV 2nnn���kkk���LLLLLLBBB���~~~YYY���
LVMnnn___ýýý:
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���pppnnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄~~~___oooÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���'''MMMjjjÖÖÖ���ÜÜÜêêêåååüüüàààkkk
DDD���¼¼¼���SSShhhLLLgggMMM������
ÐÐÐ���UUU���___---���LLLiii���gggBBB���ppp���LV(/usr jjjiii)ooozzzMMM¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹LLLjjjOOO
jjjccc___hhhMMMkkkááá555YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
LVM������(((YYY���SSShhhggg������LLL---nnn···¹¹¹ÆÆÆàààkkkÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄~~~___oooLVLLL
ýýý   UUU���~~~YYY���___`̀̀WWW���SSSFFFWWW___ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���LV���ýýý   YYY���kkkooo���ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ
¹¹¹ïïïÃÃÃ×××ïïïýýýjjjÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢LLLÅÅÅ���kkkjjj���~~~YYY���
���pppnnniii���ÜÜÜêêêåååüüüààà


kkkÖÖÖ���ÜÜÜêêêåååüüüààànnnÇÇÇüüü¿¿¿¹¹¹ÈÈÈêêêüüüààà���rrr���SSS
fff������¹¹¹ÈÈÈééé¤¤¤ÔÔÔóóó°°°âââüüüÉÉÉ���			¹¹¹kkkYYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���SSS������nnn
iii���ÜÜÜêêêåååüüüàààLLL%%%nnnÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkXXX(((YYY���444������RAID 0hhh���ØØØkkk���¼¼¼
���JJJ���sssøøøMMM¼¼¼���nnnÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹������


gggMMM~~~YYY���
¹¹¹ÊÊÊÃÃÃ×××···çççÃÃÃÈÈÈ___ýýýooo<<<ÕÕÕ---nnn···¹¹¹ÆÆÆàààggg���«««'''nnnBBB���(yyykkkµµµüüü
ÐÐÐ)ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××���ÖÖÖ���gggMMM~~~YYY���

SSS������nnn___ýýýhhhhhh���kkkLVM������(((YYY���SSShhhooo���;;;AAAkkk���(((UUU������ÛÛÛüüüàààPC���
������!!!µµµüüüÐÐÐgggooo]]]���`̀̀QQQggg������©©©LLLBBB���~~~YYY���ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹���óóó}}}¢¢¢üüü
«««¤¤¤ÖÖÖ���æææüüü¶¶¶ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêjjjiiinnn���HHH���QQQ���ÇÇÇüüü¿¿¿¹¹¹ÈÈÈÃÃÃ¯̄̄LLLBBB���444���
ooo���LVMLLL���iiihhh���HHH~~~YYY���LVMoooiii���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄������'''MMMjjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
···¹¹¹ÆÆÆààà���)))(((gggMMM~~~YYY���LVMnnn���FFF1dddnnn)))¹¹¹ooo���'''256���nnnLV���ýýý   gggMMM
���SSShhhgggYYY���___`̀̀WWW���LVMgggnnn\\\mmmooo���eeennnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóógggnnn\\\mmmhhhoooppp
jjj���SSShhhkkkYYY���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���LVMnnn---���kkkdddDDDfffnnn���:::JJJ���ssssssWWWDDDÅÅÅ111
ooohttp://tldp.org/HOWTO/LVM-HOWTO/ nnnlll���LVM HOWTOKKK���TTT)))(((DDD
___`̀̀QQQ~~~YYY���
«««üüüÍÍÍëëëÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó2.6KKK������ËËËWWWfff���LVMÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó2���)))(((YYY���SSShhhLLLgggMMM
~~~YYY���SSS���oooLVMnnnMMMÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóhhhnnn���¹¹¹���ÛÛÛkkkjjj������SSS���~~~gggnnnÜÜÜêêêåååüüü
ààà°°°ëëëüüü×××���¡¡¡���gggMMM������FFFkkkWWW~~~YYY���°°°WWWDDDÜÜÜêêêåååüüüààà°°°ëëëüüü×××���\\\���
YYY���444���ooo���°°°WWWDDDÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈ~~~___ooo���¹¹¹���ÛÛÛÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnniiiaaa���������
(((YYY���KKKzzz���WWW~~~YYY���LVM 2kkkoooDDDZZZ���nnn«««üüüÍÍÍëëëÑÑÑÃÃÃÁÁÁ���ÅÅÅ���BBB���~~~[[[
������LVM 2kkk������ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÞÞÞÃÃÃÑÑÑüüüLLL«««üüüÍÍÍëëë2.6kkkqqq���UUU���~~~YYY���SSSnnn«««üüü
ÍÍÍëëëoooLVMÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó2nnn������µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWW~~~YYY���]]]nnn___������SSSnnn»»»¯̄̄···çççóóó
gggLVMkkkdddDDDfff���ðððWWWfffDDD���444���ooo888kkkLVMÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó2���ÂÂÂgggWWW~~~YYY���

3.7.2 YaST������(((WWW___LVMnnn---���
YaSTLVM---���kkkooo���YaSTÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóâââ¸̧̧åååüüüëëënnn¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈÚÚÚüüü
¸̧̧(���2.7.5. ���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���ÂÂÂggg)KKK���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYY���SSSnnn���(((ÑÑÑüüü
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ÆÆÆ£££···çççËËËóóó°°°ÄÄÄüüüëëëkkk���������âââXXXnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���èèèÆÆÆ���JJJ���sssJJJdddggg
MMM~~~YYY���~~~___���LVMggg���(((YYY���°°°���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���\\\���YYY���SSShhh���gggMMM~~~
YYY���!!!kkk‘\\\���’ ➝ ‘Do not format(ÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈWWWjjjDDD)’���������kkk¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW���
���DDDfff‘0x8E Linux LVM’���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóIDhhhWWWfffxxx���WWW~~~YYY���LVMggg���(((YYY
���YYYyyyfffnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���\\\���WWW___���kkk���‘LVM’���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���LVMnnn---
���������ËËËWWW~~~YYY���

ÜÜÜêêêåååüüüààà°°°ëëëüüü×××nnn\\\���
···¹¹¹ÆÆÆàààkkk~~~`̀̀ÜÜÜêêêåååüüüààà°°°ëëëüüü×××LLLXXX(((WWWjjjDDD444������ÜÜÜêêêåååüüüààà°°°ëëëüüü×××
���ýýý   YYY������FFFkkk×××íííóóó×××ÈÈÈUUU���~~~YYY(óóó   3.2. ���ÜÜÜêêêåååüüüààà°°°ëëëüüü×××nnn\\\���
���ÂÂÂggg)���‘Add group(°°°ëëëüüü×××���ýýý   )’gggýýý   °°°ëëëüüü×××���\\\���YYY���SSShhhLLLgggMMM
~~~YYYLLL������888oooÜÜÜêêêåååüüüààà°°°ëëëüüü×××ooo1dddgggAAA���gggYYY���SUSE LINUX···¹¹¹ÆÆÆààà
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLBBB���ÜÜÜêêêåååüüüààà°°°ëëëüüü×××nnnMMMhhhWWWfffooosystem LLL¨̈̈hhhUUU���~~~YYY���
iii���¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÆÆÆóóóÈÈÈµµµ¤¤¤ºººgggoooÜÜÜêêêåååüüüààà°°°ëëëüüü×××nnniii���ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄µµµ¤¤¤ººº������©©©
WWW~~~YYY���ÜÜÜêêêåååüüüààà°°°ëëëüüü×××kkkBBB���hhhÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹oooSSSnnniii���ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄µµµ
¤¤¤ººº���ggg���(((UUU���~~~YYY���SSSnnn$$$ooo���8884MBkkk---���UUU������iii���ÜÜÜêêêåååüüüàààJJJ���
sssÖÖÖ���ÜÜÜêêêåååüüüàààkkkooo���'''µµµ¤¤¤ºººhhhWWWfff256GB���(((gggMMM~~~YYY���iii���¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÆÆÆóóó
ÈÈÈoooÖÖÖ���ÜÜÜêêêåååüüüàààhhhWWWfff256GBååå


ÅÅÅ���jjj444���nnn������8���16���32MBnnn���FFFkkk
������WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Figure 3.2: ÜÜÜ êêê ååå üüü ààà °°° ëëë üüü ××× nnn \\\ ���

iii���ÜÜÜêêêåååüüüààànnn---���
DDDccc___���ÜÜÜêêêåååüüüààà°°°ëëëüüü×××LLL\\\���UUU������hhh������OOOÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg���Linux
LVM~~~___ooo���Linux NativennnYYYyyyfffnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóLLLêêê¹¹¹ÈÈÈUUU���~~~YYY���
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¹¹¹ïïïÃÃÃ×××ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó~~~___oooDOSÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóooohhh:::UUU���~~~[[[������ÑÑÑüüü
ÆÆÆ£££···çççóóóLLLÜÜÜêêêåååüüüààà°°°ëëëüüü×××kkkYYYgggkkkrrr���///������fffDDD���444������ÜÜÜêêêåååüüü
ààà°°°ëëëüüü×××nnnMMMLLLêêê¹¹¹ÈÈÈkkkhhh:::UUU���~~~YYY���***rrr���SSSfffnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóooo
���--ggghhh:::UUU���~~~YYY���
���pppnnnÜÜÜêêêåååüüüààà°°°ëëëüüü×××LLLXXX(((YYY���444���ooo���xxx���ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹gggþþþ(((nnnÜÜÜêêêåååüüü
ààà°°°ëëëüüü×××���æææ


kkk---���WWW~~~YYY���óóó


kkkBBB���ÜÜÜ¿¿¿óóóoooýýý   ÜÜÜêêêåååüüüààà°°°ëëëüüü×××
nnn\\\���JJJ���sssâââXXXÜÜÜêêêåååüüüààà°°°ëëëüüü×××nnnJJJddd������LLLWWW~~~YYY���ÜÜÜêêêåååüüüààà°°°ëëëüüü
×××nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóLLL***rrr���SSSfffnnn444���nnn������]]]nnnÜÜÜêêêåååüüüààà°°°ëëëüüü×××���JJJddd
gggMMM~~~YYY���ÜÜÜêêêåååüüüààà°°°ëëëüüü×××kkkrrr���SSSfff������___YYYyyyfffnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó������
���ØØØkkkiii���ÜÜÜêêêåååüüüààà(PV)hhhWWWfffÂÂÂgggUUU���~~~YYY���

Figure 3.3: iii ��� ÜÜÜ êêê ååå üüü ààà nnn --- ���

SSS���~~~ggg***rrr���SSSfff`̀̀ccc___ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���xxx���WWW___ÜÜÜêêêåååüüüààà°°°ëëëüüü×××kkkýýý
   YYY���kkkooo���]]]nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffKKK���;;;‘ÜÜÜêêêåååüüüààànnnýýý   ’===
���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���SSSnnnBBB¹¹¹ggg���]]]nnnÜÜÜêêêåååüüüààà°°°ëëëüüü×××nnnMMMLLLxxx���WWW___
ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn£££kkkeee���UUU���~~~YYY���LVM(((kkk������UUU���fffDDD���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···ççç
óóó���YYYyyyfff1dddnnnÜÜÜêêêåååüüüààà°°°ëëëüüü×××kkkrrr���SSSffffffOOO`̀̀UUUDDD������pppnnnÜÜÜêêêåååüüü
ààà°°°ëëëüüü×××kkkrrr���SSSfff���hhh���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹LLL***���(((nnn~~~~~~������
~~~YYY���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°���BBB���YYY���MMMkkk���YYYyyyfffnnnÜÜÜêêêåååüüüààà°°°ëëëüüü×××������jjjOOOhhh
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���1dddnnniii���ÜÜÜêêêåååüüüàààkkkrrr���SSSfff���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���YYYyyyfffnnniii���ÜÜÜêêêåååüüü
ààà���rrr���SSSfffBBBHHH___������;;;‘!!!xxx’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffÖÖÖ���ÜÜÜêêêåååüüüààànnn---���kkk222
���~~~YYY���

iii���ÜÜÜêêêåååüüüààànnn---���
iii���ÜÜÜêêêåååüüüàààkkkÜÜÜêêêåååüüüààà°°°ëëëüüü×××���---���WWWBBBHHH___������!!!nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggªªª
ÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààLLL���(((YYY���ÖÖÖ���ÜÜÜêêêåååüüüààà������©©©WWW~~~YYY���þþþ(((nnnÜÜÜ
êêêåååüüüààà°°°ëëëüüü×××���xxx���ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹gggæææ


kkk---���WWW~~~YYY���---���WWW___ÜÜÜêêêåååüüüààà
°°°ëëëüüü×××nnn£££kkkþþþ(((nnnzzzMMM���ßßßLLLhhh:::UUU���~~~YYY������nnnêêê¹¹¹ÈÈÈkkkoooÜÜÜêêêåååüüüààà
°°°ëëëüüü×××nnnhhhÖÖÖ���ÜÜÜêêêåååüüüàààLLLhhh:::UUU���~~~YYY���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈLLLrrr���SSSfff
������fffDDD������888nnnhhhLinuxÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���hhh¹¹¹ïïïÃÃÃ×××ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���âââXXX
nnnhhhÖÖÖ���ÜÜÜêêêåååüüüàààLLLSSSSSSkkkêêê¹¹¹ÈÈÈUUU���fffDDD~~~YYY���ÜÜÜêêêåååüüüààà°°°ëëëüüü×××nnnYYY
yyyfffnnn���ßßßLLLjjjOOOjjj���~~~ggg���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfffÖÖÖ���ÜÜÜêêêåååüüüààànnn;;;‘ýýý   ’===���;;;‘èèè
ÆÆÆ’===���;;;‘JJJddd’===������LLLWWW~~~YYY������ÜÜÜêêêåååüüüààà°°°ëëëüüü×××kkk���jjjOOOhhh���1dddnnnÖÖÖ
���ÜÜÜêêêåååüüüààà���rrr���SSSffffffOOO`̀̀UUUDDD���

Figure 3.4: ÖÖÖ ��� ÜÜÜ êêê ååå üüü ààà ¡¡¡ ���

°°°WWWDDDÖÖÖ���ÜÜÜêêêåååüüüààà���\\\���YYY���kkkooo;;;‘ýýý   ’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW������DDD___ÝÝÝÃÃÃ×××
¢¢¢ÃÃÃ×××nnn���¹¹¹���ËËË���~~~YYY���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççËËËóóó°°°nnn444������µµµ¤¤¤ººº���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹
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ÆÆÆààà���JJJ���sssÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈ���eee���gggMMM~~~YYY������888���ReiserFS~~~___oooExt2jjj
iiinnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààoooÖÖÖ���ÜÜÜêêêåååüüüààà


kkk\\\���UUU������ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈ������
���WWW~~~YYY���SSSnnnÖÖÖ���ÜÜÜêêêåååüüüààà


kkk<<<UUU���___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW___
···¹¹¹ÆÆÆààà


nnnrrrSSSYYY���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈggg���úúúYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���UUU���kkk���
���pppnnniii���ÜÜÜêêêåååüüüààà


(¹¹¹ÈÈÈééé¤¤¤ÔÔÔóóó°°°)kkkXXX(((YYY���ÖÖÖ���ÜÜÜêêêåååüüüàààkkkÇÇÇüüü¿¿¿
¹¹¹ÈÈÈêêêüüüààà������MMMYYY���SSShhh���ïïïýýýgggYYY���SSS������nnniii���ÜÜÜêêêåååüüüàààLLL%%%nnnÏÏÏüüüÉÉÉ
ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkXXX(((YYY���444������SSSnnn'''êêêkkk������������¼¼¼���JJJ���sssøøø¼¼¼���nnnÑÑÑÕÕÕ©©©üüü
ÞÞÞóóó¹¹¹LLL���


WWW~~~YYY(RAID 0jjjiii)���___`̀̀WWW���n¹¹¹ÈÈÈééé¤¤¤ÖÖÖgggLV���¹¹¹ÈÈÈééé¤¤¤ÔÔÔóóó
°°°YYY���444������LVLLLÅÅÅ���hhhYYY���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹LLLiii���ÜÜÜêêêåååüüüàààn���kkk
IIIWWWOOOMMM���UUU���fffDDD���444���kkknnn������¹¹¹ÈÈÈééé¤¤¤×××LLLcccWWWOOO\\\���UUU���~~~YYY���___hhhHHH
ppp������(((ïïïýýýjjjiii���ÜÜÜêêêåååüüüàààLLL2���`̀̀QQQnnn444������3���nnnÖÖÖ���ÜÜÜêêêåååüüüààà������ddd
SSShhhooogggMMM~~~[[[������

Warning
¹¹¹ÈÈÈééé¤¤¤ÔÔÔóóó°°°
YaSTkkkooo���þþþBBB¹¹¹ggg¹¹¹ÈÈÈééé¤¤¤ÔÔÔóóó°°°nnn³³³¹¹¹KKK���¨̈̈óóóÈÈÈêêênnncccººº'''���
ººº���YYY���___���oooBBB���~~~[[[������UUUKKK���UUUDDDLLLBBBccc___444������]]]���LLL������
KKKkkkjjj���nnnoooLVMLLLÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkk���ÅÅÅUUU���___���gggYYY���

Warning

YYYgggkkk···¹¹¹ÆÆÆààà


kkkLVM���---���WWW___444������SSSSSSgggâââXXXnnnÖÖÖ���ÜÜÜêêêåååüüüààà������
���YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY������LLLYYY���MMMkkk���SSS������nnnÖÖÖ���ÜÜÜêêêåååüüüààà���iii���jjjÞÞÞ¦¦¦
óóóÈÈÈÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈkkkrrr���SSSfff~~~YYY���‘!!!xxx’gggYaSTnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóâââ¸̧̧åååüüüëëënnn¨̈̈
¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈÚÚÚüüü¸̧̧kkk;;;������SSSSSSgggnnn---���\\\mmm���������WWW~~~YYY���

LVMnnnôôô¥¥¥¡¡¡���
LVM���YYYgggkkk---���WWW������èèèkkk			ôôô���   HHH���nnn���nnn444���ooo���%%%nnn¹¹¹ÕÕÕgggLVMkkk
¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���YaST³³³óóóÈÈÈíííüüüëëë»»»óóó¿¿¿üüüggg‘···¹¹¹ÆÆÆààà’ ➝
‘LVM’���xxx���WWW~~~YYY���úúú,,,���kkkSSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggHHHkkk¬¬¬���WWW___���iii���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££
···çççËËËóóó°°°���dddOOO¢¢¢¯̄̄···çççóóóhhh���XXXSSShhh������LLLgggMMM~~~YYY���2dddnnnêêê¹¹¹ÈÈÈkkkâââXXX
nnniii���ÜÜÜêêêåååüüüàààhhhÖÖÖ���ÜÜÜêêêåååüüüàààLLLhhh:::UUU���~~~YYY���SSS���kkk���������HHHkkk¬¬¬���WWW
___¹¹¹ÕÕÕ������(((WWWfff���LVM···¹¹¹ÆÆÆààà���¡¡¡���gggMMM~~~YYY���

3.8 ½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢RAID---���
RAID (redundant arrays of inexpensive disks)nnnîîî���ooo������pppnnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄
ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���1dddnnn'''MMMDDDîîîóóóÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkPPP���WWW���ÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó
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Figure 3.5: ÖÖÖ ��� ÜÜÜ êêê ååå üüü ààà nnn \\\ ���

¹¹¹hhhÇÇÇüüü¿¿¿nnn»»»åååêêêÆÆÆ£££������iii���YYY���SSShhhgggYYY���___`̀̀WWW���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕ���(((DDD
���hhh���1dddnnn)))¹¹¹LLL���KKKUUU������___���kkkÖÖÖnnn)))¹¹¹LLL   rrrkkkjjj���~~~YYY���{{{hhh���iii
nnnRAID³³³óóóÈÈÈíííüüüéééoooSCSI×××íííÈÈÈ³³³ëëë������(((WWW~~~YYY���SSS���ooo���IDE×××íííÈÈÈ³³³
ëëë���¹¹¹������jjj¹¹¹ÕÕÕggg���pppnnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���������gggMMM���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉnnn
ÑÑÑéééìììëëëæææ���kkkiiiWWWfffDDD���KKK���gggYYY������¹¹¹���IDE~~~___oooSATAÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄
���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD���RAID³³³óóóÈÈÈíííüüüééé���BBB���~~~YYY���http://cdb.suse.de kkk
¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWWfff���Hardware Database(ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹)���ÂÂÂgggWWWfff
OOO`̀̀UUUDDD���

3.8.1 ½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢RAID

^̂̂888kkkØØØ¡¡¡jjj RAID³³³óóóÈÈÈíííüüüéééhhh���ØØØkkk���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ RAID���


���nnn¿¿¿
¹¹¹¯̄̄������LLLgggMMM~~~YYY���SUSE LINUXgggooo���YaST������(((YYY���SSShhhkkk������������ppp
nnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄��� 1dddnnn½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ RAID···¹¹¹ÆÆÆàààkkkPPP���YYY���ªªª×××···ççç
óóó���ddd~~~������^̂̂888kkkêêêüüüºººÊÊÊÖÖÖëëëjjj���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢ RAIDnnnãããÿÿÿ___ýýý���ÐÐÐ���WWW
~~~YYY���RAIDooo���]]]���^̂̂���LLLpppjjj���îîî������)))¹¹¹���JJJ���sss^̂̂'''������dddDDDOOOdddKKKnnn
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ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���1dddnnnRAID···¹¹¹ÆÆÆàààkkkPPP���YYY���___���nnnDDDOOOdddKKKnnn&&&eee���+++���
gggDDD~~~YYY���SSS������ooo���888���RAIDìììÙÙÙëëëhhh|||ppp���~~~YYY���
���,,,���jjjRAIDìììÙÙÙëëëooo!!!nnnhhhJJJ���gggYYY���
RAID 0 SSSnnnìììÙÙÙëëëgggooo������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄LLL���pppnnnÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖ

kkk���cccUUU������nnnggg���ÇÇÇüüü¿¿¿¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹nnnÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹LLL���


WWW~~~YYY���SSS
nnnìììÙÙÙëëëoooÇÇÇüüü¿¿¿nnnÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××���ÐÐÐ���WWWjjjDDD___������������kkkoooRAIDggg
oooBBB���~~~[[[���LLL���SSSnnn...nnn···¹¹¹ÆÆÆàààgggoooRAID 0hhhDDDFFFMMMLLL���,,,���ggg
YYY���RAID 0gggooo���2dddååå


nnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄LLL���DDDkkk×××üüüëëëWWW~~~YYY���ØØØ
DDDÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹LLL���������~~~YYY���___`̀̀WWW���1dddnnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkk���³³³
LLLzzz���WWW___`̀̀QQQggg���RAID···¹¹¹ÆÆÆàààLLL444ÊÊÊUUU������ÇÇÇüüü¿¿¿ooo111������~~~YYY���

RAID 1 SSSnnnìììÙÙÙëëëgggooo���ÇÇÇüüü¿¿¿LLLÖÖÖnnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkk���þþþ���ggg³³³ÔÔÔüüüUUU
������___������ÇÇÇüüü¿¿¿kkkþþþYYY���iii���jjj»»»åååêêêÆÆÆ£££LLLÐÐÐ���UUU���~~~YYY���SSS���
ooo���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ßßßéééüüüêêêóóó°°°hhhWWWfffååå������fffDDD~~~YYY������¹¹¹nnnÇÇÇ£££¹¹¹
¯̄̄LLL444ÊÊÊUUU���___444������]]]nnnÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���¹¹¹nnn³³³ÔÔÔüüüLLLÖÖÖ¹¹¹nnnÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄


ggg
)))(((gggMMM~~~YYY������¹¹¹nnnÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄LLL444ÊÊÊUUU���fff������ÇÇÇüüü¿¿¿LLLqqqzzzkkkUUU���UUU
������SSShhhoooBBB���~~~[[[������XXX���ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹������(((WWW___444������ÔÔÔ���YYY
���hhh���³³³ÔÔÔüüüæææ���kkkJJJDDDffføøøMMM¼¼¼���nnnÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹LLLååårrr���NNN���WWW~~~
YYYLLL(10KKK���20%EEEOOOjjj���)������ÖÖÖ���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ooo���888nnniii���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹
¯̄̄kkkÔÔÔyyy���'''EEEkkk���OOOjjj���~~~YYY���SSS���ooo���ÇÇÇüüü¿¿¿LLL���ýýýUUU���fffJJJ������&&&
���kkk¹¹¹ãããóóógggMMM���___���gggYYY������,,,���kkk���ìììÙÙÙëëë1ooo���XXX���ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn{{{
|||2nnn���ÖÖÖ���ÈÈÈéééóóó¶¶¶¯̄̄···çççóóó���¦¦¦hhh���XXX���ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄hhh{{{|||���XXXøøøMMM
¼¼¼���ÈÈÈéééóóó¶¶¶¯̄̄···çççóóó���¦¦¦���ÐÐÐ���WWW~~~YYY���

RAID 2JJJ���sssRAID 3 SSS������ooo������,,,���jjjRAID���ÅÅÅgggoooBBB���~~~[[[������ìììÙÙÙ
ëëë2gggooo���ÇÇÇüüü¿¿¿ooo���ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄ìììÙÙÙëëëgggooojjjOOO���ÓÓÓÃÃÃÈÈÈìììÙÙÙëëëggg¹¹¹ÈÈÈééé¤¤¤
×××���UUU���~~~YYY���ìììÙÙÙëëë3ooo������(((ÑÑÑêêêÆÆÆ£££ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkk���cccfffÐÐÐ¤¤¤ÈÈÈìììÙÙÙëëë
nnn¹¹¹ÈÈÈééé¤¤¤×××������ÐÐÐ���WWW~~~YYYLLL������pppnnn���BBB������BBBkkkµµµüüüÓÓÓ¹¹¹YYY���SSShhh
ooogggMMM~~~[[[������!!!¹¹¹nnnìììÙÙÙëëëhhh���������(((UUU������SSShhhooo~~~���gggYYY���

RAID 4 ìììÙÙÙëëë4ooo������(((ÑÑÑêêêÆÆÆ£££ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄hhhPPP���UUU���___ìììÙÙÙëëë0hhh���ØØØkkk���
ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄ìììÙÙÙëëënnn¹¹¹ÈÈÈééé¤¤¤×××������ÐÐÐ���WWW~~~YYY���ÇÇÇüüü¿¿¿ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���³³³nnn444
������¤¤¤ÛÛÛ(((ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���\\\���YYY���___���kkk���ÑÑÑêêêÆÆÆ£££ÇÇÇüüü¿¿¿LLL���(((UUU���~~~
YYY���___`̀̀WWW���ÑÑÑêêêÆÆÆ£££ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ooo���øøøMMM¼¼¼���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹nnn444���kkk���³³³hhhjjj
���ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���kkk���KKKKKK������ZZZ���ìììÙÙÙëëë4oooBBB������(((UUU���~~~YYY���

RAID 5 RAID 5ooo���ìììÙÙÙëëë0hhhìììÙÙÙëëë1nnn������ÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹JJJ���sss���www'''
nnnbbbggg¿¿¿tttWWWfff������iii���WWW___���nnngggYYY���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹ooo���
���(((UUU������ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄pppKKK���1������DDD___���nnnkkkIIIWWWOOOjjj���~~~YYY���ÇÇÇüüü¿¿¿
ooo���RAID 0nnn444���nnn���FFFkkkÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���ggg���cccUUU���~~~YYY���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££
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···çççóóónnn1dddggg\\\���UUU���___ÑÑÑêêêÆÆÆ£££ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄LLLBBB���nnnooo���»»»åååêêêÆÆÆ£££



nnn���111KKK���gggYYY������ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóoooXORkkk���cccfff���DDDkkkêêêóóó¯̄̄UUU���
fffDDD���nnnggg���···¹¹¹ÆÆÆààà���³³³nnn444���kkk���XOR���ËËËWWWfff���¹¹¹LLLþþþÜÜÜYYY���ÑÑÑêêê
ÆÆÆ£££ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄kkk���cccfff���ËËËÉÉÉUUU���~~~YYY��� RAID 5nnn444���������BBBkkk���pppnnn
ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄LLL���³³³���wwwSSSYYYSSShhhoooBBB���~~~[[[������1dddnnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄
kkk���³³³LLLBBB���444���ooo���]]]nnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���gggMMM���`̀̀QQQéééOOO¤¤¤ÛÛÛWWWfff���
ÇÇÇüüü¿¿¿���111nnnqqqzzz'''���jjjOOOYYYÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���

]]]nnnÖÖÖnnnRAIDìììÙÙÙëëë ÖÖÖ nnnRAIDììì ÙÙÙ
ëëë(RAIDn���RAID 10���RAID 0+1���RAID 30���RAID 50jjjiii)LLL���zzz
UUU���fffDDD~~~YYYLLL���]]]nnnFFFaaannnDDDOOOdddKKKoooÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢ÙÙÙóóóÀÀÀkkk���cccfffììì
êêê���<<<ggg\\\���UUU���������ÅÅÅhhhjjj���~~~YYY���SSS������nnnìììÙÙÙëëëooo������OOO���(((UUU���
fffoooDDDjjjDDD___������SSSSSSgggnnn¬¬¬���ooo���eeeWWW~~~YYY���

3.8.2 YaSTkkk������½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢RAID---���
YaST½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢RAID---���kkkooo���YaSTnnnExpert Partitioner (���2.7.5. ���ÑÑÑüüü
ÆÆÆ£££···çççóóó���ÂÂÂggg)KKK���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYY���SSSnnn×××íííÕÕÕ§§§ÃÃÃ···çççÊÊÊëëë���QQQnnn
ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó---���ÄÄÄüüüëëë������(((YYY���hhh���âââXXXnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���èèèÆÆÆJJJ���
sssJJJdddWWW___������½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢RAIDggg���(((YYY���°°°���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���\\\���ggg
MMM~~~YYY���SSSSSSgggooo���RAIDÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���\\\���WWW~~~YYY���������kkk‘\\\���’ ➝ ‘Do
not format (ÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈWWWjjjDDD)’nnn���kkk¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW���!!!kkkÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóXXX
%%%PPPhhhWWWfff‘0xFD Linux RAID’���xxx���WWW~~~YYY���RAID 0JJJ���sssRAID 1nnn444������
���jjjOOOhhh���2dddnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóLLLÅÅÅ���gggYYY���RAID 1nnn444������ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···ççç
óóóooo2ddd`̀̀QQQgggYYY���RAID 5������(((YYY���444���������jjjOOOhhh���3dddnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó
LLLÅÅÅ���gggYYY������XXXµµµ¤¤¤ºººnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó`̀̀QQQ������(((YYY������FFFkkkJJJççç���WWW~~~
YYY���RAIDÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���pppjjj���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkÝÝÝXXXYYY���hhh���1dddLLL···WWW
___444���nnnÇÇÇüüü¿¿¿���111nnnêêê¹¹¹¯̄̄LLLJJJ���UUU���(RAID 1hhh5)���~~~___RAID 0nnnÑÑÑÕÕÕ©©©üüü
ÞÞÞóóó¹¹¹������iii���gggMMM~~~YYY���RAIDggg���(((YYY���YYYyyyfffnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���\\\���WWW
___������‘RAID’ ➝ ‘Create RAID (RAIDnnn\\\���)’nnn���kkk¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���RAID---���
������ËËËWWW~~~YYY���
!!!nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo���RAIDìììÙÙÙëëë 0���1���JJJ���sss5nnn���gggxxx���WWW~~~YYY���sss000
kkkdddDDDfffooo������3.8.1. ���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢RAID���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���‘!!!xxx’���
¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄YYY���hhh���!!!nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkk¿¿¿¤¤¤×××LLL���Linux RAID~~~___ooo���Linux
NativegggBBB���YYYyyyfffnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnnêêê¹¹¹ÈÈÈLLLhhh:::UUU���~~~YYY(óóó   3.6.
���RAIDÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���ÂÂÂggg)���¹¹¹ïïïÃÃÃ×××ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó~~~___oooDOSÑÑÑüüü
ÆÆÆ£££···çççóóóooohhh:::UUU���~~~[[[������ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóLLLRAIDÜÜÜêêêåååüüüàààkkkYYYgggkkkrrr
���SSSfff������fffDDD���444���ooo���RAIDÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnMMM(___hhhHHHppp/dev/md0 )LLLêêê¹¹¹ÈÈÈ
kkkhhh:::UUU���~~~YYY���rrr���SSSfff������fffDDDjjjDDDÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóooo���“--”ggg:::UUU���~~~
YYY���
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Figure 3.6: RAIDÑÑÑ üüü ÆÆÆ £££ ··· ççç óóó

MMMkkkrrr���SSSfff���ãããdddWWW___ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó������xxx���WWW___RAIDÜÜÜêêêåååüüüàààkkkýýý   
YYY���kkkooo���]]]nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffKKK������;;;‘ÜÜÜêêêåååüüüààànnnýýý   ’===
���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���SSSnnnBBB¹¹¹ggg���]]]nnnRAIDÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnMMMLLLxxx���WWW___ÑÑÑüüü
ÆÆÆ£££···çççóóónnn£££kkkeee���UUU���~~~YYY���YYYyyyfffnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���RAID(((nnn������
ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóhhhWWWfffrrr���SSSfff~~~YYY���YYYyyyfffnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���rrr���SSSfffjjjDDD
hhh���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹LLL***���(((nnn~~~~~~������~~~YYY���YYYyyyfffnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££
···çççóóó���rrr���SSSfff___������;;;‘!!!xxx’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���---���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkk222���~~~
YYY���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggoooÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹���®®®¿¿¿tttgggMMM~~~YYY(óóó   3.7. ���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
···¹¹¹ÆÆÆààà---������ÂÂÂggg)���
���eeennnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn444���hhh���ØØØnnn---���ååå���`̀̀QQQgggjjjOOO������÷÷÷���hhhRAIDÜÜÜ
êêêåååüüüààànnnÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈ������(((YYY������FFFkkk���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���---���WWW~~~
YYY���;;;‘Persistent Superblock’===ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹���			¹¹¹kkkYYY���hhh���wwwÕÕÕBBBjjjiii
kkkRAIDÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóLLL���XXXUUU���������FFFkkkjjj���~~~YYY���;;;‘������’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW
fff---������������WWW___���ggg���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóâââ¸̧̧åååüüüëëënnn¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈÚÚÚüüü¸̧̧


kkk
BBB���;;;RAID===hhh:::UUU���___/dev/md0 ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹hhhÖÖÖnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���³³³ßßßWWWfffOOO`̀̀
UUUDDD���
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Figure 3.7: ÕÕÕ ¡¡¡ ¤¤¤ ëëë ··· ¹¹¹ ÆÆÆ ààà --- ���

3.8.3 ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°°
/proc/mdstats ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���¿¿¿yyyfff���RAIDÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóLLL444ÊÊÊUUU���fffDDD���KKK
iiiFFFKKK���¿¿¿yyy~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆààà���³³³LLLzzz���WWW___444���ooo���Linux···¹¹¹ÆÆÆààà���···ãããÃÃÃ
ÈÈÈÀÀÀ¦¦¦óóóWWWfff���OOOLLLnnnBBB���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���������XXX¹¹¹ÕÕÕgggÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���rrr
UUU���fffDDD���°°°WWWDDDÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄gggnnnMMMÛÛÛHHH~~~YYY���!!!kkk���···¹¹¹ÆÆÆààà������wwwÕÕÕ
WWWfff���mdadm /dev/mdX --add /dev/sdX ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���eee���WWW~~~YYY���SSSSSSggg���
���X������(((WWWfffDDD���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹XXX%%%PPPkkknnnMMMÛÛÛHHHfffOOO`̀̀UUUDDD���SSS���kkk���������
ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄LLLRAID···¹¹¹ÆÆÆàààkkkêêêÕÕÕ���kkkqqq���UUU������]]]nnnRAID···¹¹¹ÆÆÆàààLLL���
hhhkkk���ËËËÉÉÉUUU���~~~YYY���

3.8.4 ¢¢¢###ÇÇÇ���
½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢RAIDnnn---���¹¹¹ÕÕÕhhhsss000ÅÅÅ111LLL���!!!nnnHOWTOkkkBBB���~~~YYY���

/usr/share/doc/packages/raidtools/Software-RAID-HOWTO.
html
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http://en.tldp.org/HOWTO/Software-RAID-HOWTO.html

Linux RAIDáááüüüêêêóóó°°°êêê¹¹¹ÈÈÈ������(((gggMMM~~~YYY���___hhhHHHppp���http://www.
mail-archive.com/linux-raid@vger.rutgers.edu jjjiiiLLLBBB���~~~YYY���
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4.1 SUSE LINUXnnnôôô°°°
½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ooo���ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóLLL


LLL���___ssskkk������   YYY���¾¾¾���LLLBBB���~~~YYY���]]]
nnn___������ôôô°°°YYY���MMMkkk���~~~ZZZdf ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉggg���)))(((gggMMM���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn¹¹¹
ÏÏÏ���¿¿¿yyyfffOOO`̀̀UUUDDD���ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¹¹¹ÏÏÏLLL³³³WWWfffDDD���hhh������������444���ooo���···¹¹¹ÆÆÆ
ààànnnôôô°°°hhhÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó---������LLLFFFMMMkkk���ÇÇÇüüü¿¿¿���ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××WWWfffJJJMMM~~~
YYY������ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóókkkÅÅÅ���jjj¹¹¹ÏÏÏ���zzz���YYY������,,,���jjj���GGGoooBBB���~~~[[[������ÅÅÅ
���jjj¹¹¹ÏÏÏooo���yyy���nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���xxx���WWW___½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢���JJJ
���sssSUSE LINUXnnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóójjj÷÷÷kkk���cccfff			������~~~YYY���

Important
CDkkkÎÎÎ222UUU���fffDDD���READMEÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���BBB���DDDoooDOS~~~___
oooWindows°°°���kkkBBB���README.DOSÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������gggOOO`̀̀UUUDDD���SSS
nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo���SSSnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëLLLúúúHHHUUU���___���ggg   HHH������___			ôôô
¹¹¹���ÎÎÎ222UUU���fffDDD~~~YYY���

Important

4.1.1 ������\\\mmm
ôôô°°°������ËËËYYY���MMMkkk���ÇÇÇüüü¿¿¿���ºººÝÝÝYYY���___���kkk���äääDDD---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���%%%
nnnáááÇÇÇ£££¢¢¢(¹¹¹ÈÈÈêêêüüüÞÞÞ���ÖÖÖ������WWWïïïýýýjjjÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���ZIPÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖjjj
iii)kkk³³³ÔÔÔüüüWWWfffJJJMMM~~~YYY���;;;kkk���/etc nnn���kkk<<<UUU���fffDDD���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���~~~
___���/var hhh/opt nnn���kkkBBB���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêhhhÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���èèèkkkSSSfffooo~~~���~~~
YYY���UUU���kkk���/home (HOMEÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê)���nnnæææüüü¶¶¶ÇÇÇüüü¿¿¿���ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××ááá
ÇÇÇ£££¢¢¢kkkøøøMMM¼¼¼������FFFkkkWWW~~~YYY���SSSnnnÇÇÇüüü¿¿¿ooo���root æææüüü¶¶¶gggÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××
WWW~~~YYY���root `̀̀QQQLLLYYYyyyfffnnníííüüü«««ëëëÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������ÖÖÖ���ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó���
���cccfffDDD~~~YYY���
ôôô°°°������ËËËYYY���MMMkkk���ëëëüüüÈÈÈÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn���222���hhh���~~~YYY���df / ³³³ÞÞÞ
óóóÉÉÉooo���ëëëüüüÈÈÈÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹êêê¹¹¹ÈÈÈ���hhh:::WWW~~~YYY������   4.1.
���df -hnnnúúú������kkk:::YYY���FFFkkk���øøøMMMYYY���fffJJJOOOëëëüüüÈÈÈÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó
ooo���/dev/hda2 gggYYY(/ hhhWWWfffÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈUUU���fffDDD~~~YYY)���

Example 4.1: df -h nnn úúú ��� ���
Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on
/dev/hda1 1.9G 189M 1.7G 10% /dos
/dev/hda2 8.9G 7.1G 1.4G 84% /
/dev/hda5 9.5G 8.3G 829M 92% /home

116 4.1. SUSE LINUXnnnôôô°°°
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4.1.2 wwwSSS���������OOOLLL
/etc���nnnpasswdhhhgroupnnnÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄
···¹¹¹ÆÆÆààà���ôôô°°°YYY���MMMkkk���/etc/passwd hhh/etc/group kkk���ËËË���¨̈̈éééüüüLLL
~~~ccc___OOOXXX(((WWWfffDDDjjjDDDSSShhh���ººº���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���SSSnnnîîî���ggg���root kkkjjjccc
fff���<<<æææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££pwckhhhgrpck ���wwwÕÕÕWWW���111JJJUUU���___¨̈̈éééüüü���ÖÖÖ���dddMMM
~~~YYY���

PostgreSQL

PostgreSQL (postgres )���ôôô°°°YYY���MMMkkk���ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹���ÀÀÀóóó×××WWW~~~YYY���sss000
kkkdddDDDfffooo���pg_dumpnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���SSSnnn\\\mmmLLLÅÅÅ
���kkkjjj���nnnooo���ôôô°°°nnnMMMkkkPostgreSQL���������kkk���(((WWWfffDDD���444���`̀̀QQQgggYYY���

4.1.3 YaSTkkk������ôôô°°°
���4.1.1. ���������\\\mmmkkk���������:::WWW___������KKK���������LLLWWW~~~WWW___KKK������SSSSSSggg···
¹¹¹ÆÆÆààà���ôôô°°°gggMMM������FFFkkkjjj���~~~YYY���

1. ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëënnnîîî���ggg···¹¹¹ÆÆÆààà���ÖÖÖüüüÈÈÈWWW~~~YYY(���1.1. ���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBB
nnn···¹¹¹ÆÆÆàààwwwÕÕÕ���ÂÂÂggg)���YaSTggg���������xxx���WWW���;;;‘âââXXXnnn···¹¹¹ÆÆÆààànnn
ôôô°°°’===���xxx���WWW~~~YYY���;;;‘°°°���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë’===���xxx���WWWjjjDDD���FFFkkkWWW~~~
YYY���

2. YaSTooo������pppnnnëëëüüüÈÈÈÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóLLLXXX(((YYY���KKKiiiFFFKKK$$$���WWW~~~
YYY���1ddd`̀̀QQQgggBBB���ppp���!!!nnn¹¹¹ÆÆÆÃÃÃ×××kkk222���~~~YYY���DDDOOOdddKKKBBB���444������
cccWWWDDDÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���xxx���WWWfff���;;;‘!!!xxx’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffººº���WWW~~~
YYY(���4.1.1. ���������\\\mmmnnn���ggg/dev/hda2 ���xxx���)���YaSTooo���������YYY���SSS
nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnnäääDDDfstab ������ÖÖÖ������]]]SSSkkkêêê¹¹¹ÈÈÈUUU���___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈWWW~~~YYY���

3. ôôô°°°BBBkkk···¹¹¹ÆÆÆàààÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××³³³ÔÔÔüüüLLL\\\���UUU������444���LLLBBB
���~~~YYY���SSSnnnªªª×××···çççóóóooo���ôôô°°°æææ������NNN������WWW~~~YYY���SSSnnnªªª×××···çççóóó
ooo������ÑÑÑÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××���\\\���WWWfffDDDjjjDDD444���kkk���(((WWW~~~YYY���

4. !!!nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg���YYYgggkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������nnn½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢`̀̀QQQ���ôôô°°°
YYY���KKK���°°°���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈ���···¹¹¹ÆÆÆàààkkkýýý   YYY���KKK(¢¢¢ÃÃÃ
×××°°°ìììüüüÉÉÉâââüüüÉÉÉ)nnnDDDZZZ���KKK���xxx���WWW~~~YYY���ÐÐÐ:::UUU���___³³³óóóÝÝÝ¸̧̧···ççç
óóó(���HHHppp���;;;‘ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnn···¹¹¹ÆÆÆààà’===)���×××QQQeee���������FFFkkkWWW~~~YYY������
gggYaST������(((WWWfff¿¿¿tttgggMMM~~~YYY���
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4.1.4 ������nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnôôô°°°
hhhSSS���jjjôôô°°°°°°���kkk¢¢¢ÂÂÂjjjOOO���������nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ooo888kkkôôô°°°gggMMM~~~YYY���SSS
nnn³³³¹¹¹KKK������FFFhhh���···¹¹¹ÆÆÆàààggg���«««'''������YYY���nnnoooæææüüü¶¶¶nnn¬¬¬ûûûgggYYY���
ôôô°°°kkk¢¢¢YYY���¢¢¢ÉÉÉÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ooo���http://www.novell.com/linux/download/
updates/ KKK���eeeKKKgggMMM~~~YYY���
ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfffYaSTÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧xxx���êêê¹¹¹ÈÈÈKKK���³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈ���xxx���WWW~~~YYY���
···¹¹¹ÆÆÆààànnnÕÕÕ\\\hhh,,,kkkÅÅÅ���nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���xxx���WWW___444������YaSTgggooofffJJJLLLhhh
:::UUU���~~~YYY���]]]nnn���FFFjjjÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ooo���ôôô°°°âââüüüÉÉÉgggnnn���ôôô°°°WWW~~~YYY���___hhhHHH
ppp���qqq			ééé¤¤¤ÖÖÖéééêêêooo���OOOnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkk+++~~~���fffDDD~~~YYY���]]]������nnn×××ííí°°°ééé
àààhhh¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó���<<<ÍÍÍ---nnn···¹¹¹ÆÆÆàààgggôôô°°°WWW___444������¤¤¤ÕÕÕ\\\LLLwwwMMM���SSS
hhhLLLBBB���~~~YYY���

4.2 ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóTTThhhnnn½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnn			ôôô
¹¹¹

ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóTTThhhnnn���%%%nnn			ôôôooo���åååMMMggg������UUU���fffDDD~~~YYY���SSSnnn������kkkooo���úúú
,,,---���LLL���hhhkkk			ôôôUUU���fffDDD���KKKiiiFFFKKK���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLÖÖÖnnn444@@@kkkûûûUUU���fff
DDD���KKKiiiFFFKKK���qqq���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóLLL'''EEEkkk			ôôôUUU���fffDDD���KKKiiiFFFKKKjjjiiinnn
ÅÅÅ111LLL:::UUU���fffDDD~~~YYY���æææüüü¶¶¶ìììÙÙÙëëë~~~___ooo¡¡¡������ìììÙÙÙëëëgggååå���nnn···¹¹¹ÆÆÆààànnn
���(((kkkqqqÿÿÿ������HHH���ÍÍÍ���jjj			ôôôLLL���SSSSSSkkk���			UUU���fffDDD~~~YYY���
���%%%nnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnnOOOLLLhhhyyy%%%jjj²²²LLLooo���ººº���UUU���!!!,,,���ªªªóóóééé¤¤¤óóóggg
lll���UUU���~~~YYY���ååå���nnnêêêóóó¯̄̄���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���������nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧
kkk¢¢¢YYY���ÍÍÍ���jjjôôô°°°kkkdddDDDfffooo���http://www.novell.com/products/
linuxprofessional/downloads/ gggYaSTªªªóóóééé¤¤¤óóó¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ(YOU)���
���(((WWWfff¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYY������2.2.3. ���YaSTªªªóóóééé¤¤¤óóó¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ���ÂÂÂggg
WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

4.2.1 8.1KKK���8.2xxxnnnôôô°°°
OOOLLLhhhyyy%%%jjj²²²LLL: http://portal.suse.com/sdb/en/2003/04/bugs82.
html

nVidiaÙÙÙüüü¹¹¹nnn°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉ(((nnn3DµµµÝÝÝüüüÈÈÈ(			ôôô): RPM
NVIDIA_GLX/NVIDIA_kernel (¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈswitch2nvidia_glx ���
+++���)ooo���+++~~~���jjjOOOjjj���~~~WWW___���Linux IA32 (((nnnnVidia¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüü
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ééé���nVidia Webµµµ¤¤¤ÈÈÈ(http://www.nvidia.com )KKK���ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉWWW
fff���SSSnnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüééégggÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW���SaX2~~~___oooYaST���
���cccfff3DµµµÝÝÝüüüÈÈÈ���			¹¹¹kkkWWW~~~YYY���
°°°���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëgggooo���xinetdLLLinetdnnnããã������kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���������
hhhjjj$$$ggg---���UUU���~~~YYY���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê/etc/xinetd.d ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���___`̀̀WWW���···¹¹¹ÆÆÆààànnnôôô°°°nnn444���ooo���inetdLLLÝÝÝ���UUU���~~~YYY���
þþþ(((nnnPostgreSQLnnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóooo7.3gggYYY���ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó7.2.xKKK���ûûûLLLYYY
���hhhMMMooo���pg_dumpgggdump/restore������LLLWWW~~~YYY���ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó7.3gggooo¹¹¹
üüüÞÞÞLLL���eeeUUU���fffDDD���___������¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóLLL···¹¹¹ÆÆÆààà«««¿¿¿ííí
°°°ggg¯̄̄¨̈̈êêê���LLLFFF444���ooo���UUU���kkk\\\mmmLLLÅÅÅ���kkkjjj���~~~YYY���sss000kkkdddDDD
fffooo���http://www.ca.postgresql.org/docs/momjian/upgrade_
tips_7.3 ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó4nnnstunnelgggooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóªªª×××···çççóóóoooµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���
jjjOOOjjj���~~~WWW___���___`̀̀WWW���ØØØ^̂̂nnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ/usr/sbin/stunnel3_
wrapper kkk���cccfff³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóªªª×××···çççóóó���stunnelkkkiiiWWW___---���ÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëëkkk			ÛÛÛgggMMM���nnnggg���×××ííí°°°éééààànnnwwwÕÕÕBBBkkk]]]nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������(((WWW~~~
YYY(OPTIONS���êêê���nnnªªª×××···çççóóógggnnnMMMÛÛÛHHH~~~YYY)���
/usr/sbin/stunnel3_wrapper stunnel OPTIONS

\\\���UUU���___---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëoooÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnnúúú���kkk������������888������jjj---���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���\\\���YYY���___���kkk]]]������nnnÕÕÕØØØ������(((gggMMM������FFFkkkWWW~~~YYY���
openjade (openjade )ooo���db2x.sh (docbook-toys )LLL���LLLUUU������444���
kkk���jade (jade_dsl )nnnããã������kkkþþþ(((���(((UUU���fffDDD���DSSSL¨̈̈óóó¸̧̧óóóggg
YYY������ÛÛÛ'''nnn___���kkk������%%%nnn×××ííí°°°éééààà���×××ìììÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄¹¹¹ojjjWWWggg���(((ggg
MMM~~~YYY���
êêê«««nnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóLLLÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêjade_dsl JJJ���sssMMMkkk]]]SSSkkk¤¤¤
óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk���XXXWWWfffDDD���444���ooo���]]]nnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···ççç
óóó���°°°WWWDDDÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê/usr/share/sgml/openjade kkkiii(((YYY���KKK���
êêêóóó¯̄̄���root hhhWWWfff\\\���WWW~~~YYY���
cd /usr/share/sgml
rm jade_dsl
ln -s openjade jade_dsl

rzsz hhhnnnööö���������QQQ���___���kkk���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóÄÄÄüüüëëësxooo������MMM���
MMMs2x���sgml2xml ���~~~___oooosxhhhDDDFFFMMMkkkjjj���~~~YYY���
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4.2.2 8.2KKK���9.0xxxnnnôôô°°°
OOOLLLhhhyyy%%%jjj²²²LLL: http://portal.suse.com/sdb/en/2003/07/bugs90.
html

ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó4nnnRPMÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããLLL)))(((gggMMM������FFFkkkjjj���~~~WWW
___���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���ÓÓÓëëëÉÉÉYYY���___ýýýooo���%%%nnn×××ííí°°°éééàààrpmbuild kkkûûûUUU
���~~~WWW___���rpmooo������MMM���MMM���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���ôôô°°°���JJJ���sssÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü
¹¹¹¯̄̄¨̈̈êêêkkk���(((UUU���~~~YYY������4.3. ���RPM—ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã���ÂÂÂ
gggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧foomatic-filters LLLppp777kkk���(((gggMMM������FFFkkkjjj���~~~WWW
___���CUPSLLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDDjjjOOOfff���ppp777kkk���(((gggMMM������FFF
kkk���³³³óóóÆÆÆóóóÄÄÄLLLcups-drivers KKK������âââUUU���fffDDD~~~YYY���SSSnnn���FFF
kkk���YaSTooo���ppp777···¹¹¹ÆÆÆààà(CUPS���LPRng)KKK���ìììËËËWWWfffDDD���---������µµµ
ÝÝÝüüüÈÈÈWWW~~~YYY���SSSnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo/etc/foomatic/
filter.conf gggYYY���
ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧foomatic-filters hhhcups-drivers LLL���LPRnghhhlpdfilterkkk
���ÅÅÅ���kkkjjj���~~~WWW___���
ØØØ^̂̂nnn½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnXMLêêê½½½üüü¹¹¹kkkooo���/etc/xml/suse-
catalog.xml ���nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê���(((DDDfff¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYY���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë���xmlcatalog ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉgggèèèÆÆÆWWWfffooojjj���~~~[[[������èèèÆÆÆYYY���hhh���ccc
WWWDDDôôô°°°kkkÅÅÅ���jjjËËË   (((³³³áááóóóÈÈÈLLLJJJdddUUU���~~~YYY���/etc/xml/suse-
catalog.xml ooo���/etc/xml/catalog ���nnnnextCatalog ¹¹¹ÆÆÆüüüÈÈÈáááóóó
ÈÈÈggg¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹UUU������xmllint ���xsltproc nnn���FFFjjjXMLÄÄÄüüüëëëkkk���cccfff
íííüüü«««ëëënnnêêê½½½üüü¹¹¹LLLêêêÕÕÕ���kkk���úúúgggMMM������FFFkkkjjj���~~~YYY���

4.2.3 9.0KKK���9.1xxxnnnôôô°°°
http://portal.suse.com kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWW���üüüïïïüüüÉÉÉspecial features������
(((WWWfff���“SUSE Support Database (µµµÝÝÝüüüÈÈÈÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹)ggg���������Known
Problems and Special Features in SUSE LINUX 9.1(SUSE LINUX 9.1”ggg$$$���WWW
fffDDD���OOOLLLhhhyyy���___ýýý)���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���SSS������nnn������ooo���SUSE LINUXnnn
ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóTTThhhkkklll���UUU���~~~YYY���
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«««üüüÍÍÍëëë2.6xxxnnnôôô°°°
SUSE LINUXooo������hhhkkk«««üüüÍÍÍëëë2.6kkkúúúeeeDDDfffDDD~~~YYY���åååMMMnnnÐÐÐüüü¸̧̧ççç
óóó2.4ooo���ØØØ^̂̂nnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóLLL«««üüüÍÍÍëëë2.4gggoooÕÕÕ\\\WWWjjjDDDnnnggg������(((WWW
fffoooDDDQQQ~~~[[[������ååå���nnnÅÅÅ111kkk���èèè���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

âââ¸̧̧åååüüüëëënnníííüüüÉÉÉooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/modprobe.conf ggg---���UUU���
������FFFkkkjjj���~~~WWW___���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/modules.conf oooÃÃÃbbbUUU���~~~
WWW___���YaSTooo���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn			ÛÛÛ���fff���~~~YYY(¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ/sbin/
generate-modprobe.conf ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD)���
âââ¸̧̧åååüüüëëëkkkoooµµµÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄¹¹¹.ko LLLØØØQQQ������fffDDD~~~YYY���
CD���\\\���YYY���nnnkkk���âââ¸̧̧åååüüüëëëide-scsi oooÅÅÅ���jjjOOOjjj���~~~WWW___���
×××ìììÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄¹¹¹snd_ooo���ALSAµµµ¦¦¦óóóÉÉÉâââ¸̧̧åååüüüëëëªªª×××···çççóóóKKK���JJJddd
UUU���~~~WWW___���
sysfs ooo���/proc ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���ÜÜÜ���YYY������FFFkkkjjj���~~~WWW___���
ûûû���¡¡¡���(yyykkkACPI)LLL999���UUU������YaSTâââ¸̧̧åååüüüëëëggg---���gggMMM������FFFkkkjjj
���~~~WWW___���

VFATÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnnÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈ
VFATÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈYYY���444������code=ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���codepage= kkk
			ôôôYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���VFATÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���¹¹¹���kkkÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈgggMMMjjjDDD444
������/etc/fstab ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���kkk���äääDDDÑÑÑéééáááüüü¿¿¿LLL+++~~~���fffDDD���KKKiiiFFFKKKººº
���WWW~~~YYY���
ACPIkkk������¹¹¹¿¿¿óóóÐÐÐ¤¤¤hhhµµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉ
°°°WWWDDD«««üüüÍÍÍëëë2.6ooo���ACPIkkk������¹¹¹¿¿¿óóóÐÐÐ¤¤¤hhhµµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉ���µµµÝÝÝüüüÈÈÈYYY���
���FFFkkkjjj���~~~WWW___���SSSnnn___ýýýooo���666hhhWWWfff������µµµ���kkkBBB������DDDOOOdddKKKnnnÏÏÏüüü
ÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈoooµµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDDjjjDDDïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���SSSnnn___ýýý
������(((YYY���kkkooo���powersave ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLLÅÅÅ���gggYYY���SSSnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkkdddDDD
fffooo���/usr/share/doc/packages/powersave ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���°°°ééé
ÕÕÕ£££«««ëëëÕÕÕíííóóóÈÈÈ¨̈̈óóóÉÉÉooo���kpowersave ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkk���������(((gggMMM~~~YYY���
eee���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹
eee���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹¢¢¢###nnn			ôôôkkkdddDDDfffooo���http://portal.suse.com kkk¢¢¢¯̄̄»»»
¹¹¹WWW���Support DatabasegggüüüïïïüüüÉÉÉspecial features������(((WWWfff


���nnnPortalnnn
������“Known Problems and Special Features in SUSE LINUX 9.1” (SUSE LINUX
9.1ggg$$$���WWWfffDDD���OOOLLLhhhyyy���___ýýý)���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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ÍÍÍ¤¤¤ÆÆÆ£££ÖÖÖPOSIX¹¹¹ìììÃÃÃÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖéééêêêhhhglibc2.3.x

NGPT (Next Generation POSIX Threading)kkkêêêóóó¯̄̄UUU���fffDDD���¢¢¢×××êêê±±±üüü···ççç
óóóooo���glibc2.3.xgggoooÕÕÕ\\\WWW~~~[[[������SUSE LINUXgggÐÐÐ���UUU���fffDDDjjjDDD���qqq
ÿÿÿ���×××QQQ���YYYyyyfffnnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóooo���linuxthreads~~~___oooNPTL (Native
POSIX Thread Library)ggg³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëWWWjjjQQQ���pppjjj���~~~[[[���������eeeooo������hhhjjj���
nnnggg���NPTL������(((WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
NPTLgggOOOLLLLLLzzz���WWW___444���ooo���ååå���nnn°°°���			ppp���---���YYY���SSShhhkkk���������åååMMM
nnnlinuxthreadsnnn���ÅÅÅ������(((gggMMM~~~YYY(〈kernel-version〉���«««üüüÍÍÍëëënnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóójjj
÷÷÷gggnnnMMMÛÛÛHHH~~~YYY)���
LD_ASSUME_KERNEL=kernel-version

ååå���nnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóójjj÷÷÷���������gggMMM~~~YYY���
2.2.5 (i386���i586): ÕÕÕíííüüüÆÆÆ£££óóó°°°¹¹¹¿¿¿ÃÃÃ¯̄̄nnnjjjDDDlinuxthreads

2.4.1 (AMD64, i586, i686): ÕÕÕíííüüüÆÆÆ£££óóó°°°¹¹¹¿¿¿ÃÃÃ¯̄̄nnnBBB���linuxthread

«««üüüÍÍÍëëëhhhÕÕÕíííüüüÆÆÆ£££óóó°°°¹¹¹¿¿¿ÃÃÃ¯̄̄nnnBBB���inuxthreadskkk¢¢¢YYY���èèè
���������:errno ���h_errno ���JJJ���sss_res ������(((YYY���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó
ooo���#include gggØØØÃÃÃÀÀÀÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë(errno.h ���netdb.h ���JJJ���sssresolv.h )���
¤¤¤óóó¯̄̄ëëëüüüÉÉÉWWWjjjQQQ���pppjjj���~~~[[[������thread cancellation������(((YYY���ÞÞÞëëëÁÁÁ¹¹¹
ìììÃÃÃÉÉÉþþþÜÜÜnnnC++×××ííí°°°éééàààgggooo���°°°���			pppLD_ASSUME_KERNEL=2.4.1������
(((WWWfff���linuxthreadsééé¤¤¤ÖÖÖéééêêê������(((YYY������FFFkkkWWW~~~YYY���

ÍÍÍ¤¤¤ÆÆÆ£££ÖÖÖPOSIX¹¹¹ìììÃÃÃÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖéééêêêxxxnnniiiÜÜÜ
NPTLooo���SUSE LINUX9.1kkk¹¹¹ìììÃÃÃÉÉÉÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧hhhWWWfff+++~~~���fffDDD~~~
YYY���NPTLooo���åååMMMnnnlinuxthreadsééé¤¤¤ÖÖÖéééêêêhhhÐÐÐ¤¤¤ÊÊÊêêê���ÛÛÛ'''LLLBBB���~~~
YYY���___`̀̀WWW���linuxthreadsLLLPOSIX������kkk���àààWWWfffDDDjjjDDD444���ooo���NPTL������(((
YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSS���kkkooo···°°°ÊÊÊëëëæææ���LLL+++~~~���~~~YYY���getpid oooYYYyyy
fffnnn¹¹¹ìììÃÃÃÉÉÉggg���XXX$$$���ÔÔÔWWW���pthread_atforkkkk{{{222UUU���___¹¹¹ìììÃÃÃÉÉÉÏÏÏóóóÉÉÉééé
ooo���vfork LLL���(((UUU���___444���kkkoooÕÕÕ\\\WWW~~~[[[������

ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹---���
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnn---���¹¹¹ÕÕÕooo			ôôôUUU���~~~WWW___������eee���XXX(((WWWjjjDDD
¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���---���WWW___���ggg���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢nnn���������LLLLLL������fffDDD~~~WWW___���
þþþ(((ooo���···¹¹¹ÆÆÆàààooo°°°WWWDDDÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢nnn���"""���LLLDDD���]]]������sss§§§kkk���������
WWW���°°°WWWDDDÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnn---������			¹¹¹kkkWWW~~~YYY���
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---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk¢¢¢WWWfff���°°°WWWDDDMMMLLL¡¡¡(((UUU���~~~WWW___���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿
ÕÕÕ§§§¤¤¤¹¹¹nnnMMMoooÕÕÕ���kkk������UUU������ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn���(((oooDDDccc]]]FFF
������WWW~~~YYY���eth0 ���eth1 jjjiiinnnMMMooo���---���nnnîîî���gggoooiii���gggooojjjOOOjjj���~~~
WWW___���SSSnnn���111kkk���������¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹---���kkkMMM���ØØØQQQ������kkk���MAC¢¢¢ÉÉÉ
ììì¹¹¹~~~___oooPCI¹¹¹íííÃÃÃÈÈÈnnn���FFFjjj������nnn|||sssLLL���(((UUU���fffDDD~~~YYY���¤¤¤óóó¿¿¿
ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹LLLhhh:::UUU���___ôôô���kkk]]]���������(((gggMMM~~~YYY���ifup eth0 ���ifdown
eth0 nnn���FFFjjj³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooo���MMM���MMM���(((ïïïýýýgggYYY���
ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹---���ooo���/etc/sysconfig/hardware kkkMMMnnnUUU���~~~YYY���SSS������nnn
ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkk���cccfff���þþþUUU������¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹ooo���888���/etc/sysconfig/
network ���kkk(���DDDkkkpppjjj���MMMggg)MMMnnnUUU���~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���/usr/
share/doc/packages/sysconfig/README ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ---���
ôôô°°°nnn������µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉ������---���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSS���ooo���YaSTµµµ¦¦¦
óóóÉÉÉâââ¸̧̧åååüüüëëë������(((WWWfffLLLFFFSSShhhLLLgggMMM~~~YYY���root ggg���yast2 sound ³³³ÞÞÞ
óóóÉÉÉ���eee���WWW~~~YYY���
ÈÈÈÃÃÃ×××ìììÙÙÙëëëÉÉÉááá¤¤¤óóó.local���êêêóóó¯̄̄íííüüü«««ëëëÉÉÉááá¤¤¤óóóhhhWWWfffqqqFFF
êêê¾¾¾ëëëÐÐÐééé¤¤¤ÖÖÖéééêêêooo���ÈÈÈÃÃÃ×××ìììÙÙÙëëëÉÉÉááá¤¤¤óóó.local ���“link-local” (êêêóóó¯̄̄
íííüüü«««ëëë)ÉÉÉááá¤¤¤óóóhhhWWWfffqqqDDD������888nnnDNS¯̄̄¨̈̈êêêhhhpppjjj������ÞÞÞëëëÁÁÁããã¹¹¹
ÈÈÈDNS¯̄̄¨̈̈êêê���ÞÞÞëëëÁÁÁããã¹¹¹ÈÈÈ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹224.0.0.251 nnnÝÝÝüüüÈÈÈ5353xxx���áááWWW
~~~YYY���SSS���ooo������ÛÛÛ'''nnnjjjDDD			ôôôgggYYY���ÉÉÉááá¤¤¤óóó.local LLLÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ---���
nnn���kkkYYYgggkkk���(((UUU���fffDDD���444������ÖÖÖnnnÉÉÉááá¤¤¤óóó������(((WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���ÞÞÞëëë
ÁÁÁããã¹¹¹ÈÈÈDNSnnnsss000kkkdddDDDfffooo���http://www.multicastdns.org ���ÂÂÂggg
WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
···¹¹¹ÆÆÆàààhhhSSSnnnUTF-8¨̈̈óóó³³³üüüÉÉÉ
þþþ(((���···¹¹¹ÆÆÆààànnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnn¨̈̈óóó³³³üüüÇÇÇ£££óóó°°°oooUTF-8gggYYY���]]]nnn___������
������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������LLLYYY���hhh���ííí±±±üüüëëëooo.UTF-8 ¨̈̈óóó³³³üüüÇÇÇ£££óóó°°°kkk---
���UUU���~~~YYY(en_US.UTF-8 jjjiii)���sss000kkkdddDDDfffooo���http://www.suse.de/
~mfabian/suse-cjk/locales.html ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
UTF-8xxxnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë			ÛÛÛ
åååMMMkkk\\\���UUU���___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���kkkBBB���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���(���:::���kkk������
WWW___444������dddMMM)ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn¨̈̈óóó³³³üüüÉÉÉhhhWWWfffUTF-8������(((WWWfffDDD~~~[[[
������ASCIIååå���nnn���WWWLLLÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���èèèhhhWWWfff���(((UUU���fffDDD���444������]]]������
ooo���WWW���QQQkkkjjj���~~~YYY���SSSnnn¹¹¹������cccYYY���kkkooo���convmv¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ������(((WWW
~~~YYY���SSS���ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn¨̈̈óóó³³³üüüÉÉÉ���UTF-8kkk			ÛÛÛWWW~~~YYY���
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2001tttnnnPOSIX������hhh���ÛÛÛ'''nnnBBB���···§§§ëëëÄÄÄüüüëëë
ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���gggooo���coreutils ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkk+++~~~������···§§§ëëëÄÄÄüüü
ëëë(tail ���chown���head���sort jjjiii)ooo���1992tttnnnPOSIX������kkkooo���ààà[[[
ZZZ���2001tttnnnPOSIX������(qqq���UNIXÕÕÕØØØÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó3 == IEEE Std 1003.1-2001 ==
ISO/IEC 9945:2002)kkk���àààWWW~~~YYY���°°°���			ppp������(((YYY���SSShhhkkk���������åååMMMnnn
ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnnÕÕÕ\\\���777666gggMMM~~~YYY���
_POSIX2_VERSION=199209

°°°WWWDDD$$$ooo200112gggBBB������_POSIX2_VERSIONnnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ$$$hhhWWWfff���(((UUU���
~~~YYY���SUS������ooo���http://www.unix.org KKK���eeeKKKgggMMM~~~YYY(!!!���gggYYYLLL���
{{{222LLLÅÅÅ���gggYYY)���

Table 4.1: POSIX 1992hhhPOSIX 2001nnnÔÔÔ���
POSIX 1992 POSIX 2001

chown tux.users chown tux:users

tail +3 tail -n 3

head -1 head -n 1

sort +3 sort -k 4

nice -10 nice -n 10

split -10 split -l 10

Tip
µµµüüüÉÉÉÑÑÑüüüÆÆÆ£££ýýýnnn½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ooo���~~~`̀̀°°°WWWDDD������kkk���àààWWWfffDDD
jjjDDD444���LLLBBB���~~~YYY���]]]nnn444���ooo���°°°���			ppp���


���ggg¬¬¬���WWW___���FFF
kkk---���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Tip

/etc/gshadownnnÃÃÃbbb
/etc/gshadow ooo���ååå���nnn���111kkk������YYY���gggBBB���___������ÃÃÃÄÄÄJJJ���sssJJJdddUUU���~~~
WWW___���

glibcgggµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDDjjjDDD���
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SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë(((nnnlll���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹LLLjjjDDD���···ãããÉÉÉ¦¦¦¹¹¹¤¤¤üüüÈÈÈkkk������
SSSnnn...nnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹ooo+++~~~���fffDDD~~~[[[������
°°°ëëëüüü×××ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄YYY���{{{hhh���iiinnnÄÄÄüüüëëëooo���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffJJJ���ZZZ���


���nnn���111ggg!!!���YYY������

OpenLDAP

ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹nnnbbb���LLL			ôôôUUU���___nnnggg���ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹������������YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���
~~~YYY���ôôô°°°nnn���LLL---kkk���···¹¹¹ÆÆÆàààoooSSSnnn			ÛÛÛ���êêêÕÕÕ���kkkLLLFFFSSShhh���fff���~~~YYY���
WWWKKKWWW���			ÛÛÛLLL111WWWYYY���¶¶¶ÁÁÁLLLXXX(((YYY���nnn���ºººKKKgggYYY���
¹¹¹üüüÞÞÞÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄kkkooo'''���KKK���jjj999oooLLL   HHH������~~~WWW___���WWW___LLLcccfff������eee
nnnLDAPµµµüüüÐÐÐgggooo���LLLïïïýýý`̀̀ccc___���OOOnnn(������kkk���àààWWWfffDDDjjjDDD)ÍÍÍ\\\ooo���þþþ
(((ooo���LLLgggMMM~~~[[[������
---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnËËË���ooo���ACLnnn³³³¹¹¹kkkúúúeeeDDDfff���èèè			ôôôUUU���~~~WWW___���¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëë������ôôô°°°kkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111ooo���/usr/share/doc/packages/openldap2/
README.updateÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���gggÂÂÂggggggMMM~~~YYY���

Apache 1.3KKK���Apache 2xxxnnnnnnMMMÛÛÛHHH
Apache WebµµµüüüÐÐÐ(ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó1.3)ooo���Apache 2kkk���cccfffnnnMMMÛÛÛHHH������~~~WWW
___���ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó2.0nnnsss000ÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëooo���WebÚÚÚüüü¸̧̧http://httpd.apache.
org/docs-2.0/en/ kkk(((���UUU���fffDDD~~~YYY���HTTPµµµüüüÐÐÐLLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU
���fffDDD���···¹¹¹ÆÆÆàààgggooo���ôôô°°°kkk������ApacheÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLLJJJdddUUU������Apache
2LLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~YYY���]]]nnn������YaST������(((YYY���KKKKKKÕÕÕggg···¹¹¹ÆÆÆààà���¿¿¿
tttYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���/etc/httpd ���kkkBBBccc___---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���ôôô°°°���
ooo/etc/apache2 ���kkkMMMnnnUUU���fffDDD~~~YYY���
���pppnnn���BBB¯̄̄¨̈̈êêê���æææ���YYY���___���kkk���¹¹¹ìììÃÃÃÉÉÉ~~~___ooo×××ííí»»»¹¹¹���xxx���ggg
MMM~~~YYY���ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó2.0gggooo���×××ííí»»»¹¹¹¡¡¡���LLL���ÞÞÞëëëÁÁÁ×××ííí»»»···óóó°°°âââ
¸̧̧åååüüüëëë(MPM)hhhDDDFFFìììËËËWWW___âââ¸̧̧åååüüüëëëkkkûûûÕÕÕUUU���fffDDD~~~YYY���WWW___LLLccc
fff���Apache 2ooo���apache2-prefork ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧(������'''nnn___���kkkSSSaaa������
¨̈̈hhh)���~~~___oooapache2-worker ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���ÅÅÅ���hhhWWW~~~YYY���¯̄̄¨̈̈êêêkkkþþþYYY
���Apache2nnnÍÍÍÜÜÜooo���MPMkkkÜÜÜXXXfffpppjjj���~~~YYY���SSS���ooo���ÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹JJJ
���sssâââ¸̧̧åååüüüëëënnn���(((¹¹¹ÕÕÕkkkqqqÿÿÿWWW~~~YYY���SSS������nnnyyy'''nnnsss000kkkdddDDDfffooo���
���30.4. ���¹¹¹ìììÃÃÃÉÉÉ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
Apache 2gggooo���!!!���ãããnnn¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ×××íííÈÈÈ³³³ëëëIPv6���µµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���������FFF
kkkjjj���~~~WWW___���
âââ¸̧̧åååüüüëëënnn×××ííí°°°éééÞÞÞLLLâââ¸̧̧åååüüüëëëkkkÅÅÅ���jjjíííüüüÉÉÉ···üüü±±±óóó¹¹¹���������WWW���
æææüüü¶¶¶���SSSnnn¿¿¿¹¹¹¯̄̄KKK���ããã>>>gggMMM������FFFkkkYYY���___���nnnááá«««ËËËºººàààLLL���ÅÅÅUUU���fff
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DDD~~~YYY������888���âââ¸̧̧åååüüüëëënnn���LLL������LLLÍÍÍ���gggBBB������íííüüüÉÉÉ···üüü±±±óóó¹¹¹������(((
WWWfffzzz���UUU���~~~YYY���___hhhHHHppp���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))������___jjjDDDæææüüü¶¶¶oooÚÚÚüüü¸̧̧���hhh:::ggg
MMMjjjDDD���FFFkkk������<<<������æææüüü¶¶¶kkknnn���yyy���nnnêêê½½½üüü¹¹¹xxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))������HHH���
âââ¸̧̧åååüüüëëë���������kkkíííüüüÉÉÉYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
Apachehhhnnn���nnn¯̄̄¨̈̈êêêLLL���ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿kkk���cccfffæææ���gggMMM~~~YYY���

Samba~2.xKKK���Samba~3.xxxxnnnôôô°°°
Samba~2.xKKK���Samba~3.xxxxnnnôôô°°°���LLLccc___������winbind ���<<<ooo���FFF���(((gggMMM
~~~[[[������ÖÖÖnnn���<<<¹¹¹ÕÕÕooo���MMM���MMM���(((gggMMM~~~YYY���SSSnnn���111ggg���!!!nnn×××ííí°°°éééààà
oooJJJdddUUU���~~~WWW___���
/usr/sbin/wb_auth
/usr/sbin/wb_ntlmauth
/usr/sbin/wb_info_group.pl

http://www.squid-cache.org/Doc/FAQ/FAQ-23.html#ss23.5 ���ÂÂÂgggWWW
fffOOO`̀̀UUUDDD���

OpenSSHnnnôôô°°°(ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó3.8p1)
\\\(((���jjjMITM;;;������222bbbYYY���___���kkk���gssapi nnnµµµÝÝÝüüüÈÈÈ
ooo���gssapi-with-mic kkk���cccfffnnnMMMÛÛÛHHH������~~~WWW___���SSS������2dddnnnÐÐÐüüü
¸̧̧çççóóóooo������DDDkkk���ÛÛÛ'''LLLBBB���~~~[[[������SSSnnnSSShhhooo���äääDDDÇÇÇ£££¹¹¹ÈÈÈêêêÓÓÓåååüüü
···çççóóónnnKerberosÁÁÁ±±±ÃÃÃÈÈÈ������<<<gggMMMjjjDDDSSShhh������sssWWW~~~YYY���pppjjj������<<<¹¹¹ÕÕÕ
LLL���(((UUU���fffDDD���KKK���gggYYY���

SSHhhhïïï+++¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó
ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó9 (UTF-8���			¹¹¹kkkWWW___������---���)hhh���]]]���������äääDDD···¹¹¹ÆÆÆààà(SUSE
LINUX9.0hhh]]]���������MMMnnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóógggYYYLLL���SSS������gggooo UTF-8LLLÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ
gggooo			¹¹¹kkkjjjcccfffDDDjjjDDDKKK���µµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD~~~[[[���)nnn���ggg���êêêâââüüüÈÈÈÛÛÛ¹¹¹
ÈÈÈ(yyykkkSSH���telnet���JJJ���sssRSH)KKK���nnn¥¥¥������ºººËËËYYY���444������ïïï+++¢¢¢×××êêê±±±üüü
···çççóóóLLLcccWWWOOOjjjDDD���WWW���hhh:::YYY���SSShhhLLLBBB���~~~YYY���
SSS���ooo���OpenSSHLLLíííüüü«««ëëë---���������áááWWWjjjDDDSSShhhLLL���àààgggYYY���WWW___LLLccc
fff���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ···¹¹¹ÆÆÆààà---���LLL���(((UUU���fffDDD~~~YYYLLL���]]]���oooêêêâââüüüÈÈÈïïï+++nnn---
���hhh���ôôôWWWjjjDDDïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���SSS���ooo���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈâââüüüÉÉÉnnnYaSThhh������888
nnnæææüüü¶¶¶(root gggooojjjDDD)LLLêêêâââüüüÈÈÈÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈKKK������LLLYYY���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóókkkqqq
ÿÿÿ���ÊÊÊ|||WWW~~~YYY���root kkk���cccfff���ËËËUUU���___¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóooo���root (((nnn���
���ííí±±±üüüëëë(ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggoooLC_CTYPEnnn���LLL---���UUU���fffDDD~~~YYY)���æææüüü¶¶¶LLL			
ôôôWWW___444���kkknnn������qqqÿÿÿ���×××QQQ~~~YYY���
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libiodbcnnnÃÃÃÄÄÄ
FreeRADIUSnnnæææüüü¶¶¶ooo���þþþ(((ooounixODBCkkkêêêóóó¯̄̄YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY���libiodbcoooÃÃÃÄÄÄUUU���___KKK���gggYYY���

/usr/share/xml���nnnXMLêêê½½½üüü¹¹¹
FHS (���A. ������<<<hhhÕÕÕØØØ���ÂÂÂggg)gggooo���XMLêêê½½½üüü¹¹¹(DTD���¹¹¹¿¿¿¤¤¤ëëë···üüü
ÈÈÈjjjiii)LLL /usr/share/xml kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD���SSShhhLLL���BBBUUU���~~~
YYY���]]]nnn___������DDDOOOdddKKKnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêLLL/usr/share/sgml ggg���(((gggMMMjjj
OOOjjj���~~~WWW___���OOOLLLLLLzzz���WWW___444���ooo���¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈJJJ���sssmakefile���îîîcccYYY
���KKK���ªªªÕÕÕ£££···ãããëëë«««¿¿¿ííí°°°(yyykkk /etc/xml/catalog ~~~___ooo/etc/sgml/
catalog )������(((WWW~~~YYY���

êêêàààüüüÐÐÐÖÖÖëëëáááÇÇÇ£££¢¢¢hhhsubfs
êêêàààüüüÐÐÐÖÖÖëëëáááÇÇÇ£££¢¢¢(ÖÖÖ������WWWïïïýýýáááÇÇÇ£££¢¢¢)ooo���subfskkkqqq���UUU���~~~WWW
___���mount������(((WWWfffáááÇÇÇ£££¢¢¢���KKKÕÕÕgggÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈYYY���ÅÅÅ���ooojjjOOOjjj���~~~WWW___���
áááÇÇÇ£££¢¢¢���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈYYY���kkkooo���XXXkkk/media ���nnn¢¢¢###ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê
kkkûûûÕÕÕWWW~~~YYY���×××ííí°°°éééàààLLLáááÇÇÇ£££¢¢¢kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWWfffDDD���������]]]nnnáááÇÇÇ£££¢¢¢���
¤¤¤¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ(ÖÖÖ���úúúWWW)YYY���SSShhhooogggMMM~~~[[[������

4.2.4 9.1KKK���9.2xxxnnnôôô°°°
http://portal.suse.com kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWW���üüüïïïüüüÉÉÉspecial features������(((WWW
fff���“SUSE Support Database(µµµÝÝÝüüüÈÈÈÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹)ggg���������Known Problems
and Special Features in SUSE LINUX 9.2(SUSE LINUX 9.1”ggg$$$���WWWfffDDD���OOO
LLLhhhyyy���___ýýý)���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBBnnnÐÐÐHHHÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëënnn			¹¹¹���
»»»åååêêêÆÆÆ£££ìììÙÙÙëëë���


RRR���___���kkk���ÐÐÐHHHÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���BBB���YYY
���hhh������±±±nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë½½½êêêåååüüü···çççóóóSuSEFirewall2LLL			¹¹¹kkkjjj���~~~
YYY���SSS���ooo���������oooYYYyyyfffnnnÝÝÝüüüÈÈÈLLL¯̄̄íííüüüºººUUU���fffJJJ������ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfffÐÐÐHHH
ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggªªªüüü×××óóógggMMM���SSShhh������sssWWW~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo���êêêâââüüüÈÈÈ
···¹¹¹ÆÆÆàààKKK���ííí°°°¤¤¤óóógggMMM~~~[[[������SLP���Samba (���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄³³³óóóÔÔÔåååüüü
¿¿¿)���BBB���...nnn²²²üüüàààjjjiii���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÂÂÂggg¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóJJJ���sssÞÞÞëëë
ÁÁÁããã¹¹¹ÈÈÈ¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóhhhnnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹kkk���jjj���~~~YYY���YaST������(((
WWWfffÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë���®®®¿¿¿tttgggMMM~~~YYY���
µµµüüüÓÓÓ¹¹¹nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë~~~___ooo---���---kkkÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄xxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���ÅÅÅ���hhhYYY
���444���ooo���¢¢¢###YaSTâââ¸̧̧åååüüüëëëkkk���������YYYyyyfffnnn���èèè¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹hhh���èèè
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¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnnÅÅÅ���TCPÝÝÝüüüÈÈÈJJJ���sssUDPÝÝÝüüüÈÈÈLLLªªªüüü×××óóóUUU���~~~YYY���SSS���
LLLÅÅÅ���jjjDDD444���ooo���YaSTâââ¸̧̧åååüüüëëëgggæææüüü¶¶¶oooÝÝÝüüüÈÈÈ������XXX���KKK���ÖÖÖnnnsssWWW
DDDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë---������������gggMMM~~~YYY���

Table 4.2: ÍÍÍ���jjjµµµüüüÓÓÓ¹¹¹ggg���(((UUU������ÝÝÝüüüÈÈÈ
µµµüüüÓÓÓ¹¹¹ ÝÝÝüüüÈÈÈ
HTTPµµµüüüÐÐÐ ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëëooo“list”¹¹¹ÆÆÆüüüÈÈÈáááóóóÈÈÈkkk���cccfff---

���(TCPnnn���)

áááüüüëëë(postfix) smtp 25/TCP

SambaµµµüüüÐÐÐ netbios-ns 137/TCP���netbios-dgm 138/TCP���netbios-ssn
139/TCP���microsoft-ds 445/TCP

DHCPµµµüüüÐÐÐ bootpc 68/TCP

DNSµµµüüüÐÐÐ domain 53/TCP���domain 53/UDP

DNSµµµüüüÐÐÐ SuSEFirewall2nnnÝÝÝüüüÈÈÈÞÞÞÃÃÃÑÑÑkkkþþþYYY���yyy���µµµÝÝÝüüüÈÈÈ���×××ééé
¹¹¹

ÝÝÝüüüÈÈÈÞÞÞÃÃÃÑÑÑ sunrpc 111/TCP���sunrpc 111/UDP

NFSµµµüüüÐÐÐ nfs 2049/TCP

NFSµµµüüüÐÐÐ ÝÝÝüüüÈÈÈÞÞÞÃÃÃÑÑÑ���×××ééé¹¹¹
NISµµµüüüÐÐÐ portmap���			¹¹¹���
TFTP tftp 69/TCP

CUPS (IPP) ipp 631/TCP���ipp 631/UDP

KDEhhhGNOMEnnnµµµÝÝÝüüüÈÈÈ
ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo���KDEkkkoooIPv6µµµÝÝÝüüüÈÈÈooo			¹¹¹gggBBB���~~~[[[������YaSTnnn/etc/
sysconfig ¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿������(((WWWfff			¹¹¹kkkYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���SSSnnn___ýýý���!!!¹¹¹
kkkYYY������111ooo������èèènnn¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈµµµüüüÓÓÓ¹¹¹×××íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀgggoooIPv6¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹
LLLcccWWWOOOµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���jjjDDDKKK���gggYYY���PPP���hhhWWWfff���Webnnn���"""---kkk¨̈̈éééüüüáááÃÃÃ
»»»üüü¸̧̧LLLhhh:::UUU������WebÚÚÚüüü¸̧̧nnnhhh:::gggEEE���LLL���XXX~~~YYY���

YaSTªªªóóóééé¤¤¤óóó¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈhhh���ÇÇÇëëë¿¿¿ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧
YaSTªªªóóóééé¤¤¤óóó¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈooo���úúú,,,ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧KKK���nnnîîî���nnn������<<<YYY
���yyy���jjjRPMÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���µµµÝÝÝüüüÈÈÈYYY������FFFkkkjjjcccfffDDD~~~YYY���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕnnn
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444���������BBB���jjjÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn���ËËË���nnn___���CPUnnn   wwwLLLØØØOOOjjj���hhhDDDFFF   
¹¹¹oooBBB���~~~YYYLLL���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnµµµ¤¤¤ºººhhhÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉBBB���nnnbbbgggooo'''EEEjjj
JJJ���LLL���������~~~YYY���/etc/sysconfig/onlineupdate gggooo���YOULLLSSSFFFWWW
___���ÇÇÇëëë¿¿¿ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧������(((YYY���KKKiiiFFFKKK���---���WWW~~~YYY���sss000kkkdddDDDfff
ooo���file:///usr/share/doc/packages/deltarpm/README ���ÂÂÂgggWWWfffOOO
`̀̀UUUDDD���

ppp777···¹¹¹ÆÆÆààànnn---���
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëënnnBBB���BBBkkk(ÐÐÐHHHÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°)���ppp777···¹¹¹ÆÆÆàààkkkÅÅÅ���jjjÝÝÝüüüÈÈÈ���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë---���gggªªªüüü×××óóóYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���ÝÝÝüüüÈÈÈ631/TCPhhhÝÝÝüüü
ÈÈÈ631/UDPoooCUPSkkkÅÅÅ���gggBBB���������888nnnÕÕÕ\\\gggooo¯̄̄íííüüüºººWWWjjjDDDgggOOO`̀̀UUU
DDD���LPD~~~___oooSMB���ËËËWWWfffppp777���LLLFFFkkkooo���ÝÝÝüüüÈÈÈ515/TCP (äääDDDLPD×××ííí
ÈÈÈ³³³ëëë((()hhhSambaggg���(((UUU������ÝÝÝüüüÈÈÈ���ªªªüüü×××óóóYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���

X.OrgxxxnnnûûûLLL
���ÛÛÛêêêóóó¯̄̄������(((YYY���hhh���XFree86KKK���X.Orgkkk¹¹¹���kkkûûûLLLgggMMM~~~YYY���SSSnnnêêêóóó
¯̄̄kkk���������ÍÍÍ���jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhh³³³ÞÞÞóóóÉÉÉkkkäääDDDMMMggg¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYY���

Table 4.3: ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ
XFree86 X.Org

XFree86 Xorg

xf86config xorgconfig

xf86cfg xorgcfg

Table 4.4: /var/log���nnnííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
XFree86 X.Org

XFree86.0.log Xorg.0.log

XFree86.0.log.old Xorg.0.log.old

X.OrgkkkûûûLLLYYY���NNN���ggg���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLLXFree86* KKK���xorg-x11* kkk			ôôôUUU
���~~~WWW___���
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X11(((nnn¿¿¿üüüßßßÊÊÊëëë¨̈̈ßßßåååìììüüü¿¿¿
���OOOnnn¿¿¿üüüßßßÊÊÊëëë¨̈̈ßßßåååìììüüü¿¿¿���JJJdddWWW~~~WWW___���]]]������nnn¿¿¿üüüßßßÊÊÊëëë¨̈̈ßßßååå
ìììüüü¿¿¿oooÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ°°°���gggoooáááóóóÆÆÆÊÊÊóóó¹¹¹UUU���ZZZ���~~~______ýýýWWW~~~[[[������yyy
kkkUTF-8���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD~~~[[[������SUSE LINUXooo���xterm���KDE���GNOMEhhh
DDDccc___ïïï+++���mlterm (Multilingual Terminal Emulator for X)jjjiiinnn������ïïï+++���
ÐÐÐ���WWWfffDDD~~~YYY���SSS������ooo���atermJJJ���sssetermkkknnnMMMÛÛÛ���������nnngggYYY���

powersaveÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn			ôôô
/etc/sysconfig/powersave ���nnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL			ôôôUUU���fffDDD~~~YYY���

Table 4.5: /etc/sysconfig/powersave���nnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���rrr
ççç ���rrr���
/etc/sysconfig/powersave/common common

cpufreq

events

battery

sleep

thermal

/etc/powersave.conf ooo���ÃÃÃÄÄÄUUU���~~~WWW___���âââXXXnnn			pppooohhh   4.5.
���/etc/sysconfig/powersave���nnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���rrrkkk:::YYYÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk
ûûûÕÕÕUUU���fffDDD~~~YYY���/etc/powersave.conf ���ggg“event”���			ppp���			ôôôWWWfffDDD
���444���ooo���SSS������nnn			ppp���/etc/sysconfig/powersave/events ���ggg¿¿¿tttYYY
���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
¹¹¹êêêüüü×××¶¶¶KKKnnnMMMLLL!!!nnn���FFFkkk			ôôôUUU���~~~WWW___���			ôôôMMMnnnMMMooo!!!nnnhhhJJJ���
gggYYY���

suspend (ACPI S4,���APMµµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉ)

standby (ACPI S3���APM¹¹¹¿¿¿óóóÉÉÉÐÐÐ¤¤¤)

			ôôô���nnnMMMooo!!!nnnhhhJJJ���gggYYY���
suspend to disk (ACPI S4���APMµµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉ)
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suspend to ram (ACPI S3, APMµµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉ)

standby (ACPI S1���APM¹¹¹¿¿¿óóóÉÉÉÐÐÐ¤¤¤)

OpenOffice.org (OOo)

ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê: OOoooo���/opt/OpenOffice.org nnnããã������kkk /usr/lib/ooo-
1.1 kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~YYY���æææüüü¶¶¶---���(((nnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê
ooo���~/OpenOffice.org1.1 gggooojjjOOO ~/.ooo-1.1 gggYYY���

éééÃÃÃÑÑÑüüü: OOo³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈnnnwwwÕÕÕ(((kkk���DDDOOOdddKKK°°°���éééÃÃÃÑÑÑüüüLLL(((���UUU���
fffDDD~~~YYY���°°°WWWDDDMMM���hhh   4.6. ���éééÃÃÃÑÑÑüüükkk:::WWW~~~YYY���

Table 4.6: éééÃÃÃÑÑÑüüü
ççç °°°
/usr/X11R6/bin/OOo-calc /usr/bin/oocalc

/usr/X11R6/bin/OOo-draw /usr/bin/oodraw

/usr/X11R6/bin/OOo-impress /usr/bin/ooimpress

/usr/X11R6/bin/OOo-math /usr/bin/oomath

/usr/X11R6/bin/OOo-padmin /usr/sbin/oopadmin

/usr/X11R6/bin/OOo-setup –

/usr/X11R6/bin/OOo-template /usr/bin/oofromtemplate

/usr/X11R6/bin/OOo-web /usr/bin/ooweb

/usr/X11R6/bin/OOo-writer /usr/bin/oowriter

/usr/X11R6/bin/OOo /usr/bin/ooffice

/usr/X11R6/bin/OOo-wrapper /usr/bin/ooo-wrapper

éééÃÃÃÑÑÑüüüooo���KDE¢¢¢¤¤¤³³³óóóhhhGNOME¢¢¢¤¤¤³³³óóónnn���ggg���
���ÿÿÿHHH���___���nnnªªª×××···çççóóó--icons-set ���µµµÝÝÝüüüÈÈÈYYY
������FFFkkkjjj���~~~WWW___���!!!nnnªªª×××···çççóóóooo���FFFµµµÝÝÝüüü
ÈÈÈUUURRRfffDDD~~~[[[������--default-configuration ���--gui ,
--java-path ���--skip-check ���--lang (������oooííí±±±üüüëëëkkk������zzz
���)���--messages-in-window ���JJJ���sss--quiet ���

KDEhhhGNOMEnnnµµµÝÝÝüüüÈÈÈ OpenOffice_org-kde JJJ���sssOpenOffice_-
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org-gnome ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���gggKDEJJJ���sssGNOMEááá555������(((gggMMM~~~YYY���

µµµ¦¦¦óóóÉÉÉßßßµµµüüükmix

µµµ¦¦¦óóóÉÉÉßßßµµµüüükmixLLLÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈhhhWWWfff���MMM---���UUU���fffDDD~~~YYY���ÏÏÏ¤¤¤¨̈̈óóó
ÉÉÉÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢nnn444���ooo���ÖÖÖkkk���QAMix/KAMix���envy24control (ICE1712nnn
���)���~~~___ooohdspmixer (RME Hammerfallnnn���)jjjiiinnnßßßµµµüüüLLLBBB���~~~YYY���

DVD\\\���
���eee���DVD\\\������µµµÝÝÝüüüÈÈÈYYY���___���kkk���ÑÑÑÃÃÃÁÁÁ���cdrecord ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧KKK
���cdrecord ÐÐÐ¤¤¤ÊÊÊêêêkkkiii(((WWW~~~WWW___���þþþ(((���SSSnnnÑÑÑÃÃÃÁÁÁØØØMMMnnn°°°���ÐÐÐ¤¤¤ÊÊÊ
êêêcdrecord-dvd LLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD~~~YYY���
dvd+rw-tools ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnngrowisofs ×××ííí°°°éééàààooo���þþþ(((gggoooYYYyyyfff
nnnDVDáááÇÇÇ£££¢¢¢(DVD+R���DVD-R���DVD+RW���DVD-RW���DVD+RL)���\\\���ggg
MMM������FFFkkkjjj���~~~WWW___���ÑÑÑÃÃÃÁÁÁUUU���___cdrecord-dvd nnnããã������kkkSSS���������(((YYY
������FFFkkkJJJççç���WWW~~~YYY���

���ppp«««üüüÍÍÍëëë
���pppnnn«««üüüÍÍÍëëë���&&&yyyfff¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëgggMMM~~~YYY���SSSnnn___ýýýnnnîîî���ooo���¡¡¡������LLL
°°°���«««üüüÍÍÍëëë���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW���°°°���«««üüüÍÍÍëëëLLL������������kkk___ýýýYYY���SSShhh������
<<<WWW___nnnaaa���äääDDD«««üüüÍÍÍëëë���¢¢¢óóó¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���SSShhhkkk���cccfff���«««üüüÍÍÍëëë���
¢¢¢ÃÃÃ×××°°°ìììüüüÉÉÉgggMMM������FFFkkkYYY���SSShhhgggYYY���YaSTooo~~~`̀̀SSSnnn___ýýý���µµµÝÝÝüüüÈÈÈ
WWWfffDDD~~~[[[���LLL���rpm -i 〈package 〉.rpm ������(((YYY���ppp���«««üüüÍÍÍëëënnn¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëëhhh¢¢¢óóó¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëooo···§§§ëëëKKK���!!!XXXkkkLLLFFFSSShhhLLLgggMMM~~~YYY���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ
ééé¤¤¤óóóKKK���nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn¡¡¡���kkkdddDDDfffooo������4.3. ���RPM—ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü
¸̧̧ããã���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnnÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀáááËËËåååüüükkkooo���1dddnnn«««üüüÍÍÍëëë¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLLBBB���
~~~YYY������pppnnn«««üüüÍÍÍëëë���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���444������ýýý   YYY���«««üüüÍÍÍëëëTTThhh
kkk1dddnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê���ýýý   WWW���]]]���������!!!XXXkkkxxx���gggMMM������FFFkkkWWWfffJJJOOO
hhh¿¿¿)))gggYYY���°°°���«««üüüÍÍÍëëënnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëMMMkkk¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖgggBBBccc___«««üüü
ÍÍÍëëëooo���vmlinuz.previous JJJ���sssinitrd.previous hhhWWWfff¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ggg
MMM~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ¨̈̈óóóÈÈÈêêêkkk<<<___ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀ¨̈̈óóóÈÈÈêêê���\\\���WWW���SSS
nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLLvmlinuz JJJ���sssinitrd gggooojjjOOO���vmlinuz.previous JJJ���
sssinitrd.previous ���ÂÂÂgggYYY������FFFkkkYYY���hhh���MMMkkk¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖgggBBBccc___
«««üüüÍÍÍëëëkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYY���~~~___GRUBJJJ���sssLILO������ïïï¤¤¤ëëëÉÉÉ«««üüüÉÉÉnnn
ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀ¨̈̈óóóÈÈÈêêê���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWW~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���GRUBnnninfoÚÚÚüüü
¸̧̧(info grub )JJJ���ssslilo.conf (5)ÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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4.2.5 9.2KKK���9.3xxxnnnôôô°°°
http://portal.suse.com kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWW���üüüïïïüüüÉÉÉspecial features������
(((WWWfff���“SUSE Support Database (µµµÝÝÝüüüÈÈÈÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹)ggg���������Known
Problems and Special Features in SUSE LINUX 9.3(SUSE LINUX 9.1”ggg$$$���WWW
fffDDD���OOOLLLhhhyyy���___ýýý)���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

«««üüüÍÍÍëëë×××íííóóó×××ÈÈÈgggnnnKKKÕÕÕ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëënnn���ËËË
;;;‘KKKÕÕÕ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë’===âââüüüÉÉÉooo���ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀnnn;;;bbbKKK���jjjOOOjjjcccfffDDD
~~~YYY���]]]���ggg������ÖÖÖüüüÈÈÈ×××íííóóó×××ÈÈÈgggmanual=1 ������(((YYY���ppp���inuxrc���
KKKÕÕÕâââüüüÉÉÉkkkYYY���SSShhhooogggMMM~~~YYY������888gggoooSSS���oooÅÅÅ���BBB���~~~[[[
������textmode=1 nnn���FFFkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëªªª×××···çççóóó���«««üüüÍÍÍëëë×××íííóóó×××
ÈÈÈgggôôô¥¥¥---���YYY���KKK���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë½½½üüü¹¹¹hhhWWWfffURL���---���gggMMM���KKK���gggYYY���

ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���<<<(((Kerberos

Kerberos LLLÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���<<<nnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggYYY���heimdal gggoooBBB���~~~[[[������
âââXXXnnnheimdal---���nnnêêêÕÕÕ			ÛÛÛoooLLLHHH~~~[[[������···¹¹¹ÆÆÆàààôôô°°°nnn444������---���ÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëënnnÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××³³³ÔÔÔüüüLLLhhh   4.7. ���ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk:::YYY���FFFkkk
\\\���UUU���~~~YYY���

Table 4.7: ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
äääDDDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
/etc/krb5.conf /etc/krb5.conf.heimdal

/etc/krb5.keytab /etc/krb5.keytab.heimdal

¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ---���(/etc/krb5.conf )ooo���heimdannn1dddkkk���OOO<<<fffDDD~~~
YYY���yyykkkUUU���---���YYY���SSShhhLLLjjjKKKccc___444���ooo���ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿kpasswd_-
server ���admin_server xxxnnnMMMÛÛÛHHH���SSShhhgggAAA���gggYYY���
µµµüüüÐÐÐ(kdc/kadmind)¢¢¢###ÇÇÇüüü¿¿¿������MMM���PPPSSShhhooogggMMM~~~[[[������···¹¹¹ÆÆÆàààôôô
°°°������äääDDDheimdalÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹ooo���/var/heimdal nnn���ggg~~~`̀̀���(((ïïïýýýggg
YYY���MIT kerberosooo���/var/lib/kerberos/krb5kdc nnn���nnnÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹���
áááóóóÆÆÆÊÊÊóóó¹¹¹WWW~~~YYY���
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X.Org---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
---���ÄÄÄüüüëëëSaX2ooo���X.Org---������/etc/X11/xorg.conf kkkøøøMMM¼¼¼���~~~YYY������
���KKK���nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBBkkkooo���XF86Config KKK���xorg.conf xxxnnn���ÛÛÛ'''nnnjjjDDD
êêêóóó¯̄̄LLL\\\���UUU���~~~YYY���

PAM---���
common-auth ���<<<»»»¯̄̄···çççóóó(((nnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈPAM---���
common-account ¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈ»»»¯̄̄···çççóóó(((nnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈPAM---���
common-password ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ			ôôô(((ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈPAM---���
common-session »»»ÃÃÃ···çççóóó¡¡¡���(((ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈPAM---���
¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóúúú			---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���KKK���SSS������nnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���
¤¤¤óóó¯̄̄ëëëüüüÉÉÉWWW~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆààà


gggnnnXXX(((nnn___���kkk{{{|||40ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������(((YYY���
���������1dddnnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���			ôôôWWWfff���áááóóóÆÆÆÊÊÊóóó¹¹¹YYY���{{{FFFLLL!!!XXXgggBBB���KKK
���gggYYY������ggg¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���hhh���]]]nnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó
oooYYYgggkkkiii(((������nnn			ôôô���������YYY���nnnggg���¡¡¡������ooo���---������¿¿¿tttYYY���___���kkk���
HHHfffJJJOOOÅÅÅ���LLLBBB���~~~[[[������
			ôôôooo!!!nnn���FFFkkk!!!XXXgggYYY���!!!nnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLBBB���hhhWWW~~~YYY(SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
ooo���{{{hhh���iiinnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóónnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggYYY)���
#%PAM-1.0 auth required pam_unix2.so account required pam_unix2.so password required pam_pwcheck.so password required pam_unix2.so use_first_pass use_authtok #password required pam_make.so /var/yp session required pam_unix2.so

!!!nnn���nnnkkk			ôôôgggMMM~~~YYY���
#%PAM-1.0
auth include common-auth
account include common-account
password include common-password
session include common-session

4.3 RPM—ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã
SUSE LINUXgggooo���RPM (Red Hat Package Manager)LLL½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü
¸̧̧nnn¡¡¡���kkk���(((UUU���~~~YYY���RPMnnn;;;���jjj×××ííí°°°éééàààooo���rpmhhhrpmbuild ggg
YYY���æææüüü¶¶¶���···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡���������JJJ���sssÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn\\\������ooo���777���
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jjjRPMÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹ggg¯̄̄¨̈̈êêêüüü���LLLcccfff���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD���½½½ÕÕÕ
ÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢kkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111���ÖÖÖ���gggMMM~~~YYY���
rpmnnnúúú,,,���jjjâââüüüÉÉÉooo���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ûûûÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���¢¢¢óóó¤¤¤
óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���~~~___ooo¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ���RPMÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹nnn���ËËËÉÉÉ���RPMÙÙÙüüü¹¹¹
~~~___ooo���%%%RPM¢¢¢üüü«««¤¤¤ÖÖÖnnn¯̄̄¨̈̈êêêüüü���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnttt���'''ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄���ÑÑÑÃÃÃ
±±±üüü¸̧̧nnnrrrnnn5dddgggYYY��� rpmbuild ooo���úúú,,,½½½üüü¹¹¹KKK���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëïïïýýý
ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���ÓÓÓëëëÉÉÉYYY���___���kkk���(((gggMMM~~~YYY���
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëïïïýýýjjjRPM¢¢¢üüü«««¤¤¤ÖÖÖooo���yyy���jjjÐÐÐ¤¤¤ÊÊÊêêêbbb���gggÑÑÑÃÃÃ¯̄̄UUU���fff
DDD~~~YYY���]]]������nnn¢¢¢üüü«««¤¤¤ÖÖÖooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���×××ííí°°°éééàààÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhhBBB
���...nnnááá¿¿¿ÅÅÅ111gggËËË���UUU���~~~YYY���ááá¿¿¿ÅÅÅ111ooo���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���---
���YYY���___���kkkrpmkkk���cccfff¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBBkkk���(((UUU������KKK���~~~___ooo���øøø���nnnîîî
���gggRPMÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹kkk<<<UUU���fffDDD~~~YYY������888���RPM¢¢¢üüü«««¤¤¤ÖÖÖkkkoooááá555
PPP.rpm LLLØØØQQQ������~~~YYY���
rpmooo���LSB���ÛÛÛnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���¡¡¡���YYY���nnnkkk���(((gggMMM~~~YYY���LSBkkkdddDDDfff
ooo������A. ������<<<hhhÕÕÕØØØ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Tip
���OOOnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkkJJJDDDfff���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢���zzzkkkÅÅÅ���jjj³³³óóóÝÝÝüüü
ÍÍÍóóóÈÈÈ(ééé¤¤¤ÖÖÖéééêêê���ØØØÃÃÃÀÀÀ���¤¤¤óóó¯̄̄ëëëüüüÉÉÉÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëjjjiii)ooo���%%%���
nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkkeee���������fffDDD~~~YYY���]]]������nnn���zzzÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ooo������
°°°nnnGNOMEÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn���FFFkkk���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢���êêê���êêê«««ggg³³³óóó
ÑÑÑ¤¤¤ëëëYYY���444���kkknnn������ÅÅÅ���kkkjjj���~~~YYY���]]]������nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ooo���
ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧alsa-devel ���gimp-devel ���kdelibs-devel jjjiiinnn���
FFFkkk���MMMnnnááá555PPP-devel gggXXX%%%gggMMM~~~YYY���

Tip

4.3.1 ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnááá<<<'''nnn���<<<
SUSE LINUX RPMÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkkoooGnuPGrrrLLLBBB���~~~YYY���ÕÕÕ£££óóó¬¬¬üüü×××êêêóóó
ÈÈÈ���+++���uuuooo���!!!nnnhhhJJJ���gggYYY���

1024D/9C800ACA 2000-10-19 SuSE Package Signing Key <build@suse.de>
Key fingerprint = 79C1 79B2 E1C8 20C1 890F 9994 A84E DAE8 9C80 0ACA

³³³ÞÞÞóóóÉÉÉrpm --checksig apache-1.3.12.rpm ������(((WWWfff���RPMÑÑÑÃÃÃ±±±üüü
¸̧̧nnnrrr������<<<WWW���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLL,,,SSSkkkSUSEKKK���ÐÐÐ���UUU���___���nnnKKK���ÖÖÖnnnááá
<<<gggMMM���___¢¢¢KKK���ÐÐÐ���UUU���___���nnnKKK$$$���gggMMM~~~YYY���SSS���ooo���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈKKK
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���¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���eeeKKKYYY���444���kkkooo���yyykkk¨̈̈hhhUUU���~~~YYY���SUSEnnn
ÑÑÑÖÖÖêêêÃÃÃ¯̄̄ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧(((nnnrrrüüüooo���888���/root/.gnupg/ kkkBBB���~~~YYY���
ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó8.1åååMMM���üüüooo���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê/usr/lib/rpm/gnupg/ ���<<<UUU
���fffJJJ���������,,,æææüüü¶¶¶LLLRPMÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnrrr������<<<gggMMM������FFFkkkjjjcccfffDDD
~~~YYY���

4.3.2 ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn¡¡¡���:¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ���JJJ���sss
¢¢¢óóó¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë

���,,,kkk���RPM¢¢¢üüü«««¤¤¤ÖÖÖnnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëooo ^̂̂888kkk!!!XXXgggYYY���rpm -i
〈package 〉.rpm ������(((WWW~~~YYY���SSSnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉggg���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëëgggMMM~~~YYY���___`̀̀WWW������XXX¢¢¢ÂÂÂLLL���___UUU���fffJJJ������ÖÖÖnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧hhhnnn
ööö���LLLjjjDDD444���kkkPPP������~~~YYY���rpmgggooo������XXX¢¢¢ÂÂÂnnn���ööö������___YYY___���kkk¤¤¤óóó
¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWWjjjQQQ���pppjjj���jjjDDDÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLL¨̈̈éééüüüáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧ggg���BBBUUU���~~~YYY���
ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄°°°éééóóóÉÉÉggg���RPMÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹oooööö���LLLwwwMMMjjjDDD���FFFkkkWWW~~~YYY���BBB���
yyy���nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���1dddnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧`̀̀QQQkkkWWWKKK^̂̂[[[~~~[[[������%%%nnnªªª×××···çççóóó
���xxx���YYY���hhh���rpmkkkSSS������nnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ$$$���!!!���UUU[[[���SSShhhLLLgggMMM~~~YYYLLL���
SSSnnnææænnn���LLLFFFnnnooo������åååXXXnnnBBB���ºººkkkPPP������~~~YYY���]]]���ååå���nnnºººLLLLLLFFFhhh���
···¹¹¹ÆÆÆààànnnttt���'''���qqqFFFOOOYYY���êêê¹¹¹¯̄̄LLLzzz���WWW���···¹¹¹ÆÆÆààà¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ___ýýýLLL
jjj���������ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���
ªªª×××···çççóóó-U~~~___ooo--upgrade hhh-F~~~___ooo--freshen ooo���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���¢¢¢ÃÃÃ
×××ÇÇÇüüüÈÈÈYYY���nnnkkk���(((gggMMM~~~YYY���___hhhHHHppp���rpm -F 〈package 〉.rpm gggYYY���
SSSnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooo���äääDDDÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���JJJdddWWW���°°°WWWDDDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���___`̀̀
aaakkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW~~~YYY���2dddnnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó���nnnUUUDDDooo���-ULLL···¹¹¹ÆÆÆàààkkkXXX(((
WWWfffDDDjjjKKKccc___ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���nnnkkkþþþWWWfff���-FLLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüü
ëëëUUU���fffDDD___ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���XXXkkk¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈYYY���¹¹¹kkkBBB���~~~YYY���¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ
YYY���������rpmooo���ååå���nnn¹¹¹ÈÈÈéééÆÆÆ¸̧̧üüükkkúúúeeeDDDfff---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���èèè���ñññOOO¢¢¢ÃÃÃ
×××ÇÇÇüüüÈÈÈWWW~~~YYY���

---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡������kkk���cccfff			ôôôUUU���fffDDDjjjDDD444������rpmooo
°°°WWWDDDÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnniii���jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡
������ooo���UUU���LLLFFFÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������
¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈnnnMMMkkk---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡������kkk���cccfff			ôôô
UUU���fffDDD���444������rpmooo			ôôôUUU���___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkááá555PPP.rpmorig ~~~___
ooo.rpmsave (ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë)���ØØØQQQfffÝÝÝXXXWWW���°°°WWWDDDÑÑÑÃÃÃ
±±±üüü¸̧̧KKK���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW~~~YYY���___`̀̀WWWSSS���ooo���CCC���
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhh°°°WWWDDDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnÐÐÐüüü¸̧̧ççç
óóóLLLpppjjj���444���kkkPPP���~~~YYY���pppjjj���444���ooo���ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
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ëëë(.rpmorig ~~~___ooo.rpmsave )hhh°°°___kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
���ÔÔÔ���WWWfff���°°°WWWDDDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk���¦¦¦���			ôôô���   HHH~~~YYY������gggYYYyyyfff
nnn.rpmorig hhh.rpmsave ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÅÅÅZZZJJJdddWWWfff���ÊÊÊ���nnn¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ
gggOOOLLLLLLwwwMMMjjjDDD���FFFkkkWWW~~~YYY���
---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLYYYgggkkkXXX(((WWWfffJJJ������~~~___noreplace éééÙÙÙëëë
LLL.spec ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëggg������UUU���fffDDD���444������.rpmnew ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL\\\���
UUU���~~~YYY���

¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈLLLBBB���WWW___������.rpmsave ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhh.rpmnew ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���ÔÔÔ���
WWW___���������eeennn¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈnnn¨̈̈RRRkkkjjj���jjjDDD���FFFkkkJJJdddYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLRPMÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹ggg���XXXUUU���jjjKKKccc___444������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkoooááá
555PPP.rpmorig LLLØØØQQQ������~~~YYY���
���XXXUUU���___444���kkkooo���.rpmsave LLLØØØQQQ������~~~YYY������DDDÛÛÛHHH���
ppp���.rpmorig ooo���RPMååå���nnnbbb���KKK���RPMkkk¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈWWW___PPP���hhhWWW
fffØØØQQQ������~~~YYY���.rpmsave ooo���äääDDDRPMKKK���°°°WWWDDDRPMkkk¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈWWW___
PPP���hhhWWWfffØØØQQQ������~~~YYY���.rpmnew ooo���···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡������LLL---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk			
ôôô���   HHH___KKKiiiFFFKKKkkkdddDDDfff���UUUnnnÅÅÅ111���ÐÐÐ���WWW~~~[[[������]]]������nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
nnnêêê¹¹¹ÈÈÈooo���/var/adm/rpmconfigcheck kkkBBB���~~~YYY���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn---kkk
ooo(/etc/httpd/httpd.conf jjjiii)���ÍÍÍ\\\LLL������gggMMM������FFFkkk


øøøMMMUUU���jjjDDD
���nnnLLLBBB���~~~YYY���
-U¹¹¹¤¤¤ÃÃÃÁÁÁooo���XXXkkk-e ªªª×××···çççóóóggg¢¢¢óóó¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWWfff���-i ªªª×××···çççóóóggg
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���ÍÍÍ\\\hhh���XXXgggoooBBB���~~~[[[������ïïïýýýjjjhhhMMMoooÅÅÅZZZ-U������(((WWW
~~~YYY���
ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���JJJdddYYY���kkkooo���rpm -e 〈package 〉���eee���WWW~~~YYY��� rpmooo���ãããzzz
UUU���jjjDDD���XXX¢¢¢ÂÂÂLLLjjjDDD444���kkknnn���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���JJJdddWWW~~~YYY���ÖÖÖnnn¢¢¢×××êêê±±±üüü
···çççóóóLLLTcl/Tk���ÅÅÅ���hhhYYY���PPP������Tcl/Tk���JJJdddYYY���SSShhhooo���ÖÖÖ���kkkïïïýýýggg
YYY���]]]nnn444���ggg������RPMoooÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹kkkôôô©©©���BBB���~~~YYY���ÖÖÖnnn���XXX¢¢¢ÂÂÂLLL
jjjDDD444���ggg������~~~___���iiinnn���FFFjjj���111���yyy���jjj°°°���gggBBBcccfff���]]]nnn���FFFjjjJJJddd
LLLïïïýýýgggBBB���ppp���--rebuilddb ªªª×××···çççóóó������(((WWWfff RPMÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹���
���ËËËÉÉÉYYY���nnnLLLoooDDDgggWWW���FFF���

4.3.3 RPMhhhÑÑÑÃÃÃÁÁÁ
···¹¹¹ÆÆÆààànnnKKK(((


nnn»»»åååêêêÆÆÆ£££���ÝÝÝ<<<YYY���kkkooo���hhhMMMiiiMMM¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈÑÑÑÃÃÃ
±±±üüü¸̧̧���···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���åååMMMooo���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���
nnnÐÐÐ°°°ooo���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧hhhSSS���¤¤¤ÛÛÛWWWjjjQQQ���pppÖÖÖ���dddQQQ~~~[[[���gggWWW___���'''MMMDDD
ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn444������]]]nnn---nnn���UUUjjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkÐÐÐ°°°LLLBBB���hhh���¨̈̈'''jjjÏÏÏnnnÇÇÇüüü
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¿¿¿kkkjjjcccfffWWW~~~FFFSSShhhLLLBBB���~~~WWW___���WWWKKKWWW���SUSE RPM������(((YYY���hhh���ÑÑÑÃÃÃ
±±±üüü¸̧̧���kkkÑÑÑÃÃÃÁÁÁ���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëgggMMM~~~YYY���
������ÍÍÍ���jjj���nnn������kkkdddDDDfff���pine������hhhWWWfff¬¬¬���WWW~~~YYY���
ÑÑÑÃÃÃÁÁÁRPMooo···¹¹¹ÆÆÆàààkkkiiiWWW___���nnnKKK���

SSS���������ûûûYYY���kkkooo���~~~ZZZ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���___ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ggg¯̄̄¨̈̈êêêüüü���
LLLDDD~~~YYY���pinegggooo���ååå���nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������LLLWWW~~~YYY���
rpm -q pine
pine-4.44-188

ÑÑÑÃÃÃÁÁÁRPMLLLSSSnnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnnpinekkkiiiWWWfffDDD���KKKiiiFFFKKK������ûûûWWW~~~
YYY���
rpm -qp --basedon pine-4.44-224.i586.patch.rpm
pine = 4.44-188
pine = 4.44-195
pine = 4.44-207

SSSnnnÑÑÑÃÃÃÁÁÁooo���3...^̂̂nnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnnpinekkkiiiWWWfffDDD~~~YYY������ggg¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëëUUU���___ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó���êêê¹¹¹ÈÈÈUUU���fffDDD~~~YYY���ÑÑÑÃÃÃÁÁÁooo¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë
gggMMM~~~YYY���

iiinnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLÑÑÑÃÃÃÁÁÁgggnnnMMMÛÛÛHHH���������KKK���
ÑÑÑÃÃÃÁÁÁnnnqqqÿÿÿ���×××QQQ���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���ÑÑÑÃÃÃÁÁÁRPMggg!!!XXXkkk���dddQQQ������~~~
YYY���rpmnnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿-P������(((YYY���hhh���yyy���jjjÑÑÑÃÃÃÁÁÁ___ýýý���xxx���gggMMM~~~
YYY���!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉgggÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���êêê¹¹¹ÈÈÈWWW~~~YYY���
rpm -qpPl pine-4.44-224.i586.patch.rpm
/etc/pine.conf
/etc/pine.conf.fixed
/usr/bin/pine

ÑÑÑÃÃÃÁÁÁLLLYYYgggkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD���ppp���!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWW~~~
YYY���
rpm -qPl pine
/etc/pine.conf
/etc/pine.conf.fixed
/usr/bin/pine

ÑÑÑÃÃÃÁÁÁRPM���iiinnn���FFFkkk···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���KKK���
ÑÑÑÃÃÃÁÁÁRPMooo������888nnnRPMhhh���ØØØkkk���(((UUU���~~~YYY���///���nnnUUUDDDooo���iii���
jjjRPMLLLYYYgggkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDDjjjQQQ���pppjjj���jjjDDD¹¹¹gggYYY���
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iiinnnÑÑÑÃÃÃÁÁÁLLL···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffJJJ������]]]������oooiiinnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧
ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnn���nnnKKK���

···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD���YYYyyyfffnnnÑÑÑÃÃÃÁÁÁnnnêêê¹¹¹ÈÈÈooo���³³³ÞÞÞóóó
ÉÉÉrpm -qPa ggghhh:::gggMMM~~~YYY���(SSSnnn���nnn���FFFkkk)°°°WWWDDD···¹¹¹ÆÆÆàààkkk1dddnnn
ÑÑÑÃÃÃÁÁÁ`̀̀QQQLLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD���444������êêê¹¹¹ÈÈÈooo!!!nnn���FFFkkkjjj���~~~
YYY���
rpm -qPa
pine-4.44-224

���ååå���ªªªêêê¸̧̧ÊÊÊëëëhhhWWWfff¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD___ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnÐÐÐüüü
¸̧̧çççóóó���ååå���___DDD444������]]]nnnÅÅÅ111oooRPMÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹KKK������������~~~
YYY���pine nnn444������]]]nnnÅÅÅ111ooo!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉggghhh:::gggMMM~~~YYY���
rpm -q --basedon pine
pine = 4.44-188

RPMnnnÑÑÑÃÃÃÁÁÁ___ýýýkkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111���+++���sss000jjjÅÅÅ111ooo���man rpm³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ
hhhrpmbuild ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧gggÎÎÎÆÆÆgggMMM~~~YYY���

4.3.4 ÇÇÇëëë¿¿¿RPMÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧
“ÇÇÇëëë¿¿¿RPM”ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkkooo���RPMÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn°°°çççÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó���nnnîîî���(SSS
���LLL“ÇÇÇëëë¿¿¿”)LLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���äääDDDRPMkkkÇÇÇëëë¿¿¿RPM���iii(((YYY���hhh���
���hhhkkk°°°WWWDDDRPMLLL\\\���UUU���~~~YYYLLL���äääDDDRPMnnn³³³ÔÔÔüüüoooÅÅÅ���jjjOOOjjj���nnn
ggg���ÇÇÇëëë¿¿¿RPMooo¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������nnnRPMggg���___ýýýgggMMM~~~YYY���deltarpmÑÑÑÃÃÃ
±±±üüü¸̧̧ooo���ÑÑÑÃÃÃÁÁÁRPMhhhÔÔÔyyyfff]]]nnnµµµ¤¤¤ºººLLL���UUUOOOfff������]]]���ooo���¤¤¤óóó
¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ


ggg¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���âââ���YYY���ÅÅÅ���LLL���XXX___444���kkkooo
)))¹¹¹kkkjjj���~~~YYY���   ¹¹¹ooo���ÇÇÇëëë¿¿¿RPMLLLDDD���¼¼¼~~~���___¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈÍÍÍ\\\nnn
444������]]]nnn~~~~~~nnnRPM~~~___oooÑÑÑÃÃÃÁÁÁRPM������(((YYY���444���kkkÔÔÔyyyfff���CPUµµµ
¤¤¤¯̄̄ëëënnn���»»»LLLîîîËËËcccfff���OOOjjj���SSShhhgggYYY���YOU»»»ÃÃÃ···çççóóó---kkkYaSTgggÇÇÇ
ëëë¿¿¿RPMÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧������(((YYY���kkkooo���/etc/sysconfig/onlineupdate ���
gggYOU_USE_DELTAS���“yes”kkk---���WWW~~~YYY���
prepdeltarpm ���writedeltarpm ���JJJ���sssapplydeltarpm ÐÐÐ¤¤¤ÊÊÊêêê
ooodeltarpm¹¹¹¤¤¤üüüÈÈÈnnn���èèègggBBB������ÇÇÇëëë¿¿¿RPMÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn\\\���hhhiii(((
kkk���WWWfffyyyËËËaaa~~~YYY���!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((YYY���hhh���new.delta.rpm hhhDDDFFF
MMMnnnÇÇÇëëë¿¿¿RPM���\\\���gggMMM~~~YYY(SSSnnn444������old.rpm hhhnew.rpm LLLXXX(((YYY���SSS
hhhLLLMMMÐÐÐgggYYY)���
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prepdeltarpm -s seq -i info old.rpm > old.cpio
prepdeltarpm -f new.rpm > new.cpio

xdelta delta -0 old.cpio new.cpio delta

writedeltarpm new.rpm delta info new.delta.rpm
rm old.cpio new.cpio delta

äääDDDÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLLYYYgggkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD���ppp���applydeltarpm ������(((
WWWfff���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààKKK���°°°___kkkRPM���ËËËÉÉÉgggMMM~~~YYY���
applydeltarpm new.delta.rpm new.rpm

BBB���DDDoooÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹[[[ZZZkkk���äääDDDRPMKKK���ËËËÉÉÉWWW___DDD444���
ooo���-r ªªª×××···çççóóó������(((WWW~~~YYY���
applydeltarpm -r old.rpm new.delta.rpm new.rpm

sss000kkkdddDDDfffooo���file:///usr/share/doc/packages/deltarpm/
README���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

4.3.5 RPM¯̄̄¨̈̈êêêüüü
-q ªªª×××···çççóóó������(((YYY���hhh���rpmooo¯̄̄¨̈̈êêêüüü������ËËËWWW���(-p ªªª×××···çççóóó���ýýý   
YYY���SSShhhkkk������) RPM¢¢¢üüü«««¤¤¤ÖÖÖ������ûûûgggMMM������FFFkkkWWWfff���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU
���___ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnRPMÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹ggg¯̄̄¨̈̈êêêüüü���LLLHHH������FFFkkkWWW~~~YYY���ÅÅÅ���
jjjÅÅÅ111nnn...^̂̂���������YYY������pppnnn¹¹¹¤¤¤ÃÃÃÁÁÁ������(((gggMMM~~~YYY���hhh   4.8. ���������ÍÍÍ���
jjjRPM¯̄̄¨̈̈êêêüüünnnªªª×××···çççóóó���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Table 4.8: ������ÍÍÍ���jjjRPM¯̄̄¨̈̈êêêüüünnnªªª×××···çççóóó
-i ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÅÅÅ111
-l ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëêêê¹¹¹ÈÈÈ
-f FILE ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë〈FILE〉���+++���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ggg¯̄̄¨̈̈êêêüüü���LLLDDD

~~~YYY(〈FILE〉kkkoooÕÕÕëëëÑÑÑ¹¹¹���������YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY)���

-s ¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹ÅÅÅ111���+++���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëêêê¹¹¹ÈÈÈ(-l ������:::���
���)
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-d ÉÉÉåååáááóóóÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë`̀̀QQQ���êêê¹¹¹ÈÈÈWWW~~~YYY (-l ������
:::������)���

-c ---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë`̀̀QQQ���êêê¹¹¹ÈÈÈWWW~~~YYY(-l ������:::���
���)���

--dump sss000ÅÅÅ111���+++���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëêêê¹¹¹ÈÈÈ(-l ���-c ���~~~___
ooo-d hhhqqqkkk���(((WWW~~~YYY)

--provides ÖÖÖnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLL--requires ggg���BBBgggMMM���ÑÑÑÃÃÃ
±±±üüü¸̧̧nnn___ýýý���êêê¹¹¹ÈÈÈWWW~~~YYY���

--requires , -R ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLL���BBBYYY���___ýýý
--scripts ¤¤¤ óóó ¹¹¹ ÈÈÈ üüü ëëë ¹¹¹ ¯̄̄ êêê ×××

ÈÈÈ(preinstall���postinstall���uninstall)

___hhhHHHppp���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉrpm -q -i wget ooo������   4.2. ���rpm -q -i wgetkkk:::UUU���
___ÅÅÅ111���hhh:::WWW~~~YYY���

Example 4.2: rpm -q -i wget

Name :wget Relocations:(not relocatable)
Version :1.9.1 Vendor:SUSE LINUX AG, Nuernberg, Germany
Release :50 Build Date:Sat 02 Oct 2004 03:49:13 AM CEST
Install date:Mon 11 Oct 2004 10:24:56 AM CEST Build Host:f53.suse.de
Group :Productivity/Networking/Web/Utilities Source RPM:wget-1.9.1-50.src.rpm
Size :1637514 License:GPL
Signature :DSA/SHA1, Sat 02 Oct 2004 03:59:56 AM CEST, Key ID a84edae89c800aca
Packager :http://www.suse.de/feedback
URL :http://wget.sunsite.dk/
Summary :A tool for mirroring FTP and HTTP servers
Description :Wget enables you to retrieve WWW documents or FTP files from a server.
This can be done in script files or via the command line. [...]

ªªª×××···çççóóó-f LLL___ýýýYYY���nnnooo���ÕÕÕëëëÑÑÑ¹¹¹ggg���hhhjjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���������WWW___444���
`̀̀QQQgggYYY���ÅÅÅ���jjjpppnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���������WWW~~~YYY���___hhhHHHppp���!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������
LLLWWW~~~YYY���
rpm -q -f /bin/rpm /usr/bin/wget

úúú���ooo!!!nnnhhhJJJ���gggYYY���
rpm-4.1.1-191
wget-1.9.1-50
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ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���èèè���WWWKKK���KKK���jjjDDD444���ooo������   4.3. ���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧������"""YYY���
¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈkkk:::YYY���FFFjjj···§§§ëëë¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ������(((WWW~~~YYY������LLLYYY���hhhMMMkkk���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���èèè������ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿hhhWWWfff:::UUU������¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈkkk!!!WWW~~~YYY���

Example 4.3:ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü ¸̧̧ ������"""YYY���¹¹¹ ¯̄̄ êêê×××ÈÈÈ
#! /bin/sh
for i in $(rpm -q -a -l | grep $1); do

echo "\"$i\" is in package:"
rpm -q -f $i
echo ""

done

³³³ÞÞÞóóóÉÉÉrpm -q --changelog rpm ooo���yyy���nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkk¢¢¢YYY���sss000jjj
ÅÅÅ111(¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ���---������			ôôôjjjiii)���hhh:::WWW~~~YYY���SSSnnn���ooo���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧
rpmkkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111���:::WWW~~~YYY���___`̀̀WWW���RPMÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹���nnn������nnn5dddnnn			
ôôô¨̈̈óóóÈÈÈêêê`̀̀QQQLLLêêê¹¹¹ÈÈÈUUU���~~~YYY���(NNN»»»2ttt���kkk!!!���)YYYyyyfffnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo���
ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧êêêSSSkkk+++~~~���~~~YYY���SSSnnn¯̄̄¨̈̈êêêüüüooo���CD1LLL/media/cdrom kkkÞÞÞ¦¦¦
óóóÈÈÈUUU���fffDDD���444���kkknnn������___ýýýWWW~~~YYY���
rpm -qp --changelog /media/cdrom/suse/i586/rpm-4*.rpm

¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���___RPMÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹������FFFhhh���ººº������ûûû���LLLFFFSSShhhLLLgggMMM
~~~YYY���]]]������nnn���ûûûooo���-V���-y ���~~~___ooo--verify ªªª×××···çççóóó������(((WWWfff���ËËË
WWW~~~YYY���SSSnnnªªª×××···çççóóó������FFFhhh���rpmooo���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���kkkBBB������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüü
ëëëåååMMM			ôôôUUU���___SSShhhLLLBBB���YYYyyyfffnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���hhh:::WWW~~~YYY���rpmooo���!!!nnn			
ôôôkkk¢¢¢YYY���ÒÒÒóóóÈÈÈ���hhh:::YYY���nnnkkk���8���WWWnnn���÷÷÷������(((WWW~~~YYY���

Table 4.9: RPMººº���ªªª×××···çççóóó
5 MD5ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄µµµààà
S ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëµµµ¤¤¤ººº
L ···óóóÜÜÜêêêÃÃÃ¯̄̄êêêóóó¯̄̄
T 			ôôôBBB���
D ááá¸̧̧ãããüüüÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹jjj÷÷÷hhhÞÞÞ¤¤¤ÊÊÊüüüÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹jjj÷÷÷
U @@@			���
G °°°ëëëüüü×××
M âââüüüÉÉÉ (111ïïïhhhÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë¿¿¿¤¤¤×××)
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---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn444���ooo������WWWcLLLhhh:::UUU���~~~YYY���/etc/wgetrc (wget )kkkþþþYYY
���			ôôô������ååå���kkk:::WWW~~~YYY���
rpm -V wget
S.5....T c /etc/wgetrc

RPMÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���/var/lib/rpm kkk<<<UUU���fffDDD~~~YYY���ÑÑÑüüü
ÆÆÆ£££···çççóóó/usr nnnµµµ¤¤¤ºººLLL1 GBgggBBB���ppp���SSSnnnÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹ooo������hhhjjj¢¢¢ÃÃÃ
×××ÇÇÇüüüÈÈÈ������JJJ���]]]30 MB`̀̀			WWW~~~YYY���ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹LLL������WWWfffDDD___���������ooo
���KKKkkk'''MMMDDD444���ooo���ªªª×××···çççóóó--rebuilddb gggÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹������ËËËÉÉÉYYY���
���FFFkkkWWW~~~YYY������ËËËÉÉÉYYY���MMMkkk���äääDDDÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹nnnÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××���\\\���WWW
fffJJJMMM~~~YYY���cron ¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈnnncron.daily ooo���ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹nnn³³³ÔÔÔüüü(gzip
gggÑÑÑÃÃÃ¯̄̄UUU������)���ÎÎÎååå\\\���WWW���/var/adm/backup/rpmdb kkk<<<WWW~~~YYY���³³³
ÔÔÔüüünnnpppooo���			pppMAX_RPMDB_BACKUPS(ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ:5)kkk���cccfff666¡¡¡UUU���~~~
YYY���SSSnnn			pppooo/etc/sysconfig/backup kkkBBB���~~~YYY���1dddnnnÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××nnn
µµµ¤¤¤ºººooo���1GBnnn/usr kkkþþþWWWfffJJJ���]]]3MBgggYYY���

4.3.6 ½½½üüü¹¹¹ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëhhh³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëë
SUSE LINUXnnnYYYyyyfffnnn½½½üüü¹¹¹ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkkooo���ááá555PPP.src.rpm (½½½üüü¹¹¹
RPM)LLLØØØQQQ������fffDDD~~~YYY���

Tip
½½½üüü¹¹¹ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ooo���ÖÖÖnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧hhh���ØØØkkk���YaSTggg¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüü
ëëëgggMMM~~~YYY���___`̀̀WWW���½½½üüü¹¹¹ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ooo���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã
ggg¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������([i] )hhhDDDFFFÞÞÞüüü¯̄̄oooØØØMMM~~~[[[������SSS���ooo���½½½üüü
¹¹¹ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLLRPMÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹kkkeee���������jjjDDD___���gggYYY���½½½üüü¹¹¹
ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���444������½½½üüü¹¹¹³³³üüüÉÉÉ`̀̀QQQLLL···¹¹¹ÆÆÆààà
kkkýýý   UUU���~~~YYY���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢êêêSSSooo���³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���
~~~YYY���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���___ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààà½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢
`̀̀QQQLLLRPMÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹kkkêêê¹¹¹ÈÈÈUUU���~~~YYY���

Tip

(/etc/rpmrc jjjiiinnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëggg«««¹¹¹¿¿¿ààà---������������WWWfffDDDjjjDDDPPP���)ååå���nnn
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêLLL���/usr/src/packages nnn���gggrpmhhhrpmbuild KKK������(((ïïïýýý
gggjjjQQQ���pppjjj���~~~[[[������
SOURCESªªªêêê¸̧̧ÊÊÊëëënnn½½½üüü¹¹¹(.tar.gz ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���.tar.gz ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëjjjiii)hhh

ÇÇÇ£££¹¹¹ÈÈÈêêêÓÓÓåååüüü···çççóóóúúú			nnn¿¿¿tttÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë({{{hhh���iiinnn444���.dif ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë���.patch ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë)(((gggYYY���
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SPECS ÓÓÓëëëÉÉÉæææ������666¡¡¡YYY������ááá¿¿¿Makefilekkk^̂̂<<<WWW___.specÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë(((ggg
YYY���

BUILD YYYyyyfffnnn½½½üüü¹¹¹ooo���SSSnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêggg¢¢¢óóóÑÑÑÃÃÃ¯̄̄���ÑÑÑÃÃÃÁÁÁ���³³³óóóÑÑÑ
¤¤¤ëëëUUU���~~~YYY���

RPMS������WWW___ÐÐÐ¤¤¤ÊÊÊêêêÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLL<<<UUU���~~~YYY���
SRPMS½½½üüü¹¹¹RPMLLL<<<UUU���~~~YYY���
YaSTggg½½½üüü¹¹¹ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���hhh���ÅÅÅ���jjj³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈLLLYYY
yyyfff/usr/src/packages kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~YYY���SOURCES���nnn½½½üüü¹¹¹JJJ���
sss¿¿¿tttÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhhSPECS���nnn¢¢¢###.spec ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëgggYYY���

Warning
···¹¹¹ÆÆÆààà³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈ(glibc ���rpm���sysvinit jjjiii)ggg������WWWfff
oooDDDQQQ~~~[[[������···¹¹¹ÆÆÆàààLLLcccWWWOOOÕÕÕ\\\WWWjjjOOOjjj���~~~YYY���

Warning

!!!nnn���ooo���wget.src.rpm ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧������(((WWW~~~YYY���YaSTgggÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���¤¤¤
óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���hhh���ååå���nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL\\\���UUU������oooZZZgggYYY���
/usr/src/packages/SOURCES/nops_doc.diff
/usr/src/packages/SOURCES/toplev_destdir.diff
/usr/src/packages/SOURCES/wget-1.9.1+ipvmisc.patch
/usr/src/packages/SOURCES/wget-1.9.1-brokentime.patch
/usr/src/packages/SOURCES/wget-1.9.1-passive_ftp.diff
/usr/src/packages/SOURCES/wget-LFS-20040909.tar.bz2
/usr/src/packages/SOURCES/wget-wrong_charset.patch
/usr/src/packages/SPECS/wget.spec

rpmbuild -b 〈X〉 /usr/src/packages/SPECS/wget.spec ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooo���
³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëë������ËËËWWW~~~YYY���〈X〉ooo���ÓÓÓëëëÉÉÉæææ���nnnUUU~~~VVV~~~jjjµµµ���kkkþþþWWWfff���(((
UUU������ïïï¤¤¤ëëëÉÉÉ«««üüüÉÉÉgggYYY(sss000kkkdddDDDfffooo���--help nnnúúú���~~~___oooRPMnnnÉÉÉ
åååáááóóóÈÈÈ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD)���ååå���kkk!!!XXXjjj¬¬¬������:::WWW~~~YYY���
-bp /usr/src/packages/BUILD kkk½½½üüü¹¹¹���MMMnnnWWW���¢¢¢óóóÑÑÑÃÃÃ¯̄̄WWWfffÑÑÑÃÃÃÁÁÁ

���iii(((WWW~~~YYY���
-bc -bp hhh���XXXgggYYYLLL���³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëë������LLLWWW~~~YYY���
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-bi -bp hhh���XXXgggYYYLLL���ÓÓÓëëëÉÉÉWWW___½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW~~~YYY���èèè
���:ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLLBuildRoot___ýýý���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDDjjjDDD444���ooo���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëëLLL


øøøMMMUUU������SSShhhLLLBBB���~~~YYY���

-bb -bi hhh���XXXgggYYYLLL���ÐÐÐ¤¤¤ÊÊÊêêêÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���\\\���WWW~~~YYY���³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëkkk���
���YYY���hhh���ÐÐÐ¤¤¤ÊÊÊêêêÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ooo���/usr/src/packages/RPMS kkk\\\���
UUU������oooZZZgggYYY���

-ba -bb hhh���XXXgggYYYLLL���½½½üüü¹¹¹ RPM���\\\���WWW~~~YYY���³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëkkk������YYY���
hhh���ÐÐÐ¤¤¤ÊÊÊêêêooo/usr/src/packages/SRPMS kkk\\\���UUU������oooZZZgggYYY���

--short-circuit ���èèènnn¹¹¹ÆÆÆÃÃÃ×××���¹¹¹ÃÃÃ×××WWW~~~YYY���
\\\���UUU���___ÐÐÐ¤¤¤ÊÊÊêêêRPMooo���rpm -i ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ~~~___ooorpm -U³³³ÞÞÞóóóÉÉÉggg¤¤¤óóó
¹¹¹ÈÈÈüüüëëëgggMMM~~~YYY���rpm������(((WWW___¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëooo���RPMÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹kkk{{{444
WWW~~~YYY���

4.3.7 buildkkk������RPMÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëë
���OOOnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkkdddMMM���nnnnnnýýý���ooo���ÓÓÓëëëÉÉÉæææ���---kkk���jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
LLL<<<ÍÍÍ---nnn···¹¹¹ÆÆÆàààkkkýýý   UUU���fffWWW~~~FFFSSShhhgggYYY���SSS������ÞÞÞ���YYY���kkkooo���
ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnÓÓÓëëëÉÉÉHHHnnn���©©©������nnn°°°������\\\���YYY���build ������(((WWW~~~YYY���SSS
nnnchroot°°°������ºººËËËYYY���kkkooo���build ¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈLLL���hhhjjjÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÄÄÄêêêüüühhh
qqqkkkÐÐÐ���UUU���jjjQQQ���pppjjj���~~~[[[������ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÄÄÄêêêüüüooo���NFSLLL111ggg���~~~___
oooDVDKKK���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄


ggg)))(((gggMMM������FFFkkkYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���]]]���
^̂̂���nnnMMMnnnooo���build --rpms 〈directory 〉ggg������UUU���~~~YYY���rpmhhhooopppjjj
������build ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooo½½½üüü¹¹¹ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêgggSPECÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���¢¢¢WWW~~~YYY���(


���
nnn���hhh���ØØØkkk)···¹¹¹ÆÆÆàààggg/media/dvd nnn���kkkÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈUUU���fffDDD���DVDgggwget
anew���ÓÓÓëëëÉÉÉYYY���kkkooo���root æææüüü¶¶¶üüügggååå���nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWW~~~YYY���
cd /usr/src/packages/SOURCES/
mv ../SPECS/wget.spec .
build --rpms /media/dvd/suse/ wget.spec

SSS���ggg���������PPPnnn°°°���LLL/var/tmp/build-root kkkºººËËËUUU���~~~YYY���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü
¸̧̧ooo���SSSnnn°°°���gggÓÓÓëëëÉÉÉUUU���~~~YYY���æææ���LLL������YYY���hhh���ÓÓÓëëëÉÉÉUUU���___ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü
¸̧̧ooo/var/tmp/build-root/usr/src/packages/RPMS kkk<<<UUU���~~~YYY���
build ¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈgggooo���ÖÖÖnnnªªª×××···çççóóó������ppp���(((gggMMM~~~YYY���___hhhHHHppp���¹¹¹¯̄̄
êêê×××ÈÈÈLLLæææüüü¶¶¶ìììêêênnnRPM���æææ���YYY������FFFkkkYYY���kkkooo���ÓÓÓëëëÉÉÉ°°°���nnn���������
������eeeYYY���KKK���rpm³³³ÞÞÞóóóÉÉÉnnn���LLL���


���nnnÓÓÓëëëÉÉÉµµµ���nnnDDDZZZ���KKKkkk666PPPWWW~~~
YYY���build --help ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉhhhman build ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉggg���sss000jjjÅÅÅ111LLL���������
~~~YYY���
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4.3.8 RPM¢¢¢üüü«««¤¤¤ÖÖÖhhhRPMÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹(((nnnÄÄÄüüüëëë
Midnight Commander (mc)ooo���RPM¢¢¢üüü«««¤¤¤ÖÖÖnnn���¹¹¹���hhh:::WWW���]]]������nnn���èèè
���³³³ÔÔÔüüügggMMM~~~YYY���¢¢¢üüü«««¤¤¤ÖÖÖ���îîîóóóÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààhhhWWWfffhhhWWW���Midnight
Commandernnn���888nnnáááËËËåååüüüªªª×××···çççóóó������(((gggMMM~~~YYY����� ��F3gggHEADER���hhh
:::WWW~~~YYY���«««üüü½½½ëëëüüühhh�� ��Enter������cccfff¢¢¢üüü«««¤¤¤ÖÖÖËËË   ���hhh:::WWW~~~YYY����� ��F5ggg
¢¢¢üüü«««¤¤¤ÖÖÖ³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈ���³³³ÔÔÔüüüWWW~~~YYY���
KDEooo���rpmnnnÕÕÕíííóóóÈÈÈ¨̈̈óóóÉÉÉhhhWWWfffkpackageÄÄÄüüüëëë���ÐÐÐ���WWW~~~YYY������hhhÅÅÅ���
nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããLLL���YaSTâââ¸̧̧åååüüüëëëhhhWWWfff���(((ïïïýýýgggYYY���2.2.1. ���½½½
ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëhhhJJJddd���ÂÂÂggg)���
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ÊÊÊ���___···¹¹¹ÆÆÆàààLLLêêê«««gggÖÖÖüüüÈÈÈgggMMM���SSShhhoooóóó���gggMMMZZZ���~~~___<<<ÍÍÍ---nnn···¹¹¹ÆÆÆ
ààànnnîîî©©©ooo!!!XXXgggjjjDDDnnnggg���°°°���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëkkkèèè���hhhMMMnnn���FFFkkk···¹¹¹ÆÆÆààà���
ÖÖÖüüüÈÈÈWWWfffîîî©©©WWW~~~YYY���ààà   1. YaSTkkk������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëkkk���������:::WWW___¹¹¹ÆÆÆÃÃÃ
×××kkk���cccfff������OOOnnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëªªª×××···çççóóó���ÐÐÐ���YYY���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°���hhh:::WWWfff
KKK������;;;‘¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW___···¹¹¹ÆÆÆààànnnîîî©©©’===���xxx���WWW~~~YYY���

Important
iii���jjj¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëáááÇÇÇ£££¢¢¢nnn���(((
···¹¹¹ÆÆÆàààîîî©©©LLLcccWWWOOO___ýýýYYY���kkkooo���···¹¹¹ÆÆÆààà���ÖÖÖüüüÈÈÈYYY���___���kkk
���(((UUU������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëáááÇÇÇ£££¢¢¢LLL���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW___···¹¹¹ÆÆÆàààhhh
cccºººkkk���ôôôYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���

Important

!!!nnnKKK���ggg���···¹¹¹ÆÆÆàààîîî©©©nnn���LLL¹¹¹ÕÕÕ���xxx���WWW~~~YYY���;;;êêêÕÕÕ���kkkîîî©©©YYY���===���
;;;«««¹¹¹¿¿¿àààîîî©©©===���;;;¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈ---���(((ÄÄÄüüüëëë===LLL���(((ïïïýýýgggBBB������åååMMMggg
ooo���ªªª×××···çççóóókkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���

5.1 êêêÕÕÕîîî©©©
SSSnnn¹¹¹ÕÕÕooo������ààà���ggg···WWW___···¹¹¹ÆÆÆààà���îîî©©©YYY���nnnkkk���iiijjj¹¹¹ÕÕÕgggYYY���SSS
nnn¹¹¹ÕÕÕ���xxx���YYY���hhh���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������···¹¹¹ÆÆÆààànnn���ÄÄÄòòònnnããã���LLL���ËËËUUU���~~~
YYY������pppnnnÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈhhh���<<<LLL���½½½UUU������___������ããã���kkkoooBBB���LLLKKKKKK���~~~YYY���SSSnnn
×××ííí···üüü¸̧̧ãããnnn222WWW¶¶¶ÁÁÁooo���;;;bbb���èèèkkkBBB���2dddnnn222WWWÐÐÐüüüggghhh:::UUU���~~~YYY���



nnnÐÐÐüüüoooþþþ(((���LLL---nnnÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈnnn222WWW¶¶¶ÁÁÁ���:::WWW~~~YYY������nnnÐÐÐüüüoooããã���×××ííí»»»
¹¹¹hhhSSSnnn222WWW¶¶¶ÁÁÁ���:::WWW~~~YYY���


èèènnnííí°°°¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦ggg���þþþ(((���LLL---nnn¢¢¢¯̄̄
ÆÆÆ£££ÓÓÓÆÆÆ£££hhh]]]nnnÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈPPP������ýýýáááYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���óóó   5.1. ���êêêÕÕÕîîî©©©
âââüüüÉÉÉ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���ååå���nnnááá¤¤¤óóóÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈooo���êêêÕÕÕîîî©©©������LLLYYY���hhh
ÎÎÎÞÞÞ���LLLUUU���~~~YYY������DDDÛÛÛHHH���ppp���êêêÕÕÕîîî©©©kkkooo������pppnnn���%%%µµµÖÖÖÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈLLL+++
~~~���fffDDD~~~YYY���
hhhÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóÆÆÆüüüÖÖÖëëë

���úúúUUU���___hhhÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóÆÆÆüüüÖÖÖëëënnn¥¥¥SSS'''hhh���«««
'''LLL���ûûûUUU���~~~YYY���

¹¹¹ïïïÃÃÃ×××ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������nnn···¹¹¹ÆÆÆààànnn¹¹¹ïïïÃÃÃ×××(swap)ÑÑÑüüü
ÆÆÆ£££···çççóóóLLL���úúúUUU������ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈUUU������iii(((ïïïýýýjjj444���ooo���¹¹¹ïïïÃÃÃ×××¨̈̈êêê
¢¢¢���			¹¹¹kkkYYY���___���LLLÐÐÐ���UUU���~~~YYY���¹¹¹ïïïÃÃÃ×××¨̈̈êêê¢¢¢���			¹¹¹kkkYYY���hhh���
···¹¹¹ÆÆÆààànnnîîî©©©nnnæææ������¦¦¦LLL���


WWW~~~YYY���
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ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà ���úúúUUU���___YYYyyyfffnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLLÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà
úúú			nnn���ûûûnnnþþþaaahhhjjj���~~~YYY���

/etc/fstab ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn¨̈̈óóóÈÈÈêêênnn���hhh'''hhh���«««'''
LLL���ûûûUUU���~~~YYY���			¹¹¹jjjÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóooo���YYYyyyfffÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈUUU���~~~YYY���

ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀnnn---��� ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD���···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀ---
���(GRUBKKKLILO)nnn���hhh'''hhh���«««'''LLL���ûûûUUU���~~~YYY���ÖÖÖüüüÈÈÈÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹
hhhrootÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLL¿¿¿yyy���������initrdâââ¸̧̧åååüüüëëënnnïïï((('''LLL���ûûûUUU���~~~YYY���

ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹ ������ËËË���nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëënnnKKK(((kkkÅÅÅ���jjjYYYyyyfffnnn
ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLLXXX(((WWWfffDDD���KKK������ûûûUUU���~~~YYY���ªªª×××···çççóóógggúúú,,,ÑÑÑÃÃÃ
±±±üüü¸̧̧nnnããã������ïïïýýýjjjnnnggg���úúú,,,ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnpppLLL���DDDSSShhhLLL���àààggg���
SSSnnn���ûûûkkkooowwwBBB���KKKKKK���~~~YYY���

Figure 5.1: êêê ÕÕÕ îîî ©©© âââ üüü ÉÉÉ

¨̈̈éééüüü������úúúYYY���___ssskkk���×××ííí···üüü¸̧̧ãããLLL���BBB\\\bbbWWW���¨̈̈éééüüünnnsss000hhh���ïïïýýý
jjjãããzzzVVV���ÐÐÐ:::YYY���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLLhhh:::UUU���~~~YYY���SSSnnn���FFFjjj���������YYYyyyfff���ððð
YYY���SSShhhoooïïïýýýgggYYY���;;;bbbkkkhhh:::UUU������áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧���èèè���ñññOOO������ªªª×××
···çççóóónnnêêê¹¹¹ÈÈÈKKK���ÅÅÅ���jjjþþþÜÜÜVVV���xxx���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���~~~___���ÐÐÐ:::UUU���___þþþÜÜÜ
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VVVLLLiii���jjj���nnnKKKiiiFFFKKK������WWWDDD444���kkkooo���îîî©©©æææ������ÒÒÒ&&&YYY���SSShhh���gggMMM~~~
YYY���SSSnnn¶¶¶ÁÁÁgggooo���···¹¹¹ÆÆÆàààooo			ôôôUUU���jjjDDD~~~~~~hhhjjj������æææüüü¶¶¶nnnþþþÜÜÜ������BBB
WWWjjjDDD···¹¹¹ÆÆÆààànnnêêêÕÕÕîîî©©©LLL���LLLUUU������SSShhhoooBBB���~~~[[[������

5.2 «««¹¹¹¿¿¿àààîîî©©©
MMMnnn»»»¯̄̄···çççóóóggg¬¬¬���WWW___êêêÕÕÕîîî©©©gggooo���YYYyyyfffnnnÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈLLL���LLLUUU���~~~YYY���SSS
���ooo���···¹¹¹ÆÆÆààànnn···ÄÄÄòòòLLL���jjj444���kkkyyyËËËaaa~~~YYY���WWWKKKWWW���qqqÿÿÿ���×××QQQfff
DDD���···¹¹¹ÆÆÆààànnnèèè���LLLâââkkk$$$���WWWfffDDD���444���kkkooo������½½½YYY���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈnnnÄÄÄòòò���
ííí������SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���;;;‘«««¹¹¹¿¿¿àààîîî©©©’===gggooo������LLLïïïýýýjjjÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈnnnêêê¹¹¹ÈÈÈ
LLL���������ooo���YYYyyyfff���LLLþþþaaahhhWWWfffxxx���UUU���___¶¶¶KKKggghhh:::UUU���~~~YYY���hhhèèènnnÆÆÆ
¹¹¹ÈÈÈÄÄÄòòòooo���êêêÕÕÕîîî©©©hhh���ôôôWWW~~~YYY���···LLLXXX(((WWWfffDDDjjjDDD���@@@LLL���âââkkk$$$���
WWWfffDDD���444������þþþÜÜÜYYY���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈnnnÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ÞÞÞüüü¯̄̄������WWW~~~YYY���;;;‘���LLL’===���¯̄̄
êêêÃÃÃ¯̄̄YYY���hhh���������íííDDDÄÄÄòòònnnÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ×××ííí···üüü¸̧̧ãããLLL���ËËËUUU���������LLLBBB���LLL'''
EEEkkkííí...UUU���~~~YYY���
YYYyyyfffnnnÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ°°°ëëëüüü×××������%%%kkk���LLLgggMMM������QQQgggoooBBB���~~~[[[������fstab¨̈̈óóóÈÈÈ
êêênnn������ooo���âââXXXnnn¹¹¹ïïïÃÃÃ×××ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���+++������888kkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn
���ûûûhhhPPPsssØØØDDDfffDDD~~~YYY���YaSTooo���ÅÅÅ���������PPPnnnÞÞÞpppÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ������LLLWWWfff���êêê
ÕÕÕ���kkkSSSFFFWWW___���XXX¢¢¢ÂÂÂ������³³³UUU[[[~~~YYY���

5.3 ¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈ---���(((ÄÄÄüüüëëë
SUSE LINUXkkk¢¢¢YYY���åååXXXLLLJJJÌÌÌggg���···¹¹¹ÆÆÆààànnnîîî©©©kkkÅÅÅ���jjjþþþÜÜÜVVVLLLâââkkk���
ºººjjj444������;;;‘¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈ---���(((ÄÄÄüüüëëë’===���xxx���WWWfff���ÅÅÅ���jjjîîî©©©(((ÄÄÄüüüëëë
���ôôô¥¥¥iii(((WWW~~~YYY���
°°°WWWDDDÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀ���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���

YaSTnnn;;;ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀnnn---���===âââ¸̧̧åååüüüëëë���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���sss000kkkdddDDDfff
ooo���8.4. ���YaST������(((YYY���ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀnnn---������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóÄÄÄüüüëëë���wwwÕÕÕYYY��� YaSTnnn;;;ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈ---
���===ÄÄÄüüüëëëLLLwwwÕÕÕWWW~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���2.7.5. ���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���
ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���îîî©©©YYY��� ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������nnn···¹¹¹ÆÆÆààànnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆ
ààà������ûûûWWW~~~YYY���~~~ZZZ������úúúUUU���___hhhÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn---KKK���1ddd���xxx���
YYY���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLLhhh:::UUU���������ûûûþþþaaa���xxx���YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
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111������___ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���©©©CCCYYY��� ···WWW___ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóÆÆÆüüüÖÖÖëëënnn���ËËË
ÉÉÉ���fff������SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���~~~ZZZ������úúúUUU���___ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnêêê¹¹¹ÈÈÈ
LLLhhh:::UUU������þþþaaa���xxx���WWW~~~YYY���;;;‘OK’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄YYY���hhh���<<<LLL���ËËË
UUU���~~~YYY������<<<kkkooo���æææ���ýýý���hhhÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnµµµ¤¤¤ºººkkkÜÜÜXXXfff���BBB
���LLLKKKKKK���~~~YYY���

Important
ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóÆÆÆüüüÖÖÖëëënnn���ËËËÉÉÉ
ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóÆÆÆüüüÖÖÖëëënnn���ËËËÉÉÉooo���ãããWWWDDDæææ���gggYYY���YaSTggg
ooo���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnÇÇÇüüü¿¿¿»»»¯̄̄¿¿¿üüü���ããã���YYY���SSShhhkkk���������
111������___ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn���XXXLLLfff���������~~~YYY������XXXLLL������
YYY���hhh���111������___ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóLLL���ËËËÉÉÉWWW___ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó
ÆÆÆüüüÖÖÖëëëkkkýýý   UUU���~~~YYY���___`̀̀WWW���SSS���ooo���óóóïïïýýýjjjYYYyyyfffnnn
������ggg������YYY������QQQgggoooBBB���~~~[[[������

Important

···¹¹¹ÆÆÆààà---������ÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüükkkÝÝÝXXXYYY���
SSSnnnªªª×××···çççóóóooo���ÍÍÍ���jjj···¹¹¹ÆÆÆàààÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkÝÝÝ
XXXWWW~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆàààÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn1dddLLL···WWW___444���kkkooo���\\\���WWWfffJJJDDD___
ÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄KKK���êêê¹¹¹ÈÈÈ¢¢¢gggMMM~~~YYY���

¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���___½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnnººº���
ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹nnnttt���'''hhh���������ÍÍÍ���jjjÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnïïï((('''���
���ûûûWWW~~~YYY���SSSnnnÄÄÄüüüëëë������FFFhhh���···WWWfffDDD���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëÑÑÑÃÃÃ±±±üüü
¸̧̧������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëgggMMM~~~YYY���

5.4 SUSEììì¹¹¹åååüüü···¹¹¹ÆÆÆààà
SUSE LINUXkkkooo���ÊÊÊ%%%nnn444���kkk������èèèKKK���LinuxÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóókkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹
YYY���___���nnnììì¹¹¹åååüüü···¹¹¹ÆÆÆàààLLLBBB���~~~YYY���ììì¹¹¹åååüüü···¹¹¹ÆÆÆàààooo���CD���
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���~~~___oooSUSE FTPµµµüüüÐÐÐKKK���íííüüüÉÉÉgggMMM~~~YYY���ììì¹¹¹åååüüü···¹¹¹
ÆÆÆàààkkkooo���ØØØëëë××××××ííí°°°éééàààLLLDDDOOOdddKKKBBB������SSS������nnn×××ííí°°°éééàààkkk���cccfff���
ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ýýý���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn---������UUUDDDjjjiiinnnÍÍÍ'''jjjOOO
LLL���BBB���DDDoooÖÖÖnnn���ØØØnnnOOOLLL���ããã���gggMMM~~~YYY���
ììì¹¹¹åååüüü···¹¹¹ÆÆÆààànnn���FFF1dddnnn³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈkkkPartedLLLBBB���~~~YYY���SSS
���ooo���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnnµµµ¤¤¤ººº			ôôôkkk���(((UUU���~~~YYY���YaSTkkk���555UUU���fffDDD
���êêêµµµ¤¤¤¶¶¶üüü������(((WWW___OOOjjjDDD444���ooo���SSSnnn×××ííí°°°éééààà���ììì¹¹¹åååüüü···¹¹¹
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ÆÆÆààà���KKK���wwwÕÕÕgggMMM~~~YYY���Partedkkk¢¢¢YYY���¬¬¬���ooo���http://www.gnu.org/
software/parted/ kkkBBB���~~~YYY���

5.4.1 ììì¹¹¹åååüüü···¹¹¹ÆÆÆààànnnwwwÕÕÕ
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëënnn444���hhh���ØØØkkk···¹¹¹ÆÆÆààà���ÖÖÖüüüÈÈÈWWW~~~YYY���ÖÖÖüüüÈÈÈáááËËËåååüüüKKK
���‘;;;ììì¹¹¹åååüüü···¹¹¹ÆÆÆààà===’���xxx���WWW~~~YYY���SSS���gggììì¹¹¹åååüüü···¹¹¹ÆÆÆàààLLLãããÍÍÍ
UUU���fff���°°°���ëëëüüüÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààhhhWWWfffRAMÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkíííüüüÉÉÉUUU���___nnn
aaa���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈUUU������wwwÕÕÕUUU���~~~YYY���

5.4.2 ììì¹¹¹åååüüü···¹¹¹ÆÆÆààànnn���(((�� ��Alt -
�� ��F1KKK����� ��Alt -

�� ��F3gggooo���ììì¹¹¹åååüüü···¹¹¹ÆÆÆàààooo3dddnnnÐÐÐüüüÁÁÁãããëëë³³³óóó½½½üüüëëë���
ÐÐÐ���WWW~~~YYY���ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉjjjWWWggg���root hhhWWWfffííí°°°¤¤¤óóógggMMM~~~YYY����� ��Alt -

�� ��F10���¼¼¼
WWWfff···¹¹¹ÆÆÆààà³³³óóó½½½üüüëëëkkkeee���hhh���«««üüüÍÍÍëëëáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧JJJ���ssssyslogáááÃÃÃ»»»üüü
¸̧̧LLLhhh:::UUU���~~~YYY���
···§§§ëëëJJJ���sssÖÖÖnnn���OOOnnn¿¿¿)))jjjæææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££(ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈ×××ííí°°°
éééàààjjjiii)ooo���/bin ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkBBB���~~~YYY���sbin ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk
ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���������WWW���îîî©©©YYY���___���nnnÍÍÍ���jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëëJJJ���sssÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄æææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££LLLeeecccfffDDD~~~YYY���]]]nnn---kkk
oooreiserfsckJJJ���ssse2fsckLLL+++~~~���~~~YYY���SSSnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkooo���������
ÍÍÍ���jjjÐÐÐ¤¤¤ÊÊÊêêê���eeecccfffDDD~~~YYY���___hhhHHHppp¹¹¹ÆÆÆàààáááóóóÆÆÆÊÊÊóóó¹¹¹(((kkk
ooofdisk���mkfs���mkswap���mount���mount���init���JJJ���sssshutdownLLLBBB������
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄áááóóóÆÆÆÊÊÊóóó¹¹¹(((kkkoooifconfig���route���JJJ���sssnetstatLLLBBB���~~~YYY���
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê/usr/bin kkkooo���vi editor���grep���find���less���JJJ���ssstelnetLLLeeeccc
fffDDD~~~YYY���
���888···¹¹¹ÆÆÆààànnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹
ììì¹¹¹åååüüü···¹¹¹ÆÆÆààà������(((WWWfffSUSE LINUX···¹¹¹ÆÆÆààà���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈYYY���kkkooo���ÞÞÞ
¦¦¦óóóÈÈÈÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈ/mnt ������(((WWW~~~YYY���%%%nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê������(((WWW___������\\\���WWW
___������gggMMM~~~YYY���!!!nnn���ooo���/etc/fstab sss000LLL���   5.1. ���/etc/fstabnnn���nnn
���FFFkkkjjjcccfffDDD���···¹¹¹ÆÆÆààànnn444���nnnSSSnnnKKK������:::WWWfffDDD~~~YYY���

Example 5.1: /etc/fstabnnn ���
/dev/sdb5 swap swap defaults 0 0
/dev/sdb3 / ext2 defaults 1 1
/dev/sdb6 /usr ext2 defaults 1 2
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Warning
UUU~~~VVVjjjÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈYYY���444���kkkooo���!!!nnn���ggg���������:::WWW___
¹¹¹ÆÆÆÃÃÃ×××nnn������kkkèèè������UUUFFFÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���

Warning

···¹¹¹ÆÆÆàààhhhSSSkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���kkkooo���!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWWfff���¹¹¹ÆÆÆÃÃÃ×××ÐÐÐ¤¤¤¹¹¹
ÆÆÆÃÃÃ×××ggg···¹¹¹ÆÆÆààà���/mnt ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈWWW~~~YYY���
mount /dev/sdb3 /mnt
mount /dev/sdb6 /mnt/usr

SSSSSSggg···¹¹¹ÆÆÆàààhhhSSSkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWW���/etc/fstab ���/etc/passwd ���/etc/
inittab ���jjjiiinnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë---nnn���UUUDDD������cccYYY���jjjiiiWWW~~~YYY���SSSSSSggg---
���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���/etc gggooojjjOOO���/mnt/etc ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkXXX(((WWWfffDDD~~~YYY���
fdisk×××ííí°°°éééààà������(((WWW���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó������¦¦¦---���YYY���`̀̀QQQggg���111������___
ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���ÞÞÞ©©©gggMMM~~~YYYLLL���]]]nnn444������MMM���cccfff/etc/fstab nnn×××êêêóóó
ÈÈÈ¢¢¢¦¦¦ÈÈÈJJJ���sssfdisk -l nnnúúú������\\\���WWW~~~YYY���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnîîî©©©
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLLÊÊÊ���fffDDD���¶¶¶KKKooo���ììì¹¹¹åååüüü···¹¹¹ÆÆÆàààkkkhhhcccfff���cccKKKDDD
jjjOOOLLLgggYYY������,,,���kkk���<<<ÕÕÕ···¹¹¹ÆÆÆàààgggoooÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���îîî©©©gggMMM~~~[[[
������ÍÍÍ'''jjjOOOLLLLLL���dddKKKccc___444������ëëëüüüÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���ÖÖÖüüüÈÈÈgggMMMjjjOOO
jjj���SSShhhUUUHHHBBB���~~~YYY���SSSnnn444������···¹¹¹ÆÆÆàààÖÖÖüüüÈÈÈooo«««üüüÍÍÍëëëÑÑÑËËËÃÃÃ¯̄̄gggBBB���
WWW~~~YYY���SSSnnn444���������èèèKKK���···¹¹¹ÆÆÆààà���îîî©©©YYY���///���nnn¹¹¹ÕÕÕooo���ììì¹¹¹åååüüü···
¹¹¹ÆÆÆààà������(((YYY���SSShhhgggYYY���
SUSE LINUXììì¹¹¹åååüüü···¹¹¹ÆÆÆàààkkkooo���æææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££reiserfsck���e2fsck���
JJJ���sssdumpe2fs(:::((()LLLeeecccfffDDD~~~YYY���SSS������nnnæææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££kkk���cccfff
'''JJJnnnOOOLLLLLLããã���UUU������oooZZZgggYYY���ÊÊÊ%%%BBBkkkmanÚÚÚüüü¸̧̧LLL���(((ýýýhhhjjj���
SSShhhLLL���OOOBBB���~~~YYY���SSSnnn___������manÚÚÚüüü¸̧̧ooo,,,øøønnn���B. ���Manual Page of
reiserfsckJJJ���sss���B. ���e2fscknnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧kkk+++~~~���fffDDD~~~YYY���
¹¹¹üüüÑÑÑüüüÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄LLL!!!¹¹¹gggBBB���___���kkk���ext2 ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈ
LLL111WWWWWW___444������e2fsck×××ííí°°°éééààà���111WWWWWW~~~YYY���SSSnnn¶¶¶KKKLLL���XXX___444������
¹¹¹üüüÑÑÑüüüÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄���ÊÊÊ������SSShhhLLLBBB���~~~YYY���8192ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄TTThhh(8193���16385���
jjjiii)¹¹¹üüüÑÑÑüüüÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄nnn³³³ÔÔÔüüüLLLBBB���~~~YYY���¹¹¹üüüÑÑÑüüüÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄LLLÊÊÊ���___444���
ooo���SSS������nnn³³³ÔÔÔüüünnn1ddd���fffWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉe2fsck -f -b 8193
/dev/damaged_partition ���eee���YYY���ppp���SSS������LLLHHH~~~YYY���-f ªªª×××···çççóóóggg
ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄LLL777666���kkkLLL���������e2fscknnn¨̈̈éééüüüLLL


øøøMMMUUU
���___PPP������¹¹¹üüüÑÑÑüüüÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄LLLCCCnnn¶¶¶KKKkkk©©©000WWW���YYYyyyfffooo}}}jjj¶¶¶KKKkkkjjj���~~~
YYY���
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64ÓÓÓ

ÃÃÃ
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···
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ààà
°°°
���
ggg
nnn

32ÓÓÓ
ÃÃÃ
ÈÈÈ
hhh

64ÓÓÓ
ÃÃÃ
ÈÈÈ
nnn
¢¢¢
×××
êêê
±±±
üüü
···
ççç
óóó

64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ···¹¹¹ÆÆÆààà°°°���
gggnnn32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈhhh64ÓÓÓÃÃÃ
ÈÈÈnnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó

SUSE LINUXooo������pppnnn64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ×××éééÃÃÃÈÈÈÕÕÕ©©©üüüàààggg)))(((gggMMM~~~YYY���___`̀̀WWW���
(((���UUU���fffDDD���YYYyyyfffnnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóLLLYYYgggkkk64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ×××éééÃÃÃÈÈÈÕÕÕ©©©üüüààà
kkkûûûUUU���fffDDD���hhhoooPPP���~~~[[[������]]]nnn___������SUSE LINUXgggooo���64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ···
¹¹¹ÆÆÆààà°°°���ggg32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó���)))(((gggMMM~~~YYY���SSSnnnàààgggooo���SSSnnn
µµµÝÝÝüüüÈÈÈ���64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈSUSE LINUX×××éééÃÃÃÈÈÈÕÕÕ©©©üüüàààggg���ÅÅÅYYY���¹¹¹ÕÕÕkkkdddDDDfff!!!
TTTkkk¬¬¬���WWW~~~YYY���~~~___���32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóónnn���LLL¹¹¹ÕÕÕ(éééóóó¿¿¿¤¤¤àààµµµ
ÝÝÝüüüÈÈÈ)���JJJ���sss32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈhhh64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈnnn···¹¹¹ÆÆÆààà°°°���nnn!!!¹¹¹ggg���LLLgggMMM������FFF
kkk32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó���³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëYYY���¹¹¹ÕÕÕkkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���UUU���
kkk���«««üüüÍÍÍëëëAPIkkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111���JJJ���sss32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó���64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ
«««üüüÍÍÍëëëggg���LLLYYY���¹¹¹ÕÕÕnnn¬¬¬������BBB���~~~YYY���
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64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ×××éééÃÃÃÈÈÈÕÕÕ©©©üüüàààAMD64���JJJ���sssEM64TkkkþþþÜÜÜWWW___SUSE
LINUXooo���âââXXXnnn32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóLLL64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ°°°���ggg���úúúwwwWWW
fffYYYPPPkkkÕÕÕ\\\YYY������FFFkkk---���UUU���fffDDD~~~YYY���SSSnnnµµµÝÝÝüüüÈÈÈkkk���������þþþÜÜÜYYY
���64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈûûûHHHLLL���(((ïïïýýýkkkjjj���nnn������___jjjOOOfff���������(((WWW___DDD32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ¢¢¢
×××êêê±±±üüü···çççóóó������MMM���MMM���(((gggMMM~~~YYY���

6.1 éééóóó¿¿¿¤¤¤àààµµµÝÝÝüüüÈÈÈ

Important
¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó���nnnööö���
¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóLLL32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈhhh64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈnnn!!!¹¹¹nnn°°°���ggg���(((ïïïýýýjjj
444���kkk���!!!¹¹¹nnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó������BBBkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���hhhOOOLLLLLL���XXX
~~~YYY���]]]nnn���FFFjjj444���ooo���2dddnnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnniiiaaa���KKK`̀̀QQQ���¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëëWWWfff���(((WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Important

cccWWWOOO���LLLYYY���___���kkk���YYYyyyfffnnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóókkkoooééé¤¤¤ÖÖÖéééêêêLLLÅÅÅ���ggg
YYY���WWWKKKWWW���õõõjjjLLL������32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóhhh64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnnééé¤¤¤ÖÖÖééé
êêênnnMMMooo���XXXgggYYY���]]]nnn___������ééé¤¤¤ÖÖÖéééêêê���%%%nnn¹¹¹ÕÕÕggg:::%%%YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���
~~~YYY���
32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóhhhnnn���ÛÛÛ'''������YYY���___���kkk���ééé¤¤¤ÖÖÖéééêêêooo32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ°°°���
nnn444���hhh���ØØØkkk···¹¹¹ÆÆÆààànnn���XXX444@@@kkk<<<UUU���~~~YYY���libc.so.6 nnn32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ
ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóooo���32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈhhh64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈnnniiiaaa���nnn°°°���ggg���/lib/libc.so.6 nnn
���kkkBBB���~~~YYY���
64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈnnnYYYyyyfffnnnééé¤¤¤ÖÖÖéééêêêhhhªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���lib64 hhh
DDDFFFÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkBBB���~~~YYY������888���/lib ���/usr/lib ���JJJ���sss/usr/
X11R6/lib nnn���kkkBBB���hhhóóó���UUU���fffDDD���64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈnnnªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
ooo���/lib64 ���/usr/lib64 ���JJJ���sss/usr/X11R6/lib64 nnn���kkkBBB���~~~YYY���ddd
~~~������!!!¹¹¹nnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���			ôôôWWWjjjOOOfff������������FFFkkk���32ÓÓÓÃÃÃ
ÈÈÈééé¤¤¤ÖÖÖéééêêê(((nnn���ßßßooo/lib ���/usr/lib ���JJJ���sss/usr/X11R6/lib nnn���kkk
jjjcccfffDDD~~~YYY���
ÇÇÇüüü¿¿¿nnn���¹¹¹LLLïïïüüüÉÉÉµµµ¤¤¤ºººkkkæææóóóUUU���jjjDDDªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnnµµµÖÖÖ
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêooo���ûûûÕÕÕUUU���~~~[[[������___hhhHHHppp���X11ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈooo���SSS���~~~gggiiiJJJ
���/usr/X11R6/lib/X11/fonts nnn���nnn���888nnn444@@@kkkBBB���~~~YYY���SSSnnn¹¹¹üüüààà
ooo���LSB (Linux Standards Base)hhhFHS (File System Hierarchy Standard)kkk���ààà
WWWfffDDD~~~YYY���
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6.2 ½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢���zzz
biarch���zzzÄÄÄüüüëëëÁÁÁ§§§üüüóóógggooo���32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈhhh64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈnnnªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ���������ggg
MMM~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈooo���64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈnnn³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëgggYYY���yyy���jjjÕÕÕééé
°°°������(((YYY���ppp���32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ���������gggMMM~~~YYY���GCCnnn444������SSSnnn
yyy���jjjÕÕÕééé°°°ooo-m32gggYYY���
YYYyyyfffnnnØØØÃÃÃÀÀÀÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���¢¢¢üüüÆÆÆ¯̄̄ÁÁÁãããkkk���XXXWWWjjjDDDbbb���ggg\\\���YYY���ÅÅÅ���
LLLBBB���~~~YYY���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������nnn32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈhhh64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈnnnééé¤¤¤ÖÖÖéééêêêkkkooo���¤¤¤óóó
¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������nnnØØØÃÃÃÀÀÀÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkþþþÜÜÜYYY���API (¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó×××ííí°°°éééßßß
óóó°°°¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹)LLLÅÅÅ���gggYYY���������nnnSUSE°°°���ooo���SSSnnn���GGGkkk���cccfff---���
UUU���fffDDD~~~YYY���ééé¤¤¤ÖÖÖéééêêê���KKKÕÕÕgggôôô°°°WWW___444���ooo������êêêgggAPInnnOOOLLL���ãããzzz
WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

6.3 biarch×××éééÃÃÃÈÈÈÕÕÕ©©©üüüàààgggnnn½½½ÕÕÕÈÈÈ
¦¦¦§§§¢¢¢nnn³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëë

biarch¢¢¢üüüÆÆÆ¯̄̄ÁÁÁãããgggÖÖÖnnn¢¢¢üüüÆÆÆ¯̄̄ÁÁÁããã���QQQnnnÐÐÐ¤¤¤ÊÊÊêêê������zzzYYY���kkkooo���
þþþaaannn¢¢¢üüüÆÆÆ¯̄̄ÁÁÁãããnnn]]]���^̂̂���nnnééé¤¤¤ÖÖÖéééêêê���UUU���kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���ÅÅÅ���
LLLBBB���~~~YYY���SSSFFFWWW___ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ooo���UUU���kkk���rpmname-devel ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧KKK
���]]]���^̂̂���nnnØØØÃÃÃÀÀÀhhhééé¤¤¤ÖÖÖéééêêê���~~~___���rpmname-devel-32bit KKK���þþþaaannn
¢¢¢üüüÆÆÆ¯̄̄ÁÁÁããã���QQQnnn���zzzééé¤¤¤ÖÖÖéééêêê���ÅÅÅ���gggYYY���
{{{hhh���iiinnnªªªüüü×××óóó½½½üüü¹¹¹×××ííí°°°éééàààgggooo���autoconf ÙÙÙüüü¹¹¹nnn×××ííí°°°ééé
ààà---���LLL���(((UUU���fffDDD~~~YYY���þþþaaannn¢¢¢üüüÆÆÆ¯̄̄ÁÁÁããã���QQQ×××ííí°°°éééààànnn---���
kkkautoconf ������(((YYY���kkkooo���autoconf nnn������nnn³³³óóóÑÑÑ¤¤¤éééhhhêêêóóó«««üüünnn---
���kkk


øøøMMMYYY���___���kkk���UUU���kkk°°°���			ppp���������WWWfffconfigure ¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ���
���LLLWWW~~~YYY���
!!!nnn���ooo���þþþaaannn¢¢¢üüüÆÆÆ¯̄̄ÁÁÁãããhhhWWWfffx86���¡¡¡(((WWWfffDDD���AMD64~~~___
oooEM64Tnnn···¹¹¹ÆÆÆààà���:::WWWfffDDD~~~YYY���

1. 32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ééé������(((YYY���___���kkkautoconf ���---���WWW~~~YYY���
CC="gcc -m32"

2. 32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ���æææ���YYY������FFFkkkêêêóóó«««üüükkk���:::WWW~~~YYY���
LD="ld -m elf64_i386"
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3. 32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ���������YYY���___���kkk¢¢¢»»»óóóÖÖÖééé���---���WWW~~~YYY���
AS="gcc -c -m32"

4. libtool jjjiiinnnééé¤¤¤ÖÖÖéééêêêLLL/usr/lib KKK������������___KKKººº���WWW~~~YYY���
LDFLAGS="-L/usr/lib/

5. ééé¤¤¤ÖÖÖéééêêêLLLlib µµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk<<<UUU���fffDDD���KKKººº���WWW~~~YYY���
--libdir=/usr/lib

6. 32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈXééé¤¤¤ÖÖÖéééêêêLLL���(((UUU���fffDDD���KKKººº���WWW~~~YYY���
--x-libraries=/usr/X11R6/lib/

SSSFFFWWW___			pppnnnYYYyyyfffLLLiiinnn×××ííí°°°éééàààkkk���ÅÅÅ���jjj���QQQgggoooBBB���~~~[[[������]]]���
^̂̂���nnn×××ííí°°°éééàààkkk������[[[fff���(((WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
CC="gcc -m64" \
LDFLAGS="-L/usr/lib64;" \

.configure \
--prefix=/usr \
--libdir=/usr/lib64 make make install

6.4 «««üüüÍÍÍëëëÕÕÕØØØ
AMD64JJJ���sssEM64T���QQQnnn64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ«««üüüÍÍÍëëëkkkooo���64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈhhh32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈnnn
«««üüüÍÍÍëëëABI (¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóÐÐÐ¤¤¤ÊÊÊêêê¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹)LLL(((���UUU���fffDDD~~~
YYY���32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈnnn«««üüüÍÍÍëëëABIooo���rrrSSSYYY���32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ«««üüüÍÍÍëëënnnABIhhh���XXX���nnn
gggYYY���ddd~~~������32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóLLL���32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ«««üüüÍÍÍëëënnn444���hhh���ØØØ
kkk64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ«««üüüÍÍÍëëëhhh���ááágggMMM���hhhDDDFFFSSShhhgggYYY���
64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ«««üüüÍÍÍëëënnn···¹¹¹ÆÆÆààà³³³üüüëëënnn32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ¨̈̈ßßßåååìììüüü···çççóóógggooo���···
¹¹¹ÆÆÆààà×××ííí°°°éééàààggg���(((UUU���������OOOnnnAPI���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD~~~[[[������___`̀̀
WWW���SSSnnnµµµÝÝÝüüüÈÈÈnnn			!!!ooo×××éééÃÃÃÈÈÈÕÕÕ©©©üüüàààkkk���cccfffpppjjj���~~~YYY���SSSnnn___
������lspci ���LVM¡¡¡���×××ííí°°°éééàààjjjiiinnn���pppnnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóooo���cccWWWOOO___
ýýýYYY������FFFkkk64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ×××ííí°°°éééàààhhhWWWfff³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ«««üüüÍÍÍëëëgggooo���SSSnnn«««üüüÍÍÍëëë(((kkkyyy%%%kkk³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëUUU���___64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ
«««üüüÍÍÍëëëâââ¸̧̧åååüüüëëëWWWKKKíííüüüÉÉÉgggMMM~~~[[[������WWW___LLLcccfff���32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ«««üüüÍÍÍëëëâââ
¸̧̧åååüüüëëë������(((YYY���SSShhhooogggMMM~~~[[[������
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Tip
���èèènnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóókkkooo���«««üüüÍÍÍëëëgggíííüüüÉÉÉïïïýýýjjj������nnnâââ
¸̧̧åååüüüëëëLLLÅÅÅ���gggYYY���64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ···¹¹¹ÆÆÆààà°°°���ggg]]]nnn���FFFjjj32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ
¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó������(((YYY���������LLLBBB���444���ooo���SSSnnn¢¢¢×××êêê±±±üüü
···çççóóóJJJ���sssSUSEnnn×××íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀkkkOOODDD������[[[fff���SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëë
���QQQnnn«««üüüÍÍÍëëëgggíííüüüÉÉÉïïïýýýjjj64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnnâââ¸̧̧åååüüüëëë
hhh32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnn«««üüüÍÍÍëëëAPI���eeeKKKgggMMM���KKK���
ººº���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Tip
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7.1 LinuxnnnÖÖÖüüüÈÈÈ×××ííí»»»¹¹¹
LinuxnnnÖÖÖüüüÈÈÈ×××ííí»»»¹¹¹ooo���DDDOOOdddKKKnnnµµµ���KKK������������]]]���^̂̂������%%%nnn³³³óóó
ÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈLLLãããhhhWWWfffDDD~~~YYY���!!!nnnêêê¹¹¹ÈÈÈkkk���;;;���jjjYYYyyyfffnnn³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈ
LLL¢¢¢���YYY���ÖÖÖüüüÈÈÈ×××ííí»»»¹¹¹hhh___ýýý���!!!TTTkkk~~~hhh���fffDDD~~~YYY���

1. BIOS

³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkkûûû���������eeeYYY���hhh���BIOSggg;;;bbbhhhüüüÜÜÜüüüÉÉÉnnn���������
JJJ���sssááá¤¤¤óóóáááâââêêênnnÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈLLLLLL������~~~YYY���SSSnnnµµµ���~~~ggg���³³³óóóÔÔÔåååüüü
¿¿¿ooo'''¹¹¹ÏÏÏ¹¹¹ÈÈÈìììüüü¸̧̧áááÇÇÇ£££¢¢¢kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWW~~~[[[���������DDDfff���þþþ(((nnn
åååØØØ���BBB;;;���JJJ���sss������ÍÍÍ���jjjhhhººº___hhhkkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111LLL���CMOS$$$KKK���
íííüüüÉÉÉUUU���~~~YYY(CMOS»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××)���������nnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄hhh]]]nnn¸̧̧ªªª
áááÈÈÈêêêLLL���XXXUUU������hhh���···¹¹¹ÆÆÆààà666¡¡¡LLLBIOSKKK���ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀkkkûûû���~~~
YYY���

2. ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀ
������nnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnHHH---nnn512ÐÐÐ¤¤¤ÈÈÈiii���ÇÇÇüüü¿¿¿»»»¯̄̄¿¿¿LLLááá¤¤¤óóóáááâââ
êêêkkkíííüüüÉÉÉUUU������SSSnnn»»»¯̄̄¿¿¿nnnHHH---kkk888ÐÐÐYYY���ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀLLLwwwÕÕÕWWW~~~
YYY���ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀkkk���cccfff���LLLUUU���___³³³ÞÞÞóóóÉÉÉLLLÖÖÖüüüÈÈÈ×××ííí»»»¹¹¹nnn������
nnnèèè������ººº���WWW~~~YYY���WWW___LLLcccfff���������nnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnHHH---512ÐÐÐ¤¤¤
ÈÈÈnnnSSShhh���ÞÞÞ¹¹¹¿¿¿ÖÖÖüüüÈÈÈììì³³³üüüÉÉÉ(MBR)hhhDDDDDD~~~YYY���!!!kkk���ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüü
ÀÀÀooo������nnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààà(SSSnnn444���oooLinux«««üüüÍÍÍëëë)kkk666¡¡¡
���!!!WWW~~~YYY���GRUB(LinuxnnnÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀ)nnnsss000kkkdddDDDfffooo���ààà   8. ÖÖÖüüü
ÈÈÈíííüüüÀÀÀ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

3. «««üüüÍÍÍëëëhhhinitrd

···¹¹¹ÆÆÆàààkkk666¡¡¡���!!!YYY___���kkk���ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀooo���«««üüüÍÍÍëëëhhh���
���RAMÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄(initrd)���áááâââêêêkkkíííüüüÉÉÉWWW~~~YYY���Linux«««üüüÍÍÍëëëkkk
ooo���������nnnëëëüüüÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈYYY���MMMkkk������UUUDDDÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���RAMÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkíííüüüÉÉÉWWWfff×××ííí°°°éééààà������LLLYYY���ªªª×××
···çççóóóLLL(((���UUU���fffDDD~~~YYY���!!!kkk���«««üüüÍÍÍëëëoooinitrd���UUU���WWW���]]]������
���BBB���jjjëëëüüüÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààhhhWWWfffÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈWWW~~~YYY���initrdnnn---«««
ooo���linuxrchhhDDDFFF���LLLïïïýýýÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���+++������NNNPPPnnnLinux···¹¹¹ÆÆÆàààgggYYY���
SSSnnn���LLLïïïýýýÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���������nnnëëëüüüÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLLÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈUUU
������MMMkkk���LLLUUU���~~~YYY���ïïïýýýgggBBB���ppp���«««üüüÍÍÍëëëoooinitrdggg`̀̀			UUU���___ááá
âââêêê���ããã>>>WWW���linuxrcLLLccc888kkkBBB���WWW___���kkkinit���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���initrdnnn
sss000kkkdddDDDfffooo������7.1.1. ���initrd���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

4. linuxrc
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SSSnnn×××ííí°°°éééàààooo���iii���jjjëëëüüüÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈYYY���___���
kkkÅÅÅ���jjjYYYyyyfffnnn¢¢¢¯̄̄···çççóóó������LLLWWW~~~YYY���___hhhHHHppp���'''¹¹¹ÏÏÏ¹¹¹ÈÈÈìììüüü
¸̧̧³³³óóóÈÈÈíííüüüééékkkÅÅÅ���jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààhhhÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ(((nnn«««üüü
ÍÍÍëëë___ýýý���ÐÐÐ���WWW~~~YYY���������nnnëëëüüüÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLLccc888kkkÞÞÞ¦¦¦óóó
ÈÈÈUUU������hhhYYYPPPkkk���linuxrcooo\\\bbbWWW���«««üüüÍÍÍëëëLLLinit×××ííí°°°éééààà���wwwÕÕÕ
WWW~~~YYY���linuxrcnnnsss000kkkdddDDDfffooo������7.1.2. ���linuxrc���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���

5. init

initooo���UUU~~~VVV~~~jjjìììÙÙÙëëëggg···¹¹¹ÆÆÆààànnn������nnnÖÖÖüüüÈÈÈ���æææ���WWW������...nnn___
ýýý���ÐÐÐ���WWW~~~YYY���initkkkdddDDDfffooo������7.2. ���init×××ííí°°°éééàààggg¬¬¬���WWWfffDDD
~~~YYY���

7.1.1 initrd

initrdooo���«««üüüÍÍÍëëëLLLRAMÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkíííüüüÉÉÉgggMMM������UUUDDD(���888ooo'''...UUU���
___)ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààgggBBB���������BBB���jjjëëëüüüÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààhhhWWWfffÞÞÞ¦¦¦óóó
ÈÈÈgggMMM~~~YYY���~~~___���������nnnëëëüüüÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLLÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈUUU������MMMkkk×××
ííí°°°éééààà������LLLgggMMM������FFFkkkYYY������NNNPPPnnnLinux°°°������ÐÐÐ���WWW~~~YYY���SSSnnn���NNN
PPPnnnLinux°°°���ooo���BIOSëëëüüüÁÁÁóóógggáááâââêêêkkkíííüüüÉÉÉUUU������AAA���jjj¹¹¹ÏÏÏnnnáááâââêêê
ååå���kkkwwwSSS���jjjÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢���öööoooBBB���~~~[[[������initrdooo���¨̈̈éééüüüjjjOOOBBB���YYY
���linuxrchhhDDDFFFMMMnnn���LLLïïïýýýÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���888kkkÐÐÐ���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
������nnnëëëüüüÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈWWWfff������nnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆ
ààà���wwwÕÕÕYYY���MMMkkk���«««üüüÍÍÍëëëkkkooo���ëëëüüüÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLLMMMnnnUUU���fffDDD���
ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���___���nnnþþþÜÜÜÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐLLLÅÅÅ���gggYYY���SSSFFFWWW___ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐkkk
ooo���yyy���nnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄(((nnnyyy���jjjÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···
¹¹¹ÆÆÆàààkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���___���nnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���+++~~~������444���LLLBBB���~~~
YYY(���ÂÂÂggg)���~~~___���«««üüüÍÍÍëëëkkkooo���initrdnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà������ÖÖÖ���___���kkk
ÅÅÅ���jjj³³³üüüÉÉÉ���+++~~~���fffDDDjjjQQQ���pppjjj���~~~[[[������ëëëüüüÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkkÅÅÅ
���jjjâââ¸̧̧åååüüüëëëooo���linuxrcgggíííüüüÉÉÉYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈmkinitrd ggginitrd ���\\\���WWW~~~YYY���SUSE LINUXgggooo���íííüüüÉÉÉYYY���
âââ¸̧̧åååüüüëëëooo���/etc/sysconfig/kernel nnn			pppINITRD_MODULESggg������UUU
���~~~YYY���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���kkk���SSSnnn			pppoooêêêÕÕÕ���kkkcccWWWDDD$$$kkk---���UUU���~~~YYY(¤¤¤
óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���___linuxrcggg���íííüüüÉÉÉUUU���___âââ¸̧̧åååüüüëëënnnÅÅÅ111LLLÝÝÝXXXUUU���fffDDD~~~
YYY)���âââ¸̧̧åååüüüëëëooo���INITRD_MODULESkkk������UUU���fffDDD���������gggcccºººkkkíííüüüÉÉÉ
UUU���~~~YYY������pppnnnSCSIÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐLLL���(((UUU���fffDDD���444���ooo���SSSnnn������LLLyyykkkÍÍÍ���
gggYYY���]]]nnn���111ooo���������LLLcccWWWOOOjjjQQQ���pppÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnMMMLLL			���cccfffWWW
~~~FFF___���gggYYY���³³³ÆÆÆkkk���HHHppp���ëëëüüüÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���___���kkk
ÅÅÅ���jjjÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���íííüüüÉÉÉYYY���`̀̀QQQgggAAA���gggWWW���FFF���WWWKKKWWW������gggíííüüüÉÉÉYYY���hhh
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OOOLLLLLL���XXX���SSShhhLLLBBB���___������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëkkkÅÅÅ���jjjYYYyyyfffnnnSCSIÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ
LLLinitrdgggíííüüüÉÉÉUUU���~~~YYY���

Important
initrdnnnôôô°°°
ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀooo���«««üüüÍÍÍëëëhhh���XXX���FFFkkkinitrd���íííüüüÉÉÉWWW~~~YYY���
ÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkkGRUBLLL)))PPPÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê������"""YYY���___
������initrdnnnôôô°°°���kkkGRUB������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[
������

Important

7.1.2 linuxrc

linuxrcnnn;;;���îîî���ooo���������nnnëëëüüüÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈhhh]]]nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààxxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹nnn������gggYYY���������nnn···¹¹¹ÆÆÆààà---���kkkúúúDDDfff���linuxrcooo
!!!nnn¿¿¿¹¹¹¯̄̄������LLLWWW~~~YYY���
«««üüüÍÍÍëëëâââ¸̧̧åååüüüëëënnníííüüüÉÉÉ ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢---���kkk���cccfffooo������(((YYY���³³³óóó

ÔÔÔåååüüü¿¿¿nnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈ(ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkjjj���������ÍÍÍ���
jjj³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈ)kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���___���kkkyyy���jjjÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐLLLÅÅÅ���kkkjjj���444
���LLLBBB���~~~YYY������BBB���jjjëëëüüüÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���kkkooo���
«««üüüÍÍÍëëëLLLiii���jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���íííüüüÉÉÉYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY���

RAIDhhhLVMnnn»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××nnn¡¡¡��� RAID~~~___oooLVMnnn���gggëëëüüüÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
···¹¹¹ÆÆÆààà������YYY������FFFkkk···¹¹¹ÆÆÆààà���---���WWW___444������linuxrcooo���gggëëëüüü
ÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM������FFFkkkLVM~~~___oooRAID���»»»ÃÃÃÈÈÈ
¢¢¢ÃÃÃ×××WWW~~~YYY���RAIDkkkdddDDDfffooo������3.8. ���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢RAID---������
ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���LVMkkkdddDDDfffooo������3.7. ���LVMnnn---������ÂÂÂgggWWWfff
OOO`̀̀UUUDDD���

ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄---���nnn¡¡¡��� ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈWWW___ëëëüüüÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹
ÆÆÆààà(NFS���ËËËWWW___ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈ)������(((YYY������FFFkkk···¹¹¹ÆÆÆààà���---���WWW___444
������linuxrcoooiii���jjjÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐLLLíííüüüÉÉÉUUU������ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐLLL
ëëëüüüÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM������FFFkkk---���UUU���fffDDD���SSShhh���
ººº���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���

������ÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkklinuxrcLLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë×××ííí»»»¹¹¹nnn���°°°hhhWWWfff|||sssúúúUUU������444
������]]]nnn¿¿¿¹¹¹¯̄̄oooMMMkkk¬¬¬���WWW___¿¿¿¹¹¹¯̄̄hhhpppjjj���~~~YYY���
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¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëáááÇÇÇ£££¢¢¢nnn���úúú ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë×××ííí»»»¹¹¹������ËËËYYY���hhh������(((YYY���
³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿gggooo���YaST¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüéééggg¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë«««üüüÍÍÍëëëhhhyyy���
jjjinitrdLLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëáááÇÇÇ£££¢¢¢KKK���íííüüüÉÉÉUUU���~~~YYY���RAMÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···
¹¹¹ÆÆÆàààggg���LLLUUU������YaST¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüééékkkooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëáááÇÇÇ£££¢¢¢kkk¢¢¢
¯̄̄»»»¹¹¹WWWfffªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààà���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���___���kkk���]]]nnn
áááÇÇÇ£££¢¢¢nnn������nnn444@@@kkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111LLLÅÅÅ���kkkjjj���~~~YYY���

ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢���XXXnnn���ËËËJJJ���sssiii���jjj«««üüüÍÍÍëëëâââ¸̧̧åååüüüëëënnníííüüüÉÉÉ
���7.1.1. ���initrdggg¬¬¬���WWW___���FFFkkk���ÖÖÖüüüÈÈÈ×××ííí»»»¹¹¹ooo���{{{hhh���iiinnn
ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢---���ggg���(((gggMMM���������PPPnnnÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ»»»ÃÃÃÈÈÈggg���ËËËUUU���~~~
YYY���linuxrcooo���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢---���kkkiiiWWW___ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ»»»ÃÃÃÈÈÈ���ººº���YYY���
������ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢¹¹¹ãããóóó×××ííí»»»¹¹¹������ËËËWWW~~~YYY���SSSFFFWWW___$$$ooo���
]]]���åååMMMnnnÖÖÖüüüÈÈÈ×××ííí»»»¹¹¹ggg«««¹¹¹¿¿¿àààinitrd������(((gggMMM������FFFkkk������
ggg/etc/sysconfig/kernel nnnINITRD_MODULESkkkøøøMMM¼¼¼~~~���~~~YYY���¤¤¤
óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë×××ííí»»»¹¹¹nnn���kkk���linuxrcoooSSSnnn			pppggg������UUU���___âââ¸̧̧åååüüüëëë
»»»ÃÃÃÈÈÈ���íííüüüÉÉÉWWW~~~YYY���

¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë···¹¹¹ÆÆÆààà~~~___oooììì¹¹¹åååüüü···¹¹¹ÆÆÆààànnníííüüüÉÉÉ
ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢LLLcccWWWOOO���XXXUUU������iii���jjjÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐLLLíííüüüÉÉÉUUU������hhhYYYPPP
kkk���linuxrcooo¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���SSSnnn···¹¹¹ÆÆÆàààkkkooo���
������nnnYaST¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüééé~~~___oooììì¹¹¹åååüüü···¹¹¹ÆÆÆàààLLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���

YaSTnnnwwwÕÕÕ ���BBB���kkk���linuxrcLLLYaST���wwwÕÕÕYYY���hhh���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëëhhh···¹¹¹ÆÆÆààà---���LLL���ËËËUUU���~~~YYY���

7.1.3 sss000ÅÅÅ111
sss000kkkdddDDDfffooo���/usr/src/linux/Documentation/ramdisk.
txt ���/usr/src/linux/Documentation/initrd.txt ���JJJ���sssÞÞÞËËËååå¢¢¢
ëëëÚÚÚüüü¸̧̧nnninitrd(4)hhhmkinitrd(8)���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

7.2 init×××ííí°°°éééààà
×××ííí°°°éééàààinitooo���×××ííí»»»¹¹¹jjj÷÷÷1nnn×××ííí»»»¹¹¹gggBBB������ÅÅÅ���jjj¹¹¹ÕÕÕggg···¹¹¹ÆÆÆààànnn
���������������LLLWWW~~~YYY���ÖÖÖnnnYYYyyyfffnnn×××ííí»»»¹¹¹ooo���initnnnPPP×××ííí»»»¹¹¹~~~___ooo]]]nnn
×××ííí»»»¹¹¹nnnDDDZZZ���KKKnnnPPP×××ííí»»»¹¹¹gggYYY���initoooyyy%%%jjjyyyrrr������___WWW~~~YYY���initooo
«««üüüÍÍÍëëëkkk���cccfffôôô¥¥¥wwwÕÕÕUUU���������888ooo×××ííí»»»¹¹¹���777666BBB���YYY���···°°°ÊÊÊëëë9LLL
���HHHjjjDDD���FFFkkkWWW~~~YYY���ÖÖÖnnnYYYyyyfffnnn×××ííí°°°éééàààooo���init~~~___oooPPP×××ííí»»»¹¹¹nnn
DDDZZZ���KKKkkk���cccfffôôô¥¥¥wwwÕÕÕUUU���~~~YYY���
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initooo���/etc/inittab ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk���cccfff���CCC���kkk---���UUU���~~~YYY���SSSSSSggg���ééé
óóóìììÙÙÙëëëLLL���©©©UUU���~~~YYY(���7.3. ���éééóóóìììÙÙÙëëë���ÂÂÂggg)���~~~___���ìììÙÙÙëëëggg)))(((
ïïïýýýjjjµµµüüüÓÓÓ¹¹¹hhhÇÇÇüüüâââóóóLLL������UUU���~~~YYY���/etc/inittab nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêkkkÜÜÜXXX
fff���initLLL���pppnnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ������LLLWWW~~~YYY������KKK������YYYOOOYYY���___���kkk���SSS������
nnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈoooYYYyyyfff���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê/etc/init.d kkkBBB���~~~YYY���
···¹¹¹ÆÆÆààà���wwwÕÕÕWWW���···ãããÃÃÃÈÈÈÀÀÀ¦¦¦óóóYYY���×××ííí»»»¹¹¹hhhSSSooo���initkkk���cccfff¡¡¡���UUU
���~~~YYY���SSSnnn¹¹¹KKK���������hhh���«««üüüÍÍÍëëëooo���ÖÖÖnnn×××ííí°°°éééàààKKK���nnn���BBBkkk���ccc
fff���ÖÖÖnnnYYYyyyfffnnn×××ííí»»»¹¹¹hhhCPUBBB������ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���¡¡¡���YYY���ÐÐÐÃÃÃ
¯̄̄°°°ééé¦¦¦óóóÉÉÉ×××ííí»»»¹¹¹hhh���HHH���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���

7.3 éééóóóìììÙÙÙëëë
Linuxgggooo���éééóóóìììÙÙÙëëëooo···¹¹¹ÆÆÆààànnnwwwÕÕÕ¹¹¹ÕÕÕJJJ���sss<<<ÕÕÕ---nnn···
¹¹¹ÆÆÆàààggg���(((ïïïýýýjjjµµµüüüÓÓÓ¹¹¹������©©©WWW~~~YYY���ÖÖÖüüüÈÈÈ������···¹¹¹ÆÆÆààà
ooo/etc/inittab nnninitdefault LLLgggnnn���©©©kkk���cccfffwwwÕÕÕWWW~~~YYY������888
nnnéééóóóìììÙÙÙëëëooo3~~~___ooo5gggYYY���hhh   7.1. ���éééóóóìììÙÙÙëëënnn...^̂̂���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀
UUUDDD���%%%nnn¹¹¹ÕÕÕhhhWWWfff���éééóóóìììÙÙÙëëë���ÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkk(___hhhHHHpppÖÖÖüüüÈÈÈ×××íííóóó×××ÈÈÈ
ggg)������YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿ooo���«««üüüÍÍÍëëëêêêSSSLLLôôô¥¥¥UUU¡¡¡YYY������
nnnååå������initkkk!!!UUU���~~~YYY���
···¹¹¹ÆÆÆààànnn<<<ÕÕÕ---kkkéééóóóìììÙÙÙëëë���			ôôôYYY���kkkooo���init nnn���kkk���éééóóóìììÙÙÙëëë
kkkþþþÜÜÜYYY���jjj÷÷÷������ppphhhWWWfffeee���WWW~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡������`̀̀QQQLLL���SSSnnnÍÍÍ\\\
���LLLFFFSSShhhLLLgggMMM~~~YYY���init 1 (~~~___oooshutdown now )gggooo���···¹¹¹ÆÆÆàààLLL···
óóó°°°ëëëæææüüü¶¶¶âââüüüÉÉÉkkk			ôôôUUU���~~~YYY���SSSnnnâââüüüÉÉÉooo���···¹¹¹ÆÆÆààànnnÝÝÝ���hhh¡¡¡���
kkk���(((UUU���~~~YYY���\\\mmmLLL������WWW___������¡¡¡������oooinit 3 ���eee���YYY���ppp���888nnn
éééóóóìììÙÙÙëëëkkk;;;YYYSSShhhLLLgggMMM~~~YYY���SSSnnnéééóóóìììÙÙÙëëëgggooo���ÅÅÅ���nnnYYYyyyfffnnn×××
ííí°°°éééàààLLLwwwÕÕÕUUU���������888nnnæææüüü¶¶¶LLLXjjjWWWggg···¹¹¹ÆÆÆàààkkkííí°°°¤¤¤óóóWWWfff···¹¹¹
ÆÆÆààà���ÍÍÍ\\\gggMMM~~~YYY���GNOME���KDE���~~~___oooÖÖÖnnn¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããhhh
���ØØØkkk°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄°°°���������(((ïïïýýýkkkYYY���kkkooo���ããã������kkkinit 5 ������(((WWW
~~~YYY���init 0 ~~~___oooshutdown -h now gggooo���···¹¹¹ÆÆÆàààLLL\\\bbbWWW~~~YYY���init
6~~~___oooshutdown -r now gggooo���···ãããÃÃÃÈÈÈÀÀÀ¦¦¦óóónnn���kkk���wwwÕÕÕUUU���~~~YYY���
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Important
NFSÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈUUU���___/usrÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóókkk������éééóóóìììÙÙÙëëë2
···¹¹¹ÆÆÆàààgggNFS���ËËËWWWfff/usr ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈYYY���444���
ooo���éééóóóìììÙÙÙëëë2������(((WWWjjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD���/usr ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk
ooo���···¹¹¹ÆÆÆàààLLLcccWWWOOO___ýýýYYY���___���kkkïïï   jjjÍÍÍ���jjj×××ííí°°°éééàààLLL
eeecccfffDDD~~~YYY���NFSµµµüüüÓÓÓ¹¹¹oooéééóóóìììÙÙÙëëë2(êêêâââüüüÈÈÈÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄
nnnjjjDDDíííüüü«««ëëëÞÞÞëëëÁÁÁæææüüü¶¶¶âââüüüÉÉÉ)ggg)))(((gggMMM������FFFkkkjjjcccfffDDDjjj
DDDnnnggg���···¹¹¹ÆÆÆàààLLL���OOOnnntttbbbgggÍÍÍ'''jjj666������²²²UUU���~~~YYY���

Important

Table 7.1: éééóóóìììÙÙÙëëënnn...^̂̂
éééóóóìììÙÙÙëëë ¬¬¬���
0 ···¹¹¹ÆÆÆààà\\\bbb
S ···óóó°°°ëëëæææüüü¶¶¶âââüüüÉÉÉ(ÖÖÖüüüÈÈÈ×××íííóóó×××ÈÈÈKKK���USüüüÜÜÜüüüÉÉÉ

ÞÞÞÃÃÃÔÔÔóóó°°°gggeee���UUU���___444���)

1 ···óóó°°°ëëëæææüüü¶¶¶âââüüüÉÉÉ
2 êêêâââüüüÈÈÈÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄(NFSjjjiii)jjjWWWnnníííüüü«««ëëëÞÞÞëëëÁÁÁæææüüü

¶¶¶âââüüüÉÉÉ
3 ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄������(((YYY���ÕÕÕëëëÞÞÞëëëÁÁÁæææüüü¶¶¶âââüüüÉÉÉ
4 ***���(((
5 ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄hhhXÇÇÇ£££¹¹¹×××ììì¤¤¤ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããnnnKDM(ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëë

ÈÈÈ)���GDM���~~~___oooXDM������(((YYY���ÕÕÕëëëÞÞÞëëëÁÁÁæææüüü¶¶¶âââüüü
ÉÉÉ

6 ···¹¹¹ÆÆÆààà���wwwÕÕÕ

éééóóóìììÙÙÙëëë5ooo���YYYyyyfffnnnSUSE LINUX������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëkkkJJJQQQ���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ
nnnéééóóóìììÙÙÙëëëgggYYY���æææüüü¶¶¶ooo°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹ggg���ôôô¥¥¥ííí°°°¤¤¤óóó���
BBB���������~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnnéééóóóìììÙÙÙëëëooo3ggg���éééóóóìììÙÙÙëëë���5kkk������ÿÿÿHHH���
kkkooo���ààà   11. X Window···¹¹¹ÆÆÆàààggg¬¬¬���YYY������FFFkkkX Window System���cccWWWOOO
---���WWWfffDDD���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���]]]nnn������init 5 ���eee���WWWfff���···¹¹¹ÆÆÆàààLLL���óóó
WWW___hhhJJJ���kkkÕÕÕ\\\YYY���KKK���ººº���WWW~~~YYY���YYYyyyfffLLL���óóóWWW___hhhJJJ���kkkÕÕÕ\\\YYY���444
���ooo���YaST������(((WWWfffÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnnéééóóóìììÙÙÙëëë���5kkk---���WWW~~~YYY���
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Warning
/etc/inittabnnn			ôôô
/etc/inittab LLL444WWW___444������···¹¹¹ÆÆÆàààLLLcccWWWOOOwwwÕÕÕWWWjjjDDD
SSShhhLLLBBB���~~~YYY���WWW___LLLcccfff���/etc/inittab nnnèèèÆÆÆoooMMM������fff
NNNÍÍÍkkkLLLFFFÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���~~~___���ÅÅÅZZZ			ôôôMMMnnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó���
ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���444WWW___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���îîî©©©YYY���kkkooo���
ÖÖÖüüüÈÈÈ×××íííóóó×××ÈÈÈnnn«««üüüÍÍÍëëënnn���kkk���init=/bin/sh hhheee���WWW
fff���ôôô¥¥¥···§§§ëëëKKK���ÖÖÖüüüÈÈÈWWWfff���~~~YYY���]]]nnn������³³³ÞÞÞóóóÉÉÉmount
-o remount,rw / gggëëëüüüÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���øøøMMM¼¼¼���ïïïýýýkkk
WWW���cp������(((WWWfff/etc/inittab ���ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóógggnnn
MMMÛÛÛHHH~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà¨̈̈éééüüü���222bbbYYY���kkkooo������wwwÕÕÕYYY���
MMMkkkëëëüüüÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà������ÖÖÖ������(((kkk			ôôôWWW~~~YYY(mount
-o remount,ro / )���

Warning

7.4 éééóóóìììÙÙÙëëënnn			ôôô
éééóóóìììÙÙÙëëë���			ôôôYYY���hhhMMMkkkooo������,,,kkk2dddnnnÍÍÍ\\\LLLLLL������~~~YYY���1dddooo���þþþ(((
nnnéééóóóìììÙÙÙëëënnn\\\bbb¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈLLLwwwÕÕÕWWW���þþþ(((nnnéééóóóìììÙÙÙëëëkkkÅÅÅ���jjj×××ííí°°°ééé
ààà���BBB���WWW~~~YYY���!!!kkk���°°°WWWDDDéééóóóìììÙÙÙëëënnnwwwÕÕÕ¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈLLLwwwÕÕÕWWW~~~YYY���SSS
SSSggg���{{{hhh���iiinnn444������×××ííí°°°éééàààLLLDDDOOOdddKKKwwwÕÕÕWWW~~~YYY���___hhhHHHppp���éééóóóììì
ÙÙÙëëë���3KKK���5kkk			ôôôYYY���444������!!!nnnÍÍÍ\\\LLLLLL������~~~YYY���

1. ¡¡¡������(root )LLLinit 5 ���eee���WWWfff���initkkkéééóóóìììÙÙÙëëë���			ôôôYYY���SSShhh���
���HHH~~~YYY���

2. initooo]]]nnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë(/etc/inittab )���¿¿¿yyy���°°°WWWDDDéééóóóìììÙÙÙëëë���ÑÑÑ
éééáááüüü¿¿¿hhhWWWfff���(((WWWfff/etc/init.d/rc ���wwwÕÕÕYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���hhh$$$
WWW~~~YYY���

3. SSSSSSgggrc ooo���þþþ(((nnnéééóóóìììÙÙÙëëënnn\\\bbb¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈgggBBBcccfff���°°°WWWDDDéééóóó
ìììÙÙÙëëënnnwwwÕÕÕ¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈLLLjjjDDD���nnn`̀̀QQQ���YYYyyyfff|||sssúúúWWW~~~YYY���SSSnnn���
gggooo���CCCnnnéééóóóìììÙÙÙëëëLLL3jjjnnnggg���/etc/init.d/rc3.d nnn---nnnKgggËËË~~~
���YYYyyyfffnnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈLLLþþþaaahhhjjj���~~~YYY������XXX'''������nnnYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���
~~~YYYLLL���Knnn���nnnpppWWWkkk���cccfff���������nnnwwwÕÕÕ���������������WWW~~~YYY���

4. ������kkk���°°°WWWDDDéééóóóìììÙÙÙëëënnnwwwÕÕÕ¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���SSSnnn���ggg
ooo/etc/init.d/rc5.d nnn---nnnSgggËËË~~~���¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈLLL]]]���kkkBBB___���~~~
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YYY���������kkk¢¢¢WWWfff���]]]���������wwwÕÕÕWWW___hhhMMMkkkiii(((UUU���___nnnhhh���XXXKKK���
LLL���SSSSSSggg���iii(((UUU���~~~YYY���

þþþ(((nnnéééóóóìììÙÙÙëëëhhh���XXXéééóóóìììÙÙÙëëëkkk			ôôôYYY���444������initooo/etc/inittab nnn
			ôôôèèè���`̀̀QQQ���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW���iii���jjjKKK���������ËËËWWW~~~YYY���___hhhHHHppp���%%%nnn¤¤¤óóó¿¿¿
ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹ggggetty ���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���

7.5 init¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ
/etc/init.d ���kkk���2...^̂̂nnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈLLLBBB���~~~YYY���
initkkk���cccfffôôô¥¥¥���LLLUUU������¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ

SSS���ooo���ÖÖÖüüüÈÈÈ×××ííí»»»¹¹¹nnn���LLL---���~~~___ooosss§§§nnn···¹¹¹ÆÆÆààà···ãããÃÃÃÈÈÈÀÀÀ¦¦¦
óóó���LLLccc___hhhMMM(ûûû������³³³~~~___oooæææüüü¶¶¶LLL�� ��Ctrl -

�� ��Alt -
�� ��Del���¼¼¼WWW___444���)kkknnn

���iii(((UUU���~~~YYY���SSSFFFWWW___¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈnnn���LLLooo���/etc/inittab ggg���©©©
UUU���~~~YYY���

initkkk���cccfff���¥¥¥���kkk���LLLUUU������¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ
SSS������ooo���éééóóóìììÙÙÙëëënnn			ôôôBBBkkk���LLLUUU������¢¢¢###¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈnnncccWWWDDD���
������ÝÝÝ<<<YYY���ÞÞÞ¹¹¹¿¿¿¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ/etc/init.d/rc ���888kkk|||sssúúúWWW~~~YYY���

YYYyyyfffnnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈooo���/etc/init.d kkkBBB���~~~YYY���éééóóóìììÙÙÙëëë���			ôôôYYY���¹¹¹
¯̄̄êêê×××ÈÈÈ������XXXÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkBBB���~~~YYYLLL���µµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnn1dddKKK���nnn···
óóóÜÜÜêêêÃÃÃ¯̄̄êêêóóó¯̄̄(/etc/init.d/rc0.d KKK���/etc/init.d/rc6.d xxx)LLL111ggg
|||sssúúúUUU���~~~YYY���SSS���oooXXXkkk���KKK������YYYOOOWWWfff������pppnnnéééóóóìììÙÙÙëëëggg���(((UUU���
fffDDD���444���kkk¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈLLLÍÍÍ���YYY���nnn���222PPP___���gggYYY���YYYyyyfffnnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ
ooo���wwwÕÕÕ¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈhhhWWWfff���\\\bbb¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈhhhWWWfff������LLLgggMMM���nnnggg���SSS������
nnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈoooÑÑÑéééáááüüü¿¿¿start hhhstop ������XXXYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���~~~___���
SSS������nnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈooorestart ���reload ���force-reload ���JJJ���sssstatus nnn
ªªª×××···çççóóó������XXXWWW~~~YYY���SSS������nnnªªª×××···çççóóókkkdddDDDfffooo���hhh   7.2. ���init¹¹¹¯̄̄
êêê×××ÈÈÈnnnªªª×××···çççóóóggg¬¬¬���WWW~~~YYY���initkkk���cccfffôôô¥¥¥���LLLUUU������¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ
kkkooo���SSSnnn���FFFjjjêêêóóó¯̄̄oooBBB���~~~[[[������SSSFFFWWW___¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈooo���ÅÅÅ���jjjhhhMMMkkk
éééóóóìììÙÙÙëëëhhhooo!!!¢¢¢ÂÂÂkkk���LLLUUU���~~~YYY���
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Table 7.2: init¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈnnnªªª×××···çççóóó
ªªª×××···çççóóó ¬¬¬���
start µµµüüüÓÓÓ¹¹¹���wwwÕÕÕWWW~~~YYY������LLL---nnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���wwwÕÕÕYYY

���hhh���UUU������jjjOOOccc888kkkBBB���WWW~~~YYY���
stop µµµüüüÓÓÓ¹¹¹���\\\bbbWWW~~~YYY���
restart µµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLL���LLL---nnn444���ooo���\\\bbbWWWfff���wwwÕÕÕWWW~~~

YYY������LLL---gggjjjDDD444���ooo���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���
reload µµµüüüÓÓÓ¹¹¹nnn\\\bbb������wwwÕÕÕ���[[[ZZZkkk���---���������íííüüüÉÉÉ

WWW~~~YYY���
force-reload µµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLL---���nnn���íííüüüÉÉÉ���µµµÝÝÝüüüÈÈÈYYY���444���

ooo���]]]���������LLLWWW~~~YYY���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWjjjDDD444���
ooo���restart LLL������UUU���___444���hhh���XXXÍÍÍ\\\���LLLDDD
~~~YYY���

status µµµüüüÓÓÓ¹¹¹nnnþþþ(((nnn¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹���hhh:::WWW~~~YYY���

éééóóóìììÙÙÙëëëúúú			nnnµµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkBBB���êêêóóó¯̄̄kkk���cccfff���¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ������ppp
nnnéééóóóìììÙÙÙëëëkkk¢¢¢###ØØØQQQ���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë~~~___ooo
¢¢¢óóó¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBBkkk���×××ííí°°°éééàààinsserv������(((WWWfff(~~~___oooSSSnnn×××ííí°°°éééààà
���|||sssúúúYYY¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ/usr/lib/lsb/install_initd ������(((WWWfff)���SSSnnn���
FFFjjjêêêóóó¯̄̄���ýýý   ~~~___oooJJJdddYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���ÞÞÞËËËååå¢¢¢
ëëëÚÚÚüüü¸̧̧ggginsserv(8)���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���!!!kkk���������~~~___ooo������kkkwwwÕÕÕYYY���
ÖÖÖüüüÈÈÈ¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈJJJ���sss\\\bbb¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈnnn���eee���:::YYYhhhhhh���kkk���ÝÝÝ���¹¹¹¯̄̄êêê×××
ÈÈÈkkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���
boot init���ôôô¥¥¥���(((WWWfff···¹¹¹ÆÆÆààà���wwwÕÕÕYYY���hhhMMMkkk���LLLUUU���~~~YYY���xxx���

WWW___éééóóóìììÙÙÙëëëKKK���ìììËËËggg������¦¦¦`̀̀QQQ���LLLUUU���~~~YYY���SSS���kkk���ccc
fffproc hhhpts ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLLÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈUUU������blogd(ÖÖÖüüüÈÈÈííí°°°úúú���
ÇÇÇüüüâââóóó)LLL			¹¹¹���UUU���~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆàààLLL¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ~~~___ooo¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüü
ëëë���������fffÖÖÖüüüÈÈÈUUU������444������������···¹¹¹ÆÆÆààà---���LLLwwwÕÕÕWWW~~~YYY���
blogdÇÇÇüüüâââóóóooo���bootJJJ���sssrckkk���cccfff������kkkwwwÕÕÕUUU������µµµüüüÓÓÓ¹¹¹
gggYYY���SSS������nnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈkkk���cccfffÈÈÈêêê¬¬¬UUU���___¢¢¢¯̄̄···çççóóó(___hhhHHH
ppp������pppnnnµµµÖÖÖ¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ������LLLYYY���jjjiii)LLL������YYY���hhh\\\bbbWWW~~~
YYY���blogdooo���YYYyyyfffnnn;;;bbbúúú������ííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/var/log/boot.msg kkk
øøøMMM¼¼¼���~~~YYYLLL���SSS���ooo/var LLL���øøøMMM)))���---���WWWfffÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈUUU���
___444���nnn���gggYYY���]]]FFFgggjjjDDD444���ooo���/var LLL)))(((gggMMM������FFFkkkjjj���~~~
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ggg���blogdLLLYYYyyyfffnnn;;;bbbÇÇÇüüü¿¿¿���ÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡WWW~~~YYY���blogdnnnsss000kkkdddDDD
fffooo���ÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧gggblogd(8)���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈboot ooo~~~___���/etc/init.d/boot.d nnn---nnnSgggËËË~~~���MMMnnn
¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ���YYYyyyfffwwwÕÕÕWWW~~~YYY���]]]SSSggg���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLLÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄
UUU������ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfffëëëüüü×××ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLL---���UUU���~~~YYY���   HHHfff���···¹¹¹ÆÆÆààà
BBB���LLL---���UUU���~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnêêêÕÕÕÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄���îîî©©©---kkk¨̈̈
éééüüüLLLzzz���WWW___444������···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡������oooëëëüüüÈÈÈÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���eee���WWWfffËËË
eeeYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���������kkk���¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈboot.local LLL���LLLUUU���~~~
YYY���

boot.local ÖÖÖüüüÈÈÈBBB���éééóóóìììÙÙÙëëëxxxnnnûûûLLLMMMkkk���LLLYYY���ýýý   nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���
eee���WWW~~~YYY���SSS���ooo���DOS···¹¹¹ÆÆÆààànnnAUTOEXEC.BATkkkøøøSSSWWW~~~YYY���

boot.setup SSSnnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈooo���···óóó°°°ëëëæææüüü¶¶¶âââüüüÉÉÉKKK���ÖÖÖnnnéééóóóìììÙÙÙëëë
xxxnnnûûûLLLBBBkkk���LLLUUU������üüüÜÜÜüüüÉÉÉììì¤¤¤¢¢¢¦¦¦ÈÈÈ���îîîóóó³³³óóó½½½üüüëëënnn������
���kkk¢¢¢YYY���úúú,,,���jjj---������WWW~~~YYY���

halt SSSnnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈooo���éééóóóìììÙÙÙëëë0~~~___ooo6xxxnnnûûûLLLBBBnnn������LLLUUU
������halt ~~~___oooreboot hhhWWWfff___ýýýWWW~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆàààLLL···ãããÃÃÃÈÈÈÀÀÀ¦¦¦óóó
YYY���KKKêêêÖÖÖüüüÈÈÈYYY���KKKooo���halt nnn|||sssúúúUUU���¹¹¹kkk���XXXWWW~~~YYY���

rc SSSnnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈooo���þþþ(((nnnéééóóóìììÙÙÙëëënnniii���jjj\\\bbb¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈhhh���°°°WWW
OOOxxx���WWW___éééóóóìììÙÙÙëëënnnwwwÕÕÕ¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ���|||sssúúúWWW~~~YYY���

7.5.1 init¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈnnnýýý   
ìììêêênnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ���\\\���WWWfff���HHHkkk¬¬¬���WWW___¹¹¹üüüÞÞÞkkk¹¹¹���kkkDDD���¼¼¼���SSShhhLLL
gggMMM~~~YYY���«««¹¹¹¿¿¿ààà¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈnnnbbb������MMMØØØQQQ���JJJ���sssËËË���¹¹¹ÕÕÕkkkdddDDDfff
ooo���LSBnnnÕÕÕØØØhhh���ÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧ggginit(8)���init.d(7)���JJJ���sssinsserv(8)���ÂÂÂ
gggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���~~~___���ÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧gggstartproc(8)hhhkillproc(8)���ÂÂÂgggWWW
fffOOO`̀̀UUUDDD���

Warning
«««¹¹¹¿¿¿ààànnninit¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈnnn\\\���
init¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈkkkOOOLLLLLLBBB���hhh���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿LLLÕÕÕêêêüüüºººWWW~~~YYY���
SSSnnn���FFFjjj¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈooo���'''PPPnnnèèè������UUUcccfffèèèÆÆÆWWW���ïïïýýýgggBBB���
ppp���ÞÞÞëëëÁÁÁæææüüü¶¶¶°°°���ggg¹¹¹������kkkÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈWWW~~~YYY���init¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈkkkddd
DDDfffooo������7.3. ���éééóóóìììÙÙÙëëënnnÅÅÅ111LLLyyyËËËaaa~~~YYY���

Warning
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yyy���nnn×××ííí°°°éééààà~~~___oooµµµüüüÓÓÓ¹¹¹(((kkk«««¹¹¹¿¿¿ààànnninit¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ���\\\���YYY���444
���ooo���ÆÆÆóóó×××ìììüüüÈÈÈhhhWWWfffÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/init.d/skeleton ������(((WWW~~~YYY���
SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn³³³ÔÔÔüüü���%%%gggÝÝÝXXXWWW���¢¢¢###nnn×××ííí°°°éééààà���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÑÑÑ
¹¹¹���]]]nnnÖÖÖnnnsss000���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfffèèèÆÆÆWWW~~~YYY���~~~___444���kkk���cccfffooo���init×××ííí
···üüü¸̧̧ãããgggcccWWWDDD¢¢¢¯̄̄···çççóóóLLL���LLLUUU���������FFFkkk���ìììêêênnn999ooo���¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈkkk
   HHH���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
������kkk���			UUU���fffDDD���INIT INFO ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄ooo¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈnnnÅÅÅ���èèè���ggg���!!!nnn
���FFFkkkèèèÆÆÆYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY������   7.1. ������NNNPPPnnnINIT INFOÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄���ÂÂÂ
gggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Example 7.1:��� NNN PPP nnnINIT INFOÖÖÖ ííí ÃÃÃ ¯̄̄
### BEGIN INIT INFO
# Provides: FOO
# Required-Start: $syslog $remote_fs
# Required-Stop: $syslog $remote_fs
# Default-Start: 3 5
# Default-Stop: 0 1 2 6
# Description: Start FOO to allow XY and provide YZ
### END INIT INFO

INFOÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄nnn������nnnLLLgggooo���Provides: nnn���kkk���SSSnnninit¹¹¹¯̄̄
êêê×××ÈÈÈggg666¡¡¡YYY���×××ííí°°°éééààà~~~___oooµµµüüüÓÓÓ¹¹¹nnnMMM���������WWW~~~
YYY���Required-Start: hhhRequired-Stop: nnn2LLLkkk���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹êêêSSSLLLwwwÕÕÕ
~~~___ooo\\\bbbYYY���MMMkkk���]]]���^̂̂���wwwÕÕÕ~~~___ooo\\\bbbYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���YYYyyyfffnnnµµµüüüÓÓÓ
¹¹¹���������WWW~~~YYY���SSSnnnÅÅÅ111ooo���ggg���éééóóóìììÙÙÙëëëÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkhhh:::YYY���¹¹¹¯̄̄
êêê×××ÈÈÈkkkþþþWWW���jjj÷÷÷���������YYY���___���kkk���(((WWW~~~YYY���Default-Start: JJJ���
sssDefault-Stop: nnn���kkk���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLLêêêÕÕÕ���kkkwwwÕÕÕ~~~___ooo\\\bbbYYY������nnnéééóóó
ìììÙÙÙëëë���������WWW~~~YYY���������kkk���Description: nnn���kkk���þþþaaannnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹kkkdddDDD
fffnnn!!!XXXjjj¬¬¬���������			WWW~~~YYY���
éééóóóìììÙÙÙëëëÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê(/etc/init.d/rc?.d/ )KKK���/etc/init.d/ ���
nnnþþþÜÜÜYYY���¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈxxxnnnêêêóóó¯̄̄���\\\���YYY���kkkooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉinsserv
<°°°WWWDDD¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ>���eee���WWW~~~YYY���insserv×××ííí°°°éééàààooo���INIT INFO ØØØÃÃÃ
ÀÀÀ���UUU¡¡¡WWWfff���éééóóóìììÙÙÙëëëÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê(/etc/init.d/rc?.d/ )nnn¹¹¹¯̄̄êêê×××
ÈÈÈ���wwwÕÕÕ���\\\bbbYYY���___���kkkÅÅÅ���jjjêêêóóó¯̄̄���\\\���WWW~~~YYY���SSSnnn×××ííí°°°éééàààooo~~~
___���ÅÅÅ���jjjjjj÷÷÷���SSS������nnnêêêóóó¯̄̄nnnMMMkkkÖÖÖ���¼¼¼���SSShhhkkk���cccfff���éééóóóìììÙÙÙëëë
TTThhhkkkcccWWWDDDwwwÕÕÕ���\\\bbbnnn���������¡¡¡���WWW~~~YYY���°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄ÄÄÄüüüëëë������(((WWW
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fffêêêóóó¯̄̄���\\\���YYY���444���ooo������7.6. ���nnn¬¬¬���kkk���cccfff���YaSTnnnéééóóóìììÙÙÙëëë¨̈̈
ÇÇÇ£££¿¿¿������(((WWW~~~YYY���
/etc/init.d/ kkkYYYgggkkkXXX(((YYY���¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ���âââXXXnnnéééóóóìììÙÙÙëëë¹¹¹üüüÞÞÞkkkqqq
���YYY���444���ooo���~~~ZZZinsserv������(((YYY���KKK���YaSTnnnéééóóóìììÙÙÙëëë¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿gggþþþÜÜÜ
YYY���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹���			¹¹¹kkkYYY���SSShhhkkk���������éééóóóìììÙÙÙëëëÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkêêêóóó¯̄̄���\\\
���WWW~~~YYY���			ôôô���¹¹¹ooo���!!!ÞÞÞnnnÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkkiii(((UUU������°°°WWWDDDµµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLLêêêÕÕÕ���
kkkwwwÕÕÕWWW~~~YYY���
\\\���WWW___êêêóóó¯̄̄oooKKKÕÕÕggg---���WWWjjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD���INFOÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄���kkk¤¤¤���LLLBBB
���444���ooo������gggÖÖÖnnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹kkkþþþWWWfffinsserv ������LLLYYY���hhhOOOLLLLLL���XXX~~~YYY���

7.6
SSSnnnYaSTâââ¸̧̧åååüüüëëë���wwwÕÕÕYYY���hhh���)))(((ïïïýýýjjjYYYyyyfffnnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹hhh���µµµüüüÓÓÓ
¹¹¹nnnþþþ(((nnn¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹(			¹¹¹KKK!!!¹¹¹KKK)���:::YYY������LLLhhh:::UUU���~~~YYY���âââ¸̧̧åååüüüëëë
���;;;‘XXX���âââüüüÉÉÉ’===hhh;;;‘¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈâââüüüÉÉÉ’===nnniiiaaa���ggg���(((YYY���KKK���zzz���WWW
~~~YYY���{{{hhh���iiinnn444������ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnn;;;‘XXX���âââüüüÉÉÉ’===gggAAA���gggYYY���ææænnn���kkk
oooµµµüüüÓÓÓ¹¹¹nnnMMMLLL���---...nnn���kkkooo]]]nnnþþþ(((nnn¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹LLL���óóónnn���kkkooo!!!XXX
jjj¬¬¬���LLLhhh:::UUU���~~~YYY���¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦nnn���èèèkkkooo���xxx���WWW___µµµüüüÓÓÓ¹¹¹kkkdddDDDfffnnn
sss000jjj¬¬¬���LLLhhh:::UUU���~~~YYY���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹���			¹¹¹kkkYYY���kkkooo���hhhggg]]]������xxx���WWW���
;;;‘			¹¹¹kkkYYY���’===���xxx���WWW~~~YYY������XXXKKK���ggg���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹���!!!¹¹¹kkkgggMMM~~~YYY���
µµµüüüÓÓÓ¹¹¹nnnwwwÕÕÕ~~~___ooo\\\bbbBBBnnnéééóóóìììÙÙÙëëë���sss000kkk666¡¡¡YYY���444������~~~___oooÇÇÇ
ÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnnéééóóóìììÙÙÙëëë���			ôôôYYY���444���ooo���~~~ZZZ;;;‘¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈâââüüüÉÉÉ’===���xxx
���WWW~~~YYY���SSSnnnâââüüüÉÉÉgggooo���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹LLLþþþ(((nnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnnéééóóóììì
ÙÙÙëëë~~~___ooo���initdefault(···¹¹¹ÆÆÆàààÖÖÖüüüÈÈÈBBBnnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈéééóóóìììÙÙÙëëë)LLL


èèè
kkkhhh:::UUU���~~~YYY������888���SUSE LINUX···¹¹¹ÆÆÆààànnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnnéééóóóìììÙÙÙëëëooo5
(ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄BBB���ÕÕÕëëëÞÞÞëëëÁÁÁæææüüü¶¶¶âââüüüÉÉÉJJJ���sssX)gggYYY���iii���jjjãããÿÿÿnnn---���
ooo���éééóóóìììÙÙÙëëë3 (ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄BBB���ÕÕÕëëëÞÞÞëëëÁÁÁæææüüü¶¶¶âââüüüÉÉÉ)gggYYY���
YaSTnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹gggooo���éééóóóìììÙÙÙëëënnnDDDZZZ���KKK1ddd���°°°WWWDDDÇÇÇÕÕÕ©©©ëëë
ÈÈÈhhhWWWfffxxx���gggMMM~~~YYY(hhh   7.1. ���éééóóóìììÙÙÙëëënnn...^̂̂���ÂÂÂggg)���~~~___���SSSnnn¦¦¦£££
óóóÉÉÉ¦¦¦nnnÆÆÆüüüÖÖÖëëë������(((WWWfff���������nnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���ÇÇÇüüüâââóóó���			¹¹¹���!!!¹¹¹kkkgggMMM
~~~YYY���ÆÆÆüüüÖÖÖëëëkkkooo���)))(((ïïïýýýjjjµµµüüüÓÓÓ¹¹¹hhhÇÇÇüüüâââóóóLLL���§§§hhh:::UUU������þþþ(((···
¹¹¹ÆÆÆààà


ggg			¹¹¹KKKiiiFFFKKKhhh���			¹¹¹jjj444���ooo]]]nnnéééóóóìììÙÙÙëëëLLLhhh:::UUU���~~~YYY���
ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹gggLLL���xxx���WWW���éééóóóìììÙÙÙëëë���hhhYYYÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹(;;;‘B’===���;;;‘0’===���
;;;‘1’===���;;;‘2’===���;;;‘3’===���;;;‘5’===���;;;‘6’===���;;;‘S’===)���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���xxx���WWW
fffDDD���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹~~~___oooÇÇÇüüüâââóóóLLL���LLLUUU������éééóóóìììÙÙÙëëë������©©©WWW~~~YYY���éééóóóììì
ÙÙÙëëë4ooo���«««¹¹¹¿¿¿àààéééóóóìììÙÙÙëëë���\\\���gggMMM������FFFkkk���������---���ooo***���©©©gggYYY���
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Figure 7.1:

������kkkþþþ(((xxx���WWWfffDDD���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹~~~___oooÇÇÇüüüâââóóónnn!!!XXXjjj¬¬¬���LLL���ÆÆÆüüüÖÖÖëëënnn
������nnn���kkkhhh:::UUU���~~~YYY���
;;;‘¹¹¹¿¿¿üüüÈÈÈ���---bbb���ôôô°°°’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹���			¹¹¹���YYY���KKKiiiFFFKKK
���zzz���WWW~~~YYY���þþþ(((nnn¶¶¶KKKLLLêêêÕÕÕ���kkkººº���UUU���jjjKKKccc___444���ooo���;;;‘¶¶¶KKK���ôôô
°°°’===������(((WWWfffººº���YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���;;;‘---������êêê»»»ÃÃÃÈÈÈ’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄YYY
���hhh���			ôôô���···¹¹¹ÆÆÆàààkkkiii(((YYY���KKK���éééóóóìììÙÙÙëëë¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿nnnwwwÕÕÕMMMkkkXXX(((WWWfff
DDD___---������©©©CCCYYY���KKK���xxx���gggMMM~~~YYY���;;;‘������’===���xxx���YYY���hhh���---���nnn			ôôô
LLLÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkÝÝÝXXXUUU���~~~YYY���

Warning
éééóóóìììÙÙÙëëë---���nnn			ôôô
éééóóóìììÙÙÙëëënnn---���LLL¤¤¤cccfffDDD���hhh���···¹¹¹ÆÆÆàààLLL���(((gggMMMjjjOOOjjj���SSS
hhhLLLBBB���~~~YYY���			ôôô���������kkkiii(((YYY���MMMkkk���iiiFFFDDDFFFPPP���LLLúúú���KKK
������OOOººº���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Warning
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7.7 SuSEconfighhh/etc/sysconfig
SUSE LINUXnnn;;;jjj---���ooo���/etc/sysconfig ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk<<<UUU���fff
DDD���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëggg������gggMMM~~~YYY���/etc/sysconfig ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnn������
nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���]]]������LLL¢¢¢ÂÂÂYYY���¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈkkk���cccfffnnn������¼¼¼~~~���~~~
YYY���SSS���kkk���������___hhhHHHppp���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄oooÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¢¢¢###nnn¹¹¹¯̄̄êêê
×××ÈÈÈgggnnn���ããã���UUU���������FFFkkkjjj���~~~YYY���/etc/sysconfig ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê
���nnn---���kkk���cccfff������UUU������ÖÖÖnnn���OOOnnn···¹¹¹ÆÆÆààà---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���XXX(((WWW
~~~YYY���SSSnnn\\\mmmooo���SuSEconfigkkk���cccfff���LLLUUU���~~~YYY���___hhhHHHppp���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄---������			ôôôYYY���hhh���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄---���kkk¢¢¢###YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn1dddgggBBB
���/etc/host.conf ������SuSEconfigkkk���cccfff			ôôôUUU���~~~YYY���
SSS������nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���KKKÕÕÕggg			ôôôWWW___444���ooo������gggSuSEconfig������LLLWWWfff���YYY
yyyfffnnnÅÅÅ���jjj			ôôôLLLYYYyyyfffnnn¢¢¢###YYY���444@@@gggLLL������fffDDD���SSShhh���ººº���WWW~~~
YYY���YaSTnnnsysconfig¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿ggg---������			ôôôYYY���hhh���YYYyyyfffnnn			ôôôLLLêêêÕÕÕ���kkk
iii(((UUU���~~~YYY���YaSTLLLêêêÕÕÕ���kkkSuSEconfig���wwwÕÕÕWWW���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfff---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë���ôôô°°°YYY���KKK���gggYYY���
SSSnnn���õõõkkk���������æææüüü¶¶¶ooo···¹¹¹ÆÆÆààà������wwwÕÕÕ[[[ZZZkkkúúú,,,���jjj---������			ôôôgggMMM~~~
YYY���			ôôônnn---kkkooo���ÑÑÑjjj���nnn���BBB���nnnggg���×××ííí°°°éééàààkkk���cccfffooo			ôôô���			¹¹¹kkk
YYY���___���kkk···¹¹¹ÆÆÆààànnn���wwwÕÕÕLLLÅÅÅ���jjj444������BBB���~~~YYY���___hhhHHHppp���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü
¯̄̄---���xxxnnn			ôôôkkk���¢¢¢ÂÂÂYYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄×××ííí°°°éééààànnn���wwwÕÕÕLLLÅÅÅ���jjjSSShhhLLL
BBB���~~~YYY���SSS���kkkooo���rcnetwork stop ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉhhhrcnetwork start ³³³ÞÞÞóóó
ÉÉÉ������(((WWW~~~YYY���
···¹¹¹ÆÆÆààà---���nnn			ôôôooo���!!!nnnKKK���ggg���LLLYYY���SSShhh���JJJççç���WWW~~~YYY���

1. init 1 ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉggg���···¹¹¹ÆÆÆààà���···óóó°°°ëëëæææüüü¶¶¶âââüüüÉÉÉ(éééóóóìììÙÙÙëëë1)kkkWWW
~~~YYY���

2. ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfff---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���			ôôôWWW~~~YYY���SSS���kkkooo���ûûû���nnn¨̈̈ÇÇÇ£££
¿¿¿������(((YYY���KKK���YaSTnnnsysconfig¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿������(((WWW~~~YYY(���7.8. ���YaST
sysconfig¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿���ÂÂÂggg)���

Warning
KKKÕÕÕkkk������···¹¹¹ÆÆÆààà---���nnn			ôôô
/etc/sysconfig nnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn			ôôôkkkYaST������(((WWWjjjDDD
444������zzznnn			ppp$$$ooo2dddnnn���(((&&&(KEYTABLE="" )kkk���cccfffhhh
WWW���zzz}}}���+++���$$$ooo���(((&&&gggòòò���SSShhhkkkèèè���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
���nnn$$$ooo������(((&&&gggòòò���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������

Warning
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3. SuSEconfig ������LLLWWWfff���			ôôôLLL			¹¹¹kkkjjjcccfffDDD���SSShhh���ººº���WWW~~~
YYY���YaSTggg---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���			ôôôWWW___444���ooo���SSSnnnKKK���LLLêêêÕÕÕ���kkkLLL������
~~~YYY���

4. CCCnnnéééóóóìììÙÙÙëëëkkk;;;YYY444���ooo���init 3 nnn���FFFjjj³³³ÞÞÞóóóÉÉÉjjjiii������(((WWW~~~
YYY(3nnnèèè������CCCnnnéééóóóìììÙÙÙëëëkkknnnMMMÛÛÛHHH~~~YYY)���

SSSnnnKKK���ooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄---���jjjiii���···¹¹¹ÆÆÆàààhhhSSSnnn---������			ôôôYYY���444���yyykkk
ÅÅÅ���gggYYY������UUUjjj			ôôôgggBBB���ppp���···óóó°°°ëëëæææüüü¶¶¶âââüüüÉÉÉkkkûûûLLLYYY���ÅÅÅ���oooBBB���
~~~[[[���LLL���¢¢¢���YYY���YYYyyyfffnnn×××ííí°°°éééàààLLLcccWWWOOO���wwwÕÕÕYYY���SSShhh���vvvþþþ���kkkÝÝÝ
<<<YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���444���ooo���ûûûLLLWWWfff���îîîWWW///HHHBBB���~~~[[[������

Tip
êêêÕÕÕ···¹¹¹ÆÆÆààà---���___ýýýnnn---���
SuSEconfignnnêêêÕÕÕ···¹¹¹ÆÆÆààà---���___ýýý���!!!¹¹¹kkkYYY���kkkooo���/etc/
sysconfig/suseconfig nnnENABLE_SUSECONFIG���nokkk---���WWW~~~
YYY���SUSEnnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëµµµÝÝÝüüüÈÈÈ������(((YYY���444���ooo���SuSEconfig���
!!!¹¹¹kkkWWWjjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD���!!!¹¹¹kkkYYY���hhh���êêêÕÕÕ---������èèè������kkk!!!¹¹¹
kkkjjj���ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���

Tip

7.8 YaST sysconfig¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿
{{{hhh���iiinnnÍÍÍ���jjjSUSE LINUXnnn---���LLL<<<UUU���fffDDD���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���/etc/
sysconfig ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkBBB���~~~YYY���sysconfig¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿gggooo���ªªª×××···çççóóóLLL
������YYYOOOhhh:::UUU���~~~YYY���$$$���			ôôôWWW___������]]]������ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëëkkkýýý   WWW___���gggMMM~~~YYY���WWWKKKWWW���SSS������nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëoooÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëë���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹nnn---���nnn���kkkêêêÕÕÕ���kkk¿¿¿tttUUU������nnnggg������,,,kkk---������KKKÕÕÕggg
èèèÆÆÆYYY���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������

Warning
/etc/sysconfig/*ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn			ôôô
åååXXX���LLL���LLLJJJÌÌÌgggjjjDDDPPP������/etc/sysconfig ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo			ôôôWWW
jjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD���444���kkk���cccfffooo���···¹¹¹ÆÆÆàààkkkøøøSSSjjjÀÀÀáááüüü¸̧̧������
HHH���SSShhhLLLBBB���~~~YYY���/etc/sysconfig nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo������			pppLLL
���ddd������nnn¹¹¹������¬¬¬���YYY���!!!XXXjjj³³³áááóóóÈÈÈLLLØØØDDDfffDDD~~~YYY���

Warning

178 7.8. YaST sysconfig¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿



7
Lin

u
x···
¹¹¹
ÆÆÆ
ààà
nnn
ÖÖÖ
üüü
ÈÈÈ
hhh
---
���

Figure 7.2: sysconfig¨̈̈ ÇÇÇ£££¿¿¿������(((WWW___···¹¹¹ÆÆÆààà---���

YaSTsysconfigÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ooo���3dddnnnèèè���kkk���KKK���fffDDD~~~YYY���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°nnnææættt
kkkooo���YYYyyyfffnnn---���			pppLLLÄÄÄêêêüüühhh:::UUU���~~~YYY���			ppp���xxx���WWW___µµµ���ggg���óóóttt
kkkþþþ(((xxx���UUU���fffDDD���			ppphhh���SSSnnn			pppnnnþþþ(((nnn---���LLLhhh:::UUU���~~~YYY���]]]nnn���
nnn3jjjîîînnn¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦kkkooo���			pppnnnîîî������			¹¹¹jjj$$$���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ$$$���JJJ���sssSSS
nnn			pppLLL---���UUU���fffDDD���������nnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkdddDDDfffnnn!!!XXXjjj¬¬¬���LLLhhh:::UUU���
~~~YYY���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹kkkooo���			pppnnn			ôôô���kkk���LLLUUU���___---���¹¹¹¯̄̄êêê
×××ÈÈÈ������			ôôônnnPPP���wwwÕÕÕUUU���___°°°WWWDDDµµµüüüÓÓÓ¹¹¹kkkdddDDDfffnnnÅÅÅ111���hhh:::UUU���~~~
YYY���YaSTkkk������			ôôônnnººº���LLLBBB������������;;;‘������’===���xxx���WWWfffÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°���BBB
���WWW___���kkkiiinnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈLLL���LLLUUU������KKKLLL���åååUUU���~~~YYY���þþþ(((ooo���LLLWWWjjjDDD
µµµüüüÓÓÓ¹¹¹���¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ���xxx���YYY���hhh���]]]������LLL���ggg���LLLUUU���~~~YYY���
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ÉÉÉ(((kkk������UUU���fffDDD~~~YYY������888���SSSnnn���ßßßkkkoooÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀ×××ííí°°°ééé
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ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���rrrhhhÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn¿¿¿¤¤¤×××kkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ
111LLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààgggÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���æææ
���YYY���kkkooo���SSSnnnÆÆÆüüüÖÖÖëëëLLLÅÅÅ���gggYYY���MBRnnn������nnn2ÐÐÐ¤¤¤ÈÈÈooo���YYY���
jjj���ÞÞÞ¸̧̧ÃÃÃ¯̄̄ÊÊÊóóóÐÐÐüüü(AA55)���+++���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���pppjjj���$$$���+++
���MBRooo���BIOSJJJ���sssYYYyyyfffnnnPCnnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààkkk������!!!
¹¹¹hhh���jjjUUU���~~~YYY���

ÖÖÖüüüÈÈÈ»»»¯̄̄¿¿¿ ÖÖÖüüüÈÈÈ»»»¯̄̄¿¿¿ooo���ááá555ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���dddOOOÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄
ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn������nnn»»»¯̄̄¿¿¿gggBBB������]]]nnnÖÖÖnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn���³³³
óóóÆÆÆÊÊÊhhhWWWfff___ýýýYYY���`̀̀QQQgggYYY���SSS������nnnÖÖÖüüüÈÈÈ»»»¯̄̄¿¿¿nnnFFFaaa512ÐÐÐ
¤¤¤ÈÈÈnnn¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹ooo���¢¢¢###ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóókkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD���ªªªÚÚÚ
ìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààà���ÖÖÖüüüÈÈÈYYY���___���nnn³³³üüüÉÉÉLLL`̀̀			WWW~~~YYY���SSS���
ooo���ÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈ������nnnDOS���Windows���JJJ���sssOS/2ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn
ÖÖÖüüüÈÈÈ»»»¯̄̄¿¿¿kkkrrrSSSWWW���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnÍÍÍ���jjjúúú,,,ÇÇÇüüü¿¿¿������èèè+++
~~~���fffDDD~~~YYY���SSS���kkkþþþWWWfff���LinuxÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnnÖÖÖüüüÈÈÈ»»»¯̄̄¿¿¿ooo���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn---���ôôô���ooozzzkkkjjjcccfffDDD~~~YYY���]]]nnn___������LinuxÑÑÑüüü
ÆÆÆ£££···çççóóóooo���«««üüüÍÍÍëëëhhh			¹¹¹jjjëëëüüüÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLL+++~~~���fffDDD
���444���kkk������XXXìììgggoooÖÖÖüüüÈÈÈgggMMM~~~[[[������···¹¹¹ÆÆÆàààÖÖÖüüüÈÈÈ(((nnn			¹¹¹jjj
³³³üüüÉÉÉ���+++���ÖÖÖüüüÈÈÈ»»»¯̄̄¿¿¿nnn444������������nnn2ÐÐÐ¤¤¤ÈÈÈkkkoooMBRhhh���XXXÞÞÞ¸̧̧ÃÃÃ
¯̄̄ÊÊÊóóóÐÐÐüüü(AA55)LLLBBB���~~~YYY���

8.1 ÖÖÖüüüÈÈÈ¡¡¡���
������XXX���jjj±±±üüü¹¹¹���ddd~~~���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkkªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààLLL1dddWWW
KKK¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDDjjjDDD444���kkkooo���ÖÖÖüüüÈÈÈ¡¡¡���oooSSS���~~~gggkkk¬¬¬���WWW___���FFF
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kkkLLL������~~~YYY���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkk���pppnnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààLLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüü
ëëëUUU���fffDDD���444���ooo���!!!nnnxxx���¢¢¢LLLBBB���~~~YYY���
2jjjîîîåååMMMnnn···¹¹¹ÆÆÆààà������èèèáááÇÇÇ£££¢¢¢KKK���ÖÖÖüüüÈÈÈYYY���

ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààànnnDDDZZZ���KKK���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄KKK���ÖÖÖüüüÈÈÈWWW~~~
YYY���ÖÖÖnnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààooo������èèèáááÇÇÇ£££¢¢¢(ÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹
¯̄̄���CD���USB¹¹¹ÈÈÈìììüüü¸̧̧áááÇÇÇ£££¢¢¢)kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD���ÖÖÖüüüÈÈÈÞÞÞ
ÍÍÍüüü¸̧̧ããã������(((WWWfffÖÖÖüüüÈÈÈWWW~~~YYY���GRUBoooÖÖÖnnnYYYyyyfffnnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££
óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààà���ÖÖÖüüüÈÈÈgggMMM���___���������èèèÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀ������(((YYY���ÅÅÅ���ooo
BBB���~~~[[[������

ÖÖÖüüüÈÈÈÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã���MBRkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���
ÖÖÖüüüÈÈÈÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã������(((YYY���hhh���1ðððnnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkk���BBBkkk���pppnnn···¹¹¹
ÆÆÆààà���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW���]]]���������������ÿÿÿHHHfff���(((gggMMM~~~YYY���æææüüü¶¶¶ooo���
ÖÖÖüüüÈÈÈ×××ííí»»»¹¹¹---kkkÖÖÖüüüÈÈÈYYY���···¹¹¹ÆÆÆààà���xxx���gggMMM~~~YYY���%%%nnn···¹¹¹ÆÆÆààà
kkk������ÿÿÿHHH���kkkooo���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿������wwwÕÕÕYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnnÍÍÍ
\\\LLLïïïýýýjjjnnnooo���xxx���WWW___ÖÖÖüüüÈÈÈÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������ªªªÚÚÚ
ìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààhhhnnn���ÛÛÛ'''LLLBBB���444���`̀̀QQQgggYYY���SUSE LINUXggg
���(((UUU������ÖÖÖüüüÈÈÈÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããGRUBkkkooo������,,,���jjjYYYyyyfffnnnªªªÚÚÚìììüüü
ÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààà���ÖÖÖüüüÈÈÈYYY���___ýýýLLLBBB���~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo���xxx���
WWW___ÖÖÖüüüÈÈÈÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããoooSUSE LINUXkkk������MBRkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~
YYY���

8.2 ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀnnnxxx���
SUSE LINUXgggooo���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀGRUBLLL���(((UUU���~~~YYY���___`̀̀
WWW���yyy���jjjÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢jjjiii���¶¶¶ÁÁÁkkk���cccfffooo���LILOnnn¹¹¹LLL
iiiWWWfffDDD���444���LLLBBB���~~~YYY���LILOggg���(((UUU���fffDDD___äääDDDÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnnSUSE
LINUX���¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈYYY���hhh���LILOLLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~YYY���°°°���¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëënnn444���ooo���ëëëüüüÈÈÈÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóLLL!!!nnn···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fff
DDDjjjDDDPPP������GRUBLLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~YYY���

CPUkkk���XXXYYY���RAID³³³óóóÈÈÈíííüüüééé(___hhhHHHppp���Promise~~~___
oooHighpointnnnppp���OOOnnn³³³óóóÈÈÈíííüüüééé)

½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢RAID

LVM

LILOnnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëJJJ���sss---���kkkdddDDDfffooo���Support Database (µµµÝÝÝüüüÈÈÈÇÇÇüüü
¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹)gggüüüïïïüüüÉÉÉLILO������(((YYY���hhh���"""gggMMM~~~YYY���

183SUSE LINUX



8.3 GRUBkkk������ÖÖÖüüüÈÈÈ
GRUB (Grand Unified Bootloader)ooo���2dddnnn¹¹¹ÆÆÆüüü¸̧̧gggËËË���UUU���fffDDD~~~
YYY���stage1ooo512ÐÐÐ¤¤¤ÈÈÈKKK������������MBR���~~~___oooÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ÑÑÑüüüÆÆÆ£££
···çççóóó���ÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnÖÖÖüüüÈÈÈ»»»¯̄̄¿¿¿kkkøøøMMM¼¼¼~~~���~~~YYY���]]]nnn
������stage2LLL���¼¼¼~~~���~~~YYY���SSSnnn¹¹¹ÆÆÆüüü¸̧̧kkkooo���������nnn×××ííí°°°éééààà³³³üüüÉÉÉLLL
+++~~~���fffDDD~~~YYY���������nnn¹¹¹ÆÆÆüüü¸̧̧nnn¿¿¿¹¹¹¯̄̄ooo���ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀnnn,,,2¹¹¹ÆÆÆüüü¸̧̧���
���¼¼¼���SSShhh`̀̀QQQgggYYY���
stage2kkkooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���___ýýýLLLBBB���~~~YYY���þþþ
(((���Windowsggg���(((UUU���fffDDD���Ext2���Ext3���ReiserFS���Minix���JJJ���sssDOS
FATÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLLµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���~~~YYY���BSD···¹¹¹ÆÆÆàààggg���(((UUU���fffDDD
���JFS���XFS���UFS���JJJ���sssFFS������yyy���nnnÄÄÄòòò~~~gggµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���~~~YYY���ÐÐÐüüü
¸̧̧çççóóó0.95åååMMMnnnGRUBkkkooo���“El Torito”ÕÕÕØØØkkk���àààYYY���ISO 9660������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
···¹¹¹ÆÆÆààà���+++���CD~~~___oooDVDKKK���ÖÖÖüüüÈÈÈYYY���___ýýý���(((���UUU���fffDDD~~~YYY���···¹¹¹
ÆÆÆààà���ÖÖÖüüüÈÈÈYYY���MMMkkk������GRUBoooµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD���BIOSÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤
¹¹¹(BIOSkkk���������úúúUUU������ÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄~~~___oooÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���CDÉÉÉ
ééé¤¤¤ÖÖÖ���JJJ���sssDVDÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖ)nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYY���WWW___
LLLcccfff���GRUBnnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë(menu.lst )���			ôôôWWWfff������ÖÖÖüüüÈÈÈÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã���
���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������···¹¹¹ÆÆÆààà���ÖÖÖüüüÈÈÈYYY���hhh���GRUBoooááá
ËËËåååüüüÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhhqqqkkk«««üüüÍÍÍëëë~~~___ooo������RAMÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄(initrd )nnn			¹¹¹jjjÑÑÑ
¹¹¹hhhÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóÇÇÇüüü¿¿¿���������¼¼¼���WWW���SSS������nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������"""WWW~~~YYY���
GRUBnnn������nnn---���ooo���ååå���nnn3dddnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkúúúeeeMMM~~~YYY���
/boot/grub/menu.lst SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo���GRUBgggÖÖÖüüüÈÈÈgggMMM���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££

···çççóóó~~~___oooªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111LLLYYYyyyfff+++~~~���fff
DDD~~~YYY���SSSnnnÅÅÅ111LLLjjjQQQ���ppp���···¹¹¹ÆÆÆààà666¡¡¡���ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆ
àààkkk!!!YYYSSShhhLLLgggMMM~~~[[[������

/boot/grub/device.map SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëgggooo���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLLGRUBhhhBIOSnnn
hhh���ÕÕÕKKK���LinuxÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkk			ÛÛÛUUU���~~~YYY���

/etc/grub.conf SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo���GRUB···§§§ëëëgggÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀ���ccc888kkk
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���___���kkkÅÅÅ���jjjÑÑÑéééáááüüü¿¿¿hhhªªª×××···çççóóóLLL+++~~~���fffDDD~~~
YYY���

GRUBooo���UUU~~~VVV~~~jjj¹¹¹ÕÕÕggg666¡¡¡gggMMM~~~YYY���°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëáááËËËåååüüü(¹¹¹×××éééÃÃÃ
···ååå;;;bbb)������(((WWWfff���âââXXXnnn---���KKK���ÖÖÖüüüÈÈÈ¨̈̈óóóÈÈÈêêê���xxx���gggMMM~~~YYY���---���
ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëmenu.lst KKK������¼¼¼~~~���~~~YYY���

184 8.3. GRUBkkk������ÖÖÖüüüÈÈÈ
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GRUBgggooo���YYYyyyfffnnnÖÖÖüüüÈÈÈÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���ÖÖÖüüüÈÈÈMMMkkk			ôôôgggMMM~~~YYY���___hhhHHH
ppp���áááËËËåååüüüÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������UUUcccfffèèèÆÆÆWWW___444���ooo���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕggg���cccgggMMM~~~
YYY���~~~___������...nnneee���×××íííóóó×××ÈÈÈKKK���ÖÖÖüüüÈÈÈ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���þþþqqqbbb���gggeee���YYY���
SSShhh���gggMMM~~~YYY(���8.3.1. ���ÖÖÖüüüÈÈÈKKK������LLL---nnnáááËËËåååüüü¨̈̈óóóÈÈÈêêênnnèèèÆÆÆ���ÂÂÂ
ggg)���GRUBkkkooo���ÖÖÖüüüÈÈÈMMMkkk«««üüüÍÍÍëëëhhhinitrd nnnMMMnnn���$$$%%%YYY���___ýýýLLL(((���
UUU���fffDDD~~~YYY���SSSnnn___ýýý������(((YYY���hhh���ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀ---���kkk¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLLXXX(((WWW
jjjDDD¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààggg���ÖÖÖüüüÈÈÈgggMMM~~~YYY���
GRUB···§§§ëëëooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������···¹¹¹ÆÆÆàààgggGRUB���¨̈̈ßßßåååìììüüüÈÈÈWWW~~~YYY���
SSSnnn···§§§ëëë������(((YYY���hhh���GRUB���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW___������iii(((MMMkkk°°°���---������
ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈgggMMM~~~YYY������8.3.4. ���GRUB···§§§ëëë���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

8.3.1 GRUBnnnÖÖÖüüüÈÈÈáááËËËåååüüü
ÖÖÖüüüÈÈÈáááËËËåååüüü���+++���°°°éééÕÕÕ£££«««ëëë¹¹¹×××éééÃÃÃ···ååå;;;bbbooo���GRUB---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë/boot/grub/menu.lst kkkúúúeeeDDDfffJJJ������SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkoooÖÖÖüüüÈÈÈáááËËËåååüüü
������(((WWWfffÖÖÖüüüÈÈÈgggMMM���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó~~~___oooªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¢¢¢
YYY���ÅÅÅ111LLLYYYyyyfff+++~~~���fffDDD~~~YYY���
···¹¹¹ÆÆÆààà���ÖÖÖüüüÈÈÈYYY���___ssskkk���GRUBoooÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààKKK���áááËËËåååüüüÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë������¼¼¼���~~~YYY���SSSnnn___������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���			ôôôYYY���___ssskkkGRUB������¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëëYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~[[[���������8.4. ���YaST������(((YYY���ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀnnn---���
ggg¬¬¬���YYY������FFFkkk���YaSTnnnÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀ������(((WWWfffGRUBnnn---������			ôôôWWW~~~
YYY���
áááËËËåååüüüÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo³³³ÞÞÞóóóÉÉÉLLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���ËËË���oooMMM������fffXXX���gggYYY���
���LLLkkkooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ1dddhhhªªª×××···çççóóónnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿LLL···§§§ëëëhhh���ØØØkkk¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹
ggg:::���cccfff������UUU���fffDDD~~~YYY���SSS���~~~gggnnnLLLïïïLLL���111ggg������èèènnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉgggooo
������nnn���pppnnnMMMkkkIII÷÷÷(=)������(((YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���³³³áááóóóÈÈÈ������ðððYYY���kkk
ooo���LLL---kkk···ãããüüü×××���÷÷÷(#)���eee���WWW~~~YYY���
áááËËËåååüüü������nnn---kkkBBB���áááËËËåååüüü���îîî���XXX%%%gggMMM������FFFkkk������¨̈̈óóóÈÈÈêêêkkkþþþWWW
ffftitle (¿¿¿¤¤¤ÈÈÈëëë)���������WWW~~~YYY���üüüïïïüüüÉÉÉtitle nnn���kkk���OOOÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ(JJJÒÒÒ
¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹������(((gggMMM~~~YYY)ooo���áááËËËåååüüünnn---ggg���xxx���ïïïýýýjjjªªª×××···çççóóóhhhWWWfff
hhh:::UUU���~~~YYY���]]]nnnáááËËËåååüüü���îîîLLLhhh:::UUU���___444������!!!nnntitle ~~~gggkkk���ðððUUU
���fffDDD���YYYyyyfffnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉLLL���LLLUUU���~~~YYY���
������!!!XXXjjj���ooo���ÖÖÖnnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀkkkêêêÀÀÀ¤¤¤ììì¯̄̄
ÈÈÈYYY���SSShhhgggYYY���rrrSSSYYY���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooochainloader gggBBB���������pppooo���888���ÖÖÖ
nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���kkkBBB���ÖÖÖüüüÈÈÈÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄���GRUBnnnÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄hhh���kkk���cccfff���
ðððWWW___���nnngggYYY���!!!kkk������:::WWW~~~YYY���
chainloader (hd0,3)+1
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GRUBgggnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkkdddDDDfffooo������8.3.1. ���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄hhhÑÑÑüüüÆÆÆ£££···ççç
óóókkk¢¢¢YYY���}}}���GGG���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���HHH{{{iiinnn���gggooo���1ðððîîînnnÏÏÏüüüÉÉÉ
ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn4jjjîîînnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn������nnnÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄���������WWWfffDDD~~~YYY���
«««üüüÍÍÍëëë¤¤¤áááüüü¸̧̧���������YYY���kkkooo���kernel ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWW~~~YYY���������nnn���
pppooo���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóókkkBBB���«««üüüÍÍÍëëë¤¤¤áááüüü¸̧̧���hhhYYYÑÑÑ¹¹¹gggYYY���ÖÖÖnnn���pppooo���
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóggg«««üüüÍÍÍëëëkkk!!!UUU���~~~YYY���
ëëëüüüÈÈÈÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóxxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹kkkÅÅÅ���jjjÓÓÓëëëÈÈÈ¤¤¤óóóÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐLLL«««üüüÍÍÍëëë
kkk(((���UUU���fffDDDjjjDDD444���ooo���initrd ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëxxxnnnÑÑÑ¹¹¹���:::YYY���ppp`̀̀QQQ���������
WWWfff���%%%nnnGRUB³³³ÞÞÞóóóÉÉÉggginitrd ���������YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���initrd nnn
���¼¼¼���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo������¼¼¼~~~������«««üüüÍÍÍëëë¤¤¤áááüüü¸̧̧kkkøøøMMM¼¼¼~~~���fffDDD���nnn
ggg���initrd ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooo���kernel ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉnnnôôô���kkk���ðððYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
root ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooo���kernelhhhinitrdnnn���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���������!!!eee���WWW~~~YYY���root nnn
���pppooo���GRUBÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���~~~___oooGRUBÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹


nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó`̀̀QQQggg
YYY���SSSnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ooo���YYYyyyfffnnn«««üüüÍÍÍëëë���initrd ���~~~___ooo!!!nnnroot ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ
~~~gggÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLL���:::���kkk������UUU���fffDDDjjjDDDÖÖÖnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnÑÑÑ¹¹¹kkk���(((UUU���~~~
YYY���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBBkkk������UUU������menu.lst ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���gggooo���SSSnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooo
���(((UUU���fffDDD~~~[[[������XXX���kkkKKKÕÕÕgggèèèÆÆÆYYY������kkk���(((YYY������nnngggYYY���
boot ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooo���áááËËËåååüüü¨̈̈óóóÈÈÈêêênnn������kkkÅÅÅZZZ+++~~~���fffDDD~~~YYY���]]]nnn___
������áááËËËåååüüüÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkSSSnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������ðððYYY���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������___`̀̀
WWW���GRUB���ÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkkþþþqqqbbb���ggg���(((YYY���444���ooo���boot ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���������kkkeee
���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉêêêSSSooo������ppp������(((WWW~~~[[[������XXX���kkk���
���¼¼¼���������nnn«««üüüÍÍÍëëë¤¤¤áááüüü¸̧̧���~~~___ooo������nnnÁÁÁ§§§üüüóóóíííüüüÀÀÀ���ÖÖÖüüüÈÈÈWWW~~~
YYY���
YYYyyyfffnnnáááËËËåååüüü¨̈̈óóóÈÈÈêêê������ðððWWW___������]]]nnn1ddd���default ¨̈̈óóóÈÈÈêêêhhh
WWWfff���©©©WWW~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ¨̈̈óóóÈÈÈêêê���������WWWjjjKKKccc___444������������nnn¨̈̈óóó
ÈÈÈêêê(¨̈̈óóóÈÈÈêêê0)LLL���(((UUU���~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLLÖÖÖüüüÈÈÈUUU������~~~ggg
nnn¿¿¿¤¤¤ààà¢¢¢¦¦¦ÈÈÈ���ÒÒÒXXXMMMggg������YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY������888���timeout JJJ���
sssdefault ooo���áááËËËåååüüü¨̈̈óóóÈÈÈêêê������HHHkkk���ðððWWW~~~YYY���µµµóóó×××ëëëÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkddd
DDDfffooo������8.3.1. ���áááËËËåååüüüÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄hhhÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóókkk¢¢¢YYY���}}}���GGG
GRUBgggnnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄hhhÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn}}}���GGGooo������888nnnLinuxÇÇÇÐÐÐ
¤¤¤¹¹¹nnn}}}���GGGhhhpppjjjcccfffDDD~~~YYY���GRUBgggooo���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóójjj÷÷÷LLL0KKK���
ËËË~~~���~~~YYY���]]]nnn___������(hd0,0 )ooo������nnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn������nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££
···çççóóóhhhjjj���~~~YYY���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄LLL×××ééé¤¤¤ÞÞÞêêêÞÞÞ¹¹¹¿¿¿hhhWWWfff¥¥¥���UUU���fffDDD���
���,,,���jjjÇÇÇ¹¹¹¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ×××ÞÞÞ···óóógggooo���þþþÜÜÜYYY���LinuxÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ooo/dev/hda1 kkk
jjj���~~~YYY���
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ïïïýýýjjj4dddnnnúúú,,,ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóókkk���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóójjj÷÷÷0^̂̂3LLLrrr���SSSfff������
~~~YYY���ÖÖÖ���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóójjj÷÷÷ooo4KKK���ËËË~~~���~~~YYY���
(hd0,0) ������nnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn������nnnúúú,,,ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó
(hd0,1) 2 jjjîîînnnúúú,,,ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó
(hd0,2) 3 jjjîîînnnúúú,,,ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó
(hd0,3) 4 jjjîîînnnúúú,,,ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó
(���888oooááá555ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó)
(hd0,4) ������nnnÖÖÖ���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó
(hd0,5) 2 jjjîîînnnÖÖÖ���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó

GRUBooo���IDE���SCSI���RAIDnnn���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���:::%%%WWW~~~[[[������BIOS~~~___oooÖÖÖnnn
ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄³³³óóóÈÈÈíííüüüéééggg���XXXUUU������YYYyyyfffnnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkooo���BIOSnnn---
ggg���MMMkkk---���UUU���___ÖÖÖüüüÈÈÈ···üüü±±±óóó¹¹¹kkk���cccfffjjj÷÷÷LLLrrr���SSSfff������~~~YYY���
GRUBkkkooo���LinuxÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���BIOSÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkkcccºººkkkÞÞÞÃÃÃ×××YYY���___ýýýLLL
BBB���~~~[[[������SSSnnnÞÞÞÃÃÃÔÔÔóóó°°°ooo¢¢¢ëëë´́́êêêºººààà������(((WWWfff������UUU������device.
mapÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkÝÝÝXXXUUU������___������ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfffèèèÆÆÆgggMMM~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëëdevice.map kkkdddDDDfffooo������8.3.2. ���device.mapÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀
UUUDDD���
GRUBnnnÕÕÕëëëÑÑÑ¹¹¹ooo���«««ÃÃÃ³³³���nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹hhh���������nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóókkkBBB���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëxxxnnnÑÑÑ¹¹¹gggËËË���UUU���~~~YYY���SSSnnnÑÑÑ¹¹¹ooo¹¹¹éééÃÃÃ
···ååågggËËË~~~���~~~YYY���___hhhHHHppp���XXX���IDEÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn������nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···ççç
óóókkkLinux���+++���gggDDD���···¹¹¹ÆÆÆàààgggooo���ÖÖÖüüüÈÈÈïïïýýý«««üüüÍÍÍëëë���!!!nnn���FFFkkk������
gggMMM~~~YYY���
(hd0,0)/boot/vmlinuz

áááËËËåååüüüÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���
!!!nnn���ooo���GRUBnnnáááËËËåååüüüÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnËËË   ���:::WWWfffDDD~~~YYY���SSSnnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüü
ëëë���gggooo���LinuxnnnÖÖÖüüüÈÈÈÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóLLL/dev/hda5 ���ëëëüüüÈÈÈÑÑÑüüüÆÆÆ£££···ççç
óóóLLL/dev/hda7 ���JJJ���sssWindowsnnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL/dev/hda1 kkkBBB
���~~~YYY���
gfxmenu (hd0,4)/message
color white/blue black/light-gray
default 0
timeout 8
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title linux
kernel (hd0,4)/vmlinuz root=/dev/hda7 vga=791
initrd (hd0,4)/initrd

title windows
chainloader(hd0,0)+1

title floppy
chainloader(fd0)+1

title failsafe
kernel (hd0,4)/vmlinuz.shipped root=/dev/hda7 ide=nodma \
apm=off acpi=off vga=normal nosmp maxcpus=0 3
initrd (hd0,4)/initrd.shipped

������nnnÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄ooo���¹¹¹×××éééÃÃÃ···ååå;;;bbbnnn---���������©©©WWW~~~YYY���
gfxmenu (hd0,4)/message ÌÌÌooo;;;ÏÏÏmessageooo���/dev/hda5 kkkBBB���~~~YYY���
color white/blue black/light-gray MMMrrrooo���}}}(MMMooorrr)���RRR(ÌÌÌooorrr)���ÒÒÒ(xxx������

îîî)���������DDDppprrr(xxx������îîînnnÌÌÌooorrr)gggYYY���MMMrrrooo¹¹¹×××éééÃÃÃ···ååå;;;bbbkkkooo
qqqÿÿÿWWW~~~[[[������qqqÿÿÿ���×××QQQ���nnnooo����� ��Escüüü���¼¼¼WWWfff¹¹¹×××éééÃÃÃ···ååå;;;bbb
���BBB���YYY���hhh¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM���«««¹¹¹¿¿¿ÞÞÞ¤¤¤ºººïïïýýýjjjGRUBáááËËËåååüüü`̀̀QQQggg
YYY���

default 0 ������nnnáááËËËåååüüü¨̈̈óóóÈÈÈêêêtitle linux ooo���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggnnnÖÖÖüüüÈÈÈþþþ
aaagggYYY���

timeout 8 æææüüü¶¶¶eee���LLLjjjDDD~~~~~~8ÒÒÒLLLLLLNNNWWW___444������GRUBoooêêêÕÕÕ���kkkÇÇÇ
ÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ¨̈̈óóóÈÈÈêêê���ÖÖÖüüüÈÈÈWWW~~~YYY���

2jjjîîînnn(���''')ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄ooo���ÖÖÖüüüÈÈÈïïïýýýjjj���...ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààà���:::
WWW~~~YYY���������nnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¢¢¢YYY���»»»¯̄̄···çççóóóoootitle gggËËË~~~
���~~~YYY���

������nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê(title linux )ooo���SUSE LINUX���ÖÖÖüüüÈÈÈYYY���yyyrrr������
___WWW~~~YYY���«««üüüÍÍÍëëë(vmlinuz )ooo���1ðððîîînnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn������nnnÖÖÖ���
ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó(ÖÖÖüüüÈÈÈÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó)���kkkMMMnnnUUU���fffDDD~~~YYY���ëëëüüüÈÈÈ
ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���VGAâââüüüÉÉÉjjjiiinnn«««üüüÍÍÍëëëÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóooo���SSSSSSkkk
ýýý   UUU���~~~YYY���ëëëüüüÈÈÈÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóooo���Linuxnnn}}}���GGGkkk���cccfff������
UUU���___���nnngggYYY(/dev/hda7 )���SSSnnnÅÅÅ111������¼¼¼���nnnoooLinux«««üüüÍÍÍëëëggg
BBB������GRUBooo¢¢¢ÂÂÂWWWjjjDDDKKK���gggYYY���initrd ������1ðððîîînnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹
¯̄̄nnn������nnnÖÖÖ���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���kkkMMMnnnUUU���fffDDD~~~YYY���
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,,,2nnn ¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo���Windows������¼¼¼���yyyrrr������___WWW~~~
YYY���Windowsooo���1ðððîîînnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄(hd0,0 )nnn������nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££
···çççóóóKKK���ÖÖÖüüüÈÈÈUUU���~~~YYY���chainloader +1 ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooo���������UUU���___
ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn������nnn»»»¯̄̄¿¿¿������ÖÖÖcccfff���LLLYYY������FFFGRUBkkk���:::
WWW~~~YYY���
!!!nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo���BIOS---������			ôôôYYY���SSShhhjjjOOO���ÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄KKK
���ÖÖÖüüüÈÈÈYYY���SSShhh���ïïïýýýkkkWWW~~~YYY���
ÖÖÖüüüÈÈÈªªª×××···çççóóófailsafe ooo���OOOLLLnnnBBB���···¹¹¹ÆÆÆààà


ggg���LinuxnnnÖÖÖüüü
ÈÈÈ���ïïïýýýkkkYYY���«««üüüÍÍÍëëëÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���xxx���WWWfffLinux���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���

áááËËËåååüüüÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëoooÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfff			ôôôgggMMM~~~YYY���]]]nnn444������GRUBooo			ôôô���
nnn---������!!!ÞÞÞnnnÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkk���(((WWW~~~YYY���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���888������kkkèèèÆÆÆYYY���kkk
ooo���YaST~~~___ooo}}}���nnn¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿������(((WWW~~~YYY���~~~___���þþþqqqbbb���ggg���BBB���kkk			
ôôôYYY���kkkooo���GRUBnnnèèèÆÆÆ___ýýý������(((WWW~~~YYY������8.3.1. ���ÖÖÖüüüÈÈÈKKK������LLL---nnn
áááËËËåååüüü¨̈̈óóóÈÈÈêêênnnèèèÆÆÆ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
ÖÖÖüüüÈÈÈKKK������LLL---nnnáááËËËåååüüü¨̈̈óóóÈÈÈêêênnnèèèÆÆÆ
GRUBnnn°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëÖÖÖüüüÈÈÈáááËËËåååüüügggooo���ÖÖÖüüüÈÈÈYYY���ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹
ÆÆÆààà���âââpppüüügggxxx���WWW~~~YYY���Linux···¹¹¹ÆÆÆààà���xxx���WWW___444���ooo���ÖÖÖüüüÈÈÈ×××ííí
óóó×××ÈÈÈKKK���ÖÖÖüüüÈÈÈÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���ýýý   eee���gggMMM~~~YYY���������nnnáááËËËåååüüü¨̈̈óóóÈÈÈêêê���
ôôô¥¥¥èèèÆÆÆYYY���kkkooo����� ��Escüüü���¼¼¼WWWfff¹¹¹×××éééÃÃÃ···ååå;;;bbb���BBB���WWWfffKKK����� ��Eüüü
���¼¼¼WWW~~~YYY���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕggg   HHH___			ôôôooo���þþþ(((nnnÖÖÖüüüÈÈÈKKK���`̀̀QQQkkkiii(((UUU������888
������kkk¡¡¡(((UUU������SSShhhoooBBB���~~~[[[������

Important
ÖÖÖüüüÈÈÈKKK������LLL---nnnüüüÜÜÜüüüÉÉÉììì¤¤¤¢¢¢¦¦¦ÈÈÈ
ÖÖÖüüüÈÈÈBBBooo���USüüüÜÜÜüüüÉÉÉììì¤¤¤¢¢¢¦¦¦ÈÈÈ`̀̀QQQLLL���(((ïïïýýýgggYYY���

Important

èèèÆÆÆâââüüüÉÉÉ���			¹¹¹kkkWWW___������âââpppüüü������(((WWWfff���---������èèèÆÆÆYYY���áááËËËåååüüü¨̈̈
óóóÈÈÈêêê���xxx���WWW~~~YYY���---������èèèÆÆÆïïïýýýkkkYYY���kkkooo������FFF���¦¦¦�� ��Eüüü���¼¼¼WWW~~~
YYY���SSSnnn���FFFkkkWWWfff���cccjjjÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó~~~___oooÑÑÑ¹¹¹������������ÖÖÖüüüÈÈÈ×××ííí
»»»¹¹¹kkkªªªqqqÿÿÿ���ÊÊÊ|||YYYMMMkkkèèèÆÆÆWWW~~~YYY����� ��Enterüüü���¼¼¼WWWfffèèèÆÆÆâââüüüÉÉÉ���BBB���
WWW���áááËËËåååüüükkk;;;���~~~YYY���!!!kkk����� ��Büüü���¼¼¼WWWfffSSSnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê���ÖÖÖüüüÈÈÈWWW~~~
YYY������èèènnnØØØëëë×××ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈkkk���UUU���kkkïïïýýýjjj¢¢¢¯̄̄···çççóóóLLLhhh:::UUU���~~~YYY���
			ôôô���nnnÖÖÖüüüÈÈÈªªª×××···çççóóó���888������kkkeee���WWWfff«««üüüÍÍÍëëëkkk!!!YYYkkkooo���æææüüü
¶¶¶root gggÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëmenu.lst ������MMM���¢¢¢###«««üüüÍÍÍëëëÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹ggg:::
���cccfffâââXXXnnnLLLkkkýýý   WWW~~~YYY���
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title linux
kernel (hd0,0)/vmlinuz root=/dev/hda3 additional parameter
initrd (hd0,0)/initrd

GRUBooo���!!!ÞÞÞnnn···¹¹¹ÆÆÆàààÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkk°°°���ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���êêêÕÕÕ���kkk���(((WWW~~~YYY���
~~~___ooo���SSSnnn			ôôô���YaSTnnnÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀâââ¸̧̧åååüüüëëëgggLLLFFFSSShhh���gggMMM~~~YYY���
°°°���ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹ggg:::���cccfffâââXXXnnnLLLkkkýýý   WWW~~~YYY���

ïïï¤¤¤ëëëÉÉÉ«««üüüÉÉÉ������(((WWW___ÖÖÖüüüÈÈÈ«««üüüÍÍÍëëënnnxxx���
yyykkk«««¹¹¹¿¿¿ààà«««üüüÍÍÍëëë������zzz~~~___ooo���(((YYY���444���ooo���menu.lst ���nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê
���			ôôôYYY���KKK���~~~___ooo³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóó���èèèÆÆÆWWWfffþþþ(((nnn«««üüüÍÍÍëëëhhhinitrdÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë���ÍÍÍ   YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnnKKK������XXX������YYY���kkkooo���GRUBnnn«««üüü
ÍÍÍëëëêêê¹¹¹ÈÈÈ���ÕÕÕ���kkkôôô°°°YYY���___���kkkïïï¤¤¤ëëëÉÉÉ«««üüüÉÉÉ������(((WWW~~~YYY���]]]nnnPPP������
yyy���nnnÑÑÑ¿¿¿üüüóóóhhh���ôôôYYY���YYYyyyfffnnn«««üüüÍÍÍëëë¤¤¤áááüüü¸̧̧LLL���ÖÖÖüüüÈÈÈïïïýýýjjj¤¤¤áááüüü
¸̧̧nnnêêê¹¹¹ÈÈÈkkkêêêÕÕÕ���kkkýýý   UUU���~~~YYY���SSSnnn___ýýýkkkdddDDDfffoooµµµÝÝÝüüüÈÈÈLLLjjjDDDnnnggg
èèè���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
ïïï¤¤¤ëëëÉÉÉ«««üüüÉÉÉªªª×××···çççóóó���			¹¹¹kkkYYY���kkkooo���menu.lst kkkUUU���kkkáááËËËåååüüü
¨̈̈óóóÈÈÈêêê���eee���WWW~~~YYY������(((kkkjjj������FFFkkk���YYYyyyfffnnn«««üüüÍÍÍëëë¤¤¤áááüüü¸̧̧
hhhinitrd¤¤¤áááüüü¸̧̧kkkooo���«««üüüÍÍÍëëë���]]]nnn¢¢¢###YYY���initrdkkkþþþÜÜÜUUU[[[���qqq���nnnúúú,,,
hhhXXX%%%PPPLLLÅÅÅ���gggYYY���!!!nnn»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××������HHHfff���~~~YYY���
initrd-default
initrd-test
vmlinuz-default
vmlinuz-test

SSSnnn444���kkkooo���1dddnnnGRUB---���ggg!!!¹¹¹nnnÖÖÖüüüÈÈÈ¤¤¤áááüüü¸̧̧���ýýý   gggMMM~~~YYY���ááá
ËËËåååüüü¨̈̈óóóÈÈÈêêêlinux-default hhhlinux-test ���ÖÖÖ���YYY���kkkooo���menu.lst kkk
!!!nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLLÅÅÅ���gggYYY���
title linux-*

wildcard (hd0,4)/vmlinuz-*
kernel (hd0,4)/vmlinuz-* root=/dev/hda7 vga=791
initrd (hd0,4)/initrd-*

SSSnnn���gggooo���GRUBoooïïï¤¤¤ëëëÉÉÉ«««üüüÉÉÉkkkþþþÜÜÜYYY���¨̈̈óóóÈÈÈêêênnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···ççç
óóó(hd0,4)������"""WWW~~~YYY���SSSFFFWWW___¨̈̈óóóÈÈÈêêê������(((WWWfffGRUBáááËËËåååüüünnn°°°
WWWDDD¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLL������UUU���~~~YYY���HHH{{{iiinnn���gggooo���GRUBooo���!!!nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê
LLLmenu.lst kkkBBB���KKKnnn���FFFkkkÕÕÕ\\\WWW~~~YYY���
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title linux-default
wildcard (hd0,4)/vmlinuz-default
kernel (hd0,4)/vmlinuz-default root=/dev/hda7 vga=791
initrd (hd0,4)/initrd-default

title linux-test
wildcard (hd0,4)/vmlinuz-test
kernel (hd0,4)/vmlinuz-test root=/dev/hda7 vga=791
initrd (hd0,4)/initrd-test

SSSnnn���FFFjjj---���ggg���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL���«««WWWfff���(((UUU���fffDDDjjjDDD444���������UUU���UUU���
___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnDDDZZZ���KKK(initrd¤¤¤áááüüü¸̧̧jjjiii)LLL111������fffDDD���444���kkkooo���OOOLLLLLLzzz
���YYY���JJJ]]]���LLLBBB���~~~YYY���

8.3.2 device.mapÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
device.map ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���GRUBnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���LinuxnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkkÞÞÞÃÃÃ×××
WWW~~~YYY���IDEhhhSCSInnn���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄LLL÷÷÷(((YYY���···¹¹¹ÆÆÆàààgggooo���GRUBoooyyy
���×××ííí···üüü¸̧̧ããã������(((WWWfffÖÖÖüüüÈÈÈ···üüü±±±óóó¹¹¹nnn$$$%%%���fff������ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
SSS���ooo���GRUBkkkoooÖÖÖüüüÈÈÈ···üüü±±±óóó¹¹¹nnnBIOSÅÅÅ111xxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))LLLjjjDDDKKK���ggg
YYY���GRUBoooSSSnnn������nnnPPP������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/boot/grub/device.map kkkÝÝÝXXXWWW~~~
YYY���BIOS���gggÖÖÖüüüÈÈÈ···üüü±±±óóó¹¹¹LLLIDE���SCSInnn���kkk---���UUU���fffDDD���···¹¹¹ÆÆÆààànnn
444������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëdevice.map ooo!!!nnn���FFFkkkjjj���~~~YYY���
(fd0) /dev/fd0
(hd0) /dev/hda
(hd1) /dev/sda

IDE���SCSI���JJJ���sssÖÖÖnnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn···üüü±±±óóó¹¹¹(������)ooo���UUU~~~VVV~~~jjj
���àààkkk���cccfffpppjjj������LinuxgggoooÞÞÞÃÃÃÔÔÔóóó°°°���XXX%%%gggMMMjjjDDD___������device.
mapÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���nnn···üüü±±±óóó¹¹¹oooKKKÕÕÕggg---���gggMMM~~~YYY���ÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkkOOOLLLkkkôôôbbbWWW
___444���ooo���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���nnn···üüü±±±óóó¹¹¹LLLBIOS���nnn···üüü±±±óóó¹¹¹kkkþþþÜÜÜWWWfffDDD
���KKKiiiFFFKKK���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���UUU���kkk���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfffGRUB···§§§ëëë������(((WWW���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���nnn···üüü±±±óóó¹¹¹������BBB���kkk			ôôôWWW~~~YYY(���8.3.4. ���GRUB···§§§ëëë���ÂÂÂ
ggg)���Linux···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖüüüÈÈÈ���kkk���YaSTÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀ~~~___ooo}}}���nnn¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿���
���(((WWWfff���device.map ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���888������kkk			ôôôgggMMM~~~YYY���
device.map ���KKKÕÕÕgggèèèÆÆÆWWW___������!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������LLLWWWfffGRUB������¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëëWWW~~~YYY���SSSnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉkkk���������device.map ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL������¼¼¼���UUU
������grub.conf kkk������UUU���fffDDD���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉLLL���LLLUUU���~~~YYY���
grub --batch < /etc/grub.conf
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8.3.3 /etc/grub.confÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
menu.lst JJJ���sssdevice.map nnn{{{KKKkkkÍÍÍ���jjj,,,3nnnGRUB---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
ooo���/etc/grub.conf gggYYY���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo���grub ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉgggÖÖÖüüüÈÈÈ
íííüüüÀÀÀ���ccc888kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���___���kkkÅÅÅ���jjjÑÑÑéééáááüüü¿¿¿hhhªªª×××···çççóóóLLL+++~~~
���fffDDD~~~YYY���

root (hd0,4)
install /grub/stage1 d (hd0) /grub/stage2 0x8000 (hd0,4)/grub/menu.lst
quit

���¨̈̈óóóÈÈÈêêênnn���sss:

root (hd0,4) SSSnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooo���GRUBkkkþþþWWWfff������nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���1ðððîîînnnÏÏÏüüüÉÉÉ
ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn������nnnÖÖÖ���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó(ÖÖÖüüüÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnMMMnnn)kkkiii(((YYY���
���FFFkkk���:::WWW~~~YYY���

installÑÑÑéééáááüüü¿¿¿ grub ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooo���install ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���������WWWfff
���LLLYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀnnnstage1 ooo���1ðððîîî
nnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnMBR���kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY(/grub/stage1 d (hd0) )���stage2 ooo���áááâââêêê¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹0x8000kkk
���¼¼¼���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY(/grub/stage2 0x8000 )���������nnn¨̈̈óóó
ÈÈÈêêê((hd0,4)/grub/menu.lst )ooo���áááËËËåååüüüÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���¢¢¢YYY444@@@
���GRUBkkk���HHH~~~YYY���

8.3.4 GRUB···§§§ëëë
GRUBkkkooo���êêê���kkk2dddnnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóLLLBBB���~~~YYY���ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀhhh���/usr/
sbin/grub kkkBBB������888nnnLinux×××ííí°°°éééàààgggYYY���SSSnnn×××ííí°°°éééààà���GRUB···§§§
ëëëhhh|||sss~~~YYY���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���ÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkGRUB���ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüü
ÀÀÀhhhWWWfff¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���___ýýýooo���install ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉhhhsetup ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉnnnbbb
gggGRUBkkkDDD���¼¼¼~~~���fffDDD~~~YYY���SSSnnn___ýýýooo���Linuxnnn���¼¼¼���BBBkkkGRUB···§§§
ëëë���ggg���(((gggMMM~~~YYY���
___`̀̀WWW���setup ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉhhhinstall ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooo���LinuxwwwÕÕÕMMMnnnÖÖÖüüüÈÈÈKKK���ggg
������(((gggMMM~~~YYY���SSS���kkk������������³³³LLLzzz���WWWfffÖÖÖüüüÈÈÈgggMMMjjjOOOjjjccc___···¹¹¹ÆÆÆ
ààà���¹¹¹���kkkîîî©©©gggMMM~~~YYY���SSS���ooo���ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀnnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn¤¤¤������ÑÑÑ
éééáááüüü¿¿¿nnnKKKÕÕÕeee���kkk������ÞÞÞ���gggMMM���KKK���gggYYY���ÖÖÖüüüÈÈÈKKK���nnn---gggÑÑÑéééáááüüü
¿¿¿���KKKÕÕÕgggeee���YYY���¹¹¹ÕÕÕooo���ÍÍÍ¤¤¤ÆÆÆ£££ÖÖÖ···¹¹¹ÆÆÆààà���···[[[ZZZkkk°°°���---������
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ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈYYY������kkk���yyyËËËaaa~~~YYY���XXXkkk���menu.lst nnn444���hhh���ØØØnnnËËË���������(((
WWWfff������������jjj---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���eee���WWW~~~YYY���!!!kkk���âââXXXnnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo
			ôôô[[[ZZZkkk���SSSnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêênnn___ýýý���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈWWW~~~YYY���___hhhHHHppp���°°°���«««üüüÍÍÍ
ëëë���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈYYY���kkkooo���kernel ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉhhh°°°���«««üüüÍÍÍëëëxxxnnnÑÑÑ¹¹¹���eee���WWW~~~
YYY���ÖÖÖüüüÈÈÈ×××ííí···üüü¸̧̧ãããLLL111WWWWWW___444������!!!ÞÞÞnnnÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkkoooªªªêêê¸̧̧ÊÊÊëëë
nnnmenu.lst ������MMM���MMM���(((gggMMM~~~YYY������ØØØkkk������ccc���nnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���eee���YYY
���SSShhhggg���menu.lst ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn¤¤¤���kkk¢¢¢ÂÂÂjjjOOO³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóó¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü
¹¹¹������(((WWWfff···¹¹¹ÆÆÆààà���ÖÖÖüüüÈÈÈYYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���<<<ÍÍÍ---nnn···¹¹¹ÆÆÆàààggg
ooo���menu.lst kkkcccWWWDDDÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���eee���WWWfff���···¹¹¹ÆÆÆààà���888������kkkÖÖÖüüüÈÈÈïïï
ýýýkkkYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
GRUBÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹KKK���LinuxÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹xxxnnnÞÞÞÃÃÃÔÔÔóóó°°°LLL¢¢¢ÂÂÂYYY���nnnooo���GRUB···§§§
ëëë���(���8.3.2. ���device.mapÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn¬¬¬���kkkWWW___LLLcccfffgrub ���eee���WWWfff)
Linux×××ííí°°°éééàààhhhWWWfff���LLLYYY���444���`̀̀QQQgggYYY���SSSnnnîîî���ggg���SSSnnn×××ííí°°°
éééàààooodevice.map ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������ÖÖÖ���~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo������8.3.2.
���device.mapÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

8.3.5 ÖÖÖüüüÈÈÈÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉnnn---���
ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖüüüÈÈÈMMMggg������GRUBoooÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààxxxnnn¢¢¢
¯̄̄»»»¹¹¹���ïïïýýýkkkWWW~~~YYY���rootÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó������___jjjDDDæææüüü¶¶¶ooo���···¹¹¹ÆÆÆààà
nnnÖÖÖüüüÈÈÈ������¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))nnnjjjDDDLinux···¹¹¹ÆÆÆààà


nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~
YYY���SSSnnn...nnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���;;;bbbWWW___������æææüüü¶¶¶kkk������yyy���nnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···
¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖüüüÈÈÈ���222bbbYYY���___���kkk���ÖÖÖüüüÈÈÈÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���---���gggMMM~~~YYY���
æææüüü¶¶¶root hhhWWWfff���!!!nnnKKK���kkk���cccfffÖÖÖüüüÈÈÈÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���---���WWW~~~YYY���

1. root×××íííóóó×××ÈÈÈggg���grub hhheee���WWW~~~YYY���
2. GRUB···§§§ëëë���gggÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ������÷÷÷���WWW~~~YYY���

grub> md5crypt
Password:****
Encrypted:$1$lS2dv/$JOYcdxIn7CJk9xShzzJVw/

3. ���÷÷÷������nnn���WWW���������menu.lst ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn°°°íííüüüÐÐÐëëë»»»¯̄̄···çççóóókkk¼¼¼
���ØØØQQQ~~~YYY���
gfxmenu (hd0,4)/message
color white/blue black/light-gray
default 0
timeout 8
password --md5 $1$lS2dv/$JOYcdxIn7CJk9xShzzJVw/
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SSS���ggg���ÖÖÖüüüÈÈÈ×××íííóóó×××ÈÈÈKKK���GRUB³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������LLLYYY���kkkooo���HHH
kkk�� ��Püüü���¼¼¼WWWfffÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���eee���YYY���ÍÍÍ\\\LLLÅÅÅ���kkkjjj���~~~YYY���WWWKKK
WWW���æææüüü¶¶¶oooÖÖÖüüüÈÈÈáááËËËåååüüüKKK������MMM���MMMûûû���nnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹
ÆÆÆààà���ÖÖÖüüüÈÈÈYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���

4. ÖÖÖüüüÈÈÈáááËËËåååüüüKKK���1ddd~~~___ooo���pppnnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààà���ÖÖÖüüüÈÈÈ
YYY���ÍÍÍ\\\������bbbYYY���kkkooo���menu.lst ���ggg���ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���eee���WWWjjjQQQ���
pppÖÖÖüüüÈÈÈgggMMMjjjDDD���FFFkkkYYY���ÅÅÅ���nnnBBB������»»»¯̄̄···çççóóókkk¨̈̈óóóÈÈÈêêêlock ���
ýýý   WWW~~~YYY���!!!kkk������:::WWW~~~YYY���
title linux
kernel (hd0,4)/vmlinuz root=/dev/hda7 vga=791
initrd (hd0,4)/initrd
lock

···¹¹¹ÆÆÆààà���êêêÖÖÖüüüÈÈÈWWWfffÖÖÖüüüÈÈÈáááËËËåååüüüKKK���Linux¨̈̈óóóÈÈÈêêê���xxx���YYY���
hhh���!!!nnn¨̈̈éééüüüáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧LLLhhh:::UUU���~~~YYY���
Error 32: Must be authenticated�� ��Enterüüü���¼¼¼WWWfffáááËËËåååüüü���hhh:::WWW~~~YYY���!!!kkk����� ��Püüü���¼¼¼WWWfffÑÑÑ¹¹¹
ïïïüüüÉÉÉ×××íííóóó×××ÈÈÈ���hhh:::WWW~~~YYY���ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���eee���WWWfff�� ��Enterüüü���¼¼¼YYY
hhh���xxx���WWW___ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààà(SSSnnn444���oooLinux)LLLÖÖÖüüüÈÈÈWWW~~~
YYY���

Important
ÖÖÖüüüÈÈÈÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉhhh¹¹¹×××éééÃÃÃ···ååå;;;bbb
GRUBkkkÖÖÖüüüÈÈÈÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ������(((YYY���444���������888nnn¹¹¹×××éééÃÃÃ···ååå;;;
bbbooohhh:::UUU���~~~[[[������

Important

8.4 YaST������(((YYY���ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀnnn---���
SUSE LINUX···¹¹¹ÆÆÆàààgggÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀ���---���YYY���������!!!XXXjjj¹¹¹ÕÕÕooo���YaSTâââ
¸̧̧åååüüüëëë������(((YYY���SSShhhgggYYY���YaST³³³óóóÈÈÈíííüüüëëë»»»óóó¿¿¿üüüggg���‘···¹¹¹ÆÆÆààà’ ➝
‘ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀnnn---���’nnn���kkkxxx���WWW~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆààànnnþþþ(((nnnÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀ---���
LLLhhh:::UUU������ÅÅÅ���jjj			ôôôLLLïïïýýýkkkjjj���~~~YYY���óóó   8.1. ���YaST������(((YYY���ÖÖÖüüüÈÈÈ
íííüüüÀÀÀnnn---������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

194 8.4. YaST������(((YYY���ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀnnn---���



8
ÖÖÖ
üüü
ÈÈÈ
ííí
üüü
ÀÀÀ

Figure 8.1: YaST������(((YYY���ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀnnn---���

8.4.1 ááá¤¤¤óóó¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦
---���ÇÇÇüüü¿¿¿���êêê¹¹¹ÈÈÈhhhWWWfffhhh:::YYY���ÆÆÆüüüÖÖÖëëëooo���3dddnnn���gggËËË���UUU���~~~YYY���
;;;‘Changed(			ôôô������)’===(ææættt)gggooo���---...nnn���kkkêêê¹¹¹ÈÈÈUUU������			ôôôUUU���___ªªª×××
···çççóóókkkÕÕÕééé°°°ÞÞÞüüü¯̄̄LLLØØØMMM~~~YYY���ªªª×××···çççóóó���ýýý   YYY���kkkooo���;;;‘ýýý   ’===���
¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���âââXXXnnnªªª×××···çççóóónnn$$$���			ôôôYYY���kkkooo���ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW
fffxxx���WWW���;;;‘èèèÆÆÆ’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���âââXXXnnnªªª×××···çççóóó���~~~ccc___OOO���(((WWW
jjjDDD444���ooo���xxx���WWWfff;;;‘JJJddd’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���;;;‘êêê»»»ÃÃÃÈÈÈ’===kkkooo!!!nnn
ªªª×××···çççóóóLLLBBB���~~~YYY���
°°°WWWDDD---������ÐÐÐHHHYYY��� ¨̈̈hhhUUU������°°°WWWDDD---������������WWW~~~YYY���ÖÖÖnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££

···çççóóóggg���úúúUUU���___���äääDDDLinuxÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó~~~___oooÖÖÖnnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°
···¹¹¹ÆÆÆàààLLLÖÖÖüüüÈÈÈáááËËËåååüüükkkýýý   UUU������Linux~~~___oooäääDDDÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀKKK
���nnnÖÖÖüüüÈÈÈ���ïïïýýýkkkWWW~~~YYY���äääDDDÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀKKK���ÖÖÖüüüÈÈÈYYY���444������2jjj
îîînnnÖÖÖüüüÈÈÈáááËËËåååüüüLLLhhh:::UUU���~~~YYY���

°°°���\\\��� YYYyyyfffnnn---������°°°���kkk\\\���gggMMM~~~YYY���¨̈̈hhhUUU������---���ooo������UUU���~~~
[[[������
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ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄KKK���---������������¼¼¼���YYY��� âââkkk---���			ôôô������LLLWWW���]]]nnnPPP���kkk���³³³
WWWfffDDDjjjDDD444������SSSnnnªªª×××···çççóóó������(((WWWfffþþþ(((nnn---������������¼¼¼���WWW
~~~YYY���

âââXXXnnnGRUBáááËËËåååüüü������(((WWWfffÐÐÐHHHJJJ���sssÞÞÞüüü¸̧̧YYY���
ÖÖÖnnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààJJJ���sssäääDDDLinuxÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóLLLÖÖÖnnnÑÑÑüüü
ÆÆÆ£££···çççóóókkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD���444������¨̈̈óóóÈÈÈêêêKKK���°°°WWWDDDSUSE
LINUXkkkþþþWWWfffáááËËËåååüüüLLL������UUU���~~~YYY���]]]SSSkkkoooÖÖÖnnn···¹¹¹ÆÆÆàààkkkþþþ
YYY���¨̈̈óóóÈÈÈêêêJJJ���sssäääDDDÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀáááËËËåååüüünnnYYYyyyfffnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLL
ýýý   UUU���~~~YYY���SSSnnnæææ���kkkooo���WWWBBB���LLLKKKKKK���SSShhhLLLBBB���~~~YYY���SSS���
ooo���LILOLLL���(((UUU���fffDDD���444���)))(((gggMMM~~~[[[������

ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnMBR���;;;YYY ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkÝÝÝXXXUUU���fffDDD������ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ
×××UUU���___MBRLLLøøøMMM;;;UUU���~~~YYY���

;;;‘Edit Configuration Files(---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnèèèÆÆÆ)’===������(((WWWfff���¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿������
(((WWWfff¢¢¢###YYY���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���èèèÆÆÆWWW~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���èèèÆÆÆYYY���kkkooo���xxx���WWW
___ÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉ������(((WWWfffíííüüüÉÉÉWWW~~~YYY���;;;‘OK’]���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���			ôôô���¹¹¹���
ÝÝÝXXXWWW~~~YYY���ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀ---������BBB���YYY���kkkooo���;;;‘ãããóóó»»»ëëë’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄
WWW~~~YYY���;;;‘;;;���’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���ááá¤¤¤óóó¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦kkk;;;���~~~YYY���

8.4.2 ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀnnn---���ªªª×××···çççóóó
YaST������(((YYY���---���oooÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ôôô¥¥¥èèèÆÆÆYYY���������ooo���KKKkkk¹¹¹���gggYYY���ªªª×××
···çççóóó���xxx���WWW���;;;‘èèèÆÆÆ’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffÅÅÅ���kkkÜÜÜXXX___---������			ôôôYYY���ÀÀÀ¤¤¤
¢¢¢ííí°°°������MMM~~~YYY���;;;‘OK’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff			ôôô���ººº���WWW���ááá¤¤¤óóóáááËËËåååüüükkk
;;;������ÖÖÖnnnªªª×××···çççóóó���èèèÆÆÆWWW~~~YYY���)))(((ïïïýýýjjjªªª×××···çççóóóooo���(((WWWfffDDD���
ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀkkk���cccfffpppjjj���~~~YYY���ååå���kkkÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀGRUBnnnDDDOOOdddKKKnnnªªª
×××···çççóóó���999ËËËWWW~~~YYY���
ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀnnn¿¿¿¤¤¤××× SSSnnnªªª×××···çççóóó������(((WWWfff���GRUBhhhLILO���������ÿÿÿHHH

~~~YYY���������ÿÿÿHHH���¹¹¹ÕÕÕ���������WWW���SSSnnn			ôôôLLL���LLLUUU������ÖÖÖnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°
kkk���MMM~~~YYY���___hhhHHHppp���þþþ(((nnnGRUB---������^̂̂<<<WWW___LILO---���kkk			ÛÛÛWWW
~~~YYY���___`̀̀WWW������IIInnnªªª×××···çççóóóLLL)))(((gggMMMjjjDDD444������DDDOOOdddKKKnnn			ôôô
¹¹¹ooo111������~~~YYY���°°°���kkk°°°WWWDDD---������\\\���WWW���¨̈̈hhhUUU������---������èèèÆÆÆYYY
���SSShhh���gggMMM~~~YYY���
<<<ÕÕÕ---nnn···¹¹¹ÆÆÆàààgggÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀnnn---���������ËËËYYY���444������ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹
¯̄̄KKK���---������íííüüüÉÉÉgggMMM~~~YYY���������nnnKKKµµµhhhWWWfff���CCCnnnÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀkkk
;;;���---������íííüüüÉÉÉYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���___`̀̀WWW���SSSnnnKKKµµµoooÖÖÖüüüÈÈÈíííüüü
ÀÀÀâââ¸̧̧åååüüüëëë���BBB���WWWjjjDDD444���kkkPPP���			¹¹¹gggYYY���

196 8.4. YaST������(((YYY���ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀnnn---���



8
ÖÖÖ
üüü
ÈÈÈ
ííí
üüü
ÀÀÀ

ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀnnn444@@@ SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������(((WWWfffÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀ���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë
YYY���444@@@���������WWW~~~YYY���ÞÞÞ¹¹¹¿¿¿üüüÖÖÖüüüÈÈÈììì³³³üüüÉÉÉ(MBR)������ÖÖÖüüüÈÈÈÑÑÑüüü
ÆÆÆ£££···çççóóónnnÖÖÖüüüÈÈÈ»»»¯̄̄¿¿¿(���(((ïïïýýýjjj444���)������ëëëüüüÈÈÈÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn
ÖÖÖüüüÈÈÈ»»»¯̄̄¿¿¿������~~~___oooÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���kkk������gggMMM~~~YYY���;;;‘]]]nnn
ÖÖÖ’===������(((WWWfffpppjjj���444@@@���������WWW~~~YYY���

ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄������ ³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkk1dddååå


nnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄LLLBBB���444������ÞÞÞ···óóó
nnnBIOS»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××ggg���©©©WWW___ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnÖÖÖüüüÈÈÈ···üüü±±±óóó¹¹¹���������WWW~~~
YYY���

ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnn»»»¯̄̄···çççóóó SSSnnnªªª×××···çççóóó������(((YYY���hhh���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggÖÖÖüüüÈÈÈ
YYY���«««üüüÍÍÍëëë~~~___oooªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààà���---���gggMMM~~~YYY���xxx���UUU
���___···¹¹¹ÆÆÆàààLLL¿¿¿¤¤¤ààà¢¢¢¦¦¦ÈÈÈBBB������LLLNNNWWW___���kkkÖÖÖüüüÈÈÈWWW~~~YYY���SSSnnnááá
ËËËåååüüügggooo���;;;‘èèèÆÆÆ’===ÜÜÜ¿¿¿óóó������(((YYY���hhh���YYYyyyfffnnnÖÖÖüüüÈÈÈáááËËËåååüüü
¨̈̈óóóÈÈÈêêênnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���eeeKKKgggMMM~~~YYY���êêê¹¹¹ÈÈÈKKK���1dddnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê���xxx���WWW���
;;;‘ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈkkk---���’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���SSSnnnµµµ���ggg���;;;‘èèèÆÆÆ’===������
(((YYY���SSShhhkkk���������YYYyyyfffnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê���èèèÆÆÆYYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���

)))(((ïïïýýýjjj»»»¯̄̄···çççóóó ÖÖÖüüüÈÈÈáááËËËåååüüünnnâââXXXnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLL���ááá¤¤¤óóó¦¦¦£££óóóÉÉÉ
¦¦¦���nnnSSSnnnªªª×××···çççóóó���kkkêêê¹¹¹ÈÈÈUUU���~~~YYY���SSSnnnªªª×××···çççóóó���xxx���WWW���
;;;‘èèèÆÆÆ’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄YYY���hhh���;;;‘ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ¨̈̈óóóÈÈÈêêê’===ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°hhh���
XXXMMMnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLL���MMM~~~YYY���

ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkkYYY���
SSSnnnªªª×××···çççóóó������(((WWWfff���ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀ���ÝÝÝ���YYY���ÖÖÖüüüÈÈÈ»»»¯̄̄¿¿¿LLLBBB
���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkkgggMMM~~~YYY���SSS���oooÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀnnnØØØëëë
ÑÑÑüüüÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLÝÝÝXXXUUU���fffDDD���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê(/boot ~~~___oooëëëüüüÈÈÈÇÇÇ£££ììì
¯̄̄ÈÈÈêêê/ )LLLBBB���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóókkkooo���XXXWWW~~~[[[������

MBR���gggnnnMMMÛÛÛHHH���������³³³üüüÉÉÉ MBR���kkkGRUBLLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD���
444������~~~___ooo°°°WWWDDDÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄


kkk···¹¹¹ÆÆÆààà���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë---
kkkMBR���kkkGRUB���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWWjjjDDD444���ooo���SSSnnnªªª×××···çççóóó������(((
WWWfffNNN(((ÖÖÖüüüÈÈÈ³³³üüüÉÉÉ���;;;WWW~~~YYY���

ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëJJJ���sssÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn���èèè
			ôôôUUU���___ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���ßßß���ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××WWW~~~YYY���

ÝÝÝXXXWWW___MBR���ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀáááËËËåååüüükkkýýý   YYY���
ÝÝÝXXXWWW___MBR���ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀáááËËËåååüüükkkýýý   WWW~~~YYY���

;;;‘¿¿¿¤¤¤ààà¢¢¢¦¦¦ÈÈÈ’===������(((WWWfff���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnn···¹¹¹ÆÆÆàààLLLÖÖÖüüüÈÈÈYYY���MMMkkk���
ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀLLLUUUÒÒÒüüüÜÜÜüüüÉÉÉkkk������eee���������dddKKK���������WWW~~~YYY���ÖÖÖnnnªªª
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×××···çççóóónnn���OOOooo���;;;‘ýýý   ’===������(((WWWfff������gggMMM~~~YYY���)))(((ïïïýýýjjjªªª×××
···çççóóókkk¢¢¢YYY���sss000ooo���þþþÜÜÜYYY���ÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧(grub(8)~~~___ooo lilo(8))���~~~
___ooohttp://www.gnu.org/software/grub/manual/ kkkBBB���ªªªóóóééé¤¤¤óóóÉÉÉ
åååáááóóóÈÈÈ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

8.5 LinuxÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀnnn¢¢¢óóó¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë
YaST������(((WWWfffLinuxÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀ���¢¢¢óóó¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW���MBR���Linux¤¤¤
óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëMMMnnn¶¶¶KKKkkk;;;YYYSSShhhLLLgggMMM~~~YYY���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë---kkk���YaSToooêêê
ÕÕÕ���kkkªªªêêê¸̧̧ÊÊÊëëëMBRnnnÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××³³³ÔÔÔüüü���\\\���WWWfffJJJ���������BBBLLLBBB���
hhhGRUB���


øøøMMMWWWfffMBR���©©©CCCWWW~~~YYY���
GRUB���¢¢¢óóó¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���kkkooo���YaSTÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀâââ¸̧̧åååüüüëëë���wwwÕÕÕWWW
~~~YYY(‘···¹¹¹ÆÆÆààà’ ➝ ‘ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀnnn---���’)���������nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg���‘êêê»»»ÃÃÃÈÈÈ’ ➝
‘ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnMBR���;;;YYY’���xxx���WWW���‘������’���xxx���WWWfffÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°���BBB���
WWW~~~YYY���MBR���ggg���GRUBLLLªªªêêê¸̧̧ÊÊÊëëëMBRnnnÇÇÇüüü¿¿¿ggg


øøøMMMUUU���~~~YYY���

8.6 ÖÖÖüüüÈÈÈCDnnn\\\���
ÖÖÖüüüÈÈÈÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã������(((WWWfff···¹¹¹ÆÆÆààà���ÖÖÖüüüÈÈÈgggMMMjjjDDD444������~~~___oooÏÏÏüüüÉÉÉ
ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���ÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnMBRkkkÖÖÖüüüÈÈÈÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë
gggMMMjjjDDD444���ooo���LinuxkkkÅÅÅ���jjjYYYyyyfffnnnwwwÕÕÕÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������(((WWWfffÖÖÖüüüÈÈÈïïï
ýýýCD���\\\���YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���]]]nnn___���kkkooo���···¹¹¹ÆÆÆàààkkkCDééé¤¤¤¿¿¿LLL¤¤¤óóó
¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
GRUBgggooo���stage2_eltorito hhhDDDFFFyyy���bbb���nnnstage2hhh«««¹¹¹¿¿¿ÞÞÞ¤¤¤ºººUUU���
___menu.lst (ªªª×××···çççóóó)������(((YYY���`̀̀QQQggg���ÖÖÖüüüÈÈÈïïïýýýCD-ROM���\\\���YYY���
SSShhhLLLgggMMM~~~YYY������eeennnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëstage1 JJJ���sssstage2 ooo���gggYYY���
cd /tmp JJJ���sssmkdir iso jjjiii������(((WWWfff���ISO¤¤¤áááüüü¸̧̧nnn\\\���444@@@hhhjjj���
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���\\\���WWW~~~YYY���~~~___���mkdir -p iso/boot/grub gggGRUBnnn
µµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���\\\���WWW~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëstage2_eltorito ���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈ
êêêgrub kkk³³³ÔÔÔüüüWWW~~~YYY���
cp /usr/lib/grub/stage2_eltorito iso/boot/grub

~~~___���«««üüüÍÍÍëëë(/boot/vmlinuz )���initrd (/boot/initrd )���JJJ���sssÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë/boot/message ���iso/boot/ kkk³³³ÔÔÔüüüWWW~~~YYY���
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cp /boot/vmlinuz iso/boot/
cp /boot/initrd iso/boot/
cp /boot/message iso/boot/

SSS���������GRUBggg���(((gggMMM������FFFkkk���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëmenu.lst ���iso/boot/grub kkk
³³³ÔÔÔüüüWWW���CD-ROMÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹������YYY���FFFkkkÑÑÑ¹¹¹¨̈̈óóóÈÈÈêêê���¿¿¿tttWWW~~~YYY���]]]
nnn___���kkkooo���ÑÑÑ¹¹¹kkk(hd*) bbb���ggghhh:::UUU������ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹
������CD-ROMÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹(cd) gggnnnMMMÛÛÛHHH~~~YYY���
gfxmenu (cd)/boot/message
timeout 8
default 0

title Linux
kernel (cd)/boot/vmlinuz root=/dev/hda5 vga=794 resume=/dev/hda1

splash=verbose showopts
initrd (cd)/boot/initrd

������kkk���!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉgggISO¤¤¤áááüüü¸̧̧���\\\���WWW~~~YYY���
mkisofs -R -b boot\grub\stage2_eltorito -no-emul-boot \
-boot-load-size 4 -boot-info-table -o grub.iso iso

!!!kkk���}}}���nnnæææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££������(((WWWfff���������UUU���___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëgrub.
iso ���CDkkkøøøMMM¼¼¼���~~~YYY���

8.7 SUSEnnn°°°éééÕÕÕ£££«««ëëë;;;bbb
SUSE LINUX7.2åååMMMooo���ªªª×××···çççóóó“vga=vga=<value>”LLL«««üüüÍÍÍëëëÑÑÑéééáááüüü¿¿¿
hhhWWWfff			¹¹¹kkkjjjcccfffDDD���444������SUSEnnn°°°éééÕÕÕ£££«««ëëë;;;bbbLLL1jjjîîînnn³³³óóó½½½üüüëëë



kkkhhh:::UUU���~~~YYY���YaST������(((WWWfff¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���444������SSSnnnªªª×××···çççóóó
ooo���xxx���WWW___ãããÏÏÏ¦¦¦hhh°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉkkkúúúeeeDDDfffêêêÕÕÕ���kkk���(((UUU���~~~YYY���
ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfffSUSEnnn;;;bbb���!!!¹¹¹kkkYYY���kkkooo���3dddnnn¹¹¹ÕÕÕLLLBBB���~~~YYY���
ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfffSUSE;;;bbb���!!!¹¹¹kkkYYY������

³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóggg³³³ÞÞÞóóóÉÉÉecho 0 >/proc/splash ���eee���WWW���°°°ééé
ÕÕÕ£££«««ëëë;;;bbb���!!!¹¹¹kkkWWW~~~YYY���;;;bbb������¦¦¦			¹¹¹kkkYYY���kkkooo���echo 1
>/proc/splash ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���eee���WWW~~~YYY���
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ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggSUSE;;;bbb���!!!¹¹¹kkkYYY������
«««üüüÍÍÍëëëÑÑÑéééáááüüü¿¿¿splash=0 ���ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀnnn---���kkkýýý   WWW~~~YYY���sss
000kkkdddDDDfffooo���ààà   8. ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���WWWKKKWWW���åååMMMnnn
ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóógggoooÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈkkkjjjcccfffDDD___ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈâââüüüÉÉÉ������(((WWW___DDD444
���ooo���vga=normal ���---���WWW~~~YYY���

SUSEnnn;;;bbb������hhhkkk!!!¹¹¹kkkYYY������ °°°WWWDDD«««üüüÍÍÍëëë���³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëWWW���
;;;‘framebuffer support (ÕÕÕìììüüüàààÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡µµµÝÝÝüüüÈÈÈ)’===gggªªª×××···çççóóó
;;;‘Use splash screen instead of boot logo (ÖÖÖüüüÈÈÈííí´́́nnnããã������kkk¹¹¹×××éééÃÃÃ
···ååå;;;bbb������(((YYY���)’===���!!!¹¹¹kkkWWW~~~YYY���

Tip
«««üüüÍÍÍëëëgggÕÕÕìììüüüàààÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡nnnµµµÝÝÝüüüÈÈÈ���!!!¹¹¹kkkYYY���hhh���¹¹¹×××
éééÃÃÃ···ååå;;;bbb���êêêÕÕÕ���kkk!!!¹¹¹kkkjjj���~~~YYY���SSS������«««¹¹¹¿¿¿ààà«««üüü
ÍÍÍëëëgggLLLccc___444������SUSEoooµµµÝÝÝüüüÈÈÈ���UUU���ÐÐÐ���YYY���SSShhhLLLggg
MMM~~~[[[������

Tip

8.8 ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°°
SSSSSSgggooo���GRUB������(((WWWfffÖÖÖüüüÈÈÈYYY������kkk;;;AAAkkkzzz���YYY������èèènnnOOOLLLhhh������
HHH���������ãããzzzVVVnnn���eeekkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY������èèènnnOOOLLLkkkdddDDDfffooo���http:
//portal.suse.de/sdb/en/index.html nnnSupport Database (µµµÝÝÝüüüÈÈÈÇÇÇüüü
¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹)kkk������LLLÐÐÐ���UUU���fffDDD~~~YYY���yyy���nnnOOOLLLLLLSSSnnnêêê¹¹¹ÈÈÈkkk+++~~~���fffDDD
jjjDDD444���ooo���https://portal.suse.com/PM/page/search.pm kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹
WWWfffSupport Databasennn���"""ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������(((WWW���GRUB���boot���boot loaderjjj
iiinnnüüüïïïüüüÉÉÉggg���"""WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
GRUBhhhXFS XFSnnn444������ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóÖÖÖüüüÈÈÈÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄kkkooostage1 nnn___

���nnnYYY000LLLBBB���~~~[[[������]]]nnn___������ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀnnnMMMnnnhhhWWWfffXFSÑÑÑüüü
ÆÆÆ£££···çççóóó���������WWWjjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD���SSSnnnOOOLLLooo���XFSgggÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈ
UUU���fffDDDjjjDDD%%%nnnÖÖÖüüüÈÈÈÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���\\\���YYY���SSShhhgggãããzzzgggMMM~~~
YYY���

GRUBhhhJFS GRUBhhhJFS���DDD���������[[[���SSShhhooo���SSS���kkkoooïïïýýýgggYYYLLL���OOO
LLLLLLBBB���~~~YYY���SSSnnn444���ooo���%%%nnnÖÖÖüüüÈÈÈÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó(/boot )���\\\���
WWW���Ext2gggÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈWWW~~~YYY���SSSnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóókkkGRUB���¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëëWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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GRUBgggGRUB Geom ErrorLLLìììÝÝÝüüüÈÈÈUUU������
GRUBooo���···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkk¥¥¥���UUU���fffDDD���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn
¸̧̧ªªªáááÈÈÈêêê������ûûûWWW~~~YYY���BIOSKKK������«««'''nnnjjjDDDÅÅÅ111LLL;;;UUU
������GRUBLLLGRUB Geom Error���ìììÝÝÝüüüÈÈÈYYY���444���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnn���
FFFjjj444���ooo���LILO������(((YYY���KKK���BIOS���ôôô°°°WWW~~~YYY���LILOnnn¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëë���---������JJJ���sssÝÝÝ���nnnsss000kkkdddDDDfffooo���Support Database (µµµÝÝÝüüü
ÈÈÈÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹)gggüüüïïïüüüÉÉÉLILO������(((YYY���hhh���"""gggMMM~~~YYY���
~~~___���LinuxLLLBIOSkkk{{{222UUU���fffDDDjjjDDDýýý   ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkk¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD���444���kkk������GRUBoooSSSnnn¨̈̈éééüüüáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧���;;;WWW~~~
YYY���ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀnnnstage1oooccc888kkk���úúúUUU������¼¼¼~~~���~~~YYYLLL���stage2ooo
���úúúUUU���~~~[[[������SSSnnnOOOLLLooo���°°°���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���BIOSkkk{{{222YYY���SSS
hhhgggããã���gggMMM~~~YYY���

IDEÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄hhhSCSIÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���---			WWW___···¹¹¹ÆÆÆàààLLLÖÖÖüüüÈÈÈWWWjjj
DDD

¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë---kkk���YaSTLLLÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnÖÖÖüüüÈÈÈ···üüü±±±óóó¹¹¹���¤¤¤cccfff
$$$%%%YYY���(JJJ���sssæææüüü¶¶¶LLL]]]���������cccWWWfffDDDjjjDDD)444���LLLBBB���~~~YYY���___hhhHHH
ppp���GRUBLLL/dev/hda ���hd0���/dev/sda ���hd1hhh���jjjWWWfff������BIOS���
gggoooÖÖÖüüüÈÈÈ···üüü±±±óóó¹¹¹LLL���(IDEnnnMMMkkkSCSI)kkkjjjcccfffDDD���444���LLLBBB���~~~
YYY���
SSSnnn444���ooo���ÖÖÖüüüÈÈÈ×××ííí»»»¹¹¹---kkkGRUB³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóó������(((WWWfff
ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄������cccWWW~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖüüüÈÈÈ���kkk���device.
mapÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���èèèÆÆÆWWWfff°°°���ÞÞÞÃÃÃÔÔÔóóó°°°���888������kkkiii(((WWW~~~YYY���!!!
kkk���/boot/grub/menu.lst ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhh/boot/grub/device.map ÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëëgggGRUBÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹������ûûûWWW���!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉgggÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀ������¤¤¤
óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW~~~YYY���
grub --batch < /etc/grub.conf

2ðððîîînnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄KKK���nnnWindowsnnnÖÖÖüüüÈÈÈ
Windowsnnn���FFFjjj���èèènnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààooo���1ðððîîînnnÏÏÏüüüÉÉÉ
ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄KKK���nnn���ÖÖÖüüüÈÈÈgggMMM~~~YYY���SSSnnn...nnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààà
LLL2ðððîîîåååMMMnnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD���444���ooo���¢¢¢###ááá
ËËËåååüüü¨̈̈óóóÈÈÈêêêkkkþþþWWWfffÖÖÖ������jjj			ôôô���   HHH���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
...
title windows
map (hd0) (hd1)
map (hd1) (hd0)
chainloader(hd1,0)+1
...
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SSSnnn���gggooo���Windowsooo2ðððîîînnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄KKK���wwwÕÕÕUUU���~~~YYY���SSS
nnnîîî���ggg���map������(((WWWfff���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnÖÖÖ������jjj���������			ôôôWWW~~~
YYY���SSSnnn			ôôôooo���GRUBnnnáááËËËåååüüüÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���kkkXXX(((YYY���ÖÖÖ���kkkqqqÿÿÿ���
ÊÊÊ|||WWW~~~[[[������WWW___LLLcccfff���2ðððîîînnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ooochainloader kkk
þþþWWWfff������YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���

8.9 sss000ÅÅÅ111
GRUBnnnsss000ÅÅÅ111ooo���http://www.gnu.org/software/grub/ gggeeeKKKggg
MMM~~~YYY������(((---nnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkktexinfoLLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD���444
������info grub hhheee���WWWfff���···§§§ëëënnn---gggGRUBnnnÅÅÅ111ÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂggggggMMM~~~
YYY���http://portal.suse.de/sdb/en/index.html kkkBBB���Supprt Database
(µµµÝÝÝüüüÈÈÈÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹)ggg���üüüïïïüüüÉÉÉ“GRUB”������"""WWWfff���yyy%%%jjj������kkk¢¢¢
YYY���ÅÅÅ111���eeeKKKYYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���

202 8.9. sss000ÅÅÅ111
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Linux««« üüü ÍÍÍ ëëë

«««üüüÍÍÍëëëooo���YYYyyyfffnnnLinux···¹¹¹ÆÆÆààànnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢���¡¡¡���WWW���UUU~~~VVV~~~jjjæææ
���kkk���(((gggMMM������FFFkkkWWW~~~YYY���SSSnnnàààgggooo���«««üüüÍÍÍëëëÏÏÏÃÃÃ«««üüükkkjjj���___���nnnÅÅÅ
111gggooojjjOOO���«««üüüÍÍÍëëëôôô°°°������LLLYYY���¹¹¹ÕÕÕhhh���«««¹¹¹¿¿¿ààà«««üüüÍÍÍëëë���³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëë
WWWfff¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���¹¹¹ÕÕÕkkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���SSSnnnàààggg¬¬¬���YYY���KKK���kkk���FFF
hhh���åååMMMnnn«««üüüÍÍÍëëëooo���MMM���MMMÕÕÕ\\\WWW���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfffÖÖÖüüüÈÈÈgggMMM~~~YYY���
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/boot ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD���«««üüüÍÍÍëëëooo������ØØØjjjÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§
¢¢¢kkk���(((gggMMM������FFFkkk---���UUU���fffDDD~~~YYY������888������������jjj___ýýý���ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���ÆÆÆ
¹¹¹ÈÈÈYYY���444������dddMMM���«««¹¹¹¿¿¿ààà«««üüüÍÍÍëëë���³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëYYY���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������«««üüüÍÍÍëëënnnÕÕÕ\\\ooo������888ooo«««üüüÍÍÍëëëÑÑÑéééáááüüü¿¿¿������
(((WWWfff			ôôôgggMMM~~~YYY���___hhhHHHppp���desktop ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿gggooo¹¹¹±±±¸̧̧åååüüüééé
(((kkkíííDDD¿¿¿¤¤¤ààà¹¹¹ééé¤¤¤¹¹¹���---���WWW���···¹¹¹ÆÆÆààà������êêê���kkkØØØ������gggMMM~~~
YYY���kernel-source ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD���SSShhh���óóó���
WWW���/usr/src/linux/Documentation ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkBBB���«««üüüÍÍÍëëëÉÉÉååå
áááóóóÈÈÈgggÅÅÅ111���ÂÂÂggggggMMM~~~YYY���
×××ííí»»»¹¹¹���êêêÕÕÕ���YYY���___���kkk���«««üüüÍÍÍëëëhhhhhh���kkk���pppnnnMakefile LLLÐÐÐ���UUU���
~~~YYY���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢---������ÖÖÖnnn«««üüüÍÍÍëëë___ýýý���xxx���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���iii���jjjxxx���
���LLLFFFkkkooo³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿···¹¹¹ÆÆÆààà������åååWWWfffDDD���ÅÅÅ���LLLBBB���___������������ffffffLLL
YYY������kkkoooþþþ(((���(((---nnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���			ôôôYYY���SSShhh���JJJççç���WWW~~~YYY���

9.1 «««üüüÍÍÍëëëôôô°°°
ªªªÕÕÕ£££···ãããëëënnnSUSE¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ«««üüüÍÍÍëëë���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���kkkooo���YaSTnnn
ªªªóóóééé¤¤¤óóó¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ___ýýý������(((WWW~~~YYY���«««üüüÍÍÍëëë���¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈWWW___���
ooo···¹¹¹ÆÆÆààà���êêêÖÖÖüüüÈÈÈYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈMMMKKK���<<<ÕÕÕWWWfffDDD
���«««üüüÍÍÍëëëLLL���ÅÅÅ���jjj___ýýý���ÐÐÐ���YYY���___���kkkiii���jjjâââ¸̧̧åååüüüëëë������úúúWWWjjjDDD
444���LLLBBB���___���gggYYY���YaSTªªªóóóééé¤¤¤óóó¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈkkkdddDDDfffnnnsss000ooo���2.2.3.
���YaSTªªªóóóééé¤¤¤óóó¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈnnn���LLL---ooo���ÅÅÅ���jjj¢¢¢¯̄̄···çççóóó���YYYyyyfff¬¬¬���YYY���ÝÝÝÃÃÃ×××¢¢¢ÃÃÃ×××LLL
hhh:::UUU���~~~YYY���SSS������nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉkkk���DDD���ttt������kkk···¹¹¹ÆÆÆààà���ÝÝÝ���WWW~~~YYY���

9.2 «««üüüÍÍÍëëë½½½üüü¹¹¹
«««üüüÍÍÍëëë���\\\���YYY���kkkooo���kernel-source ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���ÅÅÅ
���LLLBBB���~~~YYY���C³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ééé(gccÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧)���GNU binutils (binutils ÑÑÑÃÃÃ
±±±üüü¸̧̧)���JJJ���sssC³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ééé(((nnn¤¤¤óóó¯̄̄ëëëüüüÉÉÉÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë(glibc-devel ÑÑÑÃÃÃ
±±±üüü¸̧̧)jjjiiinnnýýý   ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLL���YaSTkkk������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëþþþaaahhhWWWfffêêêÕÕÕ���
kkkxxx���UUU������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~YYY���
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������«««üüüÍÍÍëëë½½½üüü¹¹¹ooo/usr/src/linux-<kernel-
version> kkkMMMnnnUUU���~~~YYY���%%%���nnn«««üüüÍÍÍëëëggg���LLLYYY���444���ooo���]]]���^̂̂���
���pppjjj���µµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���gggãããÍÍÍWWW���þþþLLLnnn«««üüüÍÍÍëëë½½½üüü¹¹¹xxxnnn···óóóÜÜÜêêêÃÃÃ

204 9.1. «««üüüÍÍÍëëëôôô°°°
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¯̄̄êêêóóó¯̄̄���\\\���WWW~~~YYY���½½½üüü¹¹¹LLL/usr/src/linux kkkXXX(((YYY���SSShhhkkk���XXXYYY
���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLLBBB���___������SSSnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêoooþþþLLLnnn«««üüüÍÍÍëëë
½½½üüü¹¹¹xxxnnn···óóóÜÜÜêêêÃÃÃ¯̄̄êêêóóó¯̄̄hhhWWWfffÝÝÝ���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���YaSTgggooo���SSS���LLL
êêêÕÕÕ���kkk���LLLUUU���~~~YYY���

9.3 «««üüüÍÍÍëëë---���
þþþLLL«««üüüÍÍÍëëënnn---���ooo���/proc/config.gz ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk<<<UUU���fffDDD~~~YYY���SSS
nnn---������			ôôôYYY���kkkooo���root ggg/usr/src/linux ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWW
fff!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������LLLWWW~~~YYY���
zcat /proc/config.gz > .config
make oldconfig

make oldconfig ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooo���/usr/src/linux/.config ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���þþþLLL
«««üüüÍÍÍëëë---���nnnÆÆÆóóó×××ìììüüüÈÈÈhhhWWWfff���(((WWW~~~YYY���þþþLLLnnn«««üüüÍÍÍëëë½½½üüü¹¹¹(((nnn°°°
���ªªª×××···çççóóóLLL¯̄̄¨̈̈êêêUUU���~~~YYY���.config ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLXXX(((WWWjjjDDD444���ooo���«««üüü
ÍÍÍëëë½½½üüü¹¹¹kkk+++~~~���fffDDD���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���LLL���(((UUU���~~~YYY���
«««üüüÍÍÍëëënnn---���ªªª×××···çççóóókkkdddDDDfffnnnsss000���SSSSSSgggqqqFFFSSShhhooogggMMM~~~[[[
������«««üüüÍÍÍëëënnn---���BBBkkk)))(((gggMMM���ØØØëëë×××ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���/usr/src/linux/Documentation gggooo888kkk���°°°nnn«««üüüÍÍÍëëëÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëë
���TTT)))(((DDD___`̀̀QQQ~~~YYY���

9.3.1 ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóógggnnn---���
«««üüüÍÍÍëëë���---���YYY���kkkooo���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê/usr/src/linux kkkûûûÕÕÕWWW
fffmake config ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���eee���WWW~~~YYY���«««üüüÍÍÍëëëgggµµµÝÝÝüüüÈÈÈLLLÅÅÅ���jjj___
ýýý���xxx���WWW~~~YYY������888!!!nnn���FFFjjj2ddd~~~___ooo3dddnnnªªª×××···çççóóóLLLBBB���~~~
YYY����� ��Y����� ��N����� ��M����� ��Mooo���SSSnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���«««üüüÍÍÍëëëkkkôôô¥¥¥³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëYYY���
nnngggooojjjOOO���âââ¸̧̧åååüüüëëëhhhWWWfffíííüüüÉÉÉYYY���SSShhh������sssWWW~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆààànnn
ÖÖÖüüüÈÈÈkkkÅÅÅ���jjjÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐooo����� ��Y������(((WWWfff«««üüüÍÍÍëëëkkkqqq���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY����� ��Enter���¼¼¼WWWfff���.config ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëKKK������¼¼¼~~~���___ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---������ººº
���WWW~~~YYY���ÖÖÖnnnüüü���¼¼¼YYYhhh���¢¢¢###ªªª×××···çççóóókkk¢¢¢YYY���!!!TTTjjjØØØëëë×××ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ
LLLhhh:::UUU���~~~YYY���

205SUSE LINUX



9.3.2 ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈâââüüüÉÉÉgggnnn---���
«««üüüÍÍÍëëë���---���YYY���kkkooo���menuconfig������(((YYY���¹¹¹LLL!!!XXXgggYYY���ÅÅÅ���
jjj444���ooo���YaSTgggncurses-devel ���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���make
menuconfig ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWWfff«««üüüÍÍÍëëë---���������ËËËWWW~~~YYY���
---���			ôôôLLLýýý®®®jjj444������YYYyyyfffnnn×××íííóóó×××ÈÈÈkkkÜÜÜHHH���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������ããã���
���kkk���áááËËËåååüüü������(((WWWfffyyy���nnn»»»¯̄̄···çççóóókkkôôô¥¥¥¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWW~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëë
ÈÈÈ---���ooo.config ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëKKK���íííüüüÉÉÉUUU���~~~YYY���pppjjj���---������íííüüüÉÉÉYYY���kkk
ooo���;;;‘Load an Alternate Configuration File’===���xxx���WWWfffÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���eee���WWW
~~~YYY���

9.3.3 X Window Systemgggnnn---���
X Window System(xf86 ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧)hhhQT���zzzÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧(qt3-devel )nnn¤¤¤óóó
¹¹¹ÈÈÈüüüëëëhhh---������������WWWfffDDD���444���ooo���make xconfig ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWWfff
---���(((°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëæææüüü¶¶¶¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYY���X Window
Systemkkkroot gggííí°°°¤¤¤óóóWWWfffDDDjjjDDD444���ooo���sux³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���eee���WWW���ÇÇÇ£££
¹¹¹×××ììì¤¤¤xxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))ØØØMMMroot -shell���ÖÖÖ���WWW~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���
ooo.config ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëKKK���íííüüüÉÉÉUUU���~~~YYY���make xconfig ������(((WWW___---���ooo
ÖÖÖnnn---���{{{iiiiii���kkk���UUU���jjjDDDnnnggg���SSSnnn---���¹¹¹ÕÕÕ������(((WWW___���kkkooomake
oldconfig ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������LLLWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

9.4 «««üüüÍÍÍëëëâââ¸̧̧åååüüüëëë
PCÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈooo���ØØØ'''kkkÌÌÌ���gggDDD~~~YYY���SSSnnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢
���cccWWWOOO���(((YYY���kkkooo���ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààà(Linuxgggooo«««üüüÍÍÍëëë)LLLSSS
nnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢xxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹kkk���(((gggMMM������ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐLLLÅÅÅ���gggYYY���···¹¹¹ÆÆÆààà
kkkÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���qqq���YYY���kkkooo���úúú,,,���kkk2dddnnn¹¹¹ÕÕÕLLLBBB���~~~YYY���

ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���«««üüüÍÍÍëëëkkkôôô¥¥¥³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëgggMMM~~~YYY���SSSnnn...nnn«««üüüÍÍÍëëë
ooo(1���ggg)���âââÎÎÎêêê···ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÍÍÍëëëhhh|||ppp���~~~YYY������èèènnnÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐgggooo���
���(((gggMMM���nnnoooSSSnnnbbb���`̀̀QQQgggYYY���
ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfff«««üüüÍÍÍëëëkkkíííüüüÉÉÉgggMMM~~~YYY���SSSnnn444������«««üüüÍÍÍ
ëëëoooâââ¸̧̧åååüüüëëë���UUU���___«««üüüÍÍÍëëëhhh|||ppp���~~~YYY���SSSnnn...nnn«««üüüÍÍÍëëëkkk
ooo���������kkkÅÅÅ���jjjÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ`̀̀QQQLLLíííüüüÉÉÉUUU������___������«««üüüÍÍÍëëëkkk���jjj
���nnnLLL+++~~~���jjjDDDhhhDDDFFFáááêêêÃÃÃÈÈÈLLLBBB���~~~YYY���

206 9.4. «««üüüÍÍÍëëëâââ¸̧̧åååüüüëëë
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iiinnnÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���«««üüüÍÍÍëëëkkk³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëYYY���KKK���iiinnnÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���éééóóó¿¿¿¤¤¤àààâââ
¸̧̧åååüüüëëëhhhWWWfffíííüüüÉÉÉYYY���KKKooo���«««üüüÍÍÍëëë---���ggg���©©©UUU���~~~YYY���úúú,,,���kkk���···
¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖüüüÈÈÈkkk���jjj³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈoooâââ¸̧̧åååüüüëëëhhhWWWfffÓÓÓëëëÉÉÉYYY���ÅÅÅ���LLL
BBB���~~~YYY���SSS���kkk���������«««üüüÍÍÍëëëLLL'''MMMYYYNNNfffBIOS���ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀgggíííüüüÉÉÉ
gggMMMjjjDDDhhhDDDFFFSSShhhLLLjjjOOOjjj���~~~YYY���ext2 (((nnnÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���SCSIÙÙÙüüü¹¹¹···¹¹¹ÆÆÆ
ààànnnSCSIÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���JJJ���sss^̂̂<<<nnnÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐooo���«««üüüÍÍÍëëëkkk³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëYYY���ÅÅÅ���
LLLBBB���~~~YYY���SSS���kkkþþþWWWfff���isofs ���msdos���soundjjjiii���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿···¹¹¹
ÆÆÆààànnnwwwÕÕÕkkk���jjj¢¢¢¤¤¤ÆÆÆàààooo���âââ¸̧̧åååüüüëëëhhhWWWfffÓÓÓëëëÉÉÉYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY���

Tip
···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖüüüÈÈÈkkkÅÅÅ���jjjÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐggg���âââ¸̧̧åååüüüëëëhhhWWWfffÓÓÓëëëÉÉÉYYY
���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���SSSnnn444������ÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkk������RAMÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄LLLSSS���
���nnnâââ¸̧̧åååüüüëëëggg���(((UUU���~~~YYY���

Tip

«««üüüÍÍÍëëëâââ¸̧̧åååüüüëëëooo/lib/modules/<version> kkkBBB���~~~YYY���SSSSSS
gggversion oooþþþ(((nnn«««üüüÍÍÍëëëÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó���hhhWWW~~~YYY���

9.4.1 hwinfo������(((WWW___ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢���úúú
hwinfoooo···¹¹¹ÆÆÆààànnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢������úúúWWW���]]]nnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢nnn���LLLkkkÅÅÅ���jjj
ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���xxx���gggMMM~~~YYY���hwinfo --help hhheee���YYY���hhh���SSSnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉkkk¢¢¢
YYY���íííDDD¬¬¬���LLLhhh:::UUU���~~~YYY���___hhhHHHppp���SCSIÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111LLLÅÅÅ���jjj
444���ooo���hwinfo --scsi ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWW~~~YYY���SSSnnnÅÅÅ111oooYYYyyyfff���YaSTnnn
ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢ÅÅÅ111âââ¸̧̧åååüüüëëëkkk���(((���UUU���fffDDD~~~YYY���

9.4.2 âââ¸̧̧åååüüüëëënnnæææ���
«««üüüÍÍÍëëëkkkâââ¸̧̧åååüüüëëë���íííüüüÉÉÉYYY���æææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££oooÑÑÑÃÃÃ±±±üüü
¸̧̧module-init-tools KKK���)))(((gggMMM~~~YYY������(((ïïïýýýjjj³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooo!!!nnnhhh
JJJ���gggYYY���
insmod insmod ooo������BBBUUU���___âââ¸̧̧åååüüüëëë���/lib/modules/<version> nnn

µµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���ggg���"""WWWfffKKK���íííüüüÉÉÉWWW~~~YYY���___`̀̀WWW���insmod gggooo
jjjOOOmodprobe������(((YYY���¹¹¹LLLiii���gggYYY���modprobeooo���BBBkkkâââ¸̧̧åååüüüëëë
nnn���XXX'''���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄YYY���___���gggYYY���
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rmmod ���BBBUUU���___âââ¸̧̧åååüüüëëë���¢¢¢óóóíííüüüÉÉÉWWW~~~YYY���SSS���ooo���SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëë
LLL���kkkjjjccc___444���kkknnn���ïïïýýýgggYYY���___hhhHHHppp���~~~`̀̀CDLLLÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈUUU���
fffDDD������ooo���isofs âââ¸̧̧åååüüüëëë���¢¢¢óóóíííüüüÉÉÉgggMMM~~~[[[������

depmod /lib/modules/<version> kkk���YYYyyyfffnnnâââ¸̧̧åååüüüëëënnn���XXX¢¢¢ÂÂÂ���
���©©©YYY���modules.dep ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���\\\���WWW~~~YYY���xxx���WWW___âââ¸̧̧åååüüüëëëhhhqqq
kkk���XXXâââ¸̧̧åååüüüëëë���YYYyyyfffººº���kkkíííüüüÉÉÉYYY���kkkooo���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLÅÅÅ���
gggYYY���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLXXX(((WWWjjjDDD444���ooo���···¹¹¹ÆÆÆààànnnwwwÕÕÕ���kkk\\\���UUU���
~~~YYY���

modprobe ������nnnâââ¸̧̧åååüüüëëënnn���XXX¢¢¢ÂÂÂ������nnnWWWfff���]]]nnnâââ¸̧̧åååüüüëëë���íííüüü
ÉÉÉ~~~___ooo¢¢¢óóóíííüüüÉÉÉWWW~~~YYY���SSSnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉoooMMM������fff777���gggBBB������DDD
ZZZ���KKKnnnâââ¸̧̧åååüüüëëëLLLccc888kkkíííüüüÉÉÉUUU������~~~ggg���yyy���nnn¿¿¿¤¤¤×××nnnhhhâââ
¸̧̧åååüüüëëë������úúúYYY���jjjiii���UUU~~~VVV~~~jjj(((���kkk���(((gggMMM~~~YYY���insmodhhhooo
pppjjj������modprobeooo/etc/modprobe.conf ������ûûûWWW~~~YYY���SSSnnn___������
âââ¸̧̧åååüüüëëënnn¨̈̈hhhíííüüüÉÉÉ¹¹¹ÕÕÕhhhjjjcccfffDDD~~~YYY���SSSnnn���îîînnnsss000kkkdddDDDfff
ooo���þþþÜÜÜYYY���ÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

lsmod þþþ(((íííüüüÉÉÉUUU���fffDDD���âââ¸̧̧åååüüüëëëhhh���]]]nnnâââ¸̧̧åååüüüëëë������(((WWWfffDDD���
ÖÖÖnnnâââ¸̧̧åååüüüëëënnnppp���hhh:::WWW~~~YYY���«««üüüÍÍÍëëëÇÇÇüüüâââóóókkk������wwwÕÕÕUUU������
âââ¸̧̧åååüüüëëëooo���autoclean ¿¿¿°°°ggg:::UUU���~~~YYY���SSSnnnéééÙÙÙëëëooo���SSS������nnn
âââ¸̧̧åååüüüëëëLLL¢¢¢¤¤¤ÉÉÉëëëBBB���nnn


PPPkkkTTTYYY���hhhêêêÕÕÕ���kkkJJJdddUUU������SSShhh���
:::WWW~~~YYY���

modinfo âââ¸̧̧åååüüüëëëÅÅÅ111���hhh:::WWW~~~YYY���SSSnnnÅÅÅ111oooâââ¸̧̧åååüüüëëëêêêSSSKKK���½½½úúú
UUU������nnnggg���hhh:::gggMMM���nnnoooÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���zzz���LLL\\\���WWW___ÅÅÅ111`̀̀QQQgggYYY���
___hhhHHHppp���\\\���������¬¬¬������ééé¤¤¤»»»óóó¹¹¹���âââ¸̧̧åååüüüëëëÑÑÑéééáááüüü¿¿¿������XXX¢¢¢
ÂÂÂ���¨̈̈¤¤¤êêê¢¢¢¹¹¹jjjiiiLLLhhh:::UUU���~~~YYY���

9.4.3 /etc/modprobe.conf

âââ¸̧̧åååüüüëëënnníííüüüÉÉÉooo���/etc/modprobe.conf ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���/etc/modprobe.
conf.local ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëJJJ���sss/etc/modprobe.d ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnnqqqÿÿÿ���×××
QQQ~~~YYY���man modprobe.conf nnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢kkkôôô¥¥¥¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���âââ¸̧̧åååüüüëëënnnÑÑÑééé
áááüüü¿¿¿���eee���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���___hhhHHHppp���CD-ROMÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐjjjiiinnnâââ¸̧̧åååüüüëëëooo���···¹¹¹ÆÆÆàààúúú			nnnªªª×××···çççóóó���ÅÅÅ���
hhhYYY���444���LLLBBB���~~~YYY���SSSSSSggg���(((UUU������ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿nnn¬¬¬���ooo���«««üüüÍÍÍ
ëëë½½½üüü¹¹¹kkk+++~~~���fffDDD~~~YYY���kernel-source ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë
WWW���/usr/src/linux/Documentation ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkBBB���ÉÉÉåååáááóóóÈÈÈ���
ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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9.4.4 Kmod—«««üüüÍÍÍëëëâââ¸̧̧åååüüüëëëíííüüüÀÀÀ
«««üüüÍÍÍëëëâââ¸̧̧åååüüüëëëíííüüüÀÀÀooo���âââ¸̧̧åååüüüëëë������(((YYY���


ggg������***���___KKKµµµggg
YYY���KmodoooÐÐÐÃÃÃ¯̄̄°°°ééé¦¦¦óóóÉÉÉâââËËË¿¿¿êêêóóó°°°������LLLWWW���«««üüüÍÍÍëëë���ggg¢¢¢###___ýýý
LLLÅÅÅ���kkkjjj���hhh���ÅÅÅ���âââ¸̧̧åååüüüëëëLLLmodprobekkk������íííüüüÉÉÉUUU���fffDDD���SSShhh���
ººº���WWW~~~YYY���
Kmod������(((YYY���kkkooo���«««üüüÍÍÍëëë---���ggg;;;‘Kernel module loader’===ªªª×××···ççç
óóó(CONFIG_KMOD)���			¹¹¹kkkWWW~~~YYY���Kmodoooâââ¸̧̧åååüüüëëë���êêêÕÕÕ���kkk¢¢¢óóóíííüüüÉÉÉ
YYY������FFFkkkooo---���UUU���fffDDD~~~[[[������þþþ(((nnnRAM¹¹¹ÏÏÏnnn³³³¹¹¹KKK���ooo���áááâââêêê���
(((ÏÏÏ���ÀÀÀ���gggMMM���hhhDDDFFFáááêêêÃÃÃÈÈÈLLLBBB���~~~YYY���

9.5 «««üüüÍÍÍëëënnn³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëë
I x86, AMD64, EM64T
���bzImage���³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëYYY���SSShhh���JJJççç���WWW~~~YYY������GGGhhhWWWfff���SSSnnn³³³
óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëkkk������«««üüüÍÍÍëëëLLL'''MMMOOOjjj���YYYNNN���hhhDDDFFFOOOLLLLLLÞÞÞ���UUU���~~~YYY���
���zImagennn\\\���BBBkkkxxx���YYY���___ýýýLLL���YYYNNN���hhh���SSSnnn���FFFjjjOOOLLLLLLzzz���WWW
LLLaaagggYYY���]]]nnn444���ooo���kernel too big��� System is too bigjjjiiinnn¨̈̈éééüüüáááÃÃÃ
»»»üüü¸̧̧LLLhhh:::UUU���~~~YYY��� J

«««üüüÍÍÍëëë---������«««¹¹¹¿¿¿ÞÞÞ¤¤¤ºººWWW___������9.3. ���«««üüüÍÍÍëëë---���ggg¬¬¬���UUU���
fffDDD������FFFkkk���!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���eee���WWWfff³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëë������ËËËWWW~~~YYY(ÅÅÅZZZHHH
kkk/usr/src/linux ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkûûûÕÕÕWWWfffOOO`̀̀UUUDDD)���
make clean
make bzImage

SSSnnn2dddnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooo���1dddnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóhhhWWWfffeee���gggMMM~~~YYY���
make clean bzImage

³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëkkk������YYY���hhh���'''...������«««üüüÍÍÍëëëLLL/usr/src/linux/arch/
<arch>/boot kkkMMMnnnUUU���~~~YYY���«««üüüÍÍÍëëë¤¤¤áááüüü¸̧̧(«««üüüÍÍÍëëë���+++���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë)ooobzImage hhh|||ppp���~~~YYY���
SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL���dddKKK���jjjDDD444���ooo���«««üüüÍÍÍëëënnn³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëë---kkk¨̈̈éééüüüLLLzzz���
WWWfffDDD���444���LLLBBB���~~~YYY���Bash···§§§ëëëggg���!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���eee���WWWfff«««üüüÍÍÍëëënnn
³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëë���������WWW���úúú������kernel.out ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkøøøMMM¼¼¼���~~~YYY���

209SUSE LINUX



make bzImage V=1 2>&1 | tee kernel.out

«««üüüÍÍÍëëënnn���èèè���âââ¸̧̧åååüüüëëëhhhWWWfffíííüüüÉÉÉYYY������FFFkkk---���WWW___444���ooo���âââ
¸̧̧åååüüüëëënnn³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëë������ËËËWWW~~~YYY���]]]nnn___���kkkooo���make modules ������(((WWW
~~~YYY���

9.6 «««üüüÍÍÍëëënnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë
³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëWWW___«««üüüÍÍÍëëëooo���ÖÖÖüüüÈÈÈgggMMM������FFFkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���
~~~YYY���«««üüüÍÍÍëëëooo���ÅÅÅZZZ/boot ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW~~~YYY���]]]nnn___���
kkkooo!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWW~~~YYY���
INSTALL_PATH=/boot make install

SSSSSSggg���³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëë������nnnâââ¸̧̧åååüüüëëë���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY���make modules_install ���eee���WWWfff���/lib/modules/<version> ���nnn
cccWWWDDD¿¿¿üüü²²²ÃÃÃÈÈÈÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk³³³ÔÔÔüüüWWW~~~YYY���«««üüüÍÍÍëëënnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóLLL������
nnn444���ooo���äääDDDâââ¸̧̧åååüüüëëëLLL


øøøMMMUUU���~~~YYY���___`̀̀WWW���ªªªêêê¸̧̧ÊÊÊëëëâââ¸̧̧åååüüüëëë
ooo���CDKKK���«««üüüÍÍÍëëëhhhqqqkkk���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëgggMMM~~~YYY���

Tip
������WWWjjjDDDqqqÿÿÿ���ÞÞÞ���YYY���___���kkk���___ýýý���«««üüüÍÍÍëëëkkkôôô¥¥¥³³³óóóÑÑÑ
¤¤¤ëëëWWW___âââ¸̧̧åååüüüëëëLLL/lib/modules/<version> KKK���JJJdddUUU���fff
DDD���SSShhh���ººº���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���SSS���ooo���BBB~~~���LLL���nnnjjjDDDæææüüü¶¶¶
kkk«««üüüÍÍÍëëënnn³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëë���gggMMM���`̀̀QQQ���QQQ������FFFkkkJJJççç���YYY������111
nnn1dddgggYYY���

Tip

GRUBgggäääDDD«««üüüÍÍÍëëë(/boot/vmlinuz.old )���ÖÖÖüüüÈÈÈgggMMM������FFFkkk���/boot/
grub/menu.lst ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkÖÖÖüüüÈÈÈ¤¤¤áááüüü¸̧̧hhhWWWffféééÙÙÙëëëLinux.old ���ýýý   
WWW~~~YYY���SSSnnnKKK���nnnsss000kkkdddDDDfffoooààà   8. ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���GRUB������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������
/boot/System.map ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo���âââ¸̧̧åååüüüëëëLLL«««üüüÍÍÍëëë___ýýý���ººº���kkkwwwÕÕÕ
YYY���___���kkkÅÅÅ���jjj«««üüüÍÍÍëëë···óóóÜÜÜëëëLLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëoooþþþLLL
«««üüüÍÍÍëëëkkk���XXXWWW~~~YYY���WWW___LLLcccfff���«««üüüÍÍÍëëënnn³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëhhh¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���
������WWW___������/usr/src/linux/System.map ���/boot ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk³³³ÔÔÔüüü
WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo«««üüüÍÍÍëëë���³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëYYY���___ssskkk���������UUU���
~~~YYY������System.map does not match current kernelnnn���FFFjjj¨̈̈éééüüüáááÃÃÃ»»»üüü
¸̧̧LLLhhh:::UUU������444������������ïïïýýý'''nnnØØØDDD���àààooo���«««üüüÍÍÍëëënnn³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëë���
kkkSystem.map ���/boot kkk³³³ÔÔÔüüüWWWØØØ���fffDDD���SSShhhgggYYY���
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9.7 ³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëë���nnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn¯̄̄êêê
¢¢¢

ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnzzzMMM¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹LLL���jjjOOOjjjcccfffDDD���444���ooo���/usr/src/
linux ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêgggmake clean ������(((WWWfff���«««üüüÍÍÍëëënnn³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëBBBkkk���
���UUU���___ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���JJJdddWWW~~~YYY���ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹kkkYYYÕÕÕLLLBBBccc
fff���«««üüüÍÍÍëëë������������kkk���---���YYY���������nnn444���ooo���SSSnnnÍÍÍ\\\���¹¹¹ÃÃÃ×××WWWfffKKK
~~~DDD~~~[[[������			ôôôkkk������qqqÿÿÿ���×××QQQ���èèè���`̀̀QQQLLL������kkk���³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëUUU������nnn
ggg���«««üüüÍÍÍëëënnn���³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëLLL'''EEEkkkØØØ���kkkjjj���~~~YYY���
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10.1 yyy���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧

10.1.1 ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧Bashhhh/etc/profile

BashLLLííí°°°¤¤¤óóó···§§§ëëëhhhWWWfff���(((UUU���fffDDD���444���ooo���!!!nnninitÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLYYYyyy
fff���¼¼¼~~~���~~~YYY���Bashooo������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���!!!nnn������gggæææ���WWW~~~YYY���

1. /etc/profile

2. ~/.profile

3. /etc/bash.bashrc

4. ~/.bashrc

æææüüü¶¶¶ooo���ºººnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê���~/.profile ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë~~~___ooo~/.bashrc ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
kkk\\\���gggMMM~~~YYY���SSS������nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���cccWWWOOOæææ���YYY���kkkooo���úúú,,,---���ÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë/etc/skel/.profile ~~~___ooo/etc/skel/.bashrc ������æææüüü¶¶¶nnnÛÛÛüüüààà
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk³³³ÔÔÔüüüYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���ôôô°°°������/etc/skel ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈ
êêêKKK���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���³³³ÔÔÔüüüYYY���SSShhh���JJJççç���WWW~~~YYY���!!!nnn···§§§ëëë³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���
���LLLWWWfff���âââXXXnnn���ººº%%%---���LLL111���������nnn���222bbbWWW~~~YYY���
mv ~/.bashrc ~/.bashrc.old
cp /etc/skel/.bashrc ~/.bashrc
mv ~/.profile ~/.profile.old
cp /etc/skel/.profile ~/.profile

���ººº%%%---���ooo���*.old ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk³³³ÔÔÔüüüWWWfffJJJOOOÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���

10.1.2 cronÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧
cronÆÆÆüüüÖÖÖëëëooo���/var/cron/tabs kkkBBB���~~~YYY���/etc/crontab LLL···¹¹¹ÆÆÆàààhhh
SSSnnncronÆÆÆüüüÖÖÖëëëhhhWWWfff___ýýýWWW~~~YYY���¿¿¿¤¤¤àààÆÆÆüüüÖÖÖëëënnn���kkk���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���ôôô
¥¥¥���LLLYYY���ÅÅÅ���nnnBBB���æææüüü¶¶¶nnnMMM���eee���WWW~~~YYY������   10.1. ���/etc/crontab���
nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêênnn���gggooo���root LLLeee���UUU���fffDDD~~~YYY���/etc/cron.d kkkBBB���ÑÑÑÃÃÃ
±±±üüü¸̧̧úúú			nnnÆÆÆüüüÖÖÖëëë������XXXbbb���������aaa~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���man cron ³³³
ÞÞÞóóóÉÉÉgggmanÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Example 10.1: /etc/crontab��� nnn ¨̈̈ óóó ÈÈÈ êêê nnn ���
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1-59/5 * * * * root test -x /usr/sbin/atrun && /usr/sbin/atrun

/etc/crontab ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���crontab -e ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉhhh���ÒÒÒkkkæææ���gggMMM~~~[[[������
SSS���ooo���¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿kkkôôô¥¥¥íííüüüÉÉÉWWWfff���			ôôôWWW���ÝÝÝXXXWWW~~~YYY���
���pppnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkk������···§§§ëëë¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈLLLÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê/etc/cron.
hourly ���/etc/cron.daily ���/etc/cron.weekly ���JJJ���sss/etc/cron.
monthly kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~YYY���SSS������nnn}}}äääooo���/usr/lib/cron/run-
crons kkk���cccfff666¡¡¡UUU���~~~YYY���/usr/lib/cron/run-crons ooo���15���JJJMMMkkk
ááá¤¤¤óóóÆÆÆüüüÖÖÖëëë(/etc/crontab )KKK������LLLUUU���~~~YYY���SSS���kkk���������!!!���UUU���fff
DDD___×××ííí»»»¹¹¹LLL���iii���jjjBBB;;;kkk���LLLUUU������SSShhhLLLÝÝÝ<<<UUU���~~~YYY���
ååå888nnn···¹¹¹ÆÆÆàààáááóóóÆÆÆÊÊÊóóó¹¹¹¸̧̧çççÖÖÖooo������KKK������YYYDDD���FFFkkkUUU~~~VVV~~~jjj
¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈkkk���cccUUU���~~~WWW___���SSS������oooÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧aaa_base kkk+++~~~���fff
DDD~~~YYY���___hhhHHHppp���/etc/cron.daily ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkooo���³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóó
ÈÈÈbackup-rpmdb ���clean-tmp ���~~~___oooclean-vi LLLBBB���~~~YYY���

10.1.3 ííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë:ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧logrotate

«««üüüÍÍÍëëë]]]nnn���nnnhhh���ÒÒÒkkkjjjcccfff������������kkk···¹¹¹ÆÆÆààà¹¹¹nnnÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹JJJ���sssyyy���
¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈ���ííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk���222YYY���···¹¹¹ÆÆÆàààµµµüüüÓÓÓ¹¹¹(ÇÇÇüüüâââóóó)LLLppp���OOOBBB���
~~~YYY���SSS���kkk���������¡¡¡������ooo���������BBBkkkJJJQQQ���···¹¹¹ÆÆÆààànnn¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹������������
kkkÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW���¨̈̈éééüüü~~~___ooo���³³³nnnBBB���___ýýý������XXXWWW���]]]nnnÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüü
ÆÆÆ£££óóó°°°���ÔÔÔóóóÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈnnn¾¾¾¦¦¦ggg���LLLgggMMM~~~YYY���SSS������nnnííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo������
888���FHSkkk���cccfff������UUU���___/var/log kkk<<<UUU������ååå���'''MMMUUU������WWWfffDDDMMM
~~~YYY���SSSFFFWWW___ííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���'''nnn666¡¡¡kkkooo���logrotate ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLLyyy
ËËËaaa~~~YYY���

°°°���---���
logrotateooo��� /etc/logrotate.conf ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������cccfff---���WWW~~~YYY���
yyykkk���include ������ooo������ÖÖÖ���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���;;;kkk---���WWW~~~YYY���SUSE
LINUXooo���������nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ggg/etc/logrotate.d ���nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë(___hhhHHH
pppsyslog ���yast )LLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���������FFFkkkWWW~~~YYY���

Example 10.2: /etc/logrotate.confnnn ���

# see "man logrotate" for details
# rotate log files weekly weekly
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# keep 4 weeks worth of backlogs rotate 4

# create new (empty) log files after rotating old ones create

# uncomment this if you want your log files compressed #compress

# RPM packages drop log rotation information into this directory include /etc/logrotate.d

# no packages own lastlog or wtmp - we’ll rotate them here
#/var/log/wtmp {
# monthly
# create 0664 root utmp
# rotate 1 #}

# system-specific logs may be also be configured here.

logrotateooo���cron������XXXfff666¡¡¡UUU������ÎÎÎååå/etc/cron.daily/logrotate kkk
���cccfff|||sssúúúUUU���~~~YYY���

Important
\\\���ªªª×××···çççóóógggooo���¡¡¡������LLL/etc/permissions* ���kkk���©©©WWW___
YYYyyyfffnnn---���LLL���ÖÖÖ������~~~YYY���ºººkkk������			ôôôgggÛÛÛþþþLLLúúújjjDDDSSShhh
���ººº���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Important

10.1.4 manÚÚÚüüü¸̧̧
���èèènnnGNU¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó(tarjjjiii)gggooo���manÚÚÚüüü¸̧̧LLLÐÐÐ���UUU���jjjOOOjjj���
~~~WWW___���manÚÚÚüüü¸̧̧LLL(((���UUU���fffDDD___³³³ÞÞÞóóóÉÉÉkkkdddDDDfffooo���--help ªªª×××···ççç
óóó������(((WWWfff!!!XXXjjj���������hhh:::YYY���KKK���sss000jjjKKK������¬¬¬���YYY���infoÚÚÚüüü¸̧̧���
���(((WWW~~~YYY��� infoooo���GNUnnnÏÏÏ¤¤¤ÑÑÑüüüÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ···¹¹¹ÆÆÆàààgggYYY���SSSnnn···¹¹¹ÆÆÆààà
kkkdddDDDfffnnn¬¬¬���ooo���info info ���eee���WWWfffhhh:::WWW~~~YYY���InfoÚÚÚüüü¸̧̧ooo���emacs

-f info ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���eee���WWWfffEmacs���wwwÕÕÕYYY���KKK���³³³óóó½½½üüüëëëgggôôô¥¥¥info hhh
eee���WWW~~~YYY���BBB���DDDooo���tkinfo���xinfo���~~~___oooSUSEØØØëëë×××···¹¹¹ÆÆÆààà������(((WWW
fff���infoÚÚÚüüü¸̧̧���hhh:::WWW~~~YYY���

10.1.5 locate³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���YYYppp���OOO���"""YYY���___���nnnlocateooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������½½½ÕÕÕÈÈÈ
¦¦¦§§§¢¢¢nnn������¹¹¹³³³üüü×××kkkooo+++~~~���fffDDD~~~[[[������ÅÅÅ���gggBBB���ppp���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü
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¸̧̧(find-locate )���KKKÕÕÕggg¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW~~~YYY���updatedb×××ííí»»»¹¹¹ooo���ÎÎÎ
iii���~~~___ooo···¹¹¹ÆÆÆààà���ÖÖÖüüüÈÈÈWWWfffKKK������15���gggêêêÕÕÕ���kkkwwwÕÕÕWWW~~~YYY���

10.1.6 ulimit³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ
ulimit (���(((666PPP)³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((YYY���hhh���···¹¹¹ÆÆÆàààêêê½½½üüü¹¹¹nnn���(((ÏÏÏkkk666PPP
���---QQQ___������SSS������nnn666PPP���hhh:::WWW___���YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���ulimit ooo���¢¢¢
×××êêê±±±üüü···çççóóógggnnn���(((ïïïýýýáááâââêêê���666PPPYYY���444���kkkyyykkk¿¿¿)))gggYYY���1dddnnn¢¢¢
×××êêê±±±üüü···çççóóóLLL'''ÏÏÏnnnáááâââêêê���ììì`̀̀YYY���hhh···¹¹¹ÆÆÆàààLLL\\\bbbWWWfffWWW~~~DDD~~~YYY
LLL���SSS���������(((YYY���SSShhhggg���]]]���LLL���QQQ������~~~YYY���
ulimit ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉkkkooo���UUU~~~VVV~~~jjjªªª×××···çççóóóLLLBBB���~~~YYY���áááâââêêênnn���(((ÏÏÏ���
666PPPYYY���kkkooo���hhh   10.1. ���ulimit:æææüüü¶¶¶nnn___���nnnêêê½½½üüü¹¹¹nnn---���kkk:::YYYªªª×××
···çççóóó������(((WWW~~~YYY���

Table 10.1: ulimit:æææüüü¶¶¶nnn___���nnnêêê½½½üüü¹¹¹nnn---���
-m iii���áááâââêêênnn���'''µµµ¤¤¤ººº
-v îîîóóóáááâââêêênnn���'''µµµ¤¤¤ººº
-s ¹¹¹¿¿¿ÃÃÃ¯̄̄nnn���'''µµµ¤¤¤ººº
-c ³³³¢¢¢ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���'''µµµ¤¤¤ººº
-a 666PPP»»»ÃÃÃÈÈÈnnnhhh:::

···¹¹¹ÆÆÆàààhhhSSSnnn---���ooo���/etc/profile ggg---���gggMMM~~~YYY���³³³¢¢¢ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn\\\���
���			¹¹¹kkkWWW~~~YYY���SSS���ooo×××ííí°°°éééÞÞÞLLLÇÇÇÐÐÐÃÃÃ°°°���LLLFFF___���kkkÅÅÅ���gggYYY������888
nnnæææüüü¶¶¶ooo���/etc/profile ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëggg···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡������LLL������WWW___$$$���'''MMMOOO
YYY���SSShhhooogggMMM~~~[[[���LLL���ìììêêênnn~/.bashrc kkkyyy%%%jjj¨̈̈óóóÈÈÈêêê���\\\���YYY���SSS
hhhoooïïïýýýgggYYY���

Example 10.3: ulimit:~/.bashrcggg nnn --- ���
# Limits of physical memory:
ulimit -m 98304

# Limits of virtual memory:
ulimit -v 98304

áááâââêêênnnÏÏÏooo���KBXXXMMMggg������YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���man
bash³³³ÞÞÞóóóÉÉÉgggmanÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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Important
YYYyyyfffnnn···§§§ëëëLLLulimit ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ���µµµÝÝÝüüüÈÈÈYYY������QQQggg
oooBBB���~~~[[[������æææüüü¶¶¶LLL666���������ììì���kkk---���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���444
������PAM(___hhhHHHppp���pam_limits )������(((YYY���ppp������ììì���jjj¿¿¿tttLLL
ïïïýýýkkkjjj���~~~YYY���

Important

10.1.7 free³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ
þþþ(((���(((UUU���fffDDD���RAMnnn¹¹¹ÏÏÏ���ººº���YYY���SSShhhLLLîîî���jjj���ppp���free ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ
ooo���������¤¤¤ããã���ÛÛÛOOOKKK���WWW���~~~[[[������]]]nnn���FFFjjjÅÅÅ111ooo���/proc/meminfo ggg
hhh:::gggMMM~~~YYY���ÊÊÊååågggooo���Linuxnnn���FFFjjj���°°°nnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààkkk
¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���444������æææüüü¶¶¶oooáááâââêêêkkkdddDDDfff]]]���{{{iiiñññ;;;kkk���HHH���ÅÅÅ���oooBBB���
~~~[[[������)))(((ïïïýýýjjj RAMhhhDDDFFF���õõõooo���qqq������jjjáááâââêêê¡¡¡���LLL���~~~������åååMMM
nnnzzziiigggYYY���zzzMMMáááâââêêêoooªªªDDDáááâââêêêhhhDDDFFF¹¹¹íííüüü¬¬¬óóóooo���Linuxkkktttccc___���
gggYYY���PPP���hhhWWWfff���Linuxgggooo���zzzMMMáááâââêêê���***���(((áááâââêêê������êêê���kkkzzz���UUU
[[[ZZZ���ãããÃÃÃ···ååånnnÏÏÏ���¿¿¿tttYYY������FFFªªª���LLLÍÍÍmmm������fffMMM~~~WWW___���
úúú,,,���kkk���«««üüüÍÍÍëëëooo���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó���æææüüü¶¶¶ÇÇÇüüü¿¿¿kkkdddDDDfffnnnôôô¥¥¥���jjj
åååXXXoooBBB���~~~[[[������]]]nnnããã������kkk«««üüüÍÍÍëëëooo���ÚÚÚüüü¸̧̧ãããÃÃÃ···ååånnn¢¢¢×××êêê±±±üüü
···çççóóóhhhæææüüü¶¶¶ÇÇÇüüü¿¿¿���¡¡¡���WWW~~~YYY���áááâââêêêLLL³³³YYY���hhh���]]]nnn���èèèooo¹¹¹ïïïÃÃÃ
×××ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóKKKÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkøøøMMM¼¼¼~~~������]]]SSSKKK��� mmap³³³ÞÞÞóóóÉÉÉggg���¼¼¼
~~~���~~~YYY(man mmap³³³ÞÞÞóóóÉÉÉgggmanÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂggg)���
UUU���kkk���«««üüüÍÍÍëëëkkkooo���___hhhHHHppp���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹kkk���(((UUU���___ãããÃÃÃ
···åååLLL<<<UUU���fffDDD���slabãããÃÃÃ···åååjjjiiinnn%%%nnnãããÃÃÃ···åååLLLBBB���~~~YYY���SSS���
LLL/proc/meminfo nnn«««¦¦¦óóó¿¿¿���nnnUUUDDDkkkjjj���~~~YYY���hhhèèègggoooBBB���~~~[[[���LLL���
SSS������nnnãããÃÃÃ···ååånnn{{{hhh���iiiooo���/proc/slabinfo ggg¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYY���

10.1.8 ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/resolv.conf

ÉÉÉááá¤¤¤óóóooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/resolv.conf ������(((WWWfff¡¡¡���UUU���~~~YYY���sss000
kkkdddDDDfffooo���ààà   24. ÉÉÉááá¤¤¤óóóÍÍÍüüüààà···¹¹¹ÆÆÆààà���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ôôô°°°gggMMM���nnnooo���¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ/sbin/modify_resolvconf nnn
���ggg���ÖÖÖnnn×××ííí°°°éééàààkkkooo/etc/resolv.conf ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ôôô¥¥¥			ôôôYYY���ÑÑÑüüü
ßßßÃÃÃ···çççóóóLLLBBB���~~~[[[������SSSnnnëëëüüüëëë���777666YYY���SSShhhkkk���cccfffnnn������···¹¹¹ÆÆÆààà
nnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnn°°°���---���hhh¢¢¢###nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL���«««'''nnnBBB���¶¶¶KKKkkk���UUU���~~~
YYY���
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10.1.9 GNU Emacs(((nnn---���
GNU Emacsooo���������\\\mmm°°°���gggYYY���sssWWWDDD¬¬¬���ooo���http://www.gnu.org/
software/emacs/ kkkBBB���~~~YYY���!!!nnn���gggooo��� GNU EmacsnnnwwwÕÕÕBBBkkkæææ���UUU
������---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���
wwwÕÕÕBBBkkk���Emacsooo���«««¹¹¹¿¿¿ÞÞÞ¤¤¤ºººJJJ���sss���MMM°°°���---���(((nnnæææüüü¶¶¶���···¹¹¹ÆÆÆ
ààà¡¡¡���������JJJ���sssÇÇÇ£££¹¹¹ÈÈÈêêêÓÓÓåååüüü¿¿¿---���LLLeeecccfffDDD���DDDOOOdddKKKnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë������ÖÖÖ���~~~YYY������������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë~/.emacs LLL/etc/skel KKK���������nnnæææüüü
¶¶¶nnnÛÛÛüüüàààÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~YYY���ããã���cccfff.emacs LLLÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë/etc/skel/.gnu-emacs ������ÖÖÖ���~~~YYY���×××ííí°°°éééààà���«««¹¹¹¿¿¿ÞÞÞ¤¤¤ººº
YYY���kkkooo���.gnu-emacs ���ÛÛÛüüüàààÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê(cp /etc/skel/.gnu-emacs
~/.gnu-emacs ���444FFF)kkk³³³ÔÔÔüüüWWWfff���ÅÅÅ���jjj---������]]]SSSkkk\\\���WWW~~~YYY���
.gnu-emacs ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë~/.gnu-emacs-custom ���custom-file hhhWWWfff���
©©©WWW~~~YYY���æææüüü¶¶¶LLLcustomize ªªª×××···çççóóóggg---������\\\���YYY���hhh���]]]nnn---���
LLL~/.gnu-emacs-custom kkkÝÝÝXXXUUU���~~~YYY���
SUSE LINUX������(((YYY���hhh���emacsÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧gggÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëësite-start.el LLL
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêüüü/usr/share/emacs/site-lisp kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~YYY���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëësite-start.el ooo������������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë~/.emacs nnnMMMkkk���¼¼¼~~~���
~~~YYY���]]]nnnÖÖÖgggooo���site-start.el kkk���cccfff���psgml jjjiii���Emacs¢¢¢ÉÉÉªªªóóó
ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkk���cccfffMMM���UUU���___yyy���jjj---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLêêêÕÕÕ���kkk���¼¼¼~~~���~~~
YYY���SSSnnn¿¿¿¤¤¤×××nnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���/usr/share/emacs/site-lisp kkkBBB������
888kkksuse-start- gggËËË~~~���MMMkkkjjjcccfffDDD~~~YYY���íííüüü«««ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡������
ooo��� default.el ���kkk···¹¹¹ÆÆÆàààhhhSSSnnn---������������gggMMM~~~YYY���
SSS������nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk¢¢¢YYY���sssWWWDDD¬¬¬���ooo���Init File:info:/emacs/InitFile nnn
���nnnEmacs infoÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkBBB���~~~YYY���ÅÅÅ���jjj444������SSS������nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���¼¼¼
������222bbbYYY���¹¹¹ÕÕÕkkk¢¢¢YYY���¬¬¬������SSSnnn444@@@kkkBBB���~~~YYY���
Emacsnnn³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈooo���!!!nnnDDDOOOdddKKKnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkk���KKK���fffDDD~~~YYY���

úúú,,,ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧emacs���
emacs-x11 (���888¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������):X11µµµÝÝÝüüüÈÈÈnnnBBB���×××ííí°°°éééààà���
emacs-nox :X11µµµÝÝÝüüüÈÈÈnnnjjjDDD×××ííí°°°éééààà���
emacs-nox :infobbb���nnnªªªóóóééé¤¤¤óóó���øøø���
emacs-el :Emacs Lisp���nnn***³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëënnnééé¤¤¤ÖÖÖéééêêêÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���SSS������
ooo������LLLBBBkkkoooÅÅÅ���BBB���~~~[[[������
ÅÅÅ���jjj������OOOnnn¢¢¢ÉÉÉªªªóóóÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëgggMMM
~~~YYY���emacs-auctex (LaTeXHHH),��� psgml (SGMLJJJ���sssXMLHHH)���
gnuserv (¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ/µµµüüüÐÐÐKKK(((((()���]]]nnnÖÖÖ���
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10.1.10 vinnn!!!XXXjjj999ËËË
×××ííí°°°éééßßßóóó°°°nnn���gggjjjOOO������OOOnnn···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡���¿¿¿¹¹¹¯̄̄kkk������øøø			������ZZZÆÆÆ
¹¹¹ÈÈÈ¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿LLL���(((UUU���fffDDD~~~YYY���Unixgggooo���viooo���DDD���YYYDDDèèèÆÆÆ___ýýý���ÐÐÐ���
WWW���ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹µµµÝÝÝüüüÈÈÈ___ýýý������ddd���pppnnn¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿kkkÔÔÔyyyfffººº���åååfffnnnbbbKKK���***���
___¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿hhhjjjcccfffDDD~~~YYY���

ÕÕÕ\\\âââüüüÉÉÉ
úúú,,,���kkkviooo���!!!nnn3dddnnnÕÕÕ\\\âââüüüÉÉÉ������(((WWW~~~YYY���]]]���ooo???eeeâââüüüÉÉÉ���³³³ÞÞÞ
óóóÉÉÉâââüüüÉÉÉ���JJJ���sssááá555âââüüüÉÉÉgggYYY���üüünnn___ýýýoooÕÕÕ\\\âââüüüÉÉÉkkkÜÜÜXXXfffpppjjj���
~~~YYY���wwwÕÕÕBBBkkkooo������888���viooo³³³ÞÞÞóóóÉÉÉâââüüüÉÉÉkkk---���UUU���~~~YYY���~~~ZZZ���âââüüüÉÉÉ
���ggg������ÿÿÿHHH���¹¹¹ÕÕÕkkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉâââüüüÉÉÉKKK���???eeeâââüüüÉÉÉxxx UUU~~~VVV~~~jjj¹¹¹ÕÕÕLLLBBB������ýýý   nnn444���ooo�� ��a���

???eeennn444���ooo�� ��i���þþþ(((LLLnnn���kkk°°°���LLL���???eeeYYY���444���ooo�� ��o������(((WWW~~~
YYY���

???eeeâââüüüÉÉÉKKK���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉâââüüüÉÉÉxxx ???eeeâââüüüÉÉÉ���BBB���YYY���kkkooo����� ��Esc���¼¼¼WWW~~~
YYY��� viooo���???eeeâââüüüÉÉÉkkkjjjcccfffDDD���hhh���BBB���gggMMM~~~[[[�������� ��Esc���¼¼¼YYYÒÒÒ
ccc���ØØØQQQ���SSShhhLLL'''���gggYYY���

³³³ÞÞÞóóóÉÉÉâââüüüÉÉÉKKK���ááá555âââüüüÉÉÉxxx vinnnááá555âââüüüÉÉÉ���			¹¹¹kkkYYY���kkkooo���³³³ííí
óóó(

�� ��: )���eee���WWW~~~YYY���ááá555(ex)âââüüüÉÉÉooo���XXX���jjj���nnnKKK������ÑÑÑjjj���nnn~~~ggg
���...¿¿¿¹¹¹¯̄̄kkk���(((gggMMM���LLLXXXMMMnnn¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿gggYYY���

ááá555âââüüüÉÉÉKKK���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉâââüüüÉÉÉxxx ááá555âââüüüÉÉÉggg³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������LLLWWW___������¨̈̈
ÇÇÇ£££¿¿¿oooêêêÕÕÕ���kkk³³³ÞÞÞóóóÉÉÉâââüüüÉÉÉkkk;;;���~~~YYY���ááá555âââüüüÉÉÉggg³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���
���LLLWWWjjjDDDSSShhhkkkWWW___444���ooo����� ��←−������(((WWWfff³³³íííóóó���JJJdddWWW~~~YYY���¨̈̈
ÇÇÇ£££¿¿¿ooo³³³ÞÞÞóóóÉÉÉâââüüüÉÉÉkkk;;;���~~~YYY���

???eeeâââüüüÉÉÉKKK���ááá555âââüüüÉÉÉkkkôôô¥¥¥������ÿÿÿHHH���SSShhhooogggMMM~~~[[[������~~~ZZZ���³³³ÞÞÞ
óóóÉÉÉâââüüüÉÉÉkkk������ÿÿÿHHH���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
ÖÖÖnnn¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿hhh���ØØØkkk���vikkk���ìììêêênnnBBB���KKK���LLLBBB���~~~YYY���???eeeâââüüüÉÉÉggg
ooovi���BBB���gggMMM~~~[[[������������kkk����� ��Esc���¼¼¼WWWfff???eeeâââüüüÉÉÉ���BBB���WWW~~~YYY���]]]nnn
���ooo���!!!nnn 2dddnnnxxx���¢¢¢LLLBBB���~~~YYY���

1. 			ôôô���¹¹¹���ÝÝÝXXX[[[ZZZkkkBBB���: 			ôôô���¹¹¹���ÝÝÝXXX[[[ZZZkkk¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿���BBB���YYY���kkk
ooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉâââüüüÉÉÉggg�� ��:

�� ��q
����!hhheee���WWW~~~YYY���������&&&����!���ØØØQQQ���hhh���viggg

ooo			ôôô���¹¹¹LLL!!!���UUU���~~~YYY���
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2. 			ôôô���¹¹¹���ÝÝÝXXXWWWfffBBB���: 			ôôô���¹¹¹���ÝÝÝXXXWWWfff¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿���BBB���YYY���kkkooo���
���pppnnn¹¹¹ÕÕÕLLLBBB���~~~YYY���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉâââüüüÉÉÉgggooo����Z

����Z ������(((WWW~~~YYY���ááá555
âââüüüÉÉÉggg			ôôô���¹¹¹���YYYyyyfffÝÝÝXXXWWWfff¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿���BBB���YYY���kkkooo����� ��:

�� ��w
�� ��q���

eee���WWW~~~YYY���ááá555âââüüüÉÉÉgggooo����� ��wooo���øøøMMM¼¼¼�������� ��qooo���BBB������hhhWWW
~~~YYY���

ÍÍÍ\\\---nnnvi

vi���������¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿hhhWWWfff���(((gggMMM~~~YYY���???eeeâââüüüÉÉÉggg���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈnnneee���hhhJJJddd
kkk�� ��←−hhh�� ��DelnnnJJJdddüüü������(((WWW~~~YYY���«««üüü½½½ëëëûûûÕÕÕkkkoooâââpppüüü������(((WWW~~~
YYY���
___`̀̀WWW���SSS������nnn³³³óóóÈÈÈíííüüüëëëüüü������(((YYY���hhhWWWpppWWWpppOOOLLLLLLzzz���WWW~~~YYY���
SSS���ooo���yyy���jjjüüü³³³üüüÉÉÉ������(((YYY���ïïï+++¿¿¿¤¤¤×××LLL���pppXXX(((YYY���KKK���gggYYY���
SSS���ooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉâââüüüÉÉÉkkkqqqÿÿÿWWW~~~YYY����� ��Esc���¼¼¼WWWfff???eeeâââüüüÉÉÉKKK���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ
âââüüüÉÉÉkkk������ÿÿÿHHH~~~YYY���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉâââüüüÉÉÉgggooo����� ��H�������J����� ��K���JJJ���sss����L������(((WWW
fff«««üüü½½½ëëë���ûûûÕÕÕWWW~~~YYY������üüünnn___ýýýooo���ååå���nnnhhhJJJ���gggYYY����� ��H ææækkk1���WWW���ûûûÕÕÕWWW~~~YYY�������J ���kkk1LLL���ûûûÕÕÕWWW~~~YYY����� ��K 


kkk1LLL���ûûûÕÕÕWWW~~~YYY�������L óóókkk1���WWW���ûûûÕÕÕWWW~~~YYY���
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉâââüüüÉÉÉgggooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWWfffUUU~~~VVV~~~jjjÍÍÍ\\\���LLLFFFSSShhhLLLgggMMM~~~
YYY���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���2¦¦¦ååå


���LLLYYY���kkkooo���XXXkkkÍÍÍ©©©ÞÞÞppp���eee���WWWfffKKK���������nnn³³³
ÞÞÞóóóÉÉÉ���eee���WWW~~~YYY���___hhhHHHppp����� ��5

����L hhheee���YYY���hhh���«««üüü½½½ëëëoooóóókkk5���WWW���
ûûûÕÕÕWWW~~~YYY���

¢¢¢###ÇÇÇ���
viooo���ØØØjjj³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD~~~YYY���ÞÞÞ¯̄̄ííí���···çççüüüÈÈÈ«««ÃÃÃÈÈÈ���MMM
ØØØMMMÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡���JJJ���sssÖÖÖnnn���pppnnn¿¿¿)))jjj___ýýý������(((gggMMM~~~YYY���UUU~~~VVV~~~jjjªªª
×××···çççóóókkkdddDDDfffsssWWWOOO¬¬¬���YYY���SSShhhooo���,,,øøønnnÄÄÄ���������HHHfffDDD~~~YYY���SUSE
LINUXkkkooovinnn999oooHHHgggBBB���vim (vi improved)LLLØØØ���WWWfffDDD~~~YYY���SSSnnn¢¢¢×××êêê
±±±üüü···çççóóókkkdddDDDfffooo���UUU~~~VVV~~~jjjÅÅÅ111���LLLBBB���~~~YYY���

vimtutorooo���vimnnnþþþqqqbbb���nnnÁÁÁåååüüüÈÈÈêêê¢¢¢ëëëgggYYY���
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vimggg :help ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���eee���YYY���hhh���UUU~~~VVV~~~jjjØØØëëë×××ÈÈÈÔÔÔÃÃÃ¯̄̄LLLhhh:::
UUU���~~~YYY���
vimkkk¢¢¢YYY���ÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëooo���http://www.truth.sk/vim/vimbook-
OPL.pdf KKK���ªªªóóóééé¤¤¤óóógggeeeKKKgggMMM~~~YYY���
http://www.vim.org kkkBBB���vim×××ííí¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈnnnWebÚÚÚüüü¸̧̧gggooo���BBB���
������...^̂̂nnnËËËåååüüü¹¹¹���áááüüüêêêóóó°°°êêê¹¹¹ÈÈÈ���JJJ���sss]]]nnnÖÖÖnnnÉÉÉåååáááóóóÈÈÈ
LLLÐÐÐ���UUU���~~~YYY���
¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈgggooo������pppnnnvim½½½üüü¹¹¹LLLÐÐÐ���UUU���fffDDD~~~YYY���http:
//www.selflinux.org/selflinux/html/vim.html ���http://www.
linuxgazette.com/node/view/9039 ���http://www.apmaths.uwo.
ca/~xli/vim/vim_tutorial.html jjjiii���ÁÁÁåååüüüÈÈÈêêê¢¢¢ëëëxxxnnnêêêóóó
¯̄̄kkkdddDDDfffooo���http://linux-universe.com/HOWTO/Vim-HOWTO/
vim-tutorial.html ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Important
VIMééé¤¤¤»»»óóó¹¹¹
vimooo������!!!���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢gggYYY���ddd~~~������\\\���KKK���ooo½½½ÕÕÕÈÈÈ
¦¦¦§§§¢¢¢nnnãããÑÑÑ���ËËËBBBUUU���~~~[[[���LLL���ÇÇÇÑÑÑôôô©©©kkk������^̂̂¶¶¶)))×××ííí
¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈnnn///ôôôLLLhhh±±±UUU���~~~YYY���SSSnnn×××ííí¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈooo���¦¦¦¬¬¬óóó
ÀÀÀnnn§§§WWWDDDPPP���___aaakkkþþþYYY���ôôô©©©���BBB���fffDDD~~~YYY���sss000kkkdddDDD
fffooo���http://iccf-holland.org/index.html ���http://www.
vim.org/iccf/ ���JJJ���sss http://www.iccf.nl/ gggªªªóóóééé¤¤¤óóóÅÅÅ
111���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Important

10.2 ÐÐÐüüüÁÁÁãããëëë³³³óóó½½½üüüëëë
Linuxooo���ÞÞÞëëëÁÁÁæææüüü¶¶¶���ÞÞÞëëëÁÁÁ¿¿¿¹¹¹¯̄̄nnn···¹¹¹ÆÆÆàààgggYYY���SSS������nnn___ýýýooo���¹¹¹
¿¿¿óóóÉÉÉ¢¢¢íííóóónnnPC···¹¹¹ÆÆÆààà


ggg���)))(((gggMMM~~~YYY���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈâââüüüÉÉÉgggooo���6ddd
nnnÐÐÐüüüÁÁÁãããëëë³³³óóó½½½üüüëëëLLL���(((gggMMM~~~YYY���SSS������nnn������ÿÿÿHHHkkkooo����� ��Alt -

�� ��F1KKK
����� ��Alt -

�� ��F6������(((WWW~~~YYY���7jjjîîînnn³³³óóó½½½üüüëëëooo���X(((kkk������UUU���fffDDD~~~YYY���rrr
���SSSfff���³³³óóó½½½üüüëëënnnppp���			ôôôYYY���444���ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/inittab ���			ôôôWWW
~~~YYY���
X���BBB���[[[ZZZkkkXKKK���³³³óóó½½½üüüëëë���������ÿÿÿHHH���kkkooo����� ��Ctrl -

�� ��Alt -
�� ��F1KKK����� ��Ctrl -

�� ��Alt -�� ��F6~~~ggg������(((WWW~~~YYY���]]]nnn�������� ��Alt -
�� ��F7���¼¼¼YYYhhhXkkk;;;���~~~YYY���

222 10.2. ÐÐÐüüüÁÁÁãããëëë³³³óóó½½½üüüëëë
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10.3 üüüÜÜÜüüüÉÉÉÞÞÞÃÃÃÔÔÔóóó°°°
×××ííí°°°éééààànnnüüüÜÜÜüüüÉÉÉÞÞÞÃÃÃÔÔÔóóó°°°������������YYY���___���kkk���!!!nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk			ôôô
LLLLLL������~~~WWW___���
/etc/inputrc /usr/X11R6/lib/X11/Xmodmap
/etc/skel/.Xmodmap
/etc/skel/.exrc
/etc/skel/.less
/etc/skel/.lesskey
/etc/csh.cshrc
/etc/termcap
/usr/lib/terminfo/x/xterm
/usr/X11R6/lib/X11/app-defaults/XTerm
/usr/share/emacs/<VERSION>/site-lisp/term/*.el

SSS������nnn			ôôôooo���terminfo ¨̈̈óóóÈÈÈêêê������(((YYY���KKK���]]]nnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLôôô
¥¥¥			ôôôUUU������¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó(vi ���less jjjiii)kkknnn���qqqÿÿÿWWW~~~YYY��� .SUSE
LINUXkkkØØØ���WWWjjjDDD¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóooo���SSS������nnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ$$$kkk������[[[���
ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
Xgggooo���Composeüüü(ÞÞÞëëëÁÁÁüüü)ooo����� ��Ctrl -

�� ��Shift (óóó)������(((WWWfff¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM
~~~YYY���þþþÜÜÜYYY���¨̈̈óóóÈÈÈêêê���/usr/X11R6/lib/X11/Xmodmap kkk:::UUU���~~~YYY���
sssWWWDDD---���ooo���“XüüüÜÜÜüüüÉÉÉááá555”(XKB)


gggLLLFFFSSShhhLLLgggMMM~~~YYY���SSSnnnááá555
___ýýýooo���ÇÇÇ¹¹¹¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ×××°°°���GNOME(gswitchit)JJJ���sssKDE (kxkb)kkk���cccfff������
(((UUU���~~~YYY���XKBkkk¢¢¢YYY���¬¬¬���ooo���/etc/X11/xkb/README hhh]]]SSSkkkêêê¹¹¹ÈÈÈUUU
���___���øøøkkkBBB���~~~YYY���
---ýýý������ååå,,,������JJJ���sssÓÓÓýýý���(CJK)kkk¢¢¢YYY���sssWWWDDD¬¬¬���ooo���Mike Fabiannnn
ÚÚÚüüü¸̧̧kkkBBB���~~~YYY��� http://www.suse.de/~mfabian/suse-cjk/input.
html .

10.4 ������JJJ���sssýýýúúú			nnn---���
SUSE LINUXooo���^̂̂888kkk���DDDÄÄÄòòògggýýý������UUU���fffJJJ������þþþ000nnn¶¶¶ÁÁÁkkk������[[[fff
ÔÔÔßßßkkk			ôôôgggMMM~~~YYY������DDDÛÛÛHHH���ppp���ýýý������(I18N)kkk���cccfffwwwSSS���jjjíííüüü«««ééé
¤¤¤ººº(L10N)LLLïïïýýýkkkjjjcccfffDDD~~~YYY���I18NhhhL10NhhhDDDFFFeee���ooo������nnn������hhh���
���nnn���WWWnnn���kkk������eeeUUU���fffDDD������WWWppp���������¼¼¼���`̀̀hhh���gggYYY���
---���ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/sysconfig/language nnn			pppLC_ggg���©©©WWW~~~YYY���
SSS���ooo���XXXjjj���þþþ000���µµµÝÝÝüüüÈÈÈ`̀̀QQQgggjjjOOO���Messages (áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧) (���
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���)���Character Set (���WWW»»»ÃÃÃÈÈÈ)���Sort Order (½½½üüüÈÈÈ���)���Time and Date (BBB;;;hhh
åååØØØ)���Numbers (pppWWW)JJJ���sssMoney (���¨̈̈)nnn���«««ÆÆÆ´́́êêê������WWW~~~YYY���SSS������
nnn«««ÆÆÆ´́́êêêooo]]]���^̂̂������ìììêêênnn			ppp������(((WWWfffôôô¥¥¥���©©©YYY���SSShhh������ÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëëlanguage kkkBBB���ÞÞÞ¹¹¹¿¿¿			ppp������(((WWWfff���¥¥¥���kkk���©©©YYY���SSShhh���ïïïýýýggg
YYY(man locale ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉgggmanÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂggg)���
RC_LC_MESSAGES, RC_LC_CTYPE, RC_LC_COLLATE, RC_LC_TIME, RC_LC_-
NUMERIC, RC_LC_MONETARY

SSS������nnn			pppooo���×××ìììÕÕÕ£££¯̄̄¹¹¹RC_���ØØØQQQZZZkkk···§§§ëëëkkk!!!UUU������MMMðððnnn
«««ÆÆÆ´́́êêê���¡¡¡���WWW~~~YYY���¢¢¢###YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkdddDDDfffooo���ggg¬¬¬���WWW~~~YYY���
þþþ(((nnn---���ooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉlocale ������(((WWWfffhhh:::gggMMM~~~YYY���

RC_LC_ALL SSSnnn			pppooo���MMMðððnnn			pppnnn$$$���


øøøMMMWWW~~~YYY���
RC_LANGMMMðððnnn			pppLLL~~~ccc___OOO---���UUU���fffDDDjjjDDD444������SSS���LLLÕÕÕ©©©üüüëëëÐÐÐÃÃÃ

¯̄̄hhhjjj���~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo���SUSE LINUXnnn���LLLRC_LANG���---���WWW
~~~YYY���SSS���kkk���������æææüüü¶¶¶LLLìììêêênnn			ppp���eee���WWW���YYYOOOjjj���~~~YYY���

ROOT_USES_LANGyes~~~___ooono			ppp���nokkk---���YYY���hhhroot LLL888kkkPOSIX°°°
���gggÕÕÕ\\\WWW~~~YYY���

ÖÖÖnnn			pppooo���YaSTnnn;;;/etc/sysconfig ¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿===ggg---���gggMMM~~~YYY���SSSnnn���FFFjjj
			pppnnn$$$kkkooo���������³³³üüüÉÉÉ���ýýý³³³üüüÉÉÉ���¨̈̈óóó³³³üüüÇÇÇ£££óóó°°°���JJJ���sssîîîþþþPPPLLL
eeecccfffDDD~~~YYY���������nnn³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈoooyyy������WWWggg¥¥¥���UUU���~~~YYY���
LANG=<language>[[_<COUNTRY>].<Encoding>[@<Modifier>]]

10.4.1 ���
������³³³üüüÉÉÉhhhýýý³³³üüüÉÉÉoooÅÅÅZZZ���ÒÒÒkkk---���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���������
---���ooo���ISO���<<<639 (http://www.evertype.com/standards/iso639/
iso639-en.html hhhhttp://www.loc.gov/standards/iso639-2/ )kkk
���àààWWWfffDDD~~~YYY���ýýý³³³üüüÉÉÉ---���ooo���ISO 3166kkk������UUU���fffDDD~~~YYY
(http://www.din.de/gremien/nas/nabd/iso3166ma/codlstp1/en_
listp1.html )������(((ïïïýýýjjj¬¬¬���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL/usr/lib/locale kkkXXX(((YYY���
444���nnn������$$$���---���YYY������sssLLLBBB���~~~YYY���localedef ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((YYY���
hhh���/usr/share/i18n ���nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëKKK���UUU���kkk¬¬¬���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���\\\���gggMMM
~~~YYY���SSSnnn���ðððÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���glibc-i18ndata ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn���èèèhhhjjj���~~~
YYY���en_US.UTF-8 nnn¬¬¬���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë(ñññ���JJJ���ssssssýýý)oooååå���nnn���FFFkkk\\\���WWW~~~
YYY���

224 10.4. ������JJJ���sssýýýúúú			nnn---���



10
SU

SE
LIN

U
Xnnn
yyy
���
___
ýýý

localedef -i en_US -f UTF-8 en_US.UTF-8

LANG=en_US.UTF-8 ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBBkkkEnglish���xxx���YYY���hhh���SSS���LLLÇÇÇÕÕÕ©©©
ëëëÈÈÈnnn---���kkkjjj���~~~YYY���ÖÖÖnnn���������xxx���WWW___444������]]]nnn������LLL			¹¹¹kkkjjj
���~~~YYYLLL������WWW³³³üüüÉÉÉoooUTF-8LLL���(((UUU���~~~YYY���

LANG=en_US.ISO-8859-1 SSS���kkk���������������LLLñññ������ýýýLLLsssýýý������WWW»»»ÃÃÃ
ÈÈÈLLLISO-8859-1 kkk---���UUU���~~~YYY���SSSnnn���WWW»»»ÃÃÃÈÈÈooo���æææüüüííí���÷÷÷���
µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWW~~~[[[���LLL���UTF-8LLLµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDDjjjDDD���ôôô°°°MMMnnn×××ííí
°°°éééààà������(((YYY���¹¹¹LLL¿¿¿)))jjjSSShhh���BBB���~~~YYY������WWW»»»ÃÃÃÈÈÈ(SSSnnn¶¶¶ÁÁÁggg
oooISO-8859-1 )������©©©YYY������WWW���ooo���Emacsnnn���FFFjjj×××ííí°°°éééàààkkk���ccc
fffUUU¡¡¡UUU���~~~YYY���

LANG=en_IE@euro 


���nnn���gggooo���æææüüüííí���÷÷÷LLL������---���kkk���:::���kkkDDD���
¼¼¼~~~���fffDDD~~~YYY���³³³ÆÆÆkkk���FFFhhh���SSSnnn---���oooÊÊÊgggoooäääOOOjjjcccfffDDD~~~
YYY���UTF-8���æææüüüííí���÷÷÷���qqqFFFKKK���gggYYY���SSSnnn---���LLLyyyËËËdddnnnooo���¢¢¢×××
êêê±±±üüü···çççóóóLLLUTF-8gggooojjjOOO���ISO-8859-15WWWKKKµµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWjjjDDD444���`̀̀
QQQgggYYY���

SuSEconfigooo���/etc/sysconfig/language kkkBBB���			ppp������¼¼¼������ÅÅÅ���jjj
			ôôô���/etc/SuSEconfig/profile hhh/etc/SuSEconfig/csh.cshrc kkkøøø
MMM¼¼¼���~~~YYY���/etc/SuSEconfig/profile ooo/etc/profile kkk���cccfff���¼¼¼
~~~���~~~YYY���ddd~~~������½½½üüü¹¹¹hhhWWWfff���(((UUU���~~~YYY���/etc/SuSEconfig/csh.
cshrc ooo/etc/csh.cshrc nnn½½½üüü¹¹¹hhhWWWfff���(((UUU���~~~YYY���SSS���kkk���������---���ooo
···¹¹¹ÆÆÆàààhhhSSSkkk!!!cccfff���(((gggMMM������FFFkkkjjj���~~~YYY���
æææüüü¶¶¶ooo������ØØØkkk~/.bashrc ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���èèèÆÆÆWWWfff���···¹¹¹ÆÆÆààànnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ���



øøøMMMYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���___hhhHHHppp���···¹¹¹ÆÆÆààà---���nnnen_US���×××ííí°°°éééààà
áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧kkk���(((WWWjjjDDD444���ooo���LC_MESSAGES=es_ES���������WWWfffáááÃÃÃ»»»üüü
¸̧̧LLLñññ���nnnããã������kkk¹¹¹ÚÚÚ¤¤¤óóó���ggghhh:::UUU���������FFFkkkWWW~~~YYY���

10.4.2 ������µµµÝÝÝüüüÈÈÈnnn---���
«««ÆÆÆ´́́êêêMessagesnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���ÕÕÕ©©©üüüëëëÐÐÐÃÃÃ¯̄̄���ºººÝÝÝYYY���___������þþþÜÜÜYYY���
������ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê(___hhhHHHppp���en)kkknnn���<<<UUU������SSShhhkkkjjjcccfffDDD~~~YYY���___
hhhHHHpppLANG���en_USkkk---���WWW___LLL���messageÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL/usr/share/locale/
en_US/LC_MESSAGESkkkXXX(((WWWjjjDDD444���ooo���/usr/share/locale/en/LC_
MESSAGESkkkÕÕÕ©©©üüüëëëÐÐÐÃÃÃ¯̄̄UUU���~~~YYY���
ÕÕÕ©©©üüüëëëÐÐÐÃÃÃ¯̄̄ÁÁÁ§§§üüüóóó������©©©gggMMM~~~YYY���___hhhHHHppp���ÖÖÖëëë¿¿¿üüüËËËååå������!!!DDD
gggÕÕÕéééóóó¹¹¹������~~~___ooo¬¬¬êêê···¢¢¢������!!!DDDggg¹¹¹ÚÚÚ¤¤¤óóó������!!!DDDgggÝÝÝëëëÈÈÈ¬¬¬ëëë���nnn
���kkkÕÕÕ©©©üüüëëëÐÐÐÃÃÃ¯̄̄YYY���kkkooo���!!!nnn���FFFkkk---���WWW~~~YYY���
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LANGUAGE="br_FR:fr_FR"

LANGUAGE="gl_ES:es_ES:pt_PT"

ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfff���!!!nnn���FFFkkkÎÎÎëëë¦¦¦§§§üüü���nnn¹¹¹���gggBBB���ËËËüüüÎÎÎ···¯̄̄���ÖÖÖüüü¯̄̄âââüüü
ëëë���ÎÎÎëëë¦¦¦§§§üüü���nnnããã������kkk���(((gggMMM~~~YYY(noxxxnnnÕÕÕ©©©üüüëëëÐÐÐÃÃÃ¯̄̄���ýýý   WWW~~~
YYY)���
LANG="nn_NO"

LANGUAGE="nn_NO:nb_NO:no"

~~~___ooo
LANG="nb_NO"

LANGUAGE="nb_NO:nn_NO:no"

ÎÎÎëëë¦¦¦§§§üüü���gggooo���LC_TIMEnnnqqqDDD���UUUFFFnnngggèèè���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

wwwSSS���������OOOLLL
1000nnnAAA���hhhYYY«««óóóÞÞÞLLL���XXXUUU���~~~[[[������LANGLLLJJJ]]]���OOOenkkk---���UUU���fff
DDD���kkk���KKKKKK������ZZZ���glibcLLL���(((YYY������ðððLLL/usr/share/lib/en_US/LC_
NUMERICkkkMMMnnnUUU���fffDDD���KKK���gggYYY���___hhhHHHpppLC_NUMERIC���en_USkkk---���YYY
���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���

¢¢¢###ÇÇÇ���
���The GNU C Library Reference Manual��� nnn ààà“Locales and
Internationalization”��� glibc-info ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkk<<<UUU���fffDDD~~~YYY���
���UTF-8 and Unicode FAQ for Unix/Linux������Markus KuhnWWW���WebÚÚÚüüü
¸̧̧http://www.cl.cam.ac.uk/~mgk25/unicode.html (þþþ(((nnn¢¢¢ÉÉÉììì
¹¹¹)���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
���Unicode-Howto���(Bruno HaibleWWW)���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD��� file:/usr/
share/doc/howto/en/html/Unicode-HOWTO.html .
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X Window···¹¹¹ÆÆÆààà

X Window System (X11)ooo���UNIXûûûnnn°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëæææüüü¶¶¶¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹ggg���
������


nnn������hhhjjjcccfffDDD~~~YYY���XoooÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÙÙÙüüü¹¹¹gggBBB������BBB���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ



gggwwwÕÕÕUUU���___¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó������ûûû���nnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄(LAN���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃ
ÈÈÈ)���ËËËWWWfff¥¥¥���UUU���fffDDD���ÖÖÖnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ


ggghhh:::gggMMM������FFFkkkWWW~~~YYY���
SSSnnnàààgggooo���SUSE LINUXgggnnnÕÕÕ©©©óóóÈÈÈnnn���(((kkk¢¢¢YYY���---���������iii���¹¹¹ÕÕÕ���ÌÌÌ
oooÅÅÅ111kkk¬¬¬���YYY���hhhhhh���kkk���OpenGLhhh3Dnnn---���kkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���

11.1 SaX2kkk������X11nnn---��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 228
11.2 X---���nnn���iii��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 239
11.3 ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈnnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëhhh---��� . . . . . . . . . . . . . . 244
11.4 OpenGL - 3D---��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250



11.1 SaX2kkk������X11nnn---���
°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëæææüüü¶¶¶¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹~~~___oooXµµµüüüÐÐÐkkk���cccfff���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢hhh
½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnn���nnn���áááLLLæææ���UUU���~~~YYY���KDE���GNOMEjjjiiinnnÇÇÇ¹¹¹¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ×××
hhh������ØØØjjj¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããggg���æææüüü¶¶¶hhhnnnþþþqqqkkkXµµµüüüÐÐÐLLL���(((UUU���fff
DDD~~~YYY���
°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëæææüüü¶¶¶¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹ooo���������ooo¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë---kkk---���UUU���~~~
YYY���]]]nnn������SSSnnnSaX2âââ¸̧̧åååüüüëëë���wwwÕÕÕWWWfff���---������¹¹¹���			ôôôWWW~~~YYY���þþþ(((
nnn---������¹¹¹���ÝÝÝXXXWWWfff���DDDdddggg������---���gggMMM~~~YYY���þþþ((($$$LLLhhh:::UUU������SSSnnn$$$
���			ôôôgggMMM~~~YYY���			ôôôYYY���$$$kkkooo���;;;bbbãããÏÏÏ¦¦¦���«««éééüüü---������êêêÕÕÕìììÃÃÃ···ååå
ìììüüüÈÈÈ���JJJ���sssâââËËË¿¿¿nnnáááüüü«««hhh������(êêêÕÕÕ���úúúUUU������444���			���
°°°WWWDDD°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉ���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW___ôôô���kkkooo���]]]nnn°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄
«««üüüÉÉÉ(((nnn3D¢¢¢¯̄̄»»»éééìììüüü¿¿¿���¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkkYYY���KKKººº���YYY������UUUjjjÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí
°°°LLLhhh:::UUU���~~~YYY���;;;‘èèèÆÆÆ’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���eee���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹JJJ���sssÇÇÇ£££
¹¹¹×××ììì¤¤¤ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹(((nnn---���ÄÄÄüüüëëëSaX2LLL%%%¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦gggwwwÕÕÕUUU���~~~YYY���SSSnnn
¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦���óóó   11.1. ���SaX2nnnááá¤¤¤óóó¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦kkk:::WWW~~~YYY���

Figure 11.1: SaX2nnn ááá ¤¤¤ óóó ¦¦¦ £££ óóó ÉÉÉ ¦¦¦
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ææænnnÊÊÊÓÓÓ²²²üüü···çççóóóÐÐÐüüükkkooo4dddnnnááá¤¤¤óóó¢¢¢¤¤¤ÆÆÆàààLLLBBB���~~~YYY���]]]nnn4dddhhh
ooo;;;‘ÇÇÇ¹¹¹¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ×××’===���;;; ‘ÞÞÞëëëÁÁÁØØØÃÃÃÉÉÉ’===���;;;‘eee���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹’===���JJJ���sss
;;;‘AccessX’===gggYYY���;;;‘ÇÇÇ¹¹¹¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ×××’===nnnMMM���gggooo���âââËËË¿¿¿���°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄
«««üüüÉÉÉ���«««éééüüü���ãããÏÏÏ¦¦¦���;;;bbbnnnMMMnnnhhhµµµ¤¤¤ººº���---���WWW~~~YYY���;;;‘eee���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤
¹¹¹’===nnnMMM���ggg���üüüÜÜÜüüüÉÉÉ���ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹���¿¿¿ÃÃÃÁÁÁ¹¹¹¯̄̄êêêüüüóóóâââËËË¿¿¿���°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ
¯̄̄¿¿¿ÖÖÖìììÃÃÃÈÈÈ���---���gggMMM~~~YYY���;;;‘ÞÞÞëëëÁÁÁØØØÃÃÃÉÉÉ’===������(((WWWfff���ÞÞÞëëëÁÁÁ¹¹¹¯̄̄
êêêüüüóóó���---���WWW~~~YYY(sss000kkkdddDDDfffooo������11.1.7. ���ÞÞÞëëëÁÁÁØØØÃÃÃÉÉÉ���ÂÂÂgggWWWfff
OOO`̀̀UUUDDD)���;;;‘AccessX’===ooo���ÆÆÆóóóüüü������cccfffÞÞÞ¦¦¦¹¹¹ÝÝÝ¤¤¤óóó¿¿¿���666¡¡¡YYY���¿¿¿
)))jjjÄÄÄüüüëëëgggYYY���
âââËËË¿¿¿hhh°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉ���xxx���WWW~~~YYY������888���âââËËË¿¿¿hhh°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüü
ÉÉÉooo���···¹¹¹ÆÆÆàààkkk���cccfffêêêÕÕÕ���úúúUUU���~~~YYY���âââËËË¿¿¿LLLêêêÕÕÕ���úúúUUU���jjjKKKccc___444
������âââËËË¿¿¿xxx���;;;bbbLLLêêêÕÕÕ���kkkhhh:::UUU���~~~YYY���áááüüü«««hhhÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnêêê¹¹¹ÈÈÈKKK���
TTT)))(((nnnâââËËË¿¿¿���xxx���YYY���KKK���âââËËË¿¿¿nnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëkkk���			UUU���fffDDD���âââËËË¿¿¿nnn
áááüüü«««hhh������nnn$$$���KKKÕÕÕgggeee���WWW~~~YYY���âââËËË¿¿¿nnnáááüüü«««hhh���������---���YYY���ããã���
���kkk������MMMkkk---���UUU���fffDDD���VESAâââüüüÉÉÉ���xxx���YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���
âââËËË¿¿¿JJJ���sss°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉnnn---������������WWW___������ááá¤¤¤óóó¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦
ggg‘������’���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffKKK������---������ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈWWW~~~YYY���SSS���kkk���������---������ÇÇÇÐÐÐ
¤¤¤¹¹¹kkkiii���UUU[[[���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���;;;bbbLLL������WWWjjjDDD444�������� ��Esc���¼¼¼WWWfffÆÆÆ¹¹¹
ÈÈÈ���ôôôaaakkkBBB���UUU[[[���êêêÕÕÕìììÃÃÃ···åååìììüüüÈÈÈ���ãããÏÏÏ¦¦¦���«««éééüüünnn---���$$$���������WWW
~~~YYY���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ������LLLWWW___KKKiiiFFFKKKkkk¢¢¢ÂÂÂjjjOOO���			ôôô���¹¹¹oooXµµµüüüÐÐÐüüünnn���wwwÕÕÕ
BBBkkk			¹¹¹kkkjjj���~~~YYY���

11.1.1 ÇÇÇ¹¹¹¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ×××
‘---������èèèÆÆÆYYY���’ ➝ ‘yyy'''’���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄YYY���hhh���‘âââËËË¿¿¿nnnâââÇÇÇëëë’¿¿¿ÖÖÖ���‘hhhâââ
ppp’¿¿¿ÖÖÖ���JJJ���sss‘¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈ’¿¿¿ÖÖÖLLLBBB���¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦LLLhhh:::UUU���~~~YYY���
‘âââËËË¿¿¿nnnâââÇÇÇëëë’ ¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦nnnææætttêêê¹¹¹ÈÈÈggg���áááüüü«««���xxx���WWW~~~YYY���óóótttêêê

¹¹¹ÈÈÈggg������������xxx���WWW~~~YYY���TTT)))(((nnnâââËËË¿¿¿(((nnnLinuxÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���<<<WWW
___CD~~~___oooÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄LLLBBB���444������‘áááüüü«««ýýýnnnÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄’���¯̄̄
êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���SSS���������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW~~~YYY���

‘;;;hhhâââppp===’ ;;;bbbnnn444ssshhhâââppphhh���ôôôhhhâââppp���eee���WWW~~~YYY������ôôôhhhâââpppooo���
;;;ÏÏÏnnnêêêÕÕÕìììÃÃÃ···åååìììüüüÈÈÈnnn���FFF���dddnnn|||sss¹¹¹gggYYY������������jjj444������111
¹¹¹ïïïýýýjjj$$$LLL������KKK������¼¼¼~~~������SSSSSSkkkeee���UUU���fffDDD~~~YYY������888���SSS
nnn2dddnnn$$$���			ôôôYYY���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������

‘;;;¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈ===’ ;;;bbbkkk¢¢¢YYY���DDDOOOdddKKKnnnªªª×××···çççóóó���eee���WWW~~~YYY���


èèè
nnnxxx���ÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉggg���;;;bbbãããÏÏÏ¦¦¦hhh;;;bbbnnn¸̧̧ªªªáááÈÈÈêêênnn������kkk���(((YYY���
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Figure 11.2: ;;; âââ ËËË ¿¿¿ nnn xxx ��� ===

¹¹¹ÕÕÕ������©©©WWW~~~YYY���âââËËË¿¿¿LLLcccWWWOOO¿¿¿tttUUU���fffDDDjjjDDDhhhDDDFFFáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧
LLLhhh:::UUU������hhh:::LLL������WWWfffDDDjjjDDD444���ååå���ooo���			ôôôWWWfffoooDDDQQQ~~~[[[
������SSSnnn¿¿¿ÖÖÖgggoooUUU���kkk���;;;;;;bbbnnnµµµ¤¤¤ººº===ggghhh:::¤¤¤áááüüü¸̧̧nnnµµµ¤¤¤ººº���
			ôôôYYY���SSShhhhhh������ûûû���âââüüüÉÉÉ DPMS���			¹¹¹kkkYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
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Warning
âââËËË¿¿¿hhhâââpppnnn---���
���hhh___ËËËLLLBBB���~~~YYYLLL���hhhâââppp���KKKÕÕÕggg			ôôôYYY���444���ooo���èèè���WWWjjj
QQQ���pppjjj���~~~[[[������cccjjj$$$���---���WWW___PPP������âââËËË¿¿¿LLLÊÊÊ������SSShhh
LLLBBB���~~~YYY���ºººáááLLL���fffjjjDDD444������âââËËË¿¿¿nnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëë���ÂÂÂgggWWWfff
OOO`̀̀UUUDDD���

Warning

11.1.2 °°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉ
;;;°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉ===ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkkooo2dddnnn¿¿¿ÖÖÖLLLBBB���~~~YYY���;;;‘���,,,’===hhh
;;;‘¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈ’===gggYYY���;;;‘���,,,’===¿¿¿ÖÖÖgggooo���ææætttnnnêêê¹¹¹ÈÈÈggg°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄
«««üüüÉÉÉnnnáááüüü«««���xxx���WWW���óóótttnnnêêê¹¹¹ÈÈÈggg���������xxx���WWW~~~YYY���

Figure 11.3: °°° ééé ÕÕÕ £££ ÃÃÃ ¯̄̄ ««« üüü ÉÉÉ nnn xxx ���

;;;‘¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈ’===¿¿¿ÖÖÖkkkooo���������sss000jjj---���___ýýýLLLBBB���~~~YYY���óóótttkkkooo���;;;
bbb���æææÞÞÞ���~~~___oooóóóÞÞÞ���kkkÞÞÞâââWWWfff&&&wwwkkkYYY���KKKiiiFFFKKK���������ÿÿÿHHH���ééé¸̧̧ªªªÜÜÜ
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¿¿¿óóóLLLBBB���~~~YYY(¿¿¿tttïïïýýýjjjTFT;;;bbbnnn���èèègggyyyËËËaaa~~~YYY)���;;;BusID===nnn¨̈̈óóóÈÈÈ
êêêooo������pppnnn;;;bbb���ÍÍÍ\\\YYY���444���kkknnn���¢¢¢###WWW~~~YYY������888���SSSnnn¿¿¿ÖÖÖgggoooUUU���
			ôôôYYY���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������;;;«««üüüÉÉÉnnnªªª×××···çççóóó===ÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉooo������ôôôWWWfff
DDDfffªªª×××···çççóóónnn���sss���åååcccfffDDD���444������dddMMM���			ôôôWWWfffoooDDDQQQ~~~[[[������			ôôô
LLLÅÅÅ���jjj444���ooo���°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉnnnÉÉÉåååáááóóóÈÈÈ���¿¿¿yyyfffOOO`̀̀UUUDDD���

11.1.3 «««éééüüühhhãããÏÏÏ¦¦¦
;;;«««éééüüühhhãããÏÏÏ¦¦¦===kkkooo���;;;‘rrr’===���;;;‘ãããÏÏÏ¦¦¦’===���;;;‘¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈ’===hhhDDD
FFF3dddnnn¿¿¿ÖÖÖLLLBBB���~~~YYY���
‘;;;rrr===’ TTT)))(((nnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢kkkÜÜÜXXXfff���16rrr(4ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ)���256rrr(8ÓÓÓÃÃÃ

ÈÈÈ)���32768rrr(16ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ)���1670���rrr(24ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ)nnn---KKK���iii���jjjrrrñññ¦¦¦���xxx
���WWW~~~YYY���¥¥¥SSSjjjhhh:::ÁÁÁêêê���ÝÝÝdddkkkooo������jjjOOOhhh���256rrr���---���WWW~~~YYY���

‘;;;ãããÏÏÏ¦¦¦===’ SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëëgggooo���TTT)))(((nnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢gggccc888kkkhhh:::gggMMM
���ãããÏÏÏ¦¦¦hhhrrrnnnDDD���������[[[LLLYYYyyyfffÐÐÐ:::UUU���~~~YYY���SSS���kkk���������cccjjj
---���LLL���àààgggÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢���···YYY���ïïïýýý'''���SUSE LINUXgggoooNNNOOO���
HHHfffDDD~~~YYY���ãããÏÏÏ¦¦¦���KKKÕÕÕggg			ôôôYYY���444������ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢nnnØØØ^̂̂ÉÉÉååå
áááóóóÈÈÈ���¿¿¿yyyfff���hhh:::ïïïýýýjjj$$$���---���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

‘;;;¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈ===’ ;;;ãããÏÏÏ¦¦¦===¿¿¿ÖÖÖggghhh:::UUU������ãããÏÏÏ¦¦¦kkk   HHHfff���SSSnnn¿¿¿ÖÖÖ
ggg���ìììêêênnnãããÏÏÏ¦¦¦���ýýý   YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���ýýý   WWW___ãããÏÏÏ¦¦¦ooo���;;;ããã
ÏÏÏ¦¦¦===¿¿¿ÖÖÖnnnêêê¹¹¹ÈÈÈkkk   HHH������~~~YYY���

11.1.4 îîîóóóãããÏÏÏ¦¦¦
���ÇÇÇ¹¹¹¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ×××kkkooo���ÕÕÕëëë¹¹¹¯̄̄êêêüüüóóó


ggghhh:::UUU������������nnnãããÏÏÏ¦¦¦LLLBBB���~~~
YYY���   HHHfff���;;;bbbkkkhhh:::ïïïýýýjjj���ßßß���������'''MMMDDDãããÏÏÏ¦¦¦���---���YYY���SSShhhLLLgggMMM
~~~YYY���ÇÇÇ¹¹¹¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ×××nnnÞÞÞüüü¸̧̧óóó������HHHfffÞÞÞ¦¦¦¹¹¹«««üüü½½½ëëë���ÕÕÕKKKYYYhhh���ÇÇÇ¹¹¹¯̄̄
ÈÈÈÃÃÃ×××nnnîîîóóóèèè���LLL;;;bbbkkkhhh:::UUU���~~~YYY���SSS���kkk������������(((ïïïýýýjjj\\\mmm¹¹¹ÚÚÚüüü
¹¹¹LLL'''MMMOOOjjj���~~~YYY���
îîîóóóãããÏÏÏ¦¦¦ooo2dddnnn¹¹¹ÕÕÕggg---���gggMMM~~~YYY���;;;‘ÉÉÉéééÃÃÃ°°°&ÉÉÉíííÃÃÃ×××’===������(((YYY���
444������ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹ÝÝÝ¤¤¤óóó¿¿¿���âââËËË¿¿¿nnn;;;ÏÏÏnnn


kkkûûûÕÕÕYYY���hhh���ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹ÝÝÝ¤¤¤óóó¿¿¿LLLAAA
WWWbbbkkk			������~~~YYY���ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹nnnæææÜÜÜ¿¿¿óóó���¼¼¼WWW___~~~~~~ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹���ÕÕÕKKKWWWfff���ééé¹¹¹¿¿¿
¤¤¤áááüüü¸̧̧(îîîóóóãããÏÏÏ¦¦¦)���ááá'''WWW~~~YYY���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕooo���ÇÇÇ¹¹¹¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ×××gggÅÅÅ���jjjîîîóóó
¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹nnnµµµ¤¤¤ºººLLL���jjj444���kkkiiiWWWfffDDD~~~YYY���
;;;‘ÝÝÝÃÃÃ×××¢¢¢ÃÃÃ×××áááËËËåååüüüKKK���xxx���’===������(((YYY���444������ééé¹¹¹¿¿¿¤¤¤áááüüü¸̧̧nnn---���
kkkBBB���ÝÝÝÃÃÃ×××¢¢¢ÃÃÃ×××áááËËËåååüüükkkooo���þþþ(((���(((UUU���fffDDD���îîîóóóãããÏÏÏ¦¦¦LLLhhh:::UUU
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Figure 11.4: ããã ÏÏÏ ¦¦¦ nnn --- ���

���fffDDD~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnnîîîóóóãããÏÏÏ¦¦¦nnn1ddd������(((YYY���444���ooo���SSSnnnáááËËËåååüüü
ggg1ddd���xxx���WWW~~~YYY���

11.1.5 3D   ���
������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBB~~~___ooo°°°���°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉnnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBBkkk3D¢¢¢
¯̄̄»»»éééìììüüü¿¿¿���¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkkWWWjjjKKKccc___444���ooo���SSSSSSggg¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkkYYY���SSShhh
LLLgggMMM~~~YYY���

11.1.6 ;;;bbbnnnììì¤¤¤¢¢¢¦¦¦ÈÈÈ
;;;MMMnnnnnn			ôôô===hhh;;;µµµ¤¤¤ºººnnn			ôôô===hhhDDDFFF2dddnnn¿¿¿ÖÖÖggg���âââppp������cccfff;;;bbbnnn
MMMnnnhhhµµµ¤¤¤ººº���¾¾¾ÆÆÆkkk¿¿¿tttWWW~~~YYY���óóó   11.6. ���;;;bbbnnn¸̧̧ªªªáááÈÈÈêêêüüünnn¿¿¿ttt���
ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���ÞÞÞëëëÁÁÁØØØÃÃÃÉÉÉ°°°���(���pppnnn¹¹¹¯̄̄êêêüüüóóó)nnn444������;;;‘!!!nnn;;;
bbb’===������cccfff���%%%nnnâââËËË¿¿¿kkk������ÿÿÿHHHfff���]]]nnnâââËËË¿¿¿nnnMMMnnnhhhµµµ¤¤¤ººº���¿¿¿ttt
WWW~~~YYY���;;;‘ÝÝÝXXX’===���¼¼¼WWWfff---������¹¹¹���ÝÝÝXXXWWW~~~YYY���
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Figure 11.5: ;;; îîî óóó ããã ÏÏÏ ¦¦¦ === nnn --- ���

11.1.7 ÞÞÞëëëÁÁÁØØØÃÃÃÉÉÉ
TTT)))(((nnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkk���pppnnn°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉLLL---			UUU���fffDDD���444������~~~
___ooo���pppúúú���nnn°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉLLL---			UUU���fffDDD���444���������pppnnn¹¹¹¯̄̄êêêüüüóóó
���···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¥¥¥���YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���¹¹¹¯̄̄êêêüüüóóóLLL2ðððnnn444���������ÇÇÇååå¢¢¢ëëë
ØØØÃÃÃÉÉÉhhh���DDD~~~YYY���3ðððååå


nnn444������ÞÞÞëëëÁÁÁØØØÃÃÃÉÉÉhhh���DDD~~~YYY���SaX2ooo���···
¹¹¹ÆÆÆààà���nnn���pppnnn°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉ���êêêÕÕÕ���kkk���úúúWWWfff���]]]���kkkWWW___LLLccc
fff---������������WWW~~~YYY���;;;ÞÞÞëëëÁÁÁØØØÃÃÃÉÉÉâââüüüÉÉÉ===hhh;;;¹¹¹¯̄̄êêêüüüóóónnnììì¤¤¤¢¢¢¦¦¦
ÈÈÈ===���;;;ÞÞÞëëëÁÁÁØØØÃÃÃÉÉÉ===ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg---���WWW~~~YYY���3dddnnnâââüüüÉÉÉLLL(((���UUU���fff
DDD~~~YYY���;;;‘Traditional’===(ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ)���;;;‘One screen (Xinerama)’===���;;;‘Clone
mode’===gggYYY���
;;;Traditional Multihead=== ���âââËËË¿¿¿ooo������%%%æææËËËÃÃÃÈÈÈ���hhhWWW~~~YYY���ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹ÝÝÝ

¤¤¤óóó¿¿¿���¹¹¹¯̄̄êêêüüüóóó���ggg������ÛÛÛHHH���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
;;;Cloned Multihead=== SSSnnnâââüüüÉÉÉgggooo���YYYyyyfffnnnâââËËË¿¿¿kkk���XXX���¹¹¹LLLhhh:::UUU

���~~~YYY���ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹ÝÝÝ¤¤¤óóó¿¿¿LLL���HHH���nnnooo���ááá¤¤¤óóó¹¹¹¯̄̄êêêüüüóóó`̀̀QQQgggYYY���
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Figure 11.6: ;;; bbb nnn ¸̧̧ ªªª ááá ÈÈÈ êêê üüü nnn ¿¿¿ ttt

;;;Xinerama Multihead=== YYYyyyfffnnn¹¹¹¯̄̄êêêüüüóóó���DDD���������[[[fff���1dddnnn''';;;bbb
LLLbbb���UUU���~~~YYY���×××ííí°°°éééààà¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦ooo���YYYyyyfffnnn¹¹¹¯̄̄êêêüüüóóókkkêêê111
êêê(((kkkMMMnnnYYY���SSShhh���������pppnnnâââËËË¿¿¿kkk~~~___LLL���µµµ¤¤¤ºººkkkááá'''YYY���SSShhh
LLLgggMMM~~~YYY���

ÞÞÞëëëÁÁÁØØØÃÃÃÉÉÉ°°°���nnnììì¤¤¤¢¢¢¦¦¦ÈÈÈgggooo���������nnn¹¹¹¯̄̄êêêüüüóóó���nnnMMMnnnhhh¢¢¢ÂÂÂ������ððð
WWW~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo���°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄ûûû«««üüüÉÉÉnnn���úúú���kkk���cccfff������ììì¤¤¤
¢¢¢¦¦¦ÈÈÈLLLSaX2kkk���cccfff---���UUU������YYYyyyfffnnn;;;bbbLLLæææKKK���óóókkk1���kkk&&&yyy������~~~
YYY���;;;ÞÞÞëëëÁÁÁØØØÃÃÃÉÉÉ===ÄÄÄüüüëëënnn;;;‘Layout’===ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg���ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹������cccfff¹¹¹
¯̄̄êêêüüüóóónnn···óóóÜÜÜëëë���°°°êêêÃÃÃÉÉÉkkkûûûÕÕÕYYY���SSShhhkkk���������âââËËË¿¿¿nnnMMMnnn���zzz���~~~
YYY���ììì¤¤¤¢¢¢¦¦¦ÈÈÈ���---���WWWBBBHHH___������;;;‘Test’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���°°°WWWDDD---������
���<<<WWW~~~YYY���
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þþþLLLgggooo���LinuxgggnnnXineramaÞÞÞëëëÁÁÁ¹¹¹ìììÃÃÃÉÉÉ°°°���nnn3DµµµÝÝÝüüüÈÈÈoooBBB���~~~[[[
������SSSnnn444������SaX2ggg3DµµµÝÝÝüüüÈÈÈooo!!!¹¹¹kkkUUU���~~~YYY���

11.1.8 eee���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹
ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹ êêêÕÕÕ���úúúLLL111WWWWWW___444������SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������cccfffÞÞÞ¦¦¦¹¹¹���KKKÕÕÕggg---

���WWW~~~YYY���ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹nnnbbb���nnn¬¬¬���kkkdddDDDfffooo���ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹nnnÉÉÉåååáááóóóÈÈÈ���ÂÂÂ
gggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���µµµÝÝÝüüüÈÈÈþþþaaannnÞÞÞ¦¦¦¹¹¹nnnêêê¹¹¹ÈÈÈKKK������TTT)))(((nnn���������
xxx���WWWfff���ÆÆÆóóóüüüÑÑÑÃÃÃÉÉÉnnn�� ��5 ���¼¼¼WWWfffººº���WWW~~~YYY���

üüüÜÜÜüüüÉÉÉ ;;;üüüÜÜÜüüüÉÉÉûûû¿¿¿¤¤¤×××===ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°nnn���


èèèkkkBBB���;;;¿¿¿¤¤¤×××===xxx
���êêê¹¹¹ÈÈÈggg������(((YYY���üüüÜÜÜüüüÉÉÉnnn¿¿¿¤¤¤×××���xxx���WWW~~~YYY������DDDfff���;;;MMM
���===êêê¹¹¹ÈÈÈggg���üüüÜÜÜüüüÉÉÉMMM���nnn������(ýýýúúú			nnnüüünnnMMM���)���xxx���WWW~~~
YYY���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉggg���yyy������WWWLLLcccWWWOOOhhh:::UUU������KKK���ººº���WWW~~~
YYY���
þþþÜÜÜ������gggnnn¢¢¢¯̄̄»»»óóóÈÈÈ���÷÷÷ØØØMMM���WWWeee���nnn			¹¹¹hhh!!!¹¹¹nnn������ÿÿÿHHH(((
ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹nnn¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹���			ôôôYYY���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������;;;‘������’===
���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���°°°WWWDDD---������¹¹¹���···¹¹¹ÆÆÆàààkkkiii(((WWW~~~YYY���

¿¿¿ÃÃÃÁÁÁ¹¹¹¯̄̄êêêüüüóóó þþþLLLgggooo���X.Orgooo���MicrotouchJJJ���sssElo TouchSystemsnnn
¿¿¿ÃÃÃÁÁÁ¹¹¹¯̄̄êêêüüüóóóWWWKKKµµµÝÝÝüüüÈÈÈWWW~~~[[[������SaX2oooâââËËË¿¿¿���êêêÕÕÕ���úúúYYY���
`̀̀QQQggg���¿¿¿ÃÃÃÁÁÁ¹¹¹¯̄̄êêêüüüóóóooo���úúúWWW~~~[[[������¿¿¿ÃÃÃÁÁÁ¹¹¹¯̄̄êêêüüüóóóooo���eee���
ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹hhhWWWfffæææ���UUU���~~~YYY���
¿¿¿ÃÃÃÁÁÁ¹¹¹¯̄̄êêêüüüóóó���---���YYY���kkkooo���SaX2���wwwÕÕÕWWWfff���‘eee���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹’ ➝
‘¿¿¿ÃÃÃÁÁÁ¹¹¹¯̄̄êêêüüüóóó’���xxx���WWW~~~YYY���‘¿¿¿ÃÃÃÁÁÁ¹¹¹¯̄̄êêêüüüóóónnnýýý   ’���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄
WWWfff���¿¿¿ÃÃÃÁÁÁ¹¹¹¯̄̄êêêüüüóóó���ýýý   WWW~~~YYY���‘������’���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���---������ÝÝÝ
XXXWWW~~~YYY���---������ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈYYY���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������
¿¿¿ÃÃÃÁÁÁ¹¹¹¯̄̄êêêüüüóóókkkooo���ØØØjjjªªª×××···çççóóóLLLBBB���nnnggg���������kkk¿¿¿tttYYY���ÅÅÅ
���LLLBBB���nnnLLL���,,,���gggYYY������õõõjjjLLL������Linux°°°���kkkooo���SSSnnn(((���kkk���FFF
NNN(((ÄÄÄüüüëëëoooXXX(((WWWfffDDD~~~[[[������������---���kkkooo���¿¿¿ÃÃÃÁÁÁ¹¹¹¯̄̄êêêüüüóóónnn!!!
CCCkkk���ccc___ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ$$$LLLBBB���~~~YYY������888ooo���ýýý   nnn---���oooÅÅÅ���BBB���~~~
[[[������

¿¿¿ÖÖÖìììÃÃÃÈÈÈ þþþLLLgggooo���X.Orgooo���PPP���pppnnn¿¿¿ÖÖÖìììÃÃÃÈÈÈWWWKKKµµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD~~~
[[[������SaX2gggooo���USBÝÝÝüüüÈÈÈ~~~___ooo···êêê¢¢¢ëëëÝÝÝüüüÈÈÈkkk¥¥¥���UUU���___¿¿¿ÖÖÖ
ìììÃÃÃÈÈÈ���---���gggMMM~~~YYY���---���nnn³³³¹¹¹KKK���YYY���hhh���¿¿¿ÖÖÖìììÃÃÃÈÈÈooo���ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹
hhh^̂̂<<<WWWfffDDD���eee���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn1dddkkkYYYNNN~~~[[[������
SaX2���wwwÕÕÕWWWfff���‘eee���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹’ ➝ ‘¿¿¿ÖÖÖìììÃÃÃÈÈÈ’���xxx���WWW~~~YYY���‘ýýý   ’���
¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW���hhh:::UUU���___ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggáááüüü«««���xxx���WWW���xxx���êêê¹¹¹ÈÈÈKKK���
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¿¿¿ÖÖÖìììÃÃÃÈÈÈ���ýýý   WWW~~~YYY���ÚÚÚóóó~~~___ooo¤¤¤ìììüüü¶¶¶���¥¥¥���WWWfffDDD���444������óóó
kkkBBB���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹���			¹¹¹kkkWWW~~~YYY���¿¿¿ÖÖÖìììÃÃÃÈÈÈLLL···êêê¢¢¢ëëëÝÝÝüüüÈÈÈ
kkk¥¥¥���UUU���fffDDD���444������ÝÝÝüüüÈÈÈ���ººº���WWW~~~YYY���/dev/ttyS0 ooo1jjjîîînnn···
êêê¢¢¢ëëëÝÝÝüüüÈÈÈ���hhhWWW~~~YYY���/dev/ttyS1 ooo2jjjîîînnn···êêê¢¢¢ëëëÝÝÝüüüÈÈÈ���hhhWWW
~~~YYY���ýýý   nnnÝÝÝüüüÈÈÈ������ØØØnnn}}}���GGGLLLiii(((UUU���~~~YYY���‘������’���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄
WWWfff���---������ÝÝÝXXXWWW~~~YYY���

11.1.9 AccessX

TTT���(((nnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿gggÞÞÞ¦¦¦¹¹¹������(((WWWjjjDDD444���ooo���,SaX2���wwwÕÕÕ
WWW���AccessX���			¹¹¹kkkWWWfff���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈÝÝÝ¤¤¤óóó¿¿¿���ÆÆÆóóóüüüÑÑÑÃÃÃÉÉÉnnnüüüggg666¡¡¡
gggMMM������FFFkkkWWW~~~YYY������...nnnüüünnn___ýýýkkkdddDDDfffooo���hhh   11.1. ���AccessX—ÆÆÆ
óóóüüüÑÑÑÃÃÃÉÉÉkkk������ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹nnnÍÍÍ\\\���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���¹¹¹ééé¤¤¤ÀÀÀ������cccfff���
üüü���¼¼¼WWW___hhhMMMnnnÞÞÞ¦¦¦¹¹¹ÝÝÝ¤¤¤óóó¿¿¿nnnûûûÕÕÕ���¦¦¦���---���WWW~~~YYY���

Table 11.1: AccessX—ÆÆÆóóóüüüÑÑÑÃÃÃÉÉÉkkk������ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹nnnÍÍÍ\\\
üüü ¬¬¬����� ��÷ ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹nnnæææÜÜÜ¿¿¿óóó���xxx���WWW~~~YYY����� ��× ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹nnn---...ÜÜÜ¿¿¿óóó���xxx���WWW~~~YYY�������– ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹nnnóóóÜÜÜ¿¿¿óóó���xxx���WWW~~~YYY����� ��5 ���MMMkkkxxx���WWW___ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹ÜÜÜ¿¿¿óóónnn¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈ���wwwÕÕÕWWW~~~

YYY���ÖÖÖnnnÜÜÜ¿¿¿óóó���xxx���WWWjjjDDD444������ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹nnnæææÜÜÜ¿¿¿óóóLLL×××êêê
»»»ÃÃÃÈÈÈUUU���~~~YYY���¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈnnn������xxx������¹¹¹oooÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈkkkêêê
»»»ÃÃÃÈÈÈUUU���~~~YYY����� ��+ ÀÀÀÖÖÖëëë¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈååå���ooo�� ��5hhh���XXX���FFFkkkÕÕÕMMM~~~YYY����� ��0 ¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄¢¢¢óóóÉÉÉÛÛÛüüüëëëÉÉÉ¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈååå���ooo�� ��5 hhh���XXX���FFFkkkÕÕÕMMM
~~~YYY����� ��Del ���MMMkkk�� ��0gggwwwÕÕÕWWW___¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄¢¢¢óóóÉÉÉÛÛÛüüüëëëÉÉÉ¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈ���ããã>>>WWW
~~~YYY����� ��7 «««üüü½½½ëëë���æææ


kkkûûûÕÕÕWWW~~~YYY����� ��8 «««üüü½½½ëëë���


kkkûûûÕÕÕWWW~~~YYY����� ��9 «««üüü½½½ëëë���óóó


kkkûûûÕÕÕWWW~~~YYY����� ��4 «««üüü½½½ëëë���ææækkkûûûÕÕÕWWW~~~YYY���
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�� ��6 «««üüü½½½ëëë���óóókkkûûûÕÕÕWWW~~~YYY����� ��1 «««üüü½½½ëëë���æææ���kkkûûûÕÕÕWWW~~~YYY����� ��2 «««üüü½½½ëëë������kkkûûûÕÕÕWWW~~~YYY����� ��3 «««üüü½½½ëëë���óóó���kkkûûûÕÕÕWWW~~~YYY���

11.1.10 ¢¢¢###ÇÇÇ���
X Window Systemkkk¢¢¢YYY���sss000ooo���ààà   11. X Window···¹¹¹ÆÆÆààà���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀
UUUDDD���

11.1.11 ¸̧̧ççç¤¤¤¹¹¹ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄
SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëë������(((YYY���hhh���hhh:::êêê¹¹¹ÈÈÈKKK���áááüüü«««hhh���������xxx���WWWfff¸̧̧ççç¤¤¤
¹¹¹ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄���---���gggMMM~~~YYY���;;;‘ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���¸̧̧ççç¤¤¤¹¹¹ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄
LLLcccWWWOOOÜÜÜTTTYYY���KKK���ººº���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkk¸̧̧ççç¤¤¤¹¹¹ÆÆÆ£££ÃÃÃ
¯̄̄nnn¢¢¢ÊÊÊííí°°°øøønnn3dddnnnóóóLLLhhh:::UUU������4dddnnn������ÜÜÜ¿¿¿óóókkkÞÞÞüüü¯̄̄LLLeeecccfffDDD~~~
YYY���¸̧̧ççç¤¤¤¹¹¹ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄���ûûûÕÕÕYYY���KKK���ÜÜÜ¿¿¿óóó���¼¼¼YYYhhh���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggÍÍÍ
ÜÜÜ���¿¿¿yyy���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���¸̧̧ççç¤¤¤¹¹¹ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄ooo���888���µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉkkk¥¥¥���
UUU���fffDDD���nnnggg���µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉ---���KKK������SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëëkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~
YYY���

11.1.12 üüüÜÜÜüüüÉÉÉMMM���nnnxxx���
ÅÅÅ���jjjüüüÜÜÜüüüÉÉÉMMM���ooo���888xxx���WWW___������kkkþþþÜÜÜWWWfffDDD~~~YYYLLL���������kkk¢¢¢ÂÂÂjjj
OOOxxx���YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉ������(((WWWfff���&&&ÒÒÒ| nnn���FFFjjjyyy
������÷÷÷LLLcccWWWOOOhhh:::UUU������KKK���ººº���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

11.1.13 ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹
SSSnnnYaSTâââ¸̧̧åååüüüëëëgggÞÞÞ¦¦¦¹¹¹���---���WWW~~~YYY���ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹nnnxxx���KKK���ooo���¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëëgggYYYgggkkk¬¬¬���������gggYYY������1.5.3. ���ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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11.2 X---���nnn���iii���
X.Orgooo���X Window Systemnnnªªªüüü×××óóó½½½üüü¹¹¹���ÅÅÅgggYYY���X Window Systemnnn
°°°���ÆÆÆ¯̄̄ÎÎÎííí¸̧̧JJJ���sss������nnn���zzzkkk���¬¬¬ûûû���   cccfffDDD���X.Org Foundationkkk���
������UUU���kkk���zzzLLL���QQQ������fffDDD~~~YYY���
ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹���°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉ���âââËËË¿¿¿���üüüÜÜÜüüüÉÉÉjjjiii������(((ïïïýýýjjjÏÏÏüüüÉÉÉ
¦¦¦§§§¢¢¢������iiinnn¹¹¹ÕÕÕggg���(((YYY���___���kkk���---������KKKÕÕÕggg���iii���YYY���SSShhhLLLgggMMM
~~~YYY���SSSSSSgggooo���SSSnnn���iii���nnn���èèènnntttbbbkkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���X Window
Systemnnn---���nnnsss000kkkdddDDDfffooo���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê/usr/share/doc/packages/
XorgkkkBBB������...ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhhman xorg.conf nnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO
`̀̀UUUDDD���

Warning
X Window Systemnnn---���oooNNNÍÍÍkkkLLLFFFÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���---���LLL������
YYY���~~~gggooo���X Window System���wwwÕÕÕWWWjjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD���···¹¹¹ÆÆÆààà
LLLcccWWWOOO---���UUU���fffDDDjjjDDDhhh���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢LLL©©©CCCýýýjjj···���
×××QQQ���ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY(yyykkkúúú���hhhâââpppâââËËË¿¿¿nnn444���)���,,,øøøJJJ���
sssSUSE LINUX AGnnn\\\������ooo���···kkk¬¬¬ûûû���   FFFSSShhhooogggMMM~~~[[[
������SSSnnnÅÅÅ111oooNNNÍÍÍkkk¿¿¿ûûûUUU���___���nnngggYYYLLL���SSSSSSggg¬¬¬���YYY���¹¹¹ÕÕÕ
LLLYYYyyyfffcccWWWOOO���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢LLL···���×××QQQjjjDDDhhhDDDFFFÝÝÝ<<<oooBBB���
~~~[[[������

Warning

×××ííí°°°éééàààSaX2JJJ���sssxf86configooo���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈggg/etc/X11 kkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëëxorg.conf ���\\\���WWW~~~YYY���SSS���oooX Window Systemnnnúúú,,,---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
gggYYY���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo���°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉ���ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹���JJJ���sssâââËËË¿¿¿kkk¢¢¢YYY
���---���LLLYYYyyyfff+++~~~���fffDDD~~~YYY���
SSSSSSgggooo���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/X11/xorg.conf nnnËËË   kkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���
���»»»¯̄̄···çççóóóooo���üüüïïïüüüÉÉÉSection <designation> gggËËË~~~cccfffüüüïïïüüü
ÉÉÉEndSection gggBBB������~~~YYY���������ÍÍÍ���jjj»»»¯̄̄···çççóóónnn������ooo���ååå���nnnhhhJJJ���
gggYYY���
xorg.conf ooo���pppnnn»»»¯̄̄···çççóóógggËËË���UUU���������»»»¯̄̄···çççóóóooo---���nnnyyy���nnnttt
bbb���ÖÖÖ���qqqDDD~~~YYY���»»»¯̄̄···çççóóóooo���888kkkååå���nnnbbb���kkkjjjcccfffDDD~~~YYY���
Section designation

entry 1
entry 2
entry n
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EndSection

���(((ïïïýýýjjj»»»¯̄̄···çççóóónnn¿¿¿¤¤¤×××nnnêêê¹¹¹ÈÈÈooohhh   11.2. ���/etc/X11/xorg.confnnn»»»
¯̄̄···çççóóókkkBBB���~~~YYY���

Table 11.2: /etc/X11/xorg.confnnn»»»¯̄̄···çççóóó
¿¿¿¤¤¤××× ���sss
Files SSSSSSgggoooÕÕÕ©©©óóóÈÈÈJJJ���sssRGB«««éééüüüÆÆÆüüüÖÖÖëëëkkk���(((UUU������

ÑÑÑ¹¹¹������ðððWWW~~~YYY���
ServerFlags ���,,,¹¹¹¤¤¤ÃÃÃÁÁÁoooSSSSSSkkk---���WWW~~~YYY���
InputDevice üüüÜÜÜüüüÉÉÉ���yyy���eee���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹(¿¿¿ÃÃÃÁÁÁÑÑÑÃÃÃÉÉÉ���¸̧̧ççç¤¤¤¹¹¹

ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄jjjiii)hhhDDDccc___eee���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���---���WWW~~~YYY���SSSnnn
»»»¯̄̄···çççóóógggÍÍÍ���jjjÑÑÑéééáááüüü¿¿¿oooDriver hhh���Protocol JJJ
���sssDevice ������©©©YYY���ªªª×××···çççóóógggYYY���

âââËËË¿¿¿nnnâââÇÇÇëëë ���(((YYY���âââËËË¿¿¿������ðððWWW~~~YYY���SSSnnn»»»¯̄̄···çççóóónnn���   ooo���
���gggScreen nnn���©©©gggÂÂÂgggYYY���ððð���bandwidth ���JJJ���sss
������hhhâââpppnnn666PPP(HorizSync JJJ���sssVertRefresh )gggYYY���
---���$$$oooMHz���kHz���JJJ���sssHzXXXMMMgggYYY������888���µµµüüüÐÐÐ
oooâââËËË¿¿¿ÕÕÕØØØkkkþþþÜÜÜWWWjjjDDDmodeline���ÒÒÒ&&&WWW~~~YYY���SSSnnn___
���������óóó[[[ZZZkkkØØØYYYNNN���hhhâââpppLLLâââËËË¿¿¿kkk���áááUUU������nnn���
222bbbgggMMM~~~YYY���

Modes yyy���nnn;;;bbbãããÏÏÏ¦¦¦kkk¢¢¢YYY���modelineÑÑÑéééáááüüü¿¿¿LLL<<<
UUU���~~~YYY���SSS������nnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿ooo���æææüüü¶¶¶������nnn$$$
kkkúúúeeeDDDfffSaX2ggg������gggMMM������888ooo			ôôô���gggYYY���
úúú���hhhâââpppâââËËË¿¿¿kkk¥¥¥���YYY���444���jjjiiiooo���SSSnnnBBB¹¹¹
gggKKKÕÕÕgggËËËeeeWWW~~~YYY���������nnnppp$$$nnn���sssnnnsss000kkkddd
DDDfffooo���HOWTOÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/usr/share/doc/howto/en/
XFree86-Video-Timings-HOWTO.gz ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���

Device yyy���nnn°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉ������©©©WWW~~~YYY���°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄
«««üüüÉÉÉooo���ðððgggÂÂÂgggUUU���~~~YYY���

Screen Monitor hhhDevice ������(((WWWfffX.OrgkkkÅÅÅ���jjjYYYyyyfffnnn---
������������WWW~~~YYY���Display µµµÖÖÖ»»»¯̄̄···çççóóógggooo���îîîóóó;;;
bbb(Virtual )nnnµµµ¤¤¤ººº���ViewPort ���JJJ���sssSSSnnn;;;bbbggg���
(((YYY��� Modes���������WWW~~~YYY���
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ServerLayout ···óóó°°°ëëëØØØÃÃÃÉÉÉ---���~~~___oooÞÞÞëëëÁÁÁØØØÃÃÃÉÉÉ---���nnnììì¤¤¤¢¢¢
¦¦¦ÈÈÈ������©©©WWW~~~YYY���SSSnnn»»»¯̄̄···çççóóókkk���������eee���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤
¹¹¹InputDevice hhhhhh:::ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹Screen LLLÐÐÐ¤¤¤óóóÉÉÉUUU���~~~
YYY���

SSSSSSgggooo���Monitor ���Device ���JJJ���sssScreen kkkdddDDDfffsssWWWOOO¬¬¬���WWW~~~YYY���ÖÖÖ
nnn»»»¯̄̄···çççóóónnnsss000kkkdddDDDfffooo���X.Org JJJ���sssxorg.conf nnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü
¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
xorg.conf kkkooo������pppnnnpppjjj���Monitor JJJ���sssDevice »»»¯̄̄···çççóóó������
ðððgggMMM~~~YYY������pppnnnScreen »»»¯̄̄···çççóóó������ðððYYY���SSShhh���ïïïýýýgggYYY���!!!
nnnServerLayout »»»¯̄̄···çççóóógggooo���iii���������(((YYY���KKKLLLzzz���UUU���~~~YYY���

11.2.1 Screen»»»¯̄̄···çççóóó
������kkk���Screen»»»¯̄̄···çççóóó���¿¿¿yyy~~~YYY���SSSnnn»»»¯̄̄···çççóóógggooo���Monitor»»»
¯̄̄···çççóóóhhhDevice»»»¯̄̄···çççóóó���DDD���������[[[fff���iiinnnãããÏÏÏ¦¦¦hhh«««éééüüü
---���������(((YYY���KKK���zzz���WWW~~~YYY���Screen»»»¯̄̄···çççóóóooo���   11.1. ���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë/etc/X11/xorg.confnnnScreen»»»¯̄̄···çççóóónnn���FFFkkkjjj���~~~YYY���

Example 11.1:ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/X11/xorg.confnnnScreen»»»¯̄̄···çççóóó

Section "Screen"
DefaultDepth 16
SubSection "Display"
Depth 16
Modes "1152x864" "1024x768" "800x600"
Virtual 1152x864

EndSubSection
SubSection "Display"

Depth 24
Modes "1280x1024"

EndSubSection
SubSection "Display"

Depth 32
Modes "640x480"

EndSubSection
SubSection "Display"

Depth 8
Modes "1280x1024"

EndSubSection
Device "Device[0]"
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Identifier "Screen[0]"
Monitor "Monitor[0]"
EndSection

Identifier LLL(SSSSSSgggoooScreen[0] )gggooo���SSSnnn»»»¯̄̄···çççóóókkkåååMMM
nnnServerLayout »»»¯̄̄···çççóóóggg������kkkÂÂÂggggggMMM������©©©������nnnMMM���rrr���
SSSffffffDDD~~~YYY���Device LLLhhhMonitor LLLgggooo���SSSnnn���©©©kkk^̂̂WWWfffDDD���°°°ééé
ÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉhhhâââËËË¿¿¿���������WWWfffDDD~~~YYY���SSS������ooo���þþþÜÜÜYYY���MMM~~~___oooXXX
%%%PPP������dddDevice JJJ���sssMonitor »»»¯̄̄···çççóóókkkêêêóóó¯̄̄UUU���~~~YYY���SSS������nnn»»»
¯̄̄···çççóóónnnsss000kkkdddDDDfffooo���ååå������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
DefaultDepth ---���������(((WWWfff���yyy���nnn«««éééüüü---���gggwwwÕÕÕUUU���jjjDDD444���kkkµµµüüü
ÐÐÐggg���(((YYY���«««éééüüü---������xxx���WWW~~~YYY������«««éééüüü---���TTThhhkkkDisplay µµµÖÖÖ»»»¯̄̄
···çççóóóLLLBBB���~~~YYY���üüüïïïüüüÉÉÉDepth ggg���SSSnnnµµµÖÖÖ»»»¯̄̄···çççóóókkk			¹¹¹jjj«««éééüüü
---������rrr���SSSfff~~~YYY���Depth kkk			¹¹¹jjj$$$ooo8���15���16���JJJ���sss24gggYYY���ÅÅÅZZZWWW
���YYYyyyfffnnnXµµµüüüÐÐÐâââ¸̧̧åååüüüëëëLLLSSS������nnn$$$���YYYyyyfffµµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD������QQQggg
oooBBB���~~~[[[������
Modes»»»¯̄̄···çççóóógggooo���«««éééüüü---���kkk���DDDfffãããÏÏÏ¦¦¦nnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���---���WWW~~~
YYY���XµµµüüüÐÐÐooo���SSSnnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���æææKKK���óóókkk���ûûûWWW~~~YYY���ãããÏÏÏ¦¦¦TTThhhkkk���Xµµµüüü
ÐÐÐoooModes»»»¯̄̄···çççóóó���gggiii���jjjModeline ������"""WWW~~~YYY���Modeline ooo���âââ
ËËË¿¿¿hhh°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉ!!!¹¹¹nnn___ýýýkkkÜÜÜXXXfffpppjjj���~~~YYY���Monitor ---���kkk���
������Modeline LLLzzz~~~���~~~YYY���
������kkk���úúúUUU������ãããÏÏÏ¦¦¦oooDefault mode gggYYY����� ��Ctrl -

�� ��Alt -
�� ��+ (pppWWWÑÑÑÃÃÃÉÉÉ




)������(((YYY���hhh���êêê¹¹¹ÈÈÈ���gggóóó£££nnnãããÏÏÏ¦¦¦kkk������ÿÿÿHHH���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
æææ£££kkk������ÿÿÿHHH���kkkooo����� ��Ctrl -

�� ��Alt -
����– (pppWWWÑÑÑÃÃÃÉÉÉ


)������(((WWW~~~YYY���SSS���kkk���

������Xnnn���LLL---kkkãããÏÏÏ¦¦¦���			ôôôgggMMM~~~YYY���
Depth 16 LLL������UUU���fffDDD���Display µµµÖÖÖ»»»¯̄̄···çççóóónnn���BBBLLLooo���îîîóóó;;;bbbnnn
µµµ¤¤¤ººº������WWW~~~YYY���îîîóóó;;;bbbnnn���'''111¹¹¹µµµ¤¤¤ºººooo���âââËËË¿¿¿nnn���'''ãããÏÏÏ¦¦¦gggooojjj
OOO���°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD���áááâââêêênnn¹¹¹ÏÏÏhhhÅÅÅ���jjj«««
éééüüü---���kkkÜÜÜXXXfffpppjjj���~~~YYY������ÑÑÑnnn°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉoooÓÓÓÇÇÇªªªáááâââêêê¹¹¹ÏÏÏ
LLL'''MMMOOOjjjcccfffMMMfffDDD���___������MMM������fff'''���nnnîîîóóóÇÇÇ¹¹¹¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ×××���\\\���gggMMM~~~
YYY���___`̀̀WWW���ÓÓÓÇÇÇªªªáááâââêêênnn{{{hhh���iiiLLLîîîóóóÇÇÇ¹¹¹¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ×××���`̀̀������hhh���3D___
ýýý������(((gggMMMjjjOOOjjj���444���LLLBBB���~~~YYY���___hhhHHHppp���«««üüüÉÉÉnnnÓÓÓÇÇÇªªªRAMLLL16
MBgggBBB���ppp���îîîóóó;;;bbbkkkooo8ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ«««éééüüüggg���'''4096x4096ÔÔÔ¯̄̄»»»ëëënnnµµµ¤¤¤ººº
���---���gggMMM~~~YYY���___`̀̀WWW���yyykkk¢¢¢¯̄̄»»»éééìììüüü¿¿¿«««üüüÉÉÉnnn444���ooo���îîîóóó;;;bbbkkkááá
âââêêêYYYyyyfff������(((WWWjjjDDDSSShhh���JJJççç���WWW~~~YYY���SSSnnn...nnn«««üüüÉÉÉnnnáááâââêêêooo������
pppnnnÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ���°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄ãããÃÃÃ···åååkkk������(((UUU������KKK���gggYYY���
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11.2.2 Device»»»¯̄̄···çççóóó
Device»»»¯̄̄···çççóóógggooo���yyy���nnn°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉ������ðððWWW~~~YYY���MMMLLLppp
jjjcccfffDDD���ppp���üüüïïïüüüÉÉÉIdentifier ������(((WWWfffxorg.conf ���gggÅÅÅ���jjjppp`̀̀
QQQÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹¨̈̈óóóÈÈÈêêê���������gggMMM~~~YYY������GGGhhhWWWfff������pppnnn°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉ
LLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD���444���ooo������»»»¯̄̄···çççóóóooo���kkkjjj÷÷÷���ØØØQQQ���������`̀̀QQQ
gggYYY���������nnn»»»¯̄̄···çççóóóoooDevice[0] ���2jjjîîînnn»»»¯̄̄···çççóóóoooDevice[1] hhh
jjj���~~~YYY���!!!nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���Matrox Millennium PCI°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉLLL---
			UUU���fffDDD���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnnDevice »»»¯̄̄···çççóóóKKK���������WWW___���nnngggYYY���
Section "Device"

BoardName "MGA2064W"
BusID "0:19:0"
Driver "mga"
Identifier "Device[0]"
VendorName "Matrox"
Option "sw_cursor"

EndSection

---���kkkSaX2������(((YYY���hhh���Device»»»¯̄̄···çççóóóooo


���nnn���nnn���FFFkkkjjj���~~~
YYY���Driver JJJ���sssBusIDooo���iiiaaa������³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���
fffDDD���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢kkkÜÜÜXXXfffpppjjj������SaX2kkk������êêêÕÕÕ���kkk���úúúUUU���~~~
YYY���BusIDooo���°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉLLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD���PCI¹¹¹íííÃÃÃÈÈÈ~~~
___oooAGP¹¹¹íííÃÃÃÈÈÈnnn���©©©gggYYY���SSS���ooo���lspci³³³ÞÞÞóóóÉÉÉggghhh:::UUU������IDhhh���ôôô
WWW~~~YYY���XµµµüüüÐÐÐooo10222bbb���kkk������sss000���ÅÅÅ���hhhWWW~~~YYYLLL���lspcigggoooSSS������
LLL16222bbb���ggghhh:::UUU���~~~YYY���
Driver ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿kkk���������SSSnnn°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉkkk���(((YYY���ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���
������WWW~~~YYY���«««üüüÉÉÉLLLMatrox MillenniumgggBBB���444���ooo���ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐâââ¸̧̧åååüüü
ëëëooomgahhh|||ppp���~~~YYY���XµµµüüüÐÐÐooo���drivers µµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnnFiles »»»
¯̄̄···çççóóóggg���©©©UUU���fffDDD���ModulePath ������"""WWW~~~YYY���������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëënnn
444������SSS���oooÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê/usr/X11R6/lib/modules/drivers gggYYY���
MMMkkkooo_drv.o LLLýýý   UUU������nnnggg���mgaÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐnnn444���ooo���ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëëmga_drv.o LLLíííüüüÉÉÉUUU���~~~YYY���
XµµµüüüÐÐÐ���ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐnnnÕÕÕ\\\ooo���]]]nnnÖÖÖnnnªªª×××···çççóóó������(((WWWfff			ôôôYYY���SSShhh���
gggMMM~~~YYY���]]]nnn������LLLDevice»»»¯̄̄···çççóóóggg---���YYY���ªªª×××···çççóóósw_cursor ggg
YYY���SSSnnnªªª×××···çççóóóooo���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢nnnÞÞÞ¦¦¦¹¹¹«««üüü½½½ëëë���!!!¹¹¹kkkWWW���½½½
ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢������(((WWWfffÞÞÞ¦¦¦¹¹¹«««üüü½½½ëëë���:::WWW~~~YYY���ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐâââ¸̧̧åååüüüëëë
kkk���cccfffooo���UUU~~~VVV~~~jjjªªª×××···çççóóó������(((gggMMM~~~YYY������ªªª×××···çççóóóooo���
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê/usr/X11R6/lib/X11/doc ���nnnÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐâââ¸̧̧åååüüüëëë���ðððÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë���kkkBBB���~~~YYY������888���			¹¹¹jjjªªª×××···çççóóókkkdddDDDfffoooÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü
¸̧̧(man xorg.conf JJJ���sssman X.Org )ggg���ººº���gggMMM~~~YYY���
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11.2.3 Monitor»»»¯̄̄···çççóóóhhhModes»»»¯̄̄···çççóóó
Device »»»¯̄̄···çççóóóhhh���ØØØkkk���Monitor »»»¯̄̄···çççóóóhhhModes»»»¯̄̄···çççóóóggg
���âââËËË¿¿¿���1dddZZZddd���ðððWWW~~~YYY���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/X11/xorg.conf ggg
ooo���Monitor »»»¯̄̄···çççóóó���ÅÅÅ���jjjppp`̀̀QQQ������gggMMM~~~YYY���µµµüüüÐÐÐììì¤¤¤¢¢¢¦¦¦ÈÈÈ»»»¯̄̄
···çççóóógggooo���iiinnnMonitor »»»¯̄̄···çççóóóLLL¢¢¢ÂÂÂYYY���KKK���������WWW~~~YYY���
��� ôôô ��� ååå ��� ooo ��� âââ ËËË ¿¿¿ ��� ©©© ��� --- ��� WWW jjj DDD ggg OOO `̀̀ UUU
DDD���modelineooo���Monitor »»»¯̄̄···çççóóógggÍÍÍ���jjjyyyrrr������___WWW~~~
YYY���modelinegggooo���¢¢¢###ãããÏÏÏ¦¦¦nnn444ssshhh���ôôônnn¿¿¿¤¤¤ßßßóóó°°°���---���WWW~~~
YYY���âââËËË¿¿¿yyy'''���yyykkk111¹¹¹hhhâââpppooo���Monitor »»»¯̄̄···çççóóókkk<<<UUU���~~~YYY���

Warning
âââËËË¿¿¿hhh°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉnnn___ýýý������åååWWWfffDDDjjjDDD444���ooo���âââËËË
¿¿¿LLLñññ;;;jjj···���×××QQQ���PPP���LLLBBB���nnnggg���modeline���			ôôôWWWjjjDDDggg
OOO`̀̀UUUDDD���

Warning

ìììêêênnnâââËËË¿¿¿���ððð���\\\���YYY���444���ooo���/usr/X11/lib/X11/doc ���nnnÉÉÉåååááá
óóóÈÈÈ������YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���ÓÓÓÇÇÇªªªâââüüüÉÉÉ¢¢¢###nnn»»»¯̄̄···çççóóókkkooo���yyykkkèèè
���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢nnnÕÕÕ\\\hhhmodelinennn\\\���¹¹¹ÕÕÕLLLsssWWWOOO���
ðððUUU���fffDDD~~~YYY���
modelinennnKKKÕÕÕ������LLLÅÅÅ���kkkjjj���SSShhhooo{{{hhh���iiiBBB���~~~[[[���������°°°nnnÞÞÞëëëÁÁÁ···
óóó¯̄̄âââËËË¿¿¿������(((WWWfffDDD���444������111¹¹¹hhhâââppphhh���iiiãããÏÏÏ¦¦¦ooo���SaX2---���nnn»»»
¯̄̄···çççóóóggg¬¬¬���WWW___���FFFkkk������GGGhhhWWWfffXµµµüüüÐÐÐLLLDDC���ËËËWWWfffâââËËË¿¿¿KKK���ôôô
¥¥¥���¼¼¼���~~~YYY���UUU���KKKnnn���àààgggôôô¥¥¥���¼¼¼���jjjDDD444���ooo���XµµµüüüÐÐÐkkkØØØ^̂̂YYY
���VESAâââüüüÉÉÉnnn1ddd������(((WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���SSSnnnâââüüüÉÉÉooo���������kkkooo°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ
¯̄̄«««üüüÉÉÉhhhâââËËË¿¿¿nnnYYYyyyfffnnnDDD���������[[[kkk___ýýýWWW~~~YYY���

11.3 ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈnnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëhhh---���
SUSE LINUXgggýýý   nnnÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���nnnooo!!!XXXgggYYY���ÕÕÕ©©©óóó
ÈÈÈ������X 11ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈÑÑÑ¹¹¹kkkBBB���ûûû���nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk³³³ÔÔÔüüüYYY���`̀̀QQQggg
YYY(���11.3.2. ���X11³³³¢¢¢ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ���ÂÂÂggg)���°°°WWWDDDxftÕÕÕ©©©óóóÈÈÈìììóóóÀÀÀêêêóóó°°°···
¹¹¹ÆÆÆàààgggÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ������(((gggMMM������FFFkkkYYY���kkkooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëHHHÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê
LLL���/etc/fonts/fonts.conf kkk---���UUU���fffDDD���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnnµµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì
¯̄̄ÈÈÈêêêgggjjjQQQ���pppjjj���~~~[[[���(���11.3.1. ���Xft���ÂÂÂggg)���
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ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype jjjiiinnniii���
jjjÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk(root æææüüü¶¶¶ggg)KKKÕÕÕggg³³³ÔÔÔüüügggMMM~~~YYY���~~~___���SSSnnn\\\mmm
ooo���KDE³³³óóóÈÈÈíííüüüëëë»»»óóó¿¿¿üüügggKDEÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüééé������(((WWWfffLLLFFF
SSShhh���gggMMM~~~YYY���PPP���ooo���XXXgggYYY���
ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ���������kkk³³³ÔÔÔüüüYYY���ããã������kkk���···óóóÜÜÜêêêÃÃÃ¯̄̄êêêóóó¯̄̄���\\\���
YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���___hhhHHHppp���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈUUU���fffDDD���WindowsÑÑÑüüü
ÆÆÆ£££···çççóóó


kkkééé¤¤¤»»»óóó¹¹¹���ÖÖÖ���WWWfffDDD���ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈLLLBBB������]]]������nnn
ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ������(((WWW___DDD444���ooo���···óóóÜÜÜêêêÃÃÃ¯̄̄êêêóóó¯̄̄���\\\���WWW~~~YYY���!!!
kkk���SuSEconfig --module fonts ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������LLLWWW~~~YYY���
SuSEconfig --module fonts ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooo���ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ���---���YYY���¹¹¹¯̄̄êêê×××
ÈÈÈ���/usr/sbin/fonts-config ������LLLWWW~~~YYY���SSSnnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈLLL���LLLYYY������
ÄÄÄkkkdddDDDfffooo���¹¹¹×××êêê×××ÈÈÈnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧(man fonts-config )���ÂÂÂgggWWW
fffOOO`̀̀UUUDDD���
KKK���ooo���ÓÓÓÃÃÃÈÈÈÞÞÞÃÃÃ×××ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ���TrueTypeÕÕÕ©©©óóóÈÈÈhhhOpenTypeÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ���JJJ
���sssType1 (PostScript)ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈnnn444���hhh���ØØØgggYYY���SSS������nnn¿¿¿¤¤¤×××nnnÕÕÕ©©©óóó
ÈÈÈoooYYYyyyfff���ûûû���nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëgggMMM~~~YYY���CID-keyedÕÕÕ©©©
óóóÈÈÈgggooo���ååårrrpppjjj���KKK���LLLÅÅÅ���gggYYY���sss000kkkdddDDDfffooo������11.3.3. ���CID-
KeyedÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
XFreekkkooo������hhhkkkpppjjj���2dddnnnÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ···¹¹¹ÆÆÆàààLLLBBB���~~~YYY���]]]���ooo���äää
DDDX11³³³¢¢¢ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ···¹¹¹ÆÆÆàààhhh°°°WWWOOO---���UUU���___XftJJJ���sssfontconfig···¹¹¹ÆÆÆàààggg
YYY���åååMMMnnn»»»¯̄̄···çççóóógggooo���SSS������nnn2dddnnn···¹¹¹ÆÆÆàààkkkdddDDDfff!!!XXXkkk¬¬¬���WWW~~~
YYY���

11.3.1 Xft

������KKK������Xftnnn×××ííí°°°éééÞÞÞooo���¢¢¢óóóÁÁÁ¨̈̈¤¤¤êêê¢¢¢¹¹¹���+++���¹¹¹±±±üüüéééÖÖÖëëëÕÕÕ©©©óóó
ÈÈÈLLLiii���kkkµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���������FFFkkkWWWfffDDD~~~YYY���XftLLL���(((UUU���___444������ÕÕÕ©©©óóó
ÈÈÈooo���X11³³³¢¢¢ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ···¹¹¹ÆÆÆàààkkkJJJQQQ���XµµµüüüÐÐÐgggooojjjOOO���]]]nnnÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ���
���(((YYY���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóókkk���cccfffìììóóóÀÀÀêêêóóó°°°UUU���~~~YYY���SSSnnn���FFFkkkYYY���
hhh���]]]���^̂̂���nnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóooo������nnnÕÕÕ©©©óóóÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM���
°°°êêêÕÕÕnnnìììóóóÀÀÀêêêóóó°°°¹¹¹ÕÕÕ������hhhkkk666¡¡¡gggMMM~~~YYY���SSS���LLL������pppnnn������kkkJJJDDD
fffÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ���cccWWWOOOhhh:::YYY���___���nnnúúú,,,hhhjjjcccfffDDD~~~YYY���ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk
ôôô¥¥¥¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM���SSShhhooo���ppp777nnn___���kkkÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ���DDD���¼¼¼���ggg���;;;bbbúúú���hhh
���XXXppp777úúú������������nnnkkkyyyËËËaaa~~~YYY���
SUSE LINUXgggooo���2...^̂̂nnnÇÇÇ¹¹¹¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ×××°°°���KDEhhhGNOME���Mozilla���JJJ���
sssÖÖÖnnn���OOOnnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóLLL���YYYgggkkk Xft���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈggg���(((WWWfffDDD~~~
YYY���]]]nnn___������XftoooYYYgggkkk���äääDDDX11³³³¢¢¢ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ···¹¹¹ÆÆÆààà������������OOOnnn¢¢¢×××
êêê±±±üüü···çççóóóggg���(((UUU���fffDDD~~~YYY���
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Xftooo���fontconfigééé¤¤¤ÖÖÖéééêêê������cccfffÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ������"""WWW���ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈnnnìììóóóÀÀÀêêê
óóó°°°¹¹¹ÕÕÕ���666¡¡¡WWW~~~YYY���fontconfignnn×××íííÑÑÑÆÆÆ£££ooo���°°°íííüüüÐÐÐëëëjjj---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë/etc/fonts/fonts.conf hhhæææüüü¶¶¶úúú			nnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë~/.fonts.conf kkk
���cccfff666¡¡¡UUU���~~~YYY���SSS������nnnfontconfig---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëoooiiiaaa���������ååå���nnnLLL
gggËËË~~~cccfffDDDjjj���pppjjj���~~~[[[������

<?xml version="1.0"?>
<!DOCTYPE fontconfig SYSTEM "fonts.dtd">
<fontconfig>

UUU���kkk���ååå���nnnLLLgggBBBcccfffDDDjjjQQQ���pppjjj���~~~[[[������
</fontconfig>

ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ������"""YYY���___���nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���ýýý   YYY���kkkooo���ååå���nnn���FFFjjjLLL���ØØØ
   WWW~~~YYY���
<dir>/usr/local/share/fonts/</dir>

___`̀̀WWW���SSS���ooo���888���ÅÅÅ���BBB���~~~[[[������ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈggg���æææüüü¶¶¶úúú			nnnÇÇÇ£££
ììì¯̄̄ÈÈÈêêê~/.fonts ooo���YYYgggkkk/etc/fonts/fonts.conf kkkeeecccfffDDD~~~YYY���
]]]nnnPPP������ýýý   nnnÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���kkkooo���]]]������nnnÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ���
~/.fonts kkk³³³ÔÔÔüüüYYY���`̀̀QQQgggYYY���
~~~___���ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈnnn������HHH���666¡¡¡YYY������GGG������eeeYYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY������HHHppp���
!!!nnn���FFFkkkeee���WWWfff���YYYyyyfffnnnÕÕÕ©©©óóóÈÈÈkkkdddDDDfff¢¢¢óóóÁÁÁ¨̈̈¤¤¤êêê¢¢¢¹¹¹���!!!¹¹¹kkkWWW
~~~YYY���

<match target="font">
<edit name="antialias" mode="assign">
<bool>false</bool>
</edit>
</match>

BBB���DDDooo!!!nnn���FFFkkkeee���WWW~~~YYY���

<match target="font">
<test name="family">
<string>Luxi Mono</string>
<string>Luxi Sans</string>
</test> <edit name="antialias" mode="assign">
<bool>false</bool>
</edit> </match>
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SSSnnn444������yyy���nnnÕÕÕ©©©óóóÈÈÈnnn¢¢¢óóóÁÁÁ¨̈̈¤¤¤êêê¢¢¢¹¹¹LLL!!!¹¹¹kkkjjj���~~~YYY���
ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈggg���{{{hhh���iiinnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóooo���ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈnnnsans-serif
(~~~___oooIII¡¡¡nnnsans )���serif ���BBB���DDDooomonospace������(((WWW~~~YYY���SSS������
ooo���������nnnÕÕÕ©©©óóóÈÈÈgggooojjjOOO���������---���kkkÜÜÜXXXfffiii���jjjÕÕÕ©©©óóóÈÈÈkkkãããzzzUUU������
¨̈̈¤¤¤êêê¢¢¢¹¹¹kkkYYYNNN~~~[[[������
æææüüü¶¶¶ooo������GGG���~/.fonts.conf ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkýýý   WWWfff���]]]������nnn¨̈̈¤¤¤êêê¢¢¢¹¹¹
���!!!XXXkkk}}}���nnnÕÕÕ©©©óóóÈÈÈkkk			ÛÛÛgggMMM~~~YYY���

<alias>
<family>sans-serif</family>
<prefer>
<family>FreeSans</family>
</prefer>
</alias>
<alias>
<family>serif</family>
<prefer>
<family>FreeSerif</family>
</prefer>
</alias>
<alias>
<family>monospace</family>
<prefer>
<family>FreeMono</family>
</prefer>
</alias>

{{{hhh���iiiYYYyyyfffnnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóggg���SSS������nnn¨̈̈¤¤¤êêê¢¢¢¹¹¹LLLÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈggg���
(((UUU������nnnggg���···¹¹¹ÆÆÆàààhhhSSSLLLqqqÿÿÿ���×××QQQ~~~YYY���]]]nnn___������������nnn¢¢¢×××êêê±±±üüü
···çççóóógggÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ---������			ôôôWWWjjjOOOfff������{{{hhh���iiiiiiSSSgggggg���}}}���nnnÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ
���!!!XXXkkk���(((gggMMM~~~YYY���
fc-list ������(((WWWfff���iiinnnÕÕÕ©©©óóóÈÈÈLLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffJJJ���������(((ïïïýýýkkk
jjjcccfffDDD���KKK¿¿¿yyy~~~YYY���___hhhHHHppp���fc-list "" ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������LLLYYY���hhh���YYY
yyyfffnnnÕÕÕ©©©óóóÈÈÈnnnêêê¹¹¹ÈÈÈLLLhhh:::UUU���~~~YYY������(((ïïïýýýjjj¹¹¹±±±üüüéééÖÖÖëëëÕÕÕ©©©óóó
ÈÈÈ(:outline=true )nnn������iiinnnÕÕÕ©©©óóóÈÈÈLLLHebrew (:lang=he )kkkÅÅÅ���jjjYYYyyy
fffnnn°°°êêêÕÕÕ���]]]������nnnÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ(family )���]]]������nnn¹¹¹¿¿¿¤¤¤ëëë(style )���]]]���
���nnnEEE(weight )���JJJ���sssÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ���+++���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnMMM���+++���gggDDD���KKK¿¿¿yyy
���kkkooo���!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���eee���WWW~~~YYY���

fc-list ":lang=he:outline=true" family style weight file




���nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉnnnúúú���ooo���ååå���nnn���FFFkkkjjj���~~~YYY���
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/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeSansBold.ttf:FreeSans:style=Bold:weight=200
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeMonoBoldOblique.ttf:FreeMono:style=BoldOblique:weight=200
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeSerif.ttf:FreeSerif:style=Medium:weight=80
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeSerifBoldItalic.ttf:FreeSerif:style=BoldItalic:weight=200
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeSansOblique.ttf:FreeSans:style=Oblique:weight=80
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeSerifItalic.ttf:FreeSerif:style=Italic:weight=80
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeMonoOblique.ttf:FreeMono:style=Oblique:weight=80
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeMono.ttf:FreeMono:style=Medium:weight=80
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeSans.ttf:FreeSans:style=Medium:weight=80
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeSerifBold.ttf:FreeSerif:style=Bold:weight=200
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeSansBoldOblique.ttf:FreeSans:style=BoldOblique:weight=200
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeMonoBold.ttf:FreeMono:style=Bold:weight=200

fc-list ggg¿¿¿yyy���SSShhhLLLgggMMM���ÍÍÍ���jjjÑÑÑéééáááüüü¿¿¿:

Table 11.3: fc-listnnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿
ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿ ���ssshhh			¹¹¹jjj$$$
family ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈÕÕÕ¡¡¡ßßßêêênnnMMM���___hhhHHHppp���FreeSans

foundry ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈáááüüü«««���___hhhHHHppp���urw

style ÕÕÕ ©©© óóó ÈÈÈ ¹¹¹ ¿¿¿ ¤¤¤ ëëë ��� ___ hhh HHH
ppp���Medium���Regular ���Bold ���Italic ���Heavy

lang ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈLLLµµµÝÝÝüüüÈÈÈYYY���������������HHHppp���ÉÉÉ¤¤¤ÄÄÄ���kkkooode���
ååå,,,���kkkoooja ���AAASSSWWW---ýýý���kkkooozh-TW���!!!SSSWWW---ýýý���kkk
ooozh-CN

weight ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈEEE���___hhhHHHppp������888gggooo80���ÜÜÜüüüëëëÉÉÉgggooo200

slant ¹¹¹éééóóóÈÈÈ������888���jjjWWWgggooo0���¤¤¤¿¿¿êêêÃÃÃ¯̄̄gggooo100

file ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ���+++���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnMMM
outline ¢¢¢¦¦¦ÈÈÈééé¤¤¤óóóÕÕÕ©©©óóóÈÈÈgggoootrue ���ÖÖÖnnnÕÕÕ©©©óóóÈÈÈgggooofalse

scalable ¹¹¹±±±üüüéééÖÖÖëëëÕÕÕ©©©óóóÈÈÈgggoootrue ���ÖÖÖnnnÕÕÕ©©©óóóÈÈÈgggooofalse

bitmap ÓÓÓÃÃÃÈÈÈÞÞÞÃÃÃ×××ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈgggoootrue ���ÖÖÖnnnÕÕÕ©©©óóóÈÈÈgggooofalse

pixelsize ÔÔÔ¯̄̄»»»ëëëXXXMMMgggnnnÕÕÕ©©©óóóÈÈÈµµµ¤¤¤ººº���fc-listhhhnnn¢¢¢###ggg���SSSnnnªªª
×××···çççóóóoooÓÓÓÃÃÃÈÈÈÞÞÞÃÃÃ×××ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈgggnnn���			¹¹¹

11.3.2 X11³³³¢¢¢ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ
ÊÊÊååå���X11³³³¢¢¢ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ···¹¹¹ÆÆÆàààooo���ÓÓÓÃÃÃÈÈÈÞÞÞÃÃÃ×××ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ`̀̀QQQgggjjj
OOO���Type1ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ���TrueTypehhhOpenTypeÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ���CID-keyedÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ
jjjiiinnn¹¹¹±±±üüüéééÖÖÖëëëÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD~~~YYY���UnicodeÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ���KKKjjj
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���MMMKKK���µµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD~~~YYY���X11³³³¢¢¢ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ···¹¹¹ÆÆÆàààooo1987tttkkk���âââÎÎÎ
¯̄̄ííínnnÓÓÓÃÃÃÈÈÈÞÞÞÃÃÃ×××ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ���æææ���YYY���îîî���gggX11 R1(((kkk���zzzUUU���~~~WWW___���



���ggg¬¬¬���WWW___ááá555___ýýýooo������KKK���ýýý   UUU���___���nnngggYYY���
¹¹¹±±±üüüéééÖÖÖëëëÕÕÕ©©©óóóÈÈÈooo���¢¢¢óóóÁÁÁ¨̈̈¤¤¤êêê¢¢¢¹¹¹hhhµµµÖÖÖÔÔÔ¯̄̄»»»ëëëìììóóóÀÀÀêêêóóó°°°jjjWWW
gggµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffJJJ���������pppnnn������(((nnn°°°êêêÕÕÕ������ddd'''MMMDDD¹¹¹±±±üüüéééÖÖÖëëëÕÕÕ©©©
óóóÈÈÈnnníííüüüÉÉÉkkkoooBBB���LLLKKKKKK���~~~YYY���UnicodeÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ������(((WWW___444���kkk���BBB
���LLLKKKKKK���������������OOOnnnáááâââêêêLLLÅÅÅ���kkkjjj���~~~YYY���
X11³³³¢¢¢ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ···¹¹¹ÆÆÆàààkkkooo���]]]nnnÖÖÖkkk���úúú			nnn111¹¹¹LLLDDDOOOdddKKKBBB���~~~
YYY���BBBãããEEE���kkkjjjcccfffJJJ������SSS���ååå


ááá555YYY���SSShhhooogggMMM~~~[[[���������MMM���
ÛÛÛ'''nnn___���kkkÝÝÝ���UUU���fffDDD~~~YYYLLL���ïïïýýýjjjhhhMMMoooDDDdddggg������°°°WWWDDDXftJJJ���
sssfontconfig···¹¹¹ÆÆÆààà������(((WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
XµµµüüüÐÐÐooo���ÍÍÍ\\\nnn___���kkkiiinnn���FFFjjjÕÕÕ©©©óóóÈÈÈLLL���(((ïïïýýýggg���]]]nnnÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ
LLL···¹¹¹ÆÆÆààà���nnniiiSSSkkkBBB���KKK������XXXYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnnÅÅÅ111ooo���			
¹¹¹jjjYYYyyyfffnnn···¹¹¹ÆÆÆàààÕÕÕ©©©óóóÈÈÈÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêxxxnnnÑÑÑ¹¹¹���+++���FontPath			pppggg
æææ���UUU���~~~YYY���SSS������nnn���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêgggooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëfonts.dir kkk]]]nnn
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���ggg���(((ïïïýýýjjjÕÕÕ©©©óóóÈÈÈnnnêêê¹¹¹ÈÈÈLLLBBB���~~~YYY���FontPathooo���www
ÕÕÕBBBkkkXµµµüüüÐÐÐkkk������������UUU���~~~YYY���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/X11/xorg.conf nnn
���FontPath ¨̈̈óóóÈÈÈêêê���ggg���			¹¹¹jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëfonts.dir LLL���"""UUU���~~~YYY���SSS
������nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo���Files »»»¯̄̄···çççóóókkkBBB���~~~YYY���������nnnFontPath���hhh:::YYY���
kkkooo���xset q ������(((WWW~~~YYY���SSSnnnÑÑÑ¹¹¹ooo���xset������(((WWWfff���LLLBBBkkk			ôôôYYY���
SSShhh���gggMMM~~~YYY���ÑÑÑ¹¹¹���ýýý   YYY���kkkooo���xset +fp <path> ������(((WWW~~~YYY���
���jjjÑÑÑ¹¹¹���JJJdddYYY���kkkooo���xset -fp <path> ������(((WWW~~~YYY���
XµµµüüüÐÐÐLLLYYYgggkkk¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖgggBBB���444������ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈUUU���___ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk
°°°___kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���___ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉxset fp rehash ggg���(((ïïï
ýýýkkkgggMMM~~~YYY���SSSnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooo���SuSEconfig --module fonts kkk���cccfff���
LLLUUU���~~~YYY���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉxset LLL���LLL---nnnXµµµüüüÐÐÐkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���
444������SSS���ooo���SuSEconfig --module fonts LLL���LLL---nnnXµµµüüüÐÐÐkkk¢¢¢¯̄̄»»»
¹¹¹gggMMM���···§§§ëëëKKK���wwwÕÕÕUUU���fffDDD���444���kkknnn���ïïïýýýgggYYY���SSS������LLLFFF������
!!!XXXjjj¹¹¹ÕÕÕooo���sux³³³ÞÞÞóóóÉÉÉhhhrootÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���eee���WWWfff���ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó
���root kkkYYY���SSShhhgggYYY���suxooo���XµµµüüüÐÐÐ���wwwÕÕÕWWW___æææüüü¶¶¶nnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÑÑÑüüü
ßßßÃÃÃ···çççóóó���root···§§§ëëëkkkûûûYYYSSShhhgggYYY���ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈLLLcccWWWOOO¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU
������X11³³³¢¢¢ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ···¹¹¹ÆÆÆààà���ËËËWWWfff���(((ïïïýýýKKKiiiFFFKKK���ûûûYYY���kkkooo���³³³ÞÞÞ
óóóÉÉÉxlsfonts ������(((WWWfff���YYYyyyfffnnn���(((ïïïýýýjjjÕÕÕ©©©óóóÈÈÈnnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���hhh:::WWW~~~
YYY���
ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo���SUSE LINUXoooUTF-8ííí±±±üüüëëë������(((WWW~~~YYY���]]]nnn
___������UnicodeÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ������(((YYY������FFFkkkWWW~~~YYY(xlsfonts nnnúúú���---
gggiso10646-1 gggBBB���YYY���ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ)������(((ïïïýýýjjjYYYyyyfffnnnUnicodeÕÕÕ©©©
óóóÈÈÈooo���xlsfonts | grep iso10646-1 ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉgggêêê¹¹¹ÈÈÈ���hhh:::gggMMM
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~~~YYY���SUSE LINUXggg���(((ïïïýýýjjj{{{hhh���iiiYYYyyyfffnnnUnicodeÕÕÕ©©©óóóÈÈÈkkk
ooo������jjjOOOhhh���èèèüüüíííÃÃÃÑÑÑ������kkkÅÅÅ���jjj°°°êêêÕÕÕLLL+++~~~���fffDDD~~~YYY(åååMMM
oooiso-8859-* hhhWWWfff¨̈̈óóó³³³üüüÉÉÉUUU���fffDDD~~~WWW___)���

11.3.3 CID-KeyedÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ
ÖÖÖnnnÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ¿¿¿¤¤¤×××hhhooopppjjj������CID-keyedÕÕÕ©©©óóóÈÈÈoooûûû���nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄
ÈÈÈêêêkkk!!!XXXkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���SSShhhooogggMMM~~~[[[������CID-keyedÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ
ooo���/usr/share/ghostscript/Resource/CIDFont ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëëWWWjjjQQQ���pppjjj���~~~[[[������SSS���ooo���XftJJJ���sssfontconfighhhooo¢¢¢ÂÂÂBBB���~~~[[[
���LLL���GhostscripthhhX11³³³¢¢¢ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ···¹¹¹ÆÆÆàààkkkoooÅÅÅ���gggYYY���

Tip
X11ggg���(((ïïïýýýjjjÕÕÕ©©©óóóÈÈÈnnnsss000kkkdddDDDfffooo���http://www.
xfree86.org/current/fonts.html ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Tip

11.4 OpenGL - 3D---���

11.4.1 ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢µµµÝÝÝüüüÈÈÈ
SUSE LINUXkkkooo���3DÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢nnnµµµÝÝÝüüüÈÈÈ(((kkk���pppnnnOpenGLÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐLLL
(((���UUU���fffDDD~~~YYY���hhh   11.4. ���µµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD���3DÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢ggg������
������¬¬¬���WWW~~~YYY���

Table 11.4: µµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD���3DÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢
OpenGLÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ µµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢
nVidia nVidia Chips:all except Riva 128(ZX)

DRI 3Dfx Voodoo Banshee���
3Dfx Voodoo-3/4/5���
Intel i810/i815/i830M���
Intel 845G/852GM/855GM/865G���915���
Matrox G200/G400/G450/G550���
ATI Rage 128(Pro)/Radeon (9250~~~ggg)
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������fffYaST������(((WWWfff¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWWfffDDD���444���kkkooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBB
kkkYaSTLLL3DµµµÝÝÝüüüÈÈÈ������úúúYYY���hhh���3D¢¢¢¯̄̄»»»éééìììüüü···çççóóó���¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkk
YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���nVidia°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄ÁÁÁÃÃÃ×××nnn444���ooo���nVidiaÉÉÉééé¤¤¤
ÐÐÐ���������kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���]]]nnn___���kkkooo���YOU (YaST
Online Update)gggnVidiaÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐÑÑÑÃÃÃÁÁÁ���xxx���WWW~~~YYY���ééé¤¤¤»»»óóó¹¹¹


nnn666PPPkkk
���������nVidiaÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐoooÇÇÇ£££¹¹¹ÈÈÈêêêÓÓÓåååüüü···çççóóókkkooo+++~~~���fffDDD~~~[[[������
°°°���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëgggooojjjOOO¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ���LLLFFF444������~~~___ooo3Dfx¢¢¢ÉÉÉªªªóóó°°°
éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÀÀÀ×××¿¿¿(Voodoo Graphics~~~___oooVoodoo-2)���---���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���
444���ooo���3DÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢µµµÝÝÝüüüÈÈÈnnn---���KKK���ooopppjjj���~~~YYY���KKK���ooo������(((YYY
���OpenGLÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐkkk���cccfffpppjjj���~~~YYY���!!!nnn»»»¯̄̄···çççóóógggUUU���kkksssWWWOOO¬¬¬���
WWW~~~YYY���

11.4.2 OpenGLÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ
nVidiahhhDRInnnOpenGLÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐooo���SaX2ggg!!!XXXkkk---���gggMMM~~~YYY���nVidia¢¢¢ÀÀÀ
×××¿¿¿nnn444���ooo���nVidiaÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���������kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���³³³
ÞÞÞóóóÉÉÉ3Ddiag ���eee���WWW���nVidia~~~___oooDRInnn---���LLLcccWWWDDDKKKiiiFFFKKK���ûûûWWW~~~
YYY���
»»»åååêêêÆÆÆ£££


nnn���111KKK������°°°ëëëüüü×××video kkk^̂̂WWWfffDDD���æææüüü¶¶¶nnn���
kkk���3DÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢kkkþþþYYY���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹LLL111ïïïUUU���fffDDD~~~YYY���]]]nnn___������
YYYyyyfffnnníííüüü«««ëëëæææüüü¶¶¶������SSSnnn°°°ëëëüüü×××kkkáááóóóÐÐÐüüühhhWWWfff@@@^̂̂UUU[[[~~~
YYY���video °°°ëëëüüü×××kkk^̂̂WWWfffDDDjjjDDD444���ooo���OpenGL¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóókkk
þþþWWWfffOpenGLÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐnnnNNN���jjjsoftware rendering fallback (½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ìììóóó
ÀÀÀêêêóóó°°°ãããÿÿÿ___ýýý)LLL���(((UUU���~~~YYY���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉid ������(((WWWfff���þþþ(((nnnæææüüü
¶¶¶LLLvideo °°°ëëëüüü×××kkk^̂̂WWWfffDDD���KKKiiiFFFKKK���ûûûWWW~~~YYY���^̂̂WWWfffDDDjjjDDD444���
ooo���YaST������(((WWWfff]]]nnnæææüüü¶¶¶���°°°ëëëüüü×××kkkýýý   WWW~~~YYY���

11.4.3 :::ÄÄÄüüüëëë3Ddiag

:::ÄÄÄüüüëëë3Ddiag������(((YYY���hhh���SUSE LINUXkkkJJJQQQ���3D---���������<<<gggMMM~~~
YYY���3Ddiagooo���¿¿¿üüüßßßÊÊÊëëëKKK���wwwÕÕÕYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóÄÄÄüüüëëëggg
YYY���3Ddiag -h ���eee���YYY���hhh���3Ddiagggg���(((ïïïýýýjjjªªª×××···çççóóó���êêê¹¹¹ÈÈÈgggMMM~~~
YYY���
X.Org---���������<<<YYY���___���kkk���SSSnnnÄÄÄüüüëëëggg���3DµµµÝÝÝüüüÈÈÈkkkÅÅÅ���jjjÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧
LLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffJJJ������cccWWWDDDOpenGLééé¤¤¤ÖÖÖéééêêêhhhGLXááá555___ýýýLLL���(((
UUU���fffDDD���KKKiiiFFFKKKLLLÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄UUU���~~~YYY���¨̈̈éééüüüáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧LLLhhh:::UUU���___444���
ooo���3Ddiagnnn���:::kkk���DDD~~~YYY���YYYyyyfffnnn---���LLLcccWWWQQQ���ppp���;;;bbb


kkkhhh:::UUU
������nnnooo������áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧nnn���gggYYY���
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11.4.4 OpenGLÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈæææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££
OpenGL���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈYYY���kkkooo���×××ííí°°°éééàààglxgears hhh���tuxracer JJJ���
sssarmagetron nnn���FFFjjj²²²üüüààà(!!!���nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ooo���XXX)LLLyyykkkËËËaaa~~~
YYY���3DµµµÝÝÝüüüÈÈÈLLL¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkkjjjcccfffDDD���444������ÔÔÔ������°°°WWWDDD³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿



gggooo]]]������nnn²²²üüüààà���¹¹¹àààüüüºººkkk���LLLgggMMM���oooZZZgggYYY���3DµµµÝÝÝüüüÈÈÈLLLjjjDDD
hhh���]]]������nnn²²²üüüàààooo^̂̂888kkkEEEOOOjjj���~~~YYY(³³³ÞÞÞ������¶¶¶KKK)���glxinfo ³³³ÞÞÞóóó
ÉÉÉ������(((WWWfff���3DLLL¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖgggBBB���SSShhh���ººº���WWW~~~YYY���¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖgggBBB���
ppp���direct rendering: Yes ���+++���LLLLLLúúú���UUU���~~~YYY���

11.4.5 ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°°
OpenGL 3DnnnÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈPPP���LLLoooOOOjjjDDD444���(²²²üüüàààLLL¹¹¹àààüüüºººkkk���LLLgggMMMjjjDDD444
���)ooo���3Ddiag������(((WWWfff���---���kkk(¨̈̈éééüüüáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧---kkk)¨̈̈éééüüüLLLjjjDDDKKKººº
���WWW~~~YYY���¨̈̈éééüüü������cccWWWfff���¶¶¶ÁÁÁLLL			������jjjDDD444������BBB���DDDooo���¨̈̈éééüüüáááÃÃÃ
»»»üüü¸̧̧LLLhhh:::UUU���jjjDDD444���ooo���X.Orgnnnííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
���OOOnnn444������X.Orgnnnííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/var/log/Xorg.0.log nnn---kkk���DRI is
disabled hhhDDDFFFLLLLLL���dddKKK���~~~YYY���cccºººjjj���àààooo���ííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���³³³ÆÆÆkkk¿¿¿
yyyjjjDDDPPP������dddKKK���~~~[[[������SSSnnn\\\mmmkkkoooBBB������¦¦¦nnnLLL���LLLÅÅÅ���kkkjjj���~~~YYY���
SSSnnn444���kkkooo���3DdiaggggYYYgggkkk¨̈̈éééüüüLLL���úúúUUU���fffDDD���___������---���¨̈̈éééüüü
oooXXX(((WWW~~~[[[������]]]nnn___������SSSnnnBBB¹¹¹gggnnn///���nnnxxx���¢¢¢ooo���DRIÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ
nnnsoftware rendering fallback (½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ìììóóóÀÀÀêêêóóó°°°ãããÿÿÿ___ýýý)������(((YYY���
SSShhhgggYYY���SSS���ooo���3DÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢µµµÝÝÝüüüÈÈÈ���ÐÐÐ���WWWfffDDD~~~[[[������OpenGLnnn
hhh:::¨̈̈éééüüüLLLzzz���WWW___������OpenGLLLL������jjj444���kkk������3DµµµÝÝÝüüüÈÈÈ������(((YYY
���SSShhhooogggMMM~~~[[[������SaX2������(((WWWfff���3DµµµÝÝÝüüüÈÈÈ������hhhkkk���(((ïïïýýýkkkWWW
~~~YYY���

11.4.6 ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëënnnµµµÝÝÝüüüÈÈÈ
DRIÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐnnnsoftware rendering fallback (½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ìììóóóÀÀÀêêêóóó
°°°ãããÿÿÿ___ýýý)���dddMMM���LinuxkkkJJJQQQ���YYYyyyfffnnnOpenGLÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐooo���zzzµµµ���kkkBBB
������������µµµ���nnnÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐgggBBB���hhh���jjjYYYÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���Linux(((nnn3DÏÏÏüüüÉÉÉ
¦¦¦§§§¢¢¢¢¢¢¯̄̄»»»éééìììüüü···çççóóókkkþþþYYY���������LLL���DDD___������SSSnnnÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐooo���ÇÇÇ£££
¹¹¹ÈÈÈêêêÓÓÓåååüüü···çççóóókkk+++~~~���fffDDD~~~YYY���OpenGLÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐLLL���������jjjµµµ���kkk
BBB���SSShhh������nnnYYY���hhh���SUSEooo���3DÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢¢¢¢¯̄̄»»»éééìììüüü···çççóóókkk¢¢¢YYY
���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëënnnµµµÝÝÝüüüÈÈÈ���ÐÐÐ���gggMMMZZZ���¢¢¢###YYY���OOOLLLkkkþþþYYY���///ôôô���LLLHHH
~~~[[[������°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëæææüüü¶¶¶¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹(X Window System)nnnúúú,,,---���kkk
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ooo���3DÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢¢¢¢¯̄̄»»»éééìììüüü···çççóóónnn---���ooo+++~~~���fffDDD~~~[[[������3DÏÏÏüüü
ÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢¢¢¢¯̄̄»»»éééìììüüü···çççóóógggOOOLLLLLLzzz���WWW___444���ooo���3DµµµÝÝÝüüüÈÈÈ������hhhkkk
���(((ïïïkkkYYY���SSShhh���JJJççç���WWW~~~YYY���

11.4.7 ]]]nnnÖÖÖnnnªªªóóóééé¤¤¤óóóÉÉÉåååáááóóóÈÈÈ
DRInnnsss000kkkdddDDDfffooo���/usr/X11R6/lib/X11/doc/README.DRI
(xorg-x11-doc )���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���nvidiaÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëënnnsss
000kkkdddDDDfffooo���http://ftp.suse.com/pub/suse/i386/supplementary/
X/nvidia-installer-HOWTO.html ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

253SUSE LINUX





12
×××
êêê
óóó
¿¿¿
nnn
KKK
(((

××× êêê óóó ¿¿¿ nnn KKK (((

SSSnnnàààgggooo���×××êêêóóó¿¿¿nnnKKK(((kkk¢¢¢YYY���hhh,,,���jjjÅÅÅ111���ÐÐÐ���WWW���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���
ggg×××êêêóóó¿¿¿���KKK(((YYY���___���nnniii���jjj½½½êêêåååüüü···çççóóó������úúúYYY\\\mmm���///ôôôWWW~~~
YYY���yyykkk���CUPSnnnKKK(((kkkdddDDDfffÍÍÍ¹¹¹���kkk¬¬¬���WWW~~~YYY���sss000jjjÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüü
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kkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���

12.1 ������hhhÖÖÖnnn���nnn������ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 256
12.2 ppp777···¹¹¹ÆÆÆààànnnïïïüüü¯̄̄ÕÕÕíííüüü . . . . . . . . . . . . . . . 257
12.3 ×××êêêóóó¿¿¿kkk¥¥¥���YYY���___���nnn¹¹¹ÕÕÕhhh×××íííÈÈÈ³³³ëëë . . . . . 258
12.4 ½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë . . . . . . . . . . . . . . . 259
12.5 ×××êêêóóó¿¿¿nnn---��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 260
12.6 ¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó(((nnn---��� . . . . . . . . . . . . . . . . 266
12.7 SUSE LINUXgggnnnyyy���___ýýý . . . . . . . . . . . . . . . . . 267
12.8 ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°° . . . . . . . . . . . . . . . . . . 273



12.1 ������hhhÖÖÖnnn���nnn������
CUPSooo���SUSE LINUXgggnnn���������jjjppp777···¹¹¹ÆÆÆàààgggYYY���CUPSooo���yyykkkæææüüü¶¶¶
---ÃÃÃnnnËËË   (æææüüü¶¶¶×××���nnn---���)gggYYY������OOOnnn¶¶¶ÁÁÁgggoooLPRnghhhnnn���ÛÛÛ'''LLLBBB���
KKK���ÔÔÔ���������jjjDDD\\\mmmgggiiiÜÜÜUUU[[[���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���LPRngooo������ÛÛÛ'''������
YYY������111gggnnn������SUSE LINUXkkkØØØ^̂̂WWWfffDDD~~~YYY���
×××êêêóóó¿¿¿ooo���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹(USB���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄jjjiii)hhh���×××êêêóóó¿¿¿������kkk
���cccfff:::%%%gggMMM~~~YYY���×××êêêóóó¿¿¿���üüüeeeYYY���hhhMMMooo���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢(³³³óóóÔÔÔåååüüü
¿¿¿)LLLµµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���¡¡¡(((WWWfffDDD���SSShhh���JJJ���sssiii���jjj×××
êêêóóó¿¿¿������LLL���(((gggMMM���SSShhh���ººº���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���×××êêêóóó¿¿¿ooo���!!!nnn3dddnnn×××
êêêóóó¿¿¿������¯̄̄ééé¹¹¹kkkúúúeeeDDDfff���^̂̂gggMMM~~~YYY���
PostScript×××êêêóóó¿¿¿ PostScriptooo���LinuxhhhUnix°°°���nnn{{{hhh���iiinnnppp777¸̧̧çççÖÖÖ

���������YYY������kkk���(((UUU������×××êêêóóó¿¿¿������gggBBB���������èèènnnppp777···¹¹¹ÆÆÆààà���
SSSnnn������������(((WWWfffæææ������LLLDDD~~~YYY���SSSnnn������oooKKKjjj���äääDDDnnngggYYYLLL���
KKKjjj���¹¹¹������gggYYY������(((---nnn×××êêêóóó¿¿¿LLLPostScriptÉÉÉåååáááóóóÈÈÈ���ôôô¥¥¥æææ
���gggMMM���ppp777···¹¹¹ÆÆÆàààtttgggýýý   nnn¹¹¹ÆÆÆüüü¸̧̧������(((WWWfff			ÛÛÛ���LLLFFFÅÅÅ���LLL
jjjDDD444������\\\(((���jjj¨̈̈éééüüünnn���ààànnnpppLLL������WWW~~~YYY���PostScript×××êêêóóó¿¿¿
ooo���MMMnnnééé¤¤¤»»»óóó¹¹¹³³³¹¹¹ÈÈÈnnnþþþaaakkkjjj���nnnggg������888���SSS������nnn×××êêêóóó¿¿¿
ooo���PostScript¤¤¤óóó¿¿¿×××êêê¿¿¿������555WWWjjjDDD×××êêêóóó¿¿¿������³³³¹¹¹ÈÈÈLLLØØØOOOjjj���
~~~YYY���

���������jjj×××êêêóóó¿¿¿(PCLJJJ���sssESC/Pjjjiiinnn������)
SSS������nnn×××êêêóóó¿¿¿������oooKKKjjj���äääDDDnnngggYYYLLL���×××êêêóóó¿¿¿ggg°°°___ýýý������
þþþYYY���___���kkk������MMM���MMMááá555LLLLLL������fffDDD~~~YYY���âââååånnn×××êêêóóó¿¿¿���
���nnn444������ppp777···¹¹¹ÆÆÆàààoooGhostscriptnnn///ôôôkkk���������PostScriptnnn¸̧̧ççç
ÖÖÖ���rrrSSSnnn×××êêêóóó¿¿¿������xxx			ÛÛÛgggMMM~~~YYY���SSSnnnæææ���¹¹¹ÆÆÆüüü¸̧̧������ããã
ÈÈÈ(interpreting)hhh|||sss~~~YYY���^̂̂888kkk���OOOååå������fffDDD���������ooo���{{{hhh���
iiinnnHPnnn×××êêêóóó¿¿¿JJJ���sss���ÛÛÛâââÇÇÇëëëLLL¡¡¡(((WWWfffDDD���PCLhhh���Epsonnnn
×××êêêóóó¿¿¿LLL¡¡¡(((WWWfffDDD���ESC/PgggYYY���SSS������nnn×××êêêóóó¿¿¿������ooo������888
oooLinuxkkk���cccfffµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDDfff���~~~ZZZ~~~ZZZnnnppp777PPP���������___���WWW~~~
YYY������°°°nnn×××êêêóóó¿¿¿���yyy���jjj×××êêêóóó¿¿¿nnn___ýýýooo���LinuxLLLµµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD
jjjDDDSSShhhLLLBBB���~~~YYY���ªªªüüü×××óóó½½½üüü¹¹¹nnn���zzz���ooo���]]]������nnn___ýýýkkk¢¢¢WWW
fff~~~`̀̀\\\mmm���WWWfffDDD���ïïïýýý'''���BBB���~~~YYY���HPLLL���zzzWWW___hpijs ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ
���dddMMM���þþþBBB¹¹¹gggooo���LinuxÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ������zzzWWWfffªªªüüü×××óóó½½½üüü¹¹¹aaa���kkkúúú
eeeMMM]]]���������LinuxnnnÇÇÇ£££¹¹¹ÈÈÈêêêÓÓÓåååüüü¿¿¿kkkÐÐÐ���WWWfffDDD���×××êêêóóó¿¿¿áááüüü«««
oooXXX(((WWW~~~[[[������SSS������nnn×××êêêóóó¿¿¿nnn{{{hhh���iiiooo���---���nnn¡¡¡<<<///kkkBBB���
~~~YYY���
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ìììêêê���<<<nnn×××êêêóóó¿¿¿(���888oooGDI×××êêêóóó¿¿¿)
ìììêêê���<<<nnn×××êêêóóó¿¿¿gggooo���888���1ddd~~~___ooo���pppnnnWindowsÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ`̀̀QQQ
LLL���(((ïïïýýýgggYYY���SSS������nnn×××êêêóóó¿¿¿ooo������,,,���jjj×××êêêóóó¿¿¿���������iii������
µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD~~~[[[���WWW���SSS������nnn×××êêêóóó¿¿¿LLL���(((WWWfffDDD���×××êêêóóó¿¿¿���
���ooo���°°°WWWDDDâââÇÇÇëëëLLLêêêêêêüüü¹¹¹UUU���___µµµ���ggg			ôôôUUU������ïïïýýý'''���BBB���~~~
YYY���sss000kkkdddDDDfffooo������12.8.1. ������������jjj×××êêêóóó¿¿¿���������µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWjjj
DDD×××êêêóóó¿¿¿���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

°°°WWWDDD×××êêêóóó¿¿¿���üüüeeeYYY���MMMkkk���!!!nnn���½½½üüü¹¹¹(ÅÅÅ111���)���ÂÂÂgggWWW���üüüeee���������
WWWfffDDD���×××êêêóóó¿¿¿LLLiiinnn���¦¦¦~~~gggµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD���KKK���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���

http://cdb.suse.de/ —SUSE LINUX×××êêêóóó¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹
http://www.linuxprinting.org/ —LinuxPrinting.orgnnn×××êêêóóó¿¿¿ÇÇÇüüü
¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹
http://www.cs.wisc.edu/~ghost/ —GhostscriptnnnWebÚÚÚüüü¸̧̧
/usr/share/doc/packages/ghostscript/catalog.devices —ÉÉÉ
ééé¤¤¤ÐÐÐkkkØØØ^̂̂

ªªªóóóééé¤¤¤óóóÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹oooDDDdddggg������Linuxkkk������µµµÝÝÝüüüÈÈÈnnn���°°°nnn¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿
¹¹¹���:::WWWfffDDD~~~YYY���WWWKKKWWW���LinuxnnnÇÇÇ£££¹¹¹ÈÈÈêêêÓÓÓåååüüü···çççóóóLLLqqq���gggMMM���
nnnooo���ýýý   nnnBBB¹¹¹ggg���(((ïïïýýý`̀̀ccc___ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ`̀̀QQQgggYYY���WWW___LLLcccfff���þþþBBB¹¹¹
ggg���perfectly supported (���hhhkkkµµµÝÝÝüüüÈÈÈ������)hhhUUU¡¡¡UUU���fffDDD���×××êêêóóó¿¿¿ggg
BBBcccfff���������°°°ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnnSUSE LINUXLLLêêêêêêüüü¹¹¹UUU���___BBB¹¹¹gggooo���]]]nnn¹¹¹
ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹kkkTTTWWWfffDDDjjjKKKccc___ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���]]]nnn___������SSS������nnnÇÇÇüüü¿¿¿
ÙÙÙüüü¹¹¹oooÅÅÅZZZWWW���cccWWWDDD¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹���hhhWWWfffDDD���hhhoooPPP���ZZZ���JJJJJJ���]]]nnn¶¶¶ÁÁÁ
���ÐÐÐ:::YYY���`̀̀QQQkkkhhhiii~~~cccfffDDD~~~YYY���

12.2 ppp777···¹¹¹ÆÆÆààànnnïïïüüü¯̄̄ÕÕÕíííüüü
æææüüü¶¶¶LLLppp777¸̧̧çççÖÖÖ���\\\���WWW~~~YYY���ppp777¸̧̧çççÖÖÖooo���ppp777YYY���ÇÇÇüüü¿¿¿hhh¹¹¹×××üüüééé
kkkþþþYYY���ÅÅÅ111KKK���ËËË���UUU���~~~YYYLLL���]]]nnnÅÅÅ111kkkooo���×××êêêóóó¿¿¿nnnMMM~~~___ooo×××êêê
óóó¿¿¿åååüüünnnMMM`̀̀QQQgggjjjOOO���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfff���×××êêêóóó¿¿¿úúú			nnnªªª×××···çççóóójjj
iii���ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿kkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111���+++~~~���~~~YYY���
YYYyyyfffnnn×××êêêóóó¿¿¿kkkooo���(((nnn×××êêêóóó¿¿¿åååüüüLLLXXX(((WWW~~~YYY���������nnn×××êêêóóó¿¿¿LLL
ÇÇÇüüü¿¿¿���×××QQQÖÖÖ���������FFFkkkjjj���~~~ggg���¹¹¹×××üüüéééoooppp777¸̧̧çççÖÖÖ���åååüüü���kkkYYY���
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fffDDD~~~YYY���×××êêêóóó¿¿¿nnn������LLLtttFFFhhh���¹¹¹×××üüüéééoooÕÕÕ£££ëëë¿¿¿JJJ���sssÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¨̈̈óóóÉÉÉ
���LLL111WWWfff���×××êêêóóó¿¿¿kkkÇÇÇüüü¿¿¿������áááWWW~~~YYY���
ÕÕÕ £££ ëëë ¿¿¿ ��� ��� ((( YYY ��� hhh ��� æææ üüü ¶¶¶ LLL ppp 777 YYY ��� ÇÇÇ üüü
¿¿¿(ASCII���PostScript���PDF���JPEGjjjiii)LLL×××êêêóóó¿¿¿úúú			nnnÇÇÇüüü
¿¿¿(PostScript���PCL���ESC/Pjjjiii)kkk			ÛÛÛUUU���~~~YYY���×××êêêóóó¿¿¿nnn___ýýýkkkdddDDD
fffooo���PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk���ðððUUU���fffDDD~~~YYY���PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo���×××êêêóóó¿¿¿úúú			nnn
ªªª×××···çççóóóLLL���ðððUUU���fffDDD~~~YYY������ªªª×××···çççóóókkkþþþWWWfffooo���×××êêêóóó¿¿¿ggg]]]nnnªªª
×××···çççóóó���			¹¹¹kkkYYY���___���kkkÅÅÅ���jjjÑÑÑéééáááüüü¿¿¿LLL������UUU���fffDDD~~~YYY���ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿
···¹¹¹ÆÆÆàààooo���æææüüü¶¶¶LLL			¹¹¹hhhWWWfffxxx���WWW___ªªª×××···çççóóó���ººº���WWW~~~YYY���
PostScript×××êêêóóó¿¿¿���xxx���YYY���hhh���ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿···¹¹¹ÆÆÆàààLLLÇÇÇüüü¿¿¿���×××êêêóóó
¿¿¿úúú			nnnPostScriptkkk			ÛÛÛWWW~~~YYY���SSSnnn			ÛÛÛkkk×××êêêóóó¿¿¿ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐoooÅÅÅ���BBB
���~~~[[[������PostScript^̂̂þþþÜÜÜ×××êêêóóó¿¿¿������(((YYY���hhh���ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿···¹¹¹ÆÆÆààà
LLLGhostscript������(((WWWfff���ÇÇÇüüü¿¿¿���×××êêêóóó¿¿¿úúú			ÇÇÇüüü¿¿¿kkk			ÛÛÛWWW~~~YYY���SSSnnn			
ÛÛÛkkkooo������(((WWWfffDDD���×××êêêóóó¿¿¿kkkiiiÜÜÜWWW___Ghostscript×××êêêóóó¿¿¿ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐLLLÅÅÅ���
gggYYY���ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¨̈̈óóóÉÉÉooo���×××êêêóóó¿¿¿úúú			ÇÇÇüüü¿¿¿���ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿KKK���×××áááWWW���]]]nnnÇÇÇüüü
¿¿¿���×××êêêóóó¿¿¿kkk���áááWWW~~~YYY���

12.3 ×××êêêóóó¿¿¿kkk¥¥¥���YYY���___���nnn¹¹¹ÕÕÕhhh×××ííí
ÈÈÈ³³³ëëë

×××êêêóóó¿¿¿���···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¥¥¥���YYY���kkkooo���UUU~~~VVV~~~jjj¹¹¹ÕÕÕLLLBBB���~~~YYY���CUPSppp777
···¹¹¹ÆÆÆààànnn---���ooo���íííüüü«««ëëë×××êêêóóó¿¿¿hhh���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄LLL111ggg···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¥¥¥���
UUU���fffDDD���×××êêêóóó¿¿¿���:::%%%WWW~~~[[[������Linux°°°���gggooo���íííüüü«««ëëë×××êêêóóó¿¿¿ooo���
×××êêêóóó¿¿¿áááüüü«««nnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëkkk���			UUU���fffDDD���hhhJJJ���kkk¥¥¥���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY���CUPSooo���···êêê¢¢¢ëëë���USB���ÑÑÑéééìììëëë���JJJ���sssSCSI¥¥¥������µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD
~~~YYY���×××êêêóóó¿¿¿¥¥¥���nnnsss000kkkdddDDDfffooo���http://portal.suse.com kkk¢¢¢¯̄̄»»»
¹¹¹WWWfffSupport Database (µµµÝÝÝüüüÈÈÈÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹)ggg���������CUPS in a Nutshell
���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD������"""ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkk���cupshhheee���YYY���hhh���SSSnnn������������
"""gggMMM~~~YYY���
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Warning
³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿xxxnnn±±±üüüÖÖÖëëë¥¥¥���
×××êêêóóó¿¿¿���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkk¥¥¥���YYY���444������³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnnÕÕÕ\\\---
kkk¥¥¥���hhhÖÖÖ������WWW���LLLcccfffoooDDDnnnoooUSBÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹`̀̀QQQgggBBB���SSShhhkkk
èèè���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���ÖÖÖnnn...^̂̂nnn¥¥¥���������(((YYY���444������			ôôô���   HHH���
MMMkkk���···¹¹¹ÆÆÆààà(³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿)���···ãããÃÃÃÈÈÈÀÀÀ¦¦¦óóóYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY���

Warning

12.4 ½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë
PPD (PostScript printer description���PostScript×××êêêóóó¿¿¿���ððð)ooo���PostScript×××
êêêóóó¿¿¿nnnyyy'''(ãããÏÏÏ¦¦¦jjjiii)���ªªª×××···çççóóó(!!!bbbppp777æææËËËÃÃÃÈÈÈjjjiii)������ðððYYY���³³³
óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿������gggYYY���SSS������nnn���ðððooo���CUPStttgggUUU~~~VVV~~~jjj×××êêêóóó¿¿¿ªªª×××
···çççóóó������(((YYY���___���kkkÅÅÅ���gggYYY���PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLjjjDDD444������ppp777ÇÇÇüüü¿¿¿ooo
���raw(íííüüü���***   ååå)¶¶¶KKKggg×××êêêóóó¿¿¿xxx���áááUUU���~~~YYYLLL���]]]nnnSSShhhooo���888ooo
���~~~WWWOOOBBB���~~~[[[������SUSE LINUXnnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBBkkkooo���PostScriptµµµÝÝÝüüü
ÈÈÈ___ýýýnnnjjjDDD×××êêêóóó¿¿¿ggg������(((gggMMM������FFFkkk������pppnnnPPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL���MMM¤¤¤óóó
¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~YYY���
PostScript×××êêêóóó¿¿¿���---���YYY���444������������nnn¢¢¢×××íííüüüÁÁÁooo���iii���jjjPPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë���eeeKKKYYY���SSShhhgggYYY���SSSnnn...nnn���pppnnnPPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë
nnnÄÄÄòòò���gggêêêÕÕÕ���kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU������ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧manufacturer-PPDs kkk(((
���UUU���fffDDD~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo������12.7.4. ������...ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���nnnPPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëëJJJ���sss���12.8.2. ���yyy���nnnPostScript×××êêêóóó¿¿¿kkkiiiWWW___PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLeeeKKK
gggMMMjjjDDD���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
°°°WWWDDDPPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���/usr/share/cups/model/ ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���kkkÝÝÝXXXYYY
���KKK���YaSTgggppp777···¹¹¹ÆÆÆàààkkkýýý   gggMMM~~~YYY(���12.5.1. ���KKKÕÕÕ---������ÂÂÂggg)���]]]
nnnPPP������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëënnn���kkkPPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���xxx���gggMMM������FFFkkkjjj���~~~YYY���
æææüüü¶¶¶LLL---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���			ôôôYYY���nnn���gggjjjOOO½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧hhhSSS���¤¤¤
óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���SSShhh������×××êêêóóó¿¿¿áááüüü«««LLL������gggDDD���KKKiiiFFFKKKkkkèèè���WWWfffOOO
`̀̀UUUDDD���,,,���kkk���SSSnnn���FFFjjj¿¿¿¤¤¤×××nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���LLLFFFhhh���SUSE LINUXkkk
���cccfffÐÐÐ���UUU���fffDDD���µµµÝÝÝüüüÈÈÈLLL111���������PPP���kkkjjj���~~~YYY���,,,���kkk���ppp777³³³ÞÞÞ
óóóÉÉÉLLLpppjjj���¹¹¹ÕÕÕggg___ýýýYYY���ïïïýýý'''LLLBBB������···¹¹¹ÆÆÆàààoooÖÖÖnnnáááüüü«««nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹
kkkþþþÜÜÜgggMMMjjjOOOjjj���ïïïýýý'''���BBB���~~~YYY���SSSnnn���111ggg���áááüüü«««nnn½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢���
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���SSShhh���JJJççç���WWW~~~[[[������
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12.5 ×××êêêóóó¿¿¿nnn---���
×××êêêóóó¿¿¿���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkk¥¥¥���WWW���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW___������
···¹¹¹ÆÆÆààà���ggg×××êêêóóó¿¿¿(ÖÖÖ���×××êêêóóó¿¿¿)���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
ïïïýýýgggBBB���ppp���SSSnnnÍÍÍ\\\kkkoooSUSE LINUXkkkØØØ^̂̂nnnÄÄÄüüüëëë������(((WWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���SUSE LINUXooo»»»åååêêêÆÆÆ£££kkk���'''nnnèèè������UUUcccfffDDD~~~YYYLLL���µµµüüüÉÉÉÑÑÑüüü
ÆÆÆ£££nnnÄÄÄüüüëëëooo���OOOnnn444������»»»åååêêêÆÆÆ£££


nnn666PPPkkk¢¢¢WWWfff²²²LLL������WWWfffJJJ
���������BBB���kkkooo���)))¹¹¹������iiiÑÑÑUUULLLÝÝÝ���¾¾¾���LLLBBB���~~~YYY���

12.5.1 íííüüü«««ëëë×××êêêóóó¿¿¿
ííí°°°¤¤¤óóóBBBkkk***---���nnníííüüü«««ëëë×××êêêóóó¿¿¿LLL���úúúUUU������hhh���YaSTooo]]]nnn---������
���ËËËWWW~~~YYY���SSSnnn444������---���kkkdddDDDfffnnn!!!nnn¬¬¬���hhh���XXXÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLL���(((UUU���
~~~YYY���
×××êêêóóó¿¿¿���---���YYY���kkkooo���YaST³³³óóóÈÈÈíííüüüëëë»»»óóó¿¿¿üüüggg‘ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢’ ➝ ‘×××
êêêóóó¿¿¿’nnn���kkkxxx���WWW~~~YYY���SSS���ggg×××êêêóóó¿¿¿---���nnnááá¤¤¤óóó¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦LLL���MMM~~~
YYY���SSSnnn¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦gggooo������úúúUUU���___ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnêêê¹¹¹ÈÈÈLLL


èèèkkkhhh:::UUU���~~~
YYY������nnnèèè���kkkoooSSS���~~~gggkkk---���UUU���fffDDD���YYYyyyfffnnnåååüüünnnêêê¹¹¹ÈÈÈLLLhhh:::UUU
���~~~YYY������(((WWWfffDDD���×××êêêóóó¿¿¿LLL���úúúUUU���jjjDDD444���ooo���KKKÕÕÕggg---���WWW~~~YYY���

Important
‘×××êêêóóó¿¿¿’¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLLYaST³³³óóóÈÈÈíííüüüëëë»»»óóó¿¿¿üüüggg���(((gggMMMjjjDDD444
���ooo���]]]nnn���àààhhhWWWfff{{{hhh���iiinnn444������yast2-printer ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧
LLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDDjjjDDDïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���SSSnnnOOOLLL���ãããzzzYYY
���kkkooo���yast2-printer ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWWfff��� YaST���
���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���

Important

êêêÕÕÕ---���
ÑÑÑéééìììëëë~~~___oooUSBÝÝÝüüüÈÈÈ���êêêÕÕÕ���kkk---���WWW���¥¥¥���UUU���___×××êêêóóó¿¿¿������úúúgggMMM
���444������YaSTooo×××êêêóóó¿¿¿���êêêÕÕÕgggËËË���gggMMM~~~YYY���×××êêêóóó¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹���kkk
ooo���êêêÕÕÕÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢���úúúnnnhhhMMMkkkYaSTLLL���"""YYY���×××êêêóóó¿¿¿ID���WWW������ÅÅÅ���
gggYYY���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢IDLLLâââÇÇÇëëë������hhhpppjjjcccfffDDD���444���ooo���KKKÕÕÕgggâââÇÇÇëëë���xxx
���WWW~~~YYY���
YYYyyyfffLLLcccWWWOOO___ýýýgggMMM������FFFkkkYYY���___���kkk������---������YaSTnnnppp777ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ___
ýýýgggÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���YaSTnnnÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈÚÚÚüüü¸̧̧kkkooo���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈYYY���---���kkkddd
DDDfffnnnÍÍÍ���jjjÅÅÅ111���BBB���~~~YYY���
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KKK
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KKKÕÕÕ---���
êêêÕÕÕ---���nnnaaaöööLLL���___UUU���jjjDDD444������~~~___ooo«««¹¹¹¿¿¿ààà---���LLLÅÅÅ���jjj444���ooo���×××
êêêóóó¿¿¿���KKKÕÕÕggg---���WWW~~~YYY���êêêÕÕÕ���úúúnnn������nnnaaaöööJJJ���sss×××êêêóóó¿¿¿âââÇÇÇëëëkkkddd
DDDfffÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹---kkk���dddKKK���ÅÅÅ111nnnÏÏÏkkkÜÜÜXXXfff���YaSTLLLcccWWWDDD---������êêêÕÕÕ
���kkk$$$%%%gggMMM���444������BBB���ppp������NNNPPPnnniii���jjj���MMMxxx������LLLFFF444������BBB���~~~
YYY���
---���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿ooo!!!nnnhhhJJJ���gggYYY���
ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢¥¥¥���(ÝÝÝüüüÈÈÈ) ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢¥¥¥���nnn---���ooo���YaSTLLLÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§

¢¢¢nnnêêêÕÕÕ���úúúnnnhhhMMMkkk���×××êêêóóó¿¿¿������úúúgggMMM������FFFkkkjjjcccfffDDD___KKK
iiiFFFKKKkkk���cccfffpppjjj���~~~YYY���×××êêêóóó¿¿¿âââÇÇÇëëë���êêêÕÕÕ���kkk���úúúgggMMM���444
������YaSTooo���×××êêêóóó¿¿¿¥¥¥���LLLÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢ìììÙÙÙëëëggg___ýýýWWW���SSSnnn¹¹¹gggooo
---���			ôôôLLLÅÅÅ���jjjDDDhhh$$$WWW~~~YYY���YaSTLLL×××êêêóóó¿¿¿âââÇÇÇëëë���êêêÕÕÕ���úúúggg
MMMjjjDDD444���ooo���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢ìììÙÙÙëëëgggnnn¥¥¥���kkkOOOLLLLLLBBB���ïïïýýý'''LLLBBB���
~~~YYY���SSSnnn444������¥¥¥���nnn---���kkkBBB������¦¦¦nnnKKKÕÕÕËËËeeeLLLÅÅÅ���kkkjjj���~~~YYY���

åååüüünnnMMM åååüüüooo���ppp777³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������LLLYYY���hhhMMMkkk���(((WWW~~~YYY���MMM
oooÔÔÔ������íííDDD���nnnkkkWWW���ñññ������WWWhhhpppWWW`̀̀QQQ������(((WWWfff������WWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���

×××êêêóóó¿¿¿âââÇÇÇëëëJJJ���sssPPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë ���(((YYY���GhostscriptÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ
(((nnn×××êêêóóó¿¿¿ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿kkk¢¢¢YYY���ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿jjjiii���×××êêêóóó¿¿¿úúú			ÑÑÑéééáááüüü
¿¿¿oooYYYyyyfff���PPD (PostScript Printer Description)ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkÝÝÝXXXUUU���~~~
YYY���PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnsss000kkkdddDDDfffooo������12.4. ���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnn¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëë���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
���OOOnnn×××êêêóóó¿¿¿âââÇÇÇëëëgggooo���DDDOOOdddKKKnnnGhostscriptÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐLLLyyy���nnn
âââÇÇÇëëëggg___ýýýYYY���444���jjjiiikkk������pppnnnPPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������(((gggMMM~~~YYY���
áááüüü«««JJJ���sssâââÇÇÇëëë���xxx���YYY���hhh���YaSTLLL×××êêêóóó¿¿¿kkkþþþÜÜÜYYY���PPDÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë���xxx���WWW~~~YYY���âââÇÇÇëëëkkkþþþWWWfff���pppnnnPPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������(((gggMMM
���444������YaSTooo]]]������nnnFFFaaannn1ddd(���888ooo���¨̈̈hhhhhhÞÞÞüüü¯̄̄ØØØQQQUUU���fff
DDD~~~YYY)���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈhhhWWW~~~YYY���;;;‘èèèÆÆÆ’===���xxx���YYY���hhh���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ
nnnPPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���			ôôôgggMMM~~~YYY���
PostScriptååå���nnnâââÇÇÇëëënnn444������×××êêêóóó¿¿¿úúú			nnnÇÇÇüüü¿¿¿oooYYYyyy
fff���GhostscriptÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐkkk���cccfff\\\���UUU���~~~YYY���SSSnnn���111KKK������ÉÉÉ
ééé¤¤¤ÐÐÐ---���ooo���úúú���ÁÁÁêêê���æææóóóYYY���������ÍÍÍ���jjj���ààànnn1dddgggYYY���ppp777úúú���
ooo���xxx���WWW___GhostscriptÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐnnn...^̂̂(PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë)hhh]]]nnn������WWW___ªªª
×××···çççóóónnn!!!¹¹¹nnnqqqÿÿÿ���×××QQQ~~~YYY���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfff���;;;‘èèèÆÆÆ’===���xxx���WWW
fff(PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëggg���(((gggMMM������FFFkkkWWW___444���nnn���FFFkkk)ýýý   ªªª×××···çççóóó���
			ôôôWWW~~~YYY���
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Figure 12.1: ××× êêê óóó ¿¿¿ âââ ÇÇÇ ëëë nnn xxx ���

ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈÚÚÚüüü¸̧̧���ppp777WWWfff���---���LLL���óóóiiiJJJ���kkk___ýýýYYY���KKKiiiFFFKKK���ººº���
WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���___hhhHHHppp���pppÚÚÚüüü¸̧̧LLL{{{hhh���iiiUUU���ppp777UUU���jjjDDD¶¶¶KKKkkk
jjj���jjjiii���úúú���LLL���WWW���QQQWWW___444���ooo���������kkkYYYyyyfffnnn(((������ÖÖÖ���úúú
WWW���YaSTLLLÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ������LLLgggMMMjjjDDD���FFFkkkYYY���hhh���×××êêêóóó¿¿¿���\\\bbbgggMMM~~~
YYY���
×××êêêóóó¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹kkk���(((---nnnâââÇÇÇëëënnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLL+++~~~���fffDDDjjjDDD444
������;;;‘Add PPD File to Database (PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹kkkýýý   )’===
���xxx���WWWfff���°°°WWWDDDPPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ýýý   WWW___������úúú,,,PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn³³³
ììì¯̄̄···çççóóó������(((WWWfff���×××êêêóóó¿¿¿���������×××êêêóóó¿¿¿������ggg___ýýýUUU[[[���SSS
hhhLLLgggMMM~~~YYY���SSSnnn___���kkkooo���×××êêêóóó¿¿¿áááüüü«««hhhWWWfff;;;‘UNKNOWN
MANUFACTURER (���jjjáááüüü«««)’===���xxx���WWW~~~YYY���

sss000jjj---��� ���888���sss000---������			ôôôYYY���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������

³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóÄÄÄüüüëëëkkk������×××êêêóóó¿¿¿nnn---���
���12.5.3. ���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóÄÄÄüüüëëëkkk������---���ggg¬¬¬���WWWfffDDD������FFFkkk���³³³
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ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóÄÄÄüüüëëë������(((WWWfff×××êêêóóó¿¿¿���KKKÕÕÕggg---���YYY���kkkooo���ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄
¨̈̈óóóÉÉÉ(usbjjjiii)hhhÑÑÑéééáááüüü¿¿¿(/dev/usb/lpjjjiii)gggËËË���UUU������ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹URI
(uniform resource identifier)LLLÅÅÅ���gggYYY���___hhhHHHppp������hhhURIoooparallel:
/dev/lp0 (ÑÑÑéééìììëëëÝÝÝüüüÈÈÈ1kkk¥¥¥���UUU���fffDDD���×××êêêóóó¿¿¿)~~~___ooousb:/dev/
usb/lp1 (USBÝÝÝüüüÈÈÈkkk¥¥¥���UUU���fffDDD���������kkk���úúúUUU���___×××êêêóóó¿¿¿)jjjiiihhhjjj���
~~~YYY���

12.5.2 ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄×××êêêóóó¿¿¿
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄×××êêêóóó¿¿¿ooo���UUU~~~VVV~~~jjj×××íííÈÈÈ³³³ëëë���µµµÝÝÝüüüÈÈÈgggMMM~~~YYYWWW���]]]
nnn���ppp������BBBkkkµµµÝÝÝüüüÈÈÈYYY���SSShhh���ïïïýýýgggYYY���µµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD���×××íííÈÈÈ³³³
ëëënnn{{{hhh���iiiooo���������UUU���___���nnngggYYYLLL���DDDOOOdddKKKnnnáááüüü«««ooo]]]nnn������kkkááá
555(			ôôô)���   HHH~~~WWW___���]]]������nnnáááüüü«««ooo���������cccWWWOOO���ÅÅÅWWWfffDDDjjjDDD···¹¹¹ÆÆÆ
ààànnnÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ������������gggooo���(((gggMMMjjjDDDyyy���nnn___ýýý���ÐÐÐ���YYY���SSShhh���������gggDDD~~~
YYY���]]]nnn���FFFjjj444������áááüüü«««ooo���pppnnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààà(((kkknnn���ÉÉÉééé
¤¤¤ÐÐÐ���ÐÐÐ���WWW���êêê>>>nnn···¹¹¹ÆÆÆàààkkkdddMMM~~~hhhFFF²²²LLL������dddWWW~~~YYY������õõõjjjSSShhh
kkk���LinuxÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐooo���ccc___kkkÐÐÐ���UUU���~~~[[[������þþþ(((nnn¶¶¶ÁÁÁgggooo���BBB���������×××
íííÈÈÈ³³³ëëëLLLLinux°°°���ggg���ÑÑÑkkkÕÕÕ\\\YYY���hhhDDDFFFîîî���kkkúúúeeeDDDfffLLLÕÕÕYYY���SSShhhooo
gggMMM~~~[[[������WWW___LLLcccfff���___ýýýYYY���---���������þþþYYY���___���kkk���UUU~~~VVV~~~jjjªªª×××
···çççóóó���������YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
CUPSooosocket ���LPD���IPP���JJJ���ssssmbnnn���×××íííÈÈÈ³³³ëëë���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD~~~
YYY���SSSSSSgggooo���SSS������nnn×××íííÈÈÈ³³³ëëëkkk¢¢¢YYY���sss000jjjÅÅÅ111kkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���
socket socketooo���ÇÇÇüüü¿¿¿nnnÏÏÏóóóÉÉÉ···§§§¤¤¤¯̄̄���������kkkLLLFFFSSShhhjjjOOO���ÇÇÇüüü¿¿¿���

¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ½½½±±±ÃÃÃÈÈÈxxx���áááYYY���¥¥¥���������sssWWW~~~YYY������,,,���kkk���(((
UUU������socketnnnÝÝÝüüüÈÈÈjjj÷÷÷nnnDDDOOOdddKKKooo���9100~~~___ooo35gggYYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤
¹¹¹URInnn���ooo���socket://host-printer:9100/ gggYYY���

LPD (line printer daemon���ééé¤¤¤óóó×××êêêóóó¿¿¿ÇÇÇüüüâââóóó)
���<<<UUU���fffMMM___LPD×××íííÈÈÈ³³³ëëëooo���RFC1179ggg¬¬¬���UUU���fffDDD~~~YYY���SSSnnn
×××íííÈÈÈ³³³ëëë������(((YYY���444������×××êêêóóó¿¿¿åååüüünnn IDnnn���FFFjjj¸̧̧çççÖÖÖ¢¢¢###
ÇÇÇüüü¿¿¿nnn���èèèooo���������nnnppp777ÇÇÇüüü¿¿¿������HHHkkk���áááUUU���~~~YYY���WWW___LLLccc
fff���ÇÇÇüüü¿¿¿������áááYYY���___���kkk���LPD×××íííÈÈÈ³³³ëëë���---���YYY������kkk×××êêêóóó¿¿¿
åååüüü���������YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���UUU~~~VVV~~~jjj×××êêêóóó¿¿¿áááüüü«««kkk���������
ÅÅÅooo���×××êêêóóó¿¿¿åååüüühhhWWWfffûûû���nnnMMM���×××QQQeee������ÔÔÔßßß'''������HHHfff
DDD~~~YYY���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfff������(((ïïïýýýjjjMMMLLL×××êêêóóó¿¿¿nnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëkkkÐÐÐ
:::UUU���fffDDD~~~YYY������OOOnnn444������LPT���LPT1���LP1���~~~___oooÖÖÖnnn^̂̂<<<WWW___
MMMLLL���(((UUU���fffDDD~~~YYY������aaa���������CUPS···¹¹¹ÆÆÆààà���¡¡¡(((WWWfffDDD���ÖÖÖ
nnnLinuxÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ~~~___oooUnixÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ


ggg���LPDåååüüü���---���YYY���SSShhh���gggMMM

263SUSE LINUX



~~~YYY���LPDµµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLL���(((YYY���ÝÝÝüüüÈÈÈjjj÷÷÷ooo515gggYYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹URInnn���
ooo���lpd://host-printer/LPT1 gggYYY���

IPP (Internet Printing Protocol���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈppp777×××íííÈÈÈ³³³ëëë)
IPPoooÔÔÔ������°°°WWWDDD(1999ttt)×××íííÈÈÈ³³³ëëëgggBBB������HTTP×××íííÈÈÈ³³³ëëëkkk
úúúeeeDDDfffDDD~~~YYY���IPP������(((YYY���444������ÖÖÖnnn×××íííÈÈÈ³³³ëëë���������¸̧̧ççç
ÖÖÖhhhnnn¢¢¢###'''LLLØØØDDDÇÇÇüüü¿¿¿LLL���áááUUU���~~~YYY���CUPSooo���IPP������(((
WWWfff���èèènnnÇÇÇüüü¿¿¿���ááá���LLLDDD~~~YYY���SSS���ooo���2ðððnnnCUPSµµµüüüÐÐÐ���
gggåååüüü���âââ���YYY���


ggg***HHHUUU������×××íííÈÈÈ³³³ëëëgggYYY���IPP���cccWWW
OOO---���YYY���kkkooo���ppp777åååüüünnnMMMoooÅÅÅ���gggYYY���IPPnnnÝÝÝüüüÈÈÈjjj÷÷÷
ooo631gggYYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹URInnn���ooo���ipp://host-printer/ps JJJ���
sssipp://host-cupsserver/printers/ps gggYYY���

SMB (Windowsqqq			) CUPSooo���Windowsqqq			kkk¥¥¥���UUU���___×××
êêêóóó¿¿¿xxxnnnppp777���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD~~~YYY���SSSnnnîîî���ggg���
(((UUU������×××íííÈÈÈ³³³ëëëooo���SMBgggYYY���SMBooo���ÝÝÝüüüÈÈÈjjj
÷÷÷137���138���JJJ���sss139������(((WWW~~~YYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹URInnn���
ooo���smb://user:password@workgroup/server/printer ���smb://user:password@host/printer ���
JJJ���ssssmb://server/printer gggYYY���

---������LLLFFFMMMkkk���×××êêêóóó¿¿¿LLLµµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD���×××íííÈÈÈ³³³ëëë���zzz���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB
���~~~YYY���ÅÅÅ���jjjÅÅÅ111���áááüüü«««LLLÐÐÐ���WWWfffDDDjjjDDD444������nmap³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ(nmapÑÑÑÃÃÃ
±±±üüü¸̧̧)������(((WWWfff���×××íííÈÈÈ³³³ëëë���¨̈̈���WWW~~~YYY���nmapooo���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈgggªªªüüü×××óóóWWW
fffDDD���ÝÝÝüüüÈÈÈ���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���!!!kkk������:::WWW~~~YYY���
nmap -p 35,137-139,515,631,9100-10000 printerIP

12.5.3 ---���¿¿¿¹¹¹¯̄̄
---���¿¿¿¹¹¹¯̄̄ooo���YaST~~~___ooo³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóÄÄÄüüüëëë������(((WWWfff���LLLgggMMM~~~YYY���

YaST������(((YYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���gggnnnCUPSnnn---���
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄×××êêêóóó¿¿¿ooo���YaST������(((WWWfffËËË���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY���YaSTooo���---������!!!XXXkkkWWW���CUPSgggnnn»»»åååêêêÆÆÆ£££666���nnnqqqDDDkkk������
***���fffDDD~~~YYY(���12.7.2. ���CUPS WebÕÕÕíííóóóÈÈÈ¨̈̈óóóÉÉÉnnn¡¡¡������ÂÂÂggg)���
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄gggnnnCUPSnnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëënnn¬¬¬¤¤¤ÉÉÉééé¤¤¤óóókkkdddDDDfffooo���http:
//portal.suse.com kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWWfffSupport Database (µµµÝÝÝüüüÈÈÈÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü
¹¹¹)ggg���������CUPS in a Nutshell���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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(((

³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóÄÄÄüüüëëëkkk������---���
ããã������kkk���lpadmin ���lpoptions jjjiiinnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóÄÄÄüüüëëë������(((WWW
fffCUPS���---���YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���������\\\mmmLLL������WWW___���kkk(PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhh
ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLL���ááágggMMM___444���ooo)���!!!nnn¹¹¹ÆÆÆÃÃÃ×××������LLLYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
lpadmin -p queue -v device-URI \
-P PPD-file -E

-Eooo���������nnnªªª×××···çççóóóhhhWWWfff���(((WWWjjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD���iiinnnCUPS³³³ÞÞÞóóóÉÉÉggg
������-E���������nnn���ppphhhWWWfff���(((WWW___444���������÷÷÷���¥¥¥���������(((YYY���SSShhh������:::
���kkk���sssWWW~~~YYY���×××êêêóóó¿¿¿������(((ïïïýýýkkkYYY���kkkooo���!!!nnn���kkk:::YYY¹¹¹ÕÕÕggg-E���
���(((YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
lpadmin -p ps -v parallel:/dev/lp0 -P \
/usr/share/cups/model/Postscript.ppd.gz -E

ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄×××êêêóóó¿¿¿nnn---������:

lpadmin -p ps -v socket://192.168.1.0:9100/ -P \
/usr/share/cups/model/Postscript-level1.ppd.gz -E

ªªª×××···çççóóónnn			ôôô
···¹¹¹ÆÆÆààànnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBBkkkooo������èèènnnªªª×××···çççóóóLLLÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈhhhWWWfff---���
UUU���fffDDD~~~YYY���YYYyyyfffnnnppp777¸̧̧çççÖÖÖkkkþþþWWWfffSSS������nnnªªª×××···çççóóó���			ôôôYYY
���SSShhh(���(((YYY���ppp777ÄÄÄüüüëëëkkk���������~~~YYY)���~~~___ooo���ggg������YYY���SSShhh(___hhhHHH
ppp���YaST������((()���gggMMM~~~YYY���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóÄÄÄüüüëëë������(((WWWfff���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ
ªªª×××···çççóóó���!!!nnn���FFFkkk---���WWW~~~YYY���

1. ������kkk���YYYyyyfffnnnªªª×××···çççóóó���������WWW~~~YYY���
lpoptions -p queue -l

���:

ãããÏÏÏ¦¦¦/ úúú���ãããÏÏÏ¦¦¦:150dpi *300dpi 600dpi

			¹¹¹kkkjjjcccfffDDD���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnnªªª×××···çççóóóooo���ææætttkkkBBB���¢¢¢¹¹¹¿¿¿êêê¹¹¹
¯̄̄(* )kkk���cccfff���:::UUU���~~~YYY���
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2. !!!nnn���FFFkkklpadmin ������(((WWWfffªªª×××···çççóóó���			ôôôWWW~~~YYY���
lpadmin -p queue -o Resolution=600dpi

3. °°°WWWDDD---���$$$nnnÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄:

lpoptions -p queue -l

ãããÏÏÏ¦¦¦/ úúú���ãããÏÏÏ¦¦¦:150dpi 300dpi *600dpi

12.6 ¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó(((nnn---���
¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóÄÄÄüüüëëënnn444���hhh���ØØØkkk���âââXXXnnn×××êêêóóó¿¿¿
åååüüükkk���XXXWWWfffDDD~~~YYY������888ooo���yyy���nnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó(((kkk×××êêêóóó¿¿¿���
���---���YYY���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[���������(((ïïïýýýjjjåååüüü������(((WWWfff���¢¢¢×××êêê±±±üüü···ççç
óóóKKK���ppp777gggMMM������FFFkkkjjjcccfffDDD~~~YYY���

12.6.1 ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóKKK���nnnppp777
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóKKK���ppp777YYY���kkkooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉlp -d 〈queuename 〉
〈filename 〉���eee���WWW���〈queuename〉JJJ���sss〈filename〉���þþþÜÜÜYYY���MMMgggnnn
MMMÛÛÛHHH~~~YYY���

12.6.2 ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóÄÄÄüüüëëë������(((YYY���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóKKK���
nnnppp777

���èèènnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóógggooo���ppp777æææ������lp ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉkkk���XXXWWWfffDDD~~~YYY���SSS
nnn444������¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóónnnppp777ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggcccWWWDDD³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���eee���WWW~~~YYY���
___`̀̀WWW������888ooo〈filename〉���������WWW~~~[[[������___hhhHHHppp���lp -d 〈queuename 〉hhh
eee���WWW~~~YYY���KDE×××ííí°°°éééàààgggSSSnnnæææ������LLLFFFkkkooo���;;;‘Print through an
external program (���èèè×××ííí°°°éééàààkkk������ppp777)’===���			¹¹¹kkkWWW~~~YYY���SSSnnnªªª×××
···çççóóó���			¹¹¹kkkWWWjjjDDDhhh���ppp777³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���eee���gggMMM~~~[[[������

12.6.3 CUPSppp777···¹¹¹ÆÆÆààànnn���(((
xpp���KDE×××ííí°°°éééàààkprinterjjjiiinnnÄÄÄüüüëëëooo���åååüüü���xxx���WWW___������CUPS���
���ªªª×××···çççóóóhhhPPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ËËËWWWfff���(((ïïïýýýkkkjjj���×××êêêóóó¿¿¿úúú			ªªª×××
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···çççóóónnn!!!¹¹¹���---���YYY���___���nnn���°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëjjj¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���ÐÐÐ
���WWW~~~YYY���kprinterooo���KDEååå���nnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóónnnppp777ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°
gggkprinter ~~~___oookprinter --stdin ���ppp777³³³ÞÞÞóóóÉÉÉhhhWWWfff������YYY���hhh���]]]
nnn���FFFjjj¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóónnn������ppp777¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹hhhWWWfff���(((gggMMM~~~YYY���
SSS������2dddnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉnnniiiaaa���LLLxxx���UUU������KKKooo���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóêêê«««nnnÕÕÕ
\\\kkk���cccfffzzz���UUU���~~~YYY���---���LLLiii���gggBBB���ppp���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóKKK���ppp777
¸̧̧çççÖÖÖLLLzzzLLLUUU������hhh���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóoookprinternnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°���hhh:::WWW~~~
YYY���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������(((WWWfffåååüüü���xxx���WWW���ÖÖÖnnnppp777ªªª×××···çççóóó���---���
gggMMM~~~YYY���SSSnnn444������¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóêêê«««nnnppp777---���LLLkprinternnnppp777---���
hhhööö���LLLzzz���[[[ZZZ���kprinterLLL���(((ïïïýýýkkkjjjccc___���ggg���ppp777ªªª×××···çççóóónnn			ôôô
LLLkprinterkkk���cccfffnnn���LLL���������ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���

12.7 SUSE LINUXgggnnnyyy���___ýýý
CUPSnnn���OOOnnn___ýýýooo���SUSE LINUXggg���(((gggMMM������FFFkkk¿¿¿tttUUU���fffDDD~~~YYY���
SSSSSSgggooo���������ÍÍÍ���jjj			ôôô¹¹¹kkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���

12.7.1 CUPSµµµüüüÐÐÐhhhÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë
CUPS���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄µµµüüüÐÐÐnnn¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈhhhWWWfff---���YYY���kkkooo������pppnnn¹¹¹ÕÕÕ
LLLBBB���~~~YYY���

ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄µµµüüüÐÐÐ


nnnåååüüüTTThhhkkk���YYYyyyfffnnn¸̧̧çççÖÖÖ���þþþÜÜÜYYY���ÍÍÍÃÃÃ
ÈÈÈïïïüüü¯̄̄µµµüüüÐÐÐkkkâââ���YYY���hhhMMMkkk���(((YYY���íííüüü«««ëëëåååüüü���---���gggMMM~~~
YYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄µµµüüüÐÐÐnnn---���kkk			ôôôLLLBBB���___ssskkk���YYYyyyfffnnn¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢
óóóÈÈÈÞÞÞ···óóónnn���---���LLLÅÅÅ���kkkjjj���___���������888���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕoooJJJççç���WWW~~~[[[
������
ppp777¸̧̧çççÖÖÖ���1dddnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄µµµüüüÐÐÐkkkôôô¥¥¥âââ���YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���
SSSnnn¿¿¿¤¤¤×××nnn---���gggooo���CUPSÇÇÇüüüâââóóó������LLLWWWjjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD���lpr (~~~
___oooÖÖÖnnn×××ííí°°°éééààànnnþþþÜÜÜééé¤¤¤ÖÖÖéééêêê³³³üüüëëë)kkk���������¸̧̧çççÖÖÖ���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄µµµüüüÐÐÐkkkôôô¥¥¥���ááágggMMM~~~YYY���___`̀̀WWW���íííüüü«««ëëë×××êêêóóó¿¿¿gggppp777YYY
���ÅÅÅ���LLLBBB���444������SSSnnn---���ooo___ýýýWWW~~~[[[������
CUPSÇÇÇüüüâââóóóooo������(((ïïïýýýjjjåååüüü������åååYYY���___���kkkÖÖÖnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü
¯̄̄µµµüüüÐÐÐKKK������áááUUU������IPPÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ���êêê¹¹¹ËËËóóó°°°gggMMM
~~~YYY���SSS���ooo���êêêâââüüüÈÈÈCUPSµµµüüüÐÐÐ���ËËËWWW___ppp777kkk���iiinnnCUPS---���ggg
YYY���___`̀̀WWW���;;;������LLLåååüüühhhqqqkkkÇÇÇüüüâââóóónnnIPPÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈ���
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���áááWWW���íííüüü«««ëëëÇÇÇüüüâââóóóLLL}}}nnnåååüüükkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���qqqzzz'''LLLBBB���~~~
YYY���]]]nnn444������OOOLLLnnnåååüüüLLLíííüüü«««ëëëµµµüüüÐÐÐ


nnn%%%nnnåååüüühhh���XXX
MMMggghhh:::UUU������IPPÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈLLLééé���kkk×××áááUUU������hhh���¸̧̧çççÖÖÖLLL������kkkooo
;;;������nnnµµµüüüÐÐÐkkk���áááUUU���fffDDD���nnnkkk���¸̧̧çççÖÖÖnnn@@@			���oooíííüüü«««ëëëµµµüüü
ÐÐÐkkk���áááUUU���fffDDD���hhh���HHH���ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕ������(((YYY���kkk
ooo���ÝÝÝüüüÈÈÈ631/UDP���@@@áááÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ(((kkkªªªüüü×××óóóWWWfffJJJOOOÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY���

YaSTooo���YYYyyyfffnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���¹¹¹ãããóóóWWWfff���SSSnnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLL
ÐÐÐ���UUU���fffDDD���KKKiiiFFFKKK���ººº���WWW���IPPÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈ���êêê¹¹¹ËËËóóó°°°WWW
fff���CUPSµµµüüüÐÐÐ������"""gggMMM~~~YYY���,,,2nnn¹¹¹ÕÕÕooo���ÐÐÐHHH(((kkkCUPSµµµüüüÐÐÐ������úúú
YYY���___���kkk���···¹¹¹ÆÆÆààà¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëënnnhhhMMMkkk���(((UUU���~~~YYY���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕ������(((YYY
���kkkooo���ÝÝÝüüüÈÈÈ631/UDP���@@@áááÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ(((kkkªªªüüü×××óóóWWWfffJJJOOOÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY���
ÐÐÐHHHÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkkhhh:::UUU������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëënnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���gggooo���¤¤¤óóó
¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹gggnnnIPPÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈooo111ïïïUUU���fffDDD~~~[[[������WWW___LLLcccfff���êêê
âââüüüÈÈÈåååüüü������úúúYYY���,,,2nnn¹¹¹ÕÕÕhhh���êêêâââüüüÈÈÈåååüüükkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���,,,3nnn¹¹¹
ÕÕÕooo___ýýýWWW~~~[[[������]]]nnn___������¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnn1ddd���internal (ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ
gggÝÝÝüüüÈÈÈ���ªªªüüü×××óóó)hhhWWWfff������YYY���KKK���external ¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnnÝÝÝüüüÈÈÈ���
���:::���kkkªªªüüü×××óóóWWWfff���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë---������			ôôôYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���»»»
åååêêêÆÆÆ£££


nnn���111KKK������ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggoooÝÝÝüüüÈÈÈoooDDDZZZ������ªªªüüü×××óóóUUU���~~~[[[
������,,,2nnn¹¹¹ÕÕÕgggÝÝÝüüüÈÈÈ���ªªªüüü×××óóóWWWfffêêêâââüüüÈÈÈåååüüüxxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���---���YYY
���ÍÍÍ\\\kkkooo���»»»åååêêêÆÆÆ£££


nnnêêê¹¹¹¯̄̄���444DDD~~~YYY���SSS���ooo���æææüüü¶¶¶LLL×××QQQeee���
���µµµüüüÐÐÐ���;;;������LLLÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈYYY���ïïïýýý'''LLLBBB���KKK���gggYYY���
CUPSLLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBBkkkêêêâââüüüÈÈÈåååüüü������úúúWWW������888nnnÍÍÍ\\\---kkkíííüüü«««ëëë
···¹¹¹ÆÆÆàààKKK������...êêêâââüüüÈÈÈµµµüüüÐÐÐkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM������FFFkkk���ÐÐÐHHHUUU������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë---������			ôôôYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���~~~___ooo���æææüüü¶¶¶LLLíííüüü«««ëëëÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���¹¹¹ãããóóóYYY���KKK���YYYyyyfffnnnåååüüü���KKKÕÕÕggg---���YYY���SSShhhkkk���
������CUPSµµµüüüÐÐÐ������úúúYYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���___`̀̀WWW���MMMðððnnn���111KKK������SSSnnn
¹¹¹ÕÕÕoooJJJççç���WWW~~~[[[������

12.7.2 CUPS WebÕÕÕíííóóóÈÈÈ¨̈̈óóóÉÉÉnnn¡¡¡���
WebÕÕÕíííóóóÈÈÈ¨̈̈óóóÉÉÉ(CUPS)~~~___ooo×××êêêóóó¿¿¿¡¡¡���ÄÄÄüüüëëë(KDE)������(((WWWfff¡¡¡
������LLLFFF___���kkk���root æææüüü¶¶¶ooo���CUPS¡¡¡���°°°ëëëüüü×××gggBBB���syskkk@@@^̂̂YYY
���CUPS¡¡¡���������»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××WWW���CUPSÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���rrr���SSSfff���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY���]]]nnn___���kkkoooroot ggg!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWW~~~YYY���
lppasswd -g sys -a root
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SSSnnn\\\mmm���~~~`̀̀LLLcccfffDDDjjjDDD444������Web¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹~~~___ooo¡¡¡���ÄÄÄüüüëëë������
(((WWW___¡¡¡���ooogggMMM~~~[[[������CUPS¡¡¡������LLL~~~`̀̀---���UUU���fffDDDjjjDDD444���������<<<LLL
111WWWYYY���___���gggYYY���root nnnããã������kkk���ÖÖÖnnnæææüüü¶¶¶nnnDDDZZZ���KKK���CUPS¡¡¡������
hhhWWWfffûûû}}}YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY(���12.7.3. ���CUPSppp777µµµüüüÓÓÓ¹¹¹(cupsd)nnn			ôôô
¹¹¹���ÂÂÂggg)���

12.7.3 CUPSppp777µµµüüüÓÓÓ¹¹¹(cupsd)nnn			ôôô¹¹¹
SSS������nnn			ôôôooo���������kkkSUSE LINUX 9.1kkkiii(((UUU���~~~WWW___���

lpæææüüü¶¶¶hhhWWWfffnnncupsdnnn���LLL
wwwÕÕÕBBBkkk���cupsd oooroot æææüüü¶¶¶KKK���lp æææüüü¶¶¶xxxnnn������ÿÿÿHHH���LLLDDD~~~YYY���SSS���
ooo���»»»åååêêêÆÆÆ£££���������ØØØDDDìììÙÙÙëëëkkk���MMM


RRR~~~YYY���CUPSppp777µµµüüüÓÓÓ¹¹¹ooo���
!!!666PPPnnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó������(((YYY���ããã������kkk���ppp777µµµüüüÓÓÓ¹¹¹gggÅÅÅ���hhhUUU������
ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó`̀̀QQQ������(((WWWfffÕÕÕ\\\YYY���___���gggYYY���
WWWKKKWWW������<<<(������cccºººkkkhhhþþþYYY���hhh���ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉnnnÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄)ooo���/etc/
shadow���ËËËWWWfff���LLLYYY���SSShhhooogggMMM~~~[[[������lpkkkooo���/etc/shadow xxxnnn
¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))LLLjjjDDD___���gggYYY���ããã������kkk���/etc/cups/passwd.md5 ���ËËËWWW
___CUPSyyy			nnn���<<<������(((YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnnîîî���ggg���CUPS¡¡¡���°°°ëëëüüü
×××gggBBB���syskkk@@@^̂̂WWWfffDDDfff���CUPSÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉnnnrrr���SSSfff���×××QQQ___CUPS¡¡¡���
���������/etc/cups/passwd.md5 ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���kkk���ðððYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnn
\\\mmm���LLLFFFkkkooo���root hhhWWWfff���!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���eee���WWW~~~YYY���
lppasswd -g sys -a CUPS-admin-name

lp gggcupsd ������LLLWWW___444������/etc/printcap ���������YYY���SSShhhooogggMMM~~~[[[
������lp ooo���/etc/ ôôô���kkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���\\\���YYY���SSShhh���111ïïïUUU���fffDDDjjjDDD___���
gggYYY���]]]nnn___������cupsd ooo/etc/cups/printcap ���������WWW~~~YYY���¢¢¢×××êêê±±±üüü
···çççóóóLLL/etc/printcap KKK���åååüüünnn���ÖÖÖ���nnn���������LLLWWWfff���MMM���MMM
ccc888kkkÕÕÕ\\\gggMMM���SSShhh���ÝÝÝ<<<YYY���___���kkk���/etc/printcap ooo���/etc/cups/
printcap ������YYY···óóóÜÜÜêêêÃÃÃ¯̄̄êêêóóó¯̄̄kkkjjjcccfffDDD~~~YYY���
lp gggcupsd ������LLLWWW___444������ÝÝÝüüüÈÈÈ631���ªªªüüü×××óóóYYY���SSShhhooogggMMM~~~[[[������
]]]nnn___������rccups reload ������(((WWWfffcupsd ������íííüüüÉÉÉYYY���SSShhhooogggMMM~~~[[[
������ããã������kkk���rccups restart ������(((WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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BrowseAllowhhhBrowseDenynnn���,,,���UUU���______ýýý
BrowseAllow hhhBrowseDeny kkkþþþWWWfff---���UUU���___¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó
ooo���cupsd kkkþþþWWWfff���áááUUU���___YYYyyyfffnnn¿¿¿¤¤¤×××nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkkiii(((UUU���~~~
YYY���/etc/cups/cupsd.conf ���kkkBBB���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnn---���$$$ooo���!!!nnnhhhJJJ���ggg
YYY���
BrowseAllow @LOCAL
BrowseDeny All

JJJ���sss
<Location />
Order Deny,Allow
Deny From All
Allow From 127.0.0.1
Allow From 127.0.0.2
Allow From @LOCAL </Location>

SSSnnn¹¹¹ÕÕÕgggooo���LOCALÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ`̀̀QQQLLL���CUPSµµµüüüÐÐÐ


nnncupsd kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ggg
MMM~~~YYY���LOCALÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈhhhooo���PPP¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹ååå���(������cccºººkkkhhhþþþYYY���
hhh���IFF_POINTOPOINTÕÕÕééé°°°LLL»»»ÃÃÃÈÈÈUUU���fffDDDjjjDDD¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹)kkk@@@^̂̂YYY
���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������(((WWW���]]]nnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLLCUPSµµµüüüÐÐÐhhh���XXXÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk
@@@^̂̂WWWfffDDD���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈnnnSSShhhgggYYY���ÖÖÖnnnYYYyyyfffnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈKKK���@@@áááWWW___ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ
ooo���sss§§§kkkÒÒÒ&&&UUU���~~~YYY���

cupsdLLLÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈggg			¹¹¹���
���������jjj¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëgggooo���cupsd oooêêêÕÕÕ���kkk			¹¹¹kkkjjj������ýýý   gggKKKÕÕÕnnnÍÍÍ
\\\���LLLFFFSSShhhjjjOOO���CUPSÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄µµµüüüÐÐÐnnnåååüüükkkþþþWWWfffiii���kkk¢¢¢¯̄̄
»»»¹¹¹YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���SSSnnn___ýýý������(((YYY���kkkooo���MMMnnn2dddnnn���îîî(���12.7.3.
���lpæææüüü¶¶¶hhhWWWfffnnncupsdnnn���LLLhhh���12.7.3. ���BrowseAllowhhhBrowseDenynnn
���,,,���UUU���______ýýý���ÂÂÂggg)LLLÅÅÅ���nnnMMMÐÐÐaaaööökkkjjj���~~~YYY���]]]������LLL���___UUU���
fffDDDjjjDDD444������cupsd ���êêêÕÕÕ���kkk			¹¹¹kkkYYY���¶¶¶ÁÁÁggg���»»»åååêêêÆÆÆ£££LLLAAA���kkk
jjj���~~~YYY���

12.7.4 ���...ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���nnnPPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���������(((WWW___×××êêêóóó¿¿¿---���
YaSTnnn×××êêêóóó¿¿¿---���___ýýýooo���···¹¹¹ÆÆÆààànnn/usr/share/cups/model/ ���kkk���
ðððUUU���___PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���������(((WWWfff���CUPS(((nnnåååüüü���»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××
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WWW~~~YYY���×××êêêóóó¿¿¿âââÇÇÇëëëkkkiiiWWW___PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���zzz���YYY���___���kkk���YaSTooo
ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢���úúúnnn���kkk$$$UUU���___ÙÙÙóóóÀÀÀJJJ���sssâââÇÇÇëëë������···¹¹¹ÆÆÆààà
nnn/usr/share/cups/model/ ���ggg���(((ïïïýýýjjjYYYyyyfffnnnPPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���kkkBBB
���ÙÙÙóóóÀÀÀJJJ���sssâââÇÇÇëëëhhhÔÔÔ���WWW~~~YYY���SSSnnnîîî���ggg���YaSTnnn×××êêêóóó¿¿¿---���___ýýý
ooo���PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëKKK���½½½úúúWWW___ÙÙÙóóóÀÀÀJJJ���sssâââÇÇÇëëënnnÅÅÅ111kkkúúúeeeDDDfff���ÇÇÇüüü¿¿¿
ÙÙÙüüü¹¹¹���������WWW~~~YYY���ÙÙÙóóóÀÀÀJJJ���sssâââÇÇÇëëënnnêêê¹¹¹ÈÈÈKKK���yyy���nnn×××êêêóóó¿¿¿���xxx���
WWW___444������]]]nnnÙÙÙóóóÀÀÀJJJ���sssâââÇÇÇëëëkkkþþþÜÜÜYYY���PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���×××QQQÖÖÖ���SSShhhkkk
jjj���~~~YYY���
PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���������(((WWW���ÖÖÖnnnÅÅÅ111½½½üüü¹¹¹������(((WWWjjjDDD---���kkkooo���/usr/
share/cups/model/ ���nnnPPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���êêê111kkk			ôôôgggMMM���hhhDDDFFF)))¹¹¹LLL
BBB���~~~YYY���YaSTnnn×××êêêóóó¿¿¿---���___ýýýooo���			ôôôPPP���������XXXWWW���ÙÙÙóóóÀÀÀJJJ���
sssâââÇÇÇëëëKKK���jjj���ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹������������WWW~~~YYY���___hhhHHHppp���PostScript×××
êêêóóó¿¿¿nnn���������(((WWWfffDDD���444���������888ooocups-drivers ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���kkkBBB
���Foomatic PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������cups-drivers-stp ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���kkkBBB���Gimp-
Print PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÅÅÅ���hhhWWW~~~[[[������ããã������kkk������(((---nnnPostScript×××êêêóóó¿¿¿
(((nnnPPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���/usr/share/cups/model/ xxxôôô¥¥¥³³³ÔÔÔüüüWWW(]]]������LLL~~~
`̀̀manufacturer-PPDs ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���kkkXXX(((WWWfffDDDjjjDDD444���)������(((---nnn×××êêê
óóó¿¿¿kkk������[[[fff���iiijjj---������LLLFFFSSShhh���gggMMM~~~YYY���

cupsÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���nnnCUPS PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
cupsÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���kkkBBB���úúú,,,PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���PostScript Level 1JJJ���sssLevel
2×××êêêóóó¿¿¿kkkiiiÜÜÜWWW___Foomatic PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk���cccfffÜÜÜ³³³UUU���~~~YYY���

/usr/share/cups/model/Postscript-level1.ppd.gz

/usr/share/cups/model/Postscript-level2.ppd.gz

cups-driversÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���nnnPPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
���888���Foomatic×××êêêóóó¿¿¿ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿nnnfoomatic-rip ooo���PostScript^̂̂þþþÜÜÜ
×××êêêóóó¿¿¿(((nnnGhostscripthhhDDD���������[[[fff���(((UUU���~~~YYY���iii���jjjFoomatic
PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo���¨̈̈óóóÈÈÈêêê*NickName: ... Foomatic/Ghostscript
driver JJJ���sss*cupsFilter: ... foomatic-rip LLLBBB���~~~YYY���SSS������
nnnPPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���cups-drivers ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���kkkBBB���~~~YYY���
YaSTLLLFoomatic PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���¡¡¡(((YYY���nnnooo���Foomatic PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk¨̈̈óóó
ÈÈÈêêê*NickName: ... Foomatic ...( ¨̈̈hhh)LLLBBB������]]]nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL×××êêê
óóó¿¿¿âââÇÇÇëëëkkk���ôôôWWW���manufacturer-PPDs ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkk������iiiWWW___PPDÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëëLLL+++~~~���jjjDDD444���(!!!���ÂÂÂggg)gggYYY���
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cups-drivers-stpÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���nnnGimp-Print PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
���OOOnnnPostScript^̂̂þþþÜÜÜ×××êêêóóó¿¿¿gggooo���foomatic-rip nnnããã������kkk���Gimp-
PrintKKK���ÖÖÖ���WWW___CUPSÕÕÕ£££ëëë¿¿¿rastertoprinter ������(((gggMMM~~~YYY���SSSnnn
ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿hhh���iii���jjjGimp-Print PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���cups-drivers-stp ÑÑÑÃÃÃ
±±±üüü¸̧̧���kkk(((���UUU���fffDDD~~~YYY���Gimp-Print PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo /usr/share/
cups/model/stp/ ���kkkMMMnnnUUU���fffDDDfff���]]]nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���kkk¨̈̈óóóÈÈÈ
êêê*NickName: ... CUPS+Gimp-Print JJJ���sss*cupsFilter: ...
rastertoprinter LLL���ðððUUU���fffDDD~~~YYY���

manufacturer-PPDsÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���kkkBBB���×××êêêóóó¿¿¿áááüüü«««KKK���nnnPPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
manufacturer-PPDs ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkkooo���AAA���êêê111jjjééé¤¤¤»»»óóó¹¹¹kkkúúúeeeDDDfff×××
êêêóóó¿¿¿áááüüü«««KKK���ÐÐÐ���UUU���___PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���PostScript×××
êêêóóó¿¿¿ooo���×××êêêóóó¿¿¿áááüüü«««nnniii���jjjPPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������(((WWWfff---���YYY���nnnLLL
¥¥¥SSSgggYYY���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������(((YYY���hhh���]]]nnnPostScript×××êêêóóó¿¿¿nnn___ýýýYYYyyy
fff���;;;(((gggMMM���___���KKK���gggYYY��� YaSTooo���!!!nnn���aaaöööLLL���___UUU���fffDDD���444
������manufacturer-PPDs ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧KKK������������___PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���***HHHWWW~~~
YYY���

ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢���úúúnnn���kkkzzz���UUU���___ÙÙÙóóóÀÀÀJJJ���sssâââÇÇÇëëë
LLL���manufacturer-PPDs ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧KKK������������___PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���kkk
BBB���ÙÙÙóóóÀÀÀJJJ���sssâââÇÇÇëëëhhh���ôôôWWWfffDDD~~~YYY���
manufacturer-PPDs ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧KKK������������___PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���]]]nnn×××
êêêóóó¿¿¿âââÇÇÇëëëkkkiiiWWW___///���nnnPPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëgggYYY���~~~___ooo������XXXOOO]]]nnn
×××êêêóóó¿¿¿âââÇÇÇëëëkkk���ôôôYYY���*NickName:... Foomatic/Postscript
( ¨̈̈hhh) ¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLLBBB���Foomatic PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëgggYYY���

WWW___LLLcccfff���YaSTooo!!!nnn���FFFjjj¶¶¶ÁÁÁgggooo���manufacturer-PPDs ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧KKK
������������___iiinnnPPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������(((WWW~~~[[[������

manufacturer-PPDs ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧KKK������������___PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL���
×××êêêóóó¿¿¿nnnÙÙÙóóóÀÀÀJJJ���sssâââÇÇÇëëëkkk���ôôôWWWfffDDD~~~[[[������SSS���ooo���
manufacturer-PPDs ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkk���ØØØnnnâââÇÇÇëëë(((kkkPPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
LLL1dddWWWKKKjjjDDD444������___hhhHHHppp������###nnnâââÇÇÇëëënnn������nnnâââÇÇÇëëëkkk
%%%���nnnPPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLjjjDDDLLL���PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���kkkFunprinter 1000
series nnn���FFFjjjbbb���gggâââÇÇÇëëëLLL������UUU���fffDDD���444���kkkzzz���WWW~~~YYY���
Foomatic PostScript PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���¨̈̈hhhUUU���fffDDD~~~[[[������×××êêêóóó¿¿¿âââ
ÇÇÇëëëooo���PostScriptâââüüüÉÉÉgggoooAAA���¹¹¹������OOOÕÕÕ\\\WWWjjjDDDSSShhhLLLBBB���KKK���ggg
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nnn
KKK
(((

YYY(___hhhHHHppp���áááâââêêêLLL���jjjYYYNNN���___���kkkSSSnnnâââüüüÉÉÉgggooo×××êêêóóó¿¿¿nnnááá<<<
'''LLLNNNDDD���~~~___ooo×××êêêóóó¿¿¿���555×××ííí»»»ÃÃÃµµµnnnýýý���LLLNNNDDD___���kkkÕÕÕ\\\LLLEEE
YYYNNN������jjjiiigggYYY)���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo���×××êêêóóó¿¿¿LLLPostScript���µµµÝÝÝüüüÈÈÈ
WWWfffDDDjjjDDDSSShhh���BBB���~~~YYY���___hhhHHHppp���PostScriptµµµÝÝÝüüüÈÈÈLLLªªª×××···çççóóó
nnnâââ¸̧̧åååüüüëëëhhhDDDFFFbbbgggWWWKKK���(((gggMMMjjjDDD444���jjjiiigggYYY���

manufacturer-PPDs ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧KKK������������___PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLyyy���
nnnPostScript×××êêêóóó¿¿¿kkkiiiWWWfffDDD���LLL���


���ggg¬¬¬���UUU���___���111kkk���cccfffYaSTLLL
]]]nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���---���gggMMMjjjDDD444������YaST���gggrrrSSSnnn×××êêêóóó¿¿¿âââÇÇÇëëë���KKKÕÕÕggg
xxx���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

12.8 ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°°
SSSSSSgggooo���×××êêêóóó¿¿¿ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢JJJ���sss½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢kkk���������,,,���kkkzzz���YYY���
OOOLLLhhh���]]]������ãããzzz~~~___oooÞÞÞ���YYY���¹¹¹ÕÕÕkkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���

12.8.1 ���������jjj×××êêêóóó¿¿¿���������µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWjjjDDD×××êêêóóó¿¿¿
���,,,���jjj×××êêêóóó¿¿¿���������iii������µµµÝÝÝüüüÈÈÈ[[[ZZZ���yyy���jjj666¡¡¡···üüü±±±óóó¹¹¹nnn���kkk���
XXXWWWfffÕÕÕ\\\YYY���×××êêêóóó¿¿¿���������GDI×××êêêóóó¿¿¿hhh|||sss~~~YYY���SSS������nnn×××êêêóóó¿¿¿
ooo���áááüüü«««LLLÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���ûûûØØØWWW___yyy���nnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆ
àààgggnnn���ÕÕÕ\\\WWW~~~YYY���GDIooo���MicrosoftLLL°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹(((kkk���zzzWWW___
×××ííí°°°éééßßßóóó°°°¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹gggYYY������êêê���jjjOOOLLLooo���SSSnnn×××ííí°°°éééßßßóóó°°°¤¤¤
óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹gggooojjjOOO���GDI×××êêêóóó¿¿¿���666¡¡¡gggMMM���nnnooo������×××êêêóóó¿¿¿âââÇÇÇëëëLLL
¡¡¡(((WWWfffDDD���ìììêêênnn×××êêêóóó¿¿¿������nnn���hhhDDDFFF������kkkBBB���~~~YYY���
DDDOOOdddKKKnnn×××êêêóóó¿¿¿ooo���GDIâââüüüÉÉÉhhh���������jjj×××êêêóóó¿¿¿������nnnDDDZZZ���KKKnnn���ggg
������ÿÿÿHHH���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY������èèènnnáááüüü«««ooo���GDI×××êêêóóó¿¿¿kkkìììêêê���<<<nnnÉÉÉééé
¤¤¤ÐÐÐ���ÐÐÐ���WWWfffDDD~~~YYY���ìììêêê���<<<nnn×××êêêóóó¿¿¿ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐnnn   ¹¹¹ooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë
������nnnppp777···¹¹¹ÆÆÆàààhhh]]]nnnÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���DDD���������[[[___hhhMMMkkkÕÕÕ\\\YYY���hhhDDDFFFÝÝÝ<<<
������UUU~~~VVV~~~jjjÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢×××éééÃÃÃÈÈÈÕÕÕ©©©üüüàààkkkiiiWWWfffDDD���hhhDDDFFFÝÝÝ<<<���jjjDDD
SSShhhgggYYY������¹¹¹������������jjj×××êêêóóó¿¿¿���������µµµÝÝÝüüüÈÈÈYYY���×××êêêóóó¿¿¿ooo���yyy���jjj
ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnnppp777···¹¹¹ÆÆÆààà���yyy���jjjÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢×××éééÃÃÃÈÈÈÕÕÕ©©©üüüàààkkk���XXXWWW~~~
[[[������
ìììêêê���<<<kkkþþþÜÜÜYYY���LinuxÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���ccc888kkk___ýýýUUU[[[���___���kkkBBB������»»»���YYY���
������µµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD���×××êêêóóó¿¿¿���üüüeeeYYY���¹¹¹LLL³³³¹¹¹ÈÈÈ¹¹¹���LLLoooDDDSSShhh���BBB���
~~~YYY���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕkkk���������ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐnnnOOOLLL������¦¦¦`̀̀QQQggg���]]]WWWfffBBB���������¶¶¶ÁÁÁggg
ãããzzzgggMMM~~~YYY���yyy���jjjÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëhhh---������LLLFFFÅÅÅ���
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ooojjjOOO���°°°WWWDDDppp777···¹¹¹ÆÆÆààànnn���zzzkkk444cccfffÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐnnn¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ���eeeKKKYYY
���ÅÅÅ������BBB���~~~[[[������

12.8.2 yyy���nnnPostScript×××êêêóóó¿¿¿kkkiiiWWW___PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLeeeKKKggg
MMMjjjDDD

manufacturer-PPDs ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn---kkk���yyy���nnnPostScript×××êêêóóó¿¿¿kkkiiiWWW
___PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL+++~~~���fffDDDjjjDDD444������×××êêêóóó¿¿¿áááüüü«««ýýýnnnÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐCDkkkÎÎÎ
222UUU���fffDDD���PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������(((YYY���SSShhh���~~~___ooo×××êêêóóó¿¿¿áááüüü«««nnnWebÚÚÚüüü
¸̧̧KKK���iii���jjjPPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉYYY���SSShhhLLLgggMMM���oooZZZgggYYY���
PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLzip¢¢¢üüü«««¤¤¤ÖÖÖ(.zip)~~~___oooêêêñññUUU���zip¢¢¢üüü«««¤¤¤ÖÖÖ(.exe )nnn
bbbgggÐÐÐ���UUU���fffDDD���444������unzip ������(((WWWfff]]]nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���UUU���WWW~~~
YYY���������kkk���PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnééé¤¤¤»»»óóó¹¹¹(111þþþQQQ���)aaa���������~~~YYY���!!!
kkk���cupstestppd æææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££������(((WWWfff���]]]nnnPPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL“Adobe
PostScript Printer Description File Format Specification, version 4.3”(Adobe
PostScript×××êêêóóó¿¿¿���ðððÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈÕÕÕØØØ���ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó4.3)kkk���ààà
WWWfffDDD���KKKiiiFFFKKK���ººº���WWW~~~YYY���SSSnnnæææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££LLL“FAIL”���ÔÔÔWWW___444
������PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���nnn¨̈̈éééüüüoooÍÍÍ'''jjj���nnngggBBB������JJJ]]]���OOO'''MMMjjjOOOLLL������MMM
wwwSSSYYYhhh���HHH������~~~YYY���cupstestppd kkk���cccfff111JJJUUU���___OOOLLL¹¹¹ooo���ÖÖÖ���ddd
OOOÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfff���iii���jjjPPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLeeeKKKgggMMM���KKKiiiFFFKKK
���×××êêêóóó¿¿¿áááüüü«««kkkOOODDD������[[[���SSShhh������HHH������~~~YYY���

12.8.3 ÑÑÑéééìììëëëÝÝÝüüüÈÈÈ
���������hhhjjj¢¢¢×××íííüüüÁÁÁooo���×××êêêóóó¿¿¿���������nnnÑÑÑéééìììëëëÝÝÝüüüÈÈÈkkkôôô¥¥¥¥¥¥���
WWW���BIOS���ggg!!!nnnÑÑÑéééìììëëëÝÝÝüüüÈÈÈ---���$$$���xxx���YYY���SSShhhgggYYY���

I/O address (I/O¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹):378 (16222)

Interrupt (rrr���¼¼¼���):!!!¢¢¢ÂÂÂ
Mode (âââüüüÉÉÉ):Normal (���888)���SPP���~~~___oooOutput Only (úúú������((()

DMA:disabled (!!!¹¹¹)

SSS������nnn---���$$$������(((WWW___444���ggg������ÑÑÑéééìììëëëÝÝÝüüüÈÈÈkkk¥¥¥���WWW___×××êêêóóó¿¿¿������
(((gggMMMjjjDDD444������BIOS���gggnnn---���$$$kkk������[[[fff���I/O¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���0x378hhhDDDFFF
bbbggg/etc/modprobe.conf ���kkk���:::���kkkeee���WWW~~~YYY���2dddnnnÑÑÑéééìììëëëÝÝÝüüüÈÈÈLLL
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XXX(((WWW���]]]���^̂̂���nnnI/O¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLL378hhh278 (16222)kkk---���UUU���fffDDD���444������]]]
���������0x378,0x278 hhhDDDFFFbbbgggeee���WWW~~~YYY���
rrr���¼¼¼���(IRQ) 7LLLzzzDDDfffDDD���444���������   12.1. ���/etc/modprobe.conf:������nnn
ÑÑÑéééìììëëëÝÝÝüüüÈÈÈ(((nnnrrr���¼¼¼���âââüüüÉÉÉkkk:::YYY¨̈̈óóóÈÈÈêêê������(((WWWfff���]]]nnn
rrr���¼¼¼������			¹¹¹kkkYYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���rrr���¼¼¼���âââüüüÉÉÉ���			¹¹¹kkkYYY���MMM
kkk���/proc/interrupts ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÂÂÂgggWWWfff���YYYgggkkk���(((---nnnrrr���¼¼¼������¿¿¿
yyy~~~YYY���þþþBBB¹¹¹ggg���(((---nnnrrr���¼¼¼���`̀̀QQQLLLhhh:::UUU���~~~YYY���iiinnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢³³³
óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈLLL¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkkjjjcccfffDDD���KKKkkkÜÜÜXXXfff���SSSnnnhhh:::ooo			���YYY���SSShhh
LLLBBB���~~~YYY���ÑÑÑéééìììëëëÝÝÝüüüÈÈÈ(((nnnrrr���¼¼¼���ooo���ÖÖÖnnniiinnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹������(((WWWfffooo
jjj���~~~[[[������êêêáááLLLjjjDDD444������irq=none ���������WWWfffÝÝÝüüüêêêóóó°°°âââüüüÉÉÉ������(((
WWW~~~YYY���

Example 12.1: /etc/modprobe.conf:������nnnÑÑÑéééìììëëëÝÝÝüüüÈÈÈ(((nnnrrr���¼¼¼���âââüüüÉÉÉ
alias parport_lowlevel parport_pc
options parport_pc io=0x378 irq=7

12.8.4 ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄×××êêêóóó¿¿¿¥¥¥���
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnnOOOLLLnnnXXX%%% ×××êêêóóó¿¿¿���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkkôôô¥¥¥¥¥¥���WWW~~~YYY���ÆÆÆ¹¹¹

ÈÈÈnnnîîî���ggg���]]]nnn×××êêêóóó¿¿¿���íííüüü«««ëëë×××êêêóóó¿¿¿hhhWWWfff---���WWW~~~YYY���SSSnnn
¹¹¹ÕÕÕgggÕÕÕ\\\YYY���444������OOOLLLoooÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk¢¢¢###WWWfffDDD~~~YYY���

TCP/IPÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnnÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ TCP/IPÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄hhhMMMãããzzzLLLcccWWWOOO___
ýýýWWWfffDDD���SSShhhLLLÅÅÅ���gggYYY���

êêêâââüüüÈÈÈlpd nnnÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ !!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWWfff���〈host〉


nnnlpd (ÝÝÝüüü
ÈÈÈ515 )kkkþþþYYY���TCP¥¥¥������ºººËËËgggMMM���KKKiiiFFFKKK���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈWWW~~~YYY���
netcat -z host 515 && echo ok || echo failed

lpd xxxnnn¥¥¥������ºººËËËgggMMMjjjDDD444������lpd LLL¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkkjjjcccfffDDDjjjDDDKKK���
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnnúúú,,,���jjjOOOLLLLLLBBB���~~~YYY���
root æææüüü¶¶¶ggg!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWW���êêêâââüüüÈÈÈ〈host〉


nnn〈queue〉kkk¢¢¢YYY
���¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹ìììÝÝÝüüüÈÈÈ(JJJ]]]���OOO���^̂̂888kkkwwwDDD)���ggg���YYY���SSShhh���gggMMM~~~
YYY���SSS���ooo���rrrSSSnnnlpd LLL¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖggg���]]]nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLLggg������×××QQQØØØQQQ
���SSShhh���MMMÐÐÐkkkWWWfffDDD~~~YYY���
echo -e "\004queue" \
| netcat -w 2 -p 722 host 515
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lpd LLLÜÜÜTTTWWWjjjDDD444������]]]���LLL¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkkjjjcccfffDDDjjjDDDKKK���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄nnnúúú,,,���jjjOOOLLLLLLzzz���WWWfffDDD���ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���lpd LLLÜÜÜTTTYYY
���444������]]]nnnÜÜÜTTTooo���host 


kkkBBB���queue���ËËËWWWfffppp777LLLgggMMMjjjDDD���111
���:::YYYoooZZZgggYYY������   12.2. ���lpdKKK���nnn¨̈̈éééüüüáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧nnn���FFFjjjÜÜÜTTT
���×××QQQÖÖÖccc___444������OOOLLLoooêêêâââüüüÈÈÈnnnlpd kkkBBB���~~~YYY���

Example 12.2: lpd KKK���nnn ¨̈̈ éééüüüáááÃÃÃ»»»üüü ¸̧̧
lpd: ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkééé¤¤¤óóó×××êêêóóó¿¿¿xxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))
lpd LLLjjjDDD���åååüüükkk×××êêêóóó¿¿¿LLLXXX(((WWWjjjDDD���¹¹¹×××üüüêêêóóó°°°ggg×××êêêóóó¿¿¿LLL���(((gggMMMjjjDDD���ppp777LLL!!!¹¹¹gggBBB������

êêêâââüüüÈÈÈcupsd nnnÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo���CUPSÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄µµµüüüÐÐÐ
oooUDPÝÝÝüüüÈÈÈ631������(((WWWfff���êêê���nnnåååüüü���30ÒÒÒTTThhhkkkÖÖÖíííüüüÉÉÉããã
¹¹¹ÈÈÈWWW~~~YYY���WWW___LLLcccfff���!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWWfff���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���
kkkCUPSÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄µµµüüüÐÐÐLLLXXX(((WWWfffDDD���KKKiiiFFFKKK���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈYYY���SSShhhLLL
gggMMM~~~YYY���
netcat -u -l -p 631 & PID=$!; sleep 40 ; kill $PID

ÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈ���LLLcccfffDDD���CUPSÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄µµµüüüÐÐÐLLLXXX(((WWWfffDDD���
444������úúú���ooo���   12.3. ���CUPSÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄µµµüüüÐÐÐKKK���nnnÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹
ÈÈÈkkk:::YYY���FFFkkkjjj���~~~YYY���

Example 12.3: CUPSÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄µµµüüüÐÐÐKKK���nnnÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈ
ipp://host.domain:631/printers/queue

!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWWfff���〈host〉


nnncupsd (ÝÝÝüüüÈÈÈ631 )kkkþþþYYY���TCP¥¥¥
������ºººËËËgggMMM���KKKiiiFFFKKK���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
netcat -z host 631 && echo ok || echo failed

cupsd kkkþþþYYY���¥¥¥������ºººËËËgggMMMjjjDDD444������cupsd LLL¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkkjjjccc
fffDDDjjjDDDKKK���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnnúúú,,,���jjjOOOLLLLLLBBB���~~~YYY��� lpstat -h
host -l -t SSSnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooo���〈host〉


kkkBBB���YYYyyyfffnnnåååüüükkk¢¢¢YYY���
¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹ìììÝÝÝüüüÈÈÈ(JJJ]]]���OOO���^̂̂888kkkwwwDDD)���ÔÔÔWWW~~~YYY���SSS���ooo���rrrSSS
nnncupsd LLL¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖggg���]]]nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLLggg������×××QQQØØØQQQ���SSShhh���MMMÐÐÐkkk
WWWfffDDD~~~YYY���

276 12.8. ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°°



12
×××
êêê
óóó
¿¿¿
nnn
KKK
(((

!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWWfff���〈host〉


nnn〈queue〉LLL���1dddnnnãããêêêÃÃÃ¸̧̧êêê¿¿¿üüü
óóó(CR���999LLL)���WWWKKK���jjj���ppp777¸̧̧çççÖÖÖ���×××QQQØØØQQQ���KKKiiiFFFKKK���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈggg
MMM~~~YYY���UUU���ppp777UUU���jjjDDDnnnLLL¥¥¥SSSgggYYY���JJJ]]]���OOO���zzz}}}nnnÚÚÚüüü¸̧̧LLL���
úúúUUU������oooZZZgggYYY���
echo -en "\r" \

| lp -d queue -h host

ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄×××êêêóóó¿¿¿~~~___oooppp777µµµüüüÐÐÐÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹nnnÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°°
ppp777µµµüüüÐÐÐÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹


nnn¹¹¹×××üüüéééoooBBB������'''ÏÏÏnnnppp777¸̧̧çççÖÖÖ���æææ���YYY���
ÅÅÅ���LLL���XXX___444������OOOLLL������MMMwwwSSSYYYSSShhhLLLBBB���~~~YYY���SSS���oooppp777µµµüüü
ÐÐÐÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹���nnn¹¹¹×××üüüééékkkwwwàààWWWfffDDD���nnnggg���{{{hhh���iiinnn444������¡¡¡������
LLL���LLLgggMMM���þþþVVVoooBBB���~~~[[[������ÞÞÞ���VVVhhhWWWfff���ppp777µµµüüüÐÐÐÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹���
nnn¹¹¹×××üüüééé������(((YYY���SSShhh������QQQ���TCP½½½±±±ÃÃÃÈÈÈ������(((WWWfff���ppp777µµµüüü
ÐÐÐÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹kkk¥¥¥���UUU���fffDDD���×××êêêóóó¿¿¿kkkôôô¥¥¥���ááágggMMM~~~YYY���sss000kkkdddDDD
fffooo������12.5.2. ���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄×××êêêóóó¿¿¿���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
SSSnnn¹¹¹ÕÕÕkkk���������ppp777µµµüüüÐÐÐÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹ooopppjjj���bbb���nnnÇÇÇüüü¿¿¿âââ
���(TCP/IPÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄hhhíííüüü«««ëëë×××êêêóóó¿¿¿¥¥¥���)���nnnXXX���jjj³³³óóó
ÐÐÐüüü¿¿¿kkkjjj���~~~YYY���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕ������(((YYY���kkkooo���ppp777µµµüüüÐÐÐÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹���kkk
BBB������rrrSSSYYY���TCPÝÝÝüüüÈÈÈkkkdddDDDfff���áááYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���×××êêêóóó¿¿¿
LLLppp777µµµüüüÐÐÐÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹kkk¥¥¥���UUU���fffDDDfff���ûûû���LLLªªªóóókkkjjjcccfffDDD���444
������ppp777µµµüüüÐÐÐÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹nnnûûû������ªªªóóókkkWWW___������WWWppp���OOOLLLNNNWWW___BBB¹¹¹
ggg���nmapÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnnmapæææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££������(((YYY���SSShhhkkk���������SSS
nnnTCPÝÝÝüüüÈÈÈ���yyy���gggMMM~~~YYY���___hhhHHHppp���nmap 〈IP-address 〉ooo���ppp777
µµµüüüÐÐÐÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹kkk¢¢¢WWWfff!!!nnn���FFFjjjúúú������YYY���SSShhhLLLBBB���~~~YYY���
Port State Service
23/tcp open telnet
80/tcp open http
515/tcp open printer
631/tcp open cups
9100/tcp open jetdirect

SSSnnnúúú���ooo���ppp777µµµüüüÐÐÐÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹kkk¥¥¥���UUU���fffDDD���×××êêêóóó¿¿¿LLL���ÝÝÝüüü
ÈÈÈ9100


nnnTCP½½½±±±ÃÃÃÈÈÈ���ËËËWWWfff���(((gggMMM���SSShhh���:::WWW~~~YYY���nmapooo
ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo���/usr/share/nmap/nmap-services ���gggêêê¹¹¹ÈÈÈUUU���
fffDDD������pppnnn���,,,���jjjâââååånnnÝÝÝüüüÈÈÈ`̀̀QQQ���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���ïïïýýý'''nnnBBB
���YYYyyyfffnnnÝÝÝüüüÈÈÈ���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄YYY���kkkooo���nmap -p 〈from_port 〉- 〈to_-
port 〉 〈IP-address 〉³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWW~~~YYY���SSS���ooo���BBB������¦¦¦nnnBBB���
������YYY���SSShhhLLLBBB���~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���man nmap���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀
UUUDDD���
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!!!nnn���FFFjjj³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���eee���WWW~~~YYY���
echo -en "\rHello\r\f" | netcat -w 1 IP-address port
cat file | netcat -w 1 IP-address port

SSS���ooo���SSSnnnÝÝÝüüüÈÈÈ������WWWfff×××êêêóóó¿¿¿������(((gggMMM���KKKiiiFFFKKK���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈYYY
���___���kkk���rrrSSSnnnÝÝÝüüüÈÈÈxxx���WWW���~~~___oooÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ôôô¥¥¥���áááWWW~~~YYY���

12.8.5 ¨̈̈éééüüüáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧���������WWWjjjDDDppp888jjj×××êêêóóóÈÈÈ¢¢¢¦¦¦ÈÈÈ
ppp777···¹¹¹ÆÆÆààànnn³³³¹¹¹gggooo���CUPSÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¨̈̈óóóÉÉÉLLL×××áááttt(×××êêêóóó¿¿¿)xxxnnnÇÇÇüüü¿¿¿
âââ������������WWW___µµµ���ggg���ppp777¸̧̧çççÖÖÖooo������WWW~~~YYY���×××ááátttggg]]]���åååMMMnnnæææ���LLL
111WWWWWW___444���(___hhhHHHppp���×××êêêóóó¿¿¿LLL]]]nnn×××êêêóóó¿¿¿úúú			nnnÇÇÇüüü¿¿¿���ppp777gggMMMjjj
DDD)���ppp777···¹¹¹ÆÆÆàààooo]]]nnnSSShhh������úúúWWW~~~[[[������×××êêêóóó¿¿¿LLL]]]nnn×××êêêóóó¿¿¿úúú			
nnnÇÇÇüüü¿¿¿���ppp777gggMMMjjjDDD444������]]]nnn×××êêêóóó¿¿¿kkk������iiiWWWfffDDD���hhh���HHH���������ÖÖÖ
nnnPPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���xxx���WWW~~~YYY���

12.8.6 !!!¹¹¹kkkUUU���___åååüüü
×××ááátttxxxnnnÇÇÇüüü¿¿¿âââ���LLLpppÞÞÞnnnfffLLL���kkk���hhhkkk111WWWWWW___444
������usb���socket jjjiiinnnCUPSÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¨̈̈óóóÉÉÉoooppp777···¹¹¹ÆÆÆààà(������cccºººkkk
ooocupsd )kkk¨̈̈éééüüü���111JJJWWW~~~YYY���ÇÇÇüüü¿¿¿âââ���LLLïïïýýýgggBBB���hhh111JJJYYY���MMM
kkk���ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¨̈̈óóóÉÉÉooo���fffLLLkkk���sssLLLBBB���KKKiiiFFFKKK���~~~___UUUÞÞÞnnnfffLLLkkk���sssLLLBBB
���KKK���$$$WWW~~~YYY���]]]���ååå


nnnfffLLLooo!!!ÄÄÄkkkBBB������oooZZZjjjnnnggg���cupsd ooorrrSSS
nnnåååüüüxxxnnnppp777���!!!¹¹¹kkkWWW~~~YYY���OOOLLLnnn���ààà���ÖÖÖ���dddDDD___������···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡���
���ooo/usr/bin/enable ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWWfff���ppp777������¦¦¦			¹¹¹kkkYYY���ÅÅÅ���LLLBBB
���~~~YYY���

12.8.7 CUPSnnnÂÂÂggg:ppp777¸̧̧çççÖÖÖnnnJJJddd
CUPSÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄µµµüüüÐÐÐLLLÂÂÂggg___ýýý������(((WWWfffêêê���nnnåååüüü���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢
óóóÈÈÈÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈxxxÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈWWW���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈtttgggiii���jjjíííüüü«««
ëëëcupsd LLL¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkkjjjcccfffDDD���444������¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈtttnnncupsd ooo¢¢¢×××êêê
±±±üüü···çççóóóKKK���ppp777¸̧̧çççÖÖÖ���×××QQQØØØQQQ���µµµüüüÐÐÐtttnnncupsd xxx]]]���������âââ���WWW~~~
YYY���cupsd LLLppp777¸̧̧çççÖÖÖ���×××QQQØØØQQQ___µµµ���ggg���]]]nnn¸̧̧çççÖÖÖkkk°°°WWWDDD¸̧̧çççÖÖÖjjj÷÷÷
LLLrrr���SSSfff������~~~YYY���WWW___LLLcccfff���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ


nnn¸̧̧çççÖÖÖjjj÷÷÷ooo���
µµµüüüÐÐÐ


nnn¸̧̧çççÖÖÖjjj÷÷÷hhhooopppjjjcccfffDDD~~~YYY���ppp777¸̧̧çççÖÖÖooo���888���sss§§§kkkâââ���UUU
������nnnggg���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ


ggg¸̧̧çççÖÖÖjjj÷÷÷������(((WWWfff]]]nnn¸̧̧çççÖÖÖ���JJJdddYYY
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���SSShhhooogggMMM~~~[[[������ ¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈtttnnncupsd ooo���µµµüüüÐÐÐtttnnncupsd xxxnnnâââ���
LLL������WWW___µµµ���ggg���]]]nnnppp777¸̧̧çççÖÖÖooo������WWW___hhh���HHH���KKK���gggYYY���
µµµüüüÐÐÐ


kkkBBB���ppp777¸̧̧çççÖÖÖ���JJJdddYYY���kkkooo���lpstat -h print-server
-o jjjiiinnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWWfffµµµüüüÐÐÐ


gggnnn¸̧̧çççÖÖÖjjj÷÷÷���$$$WWW~~~YYY���µµµüüüÐÐÐ
LLL~~~`̀̀]]]nnnppp777¸̧̧çççÖÖÖ���������WWWfffDDDjjjDDD(ddd~~~������×××êêêóóó¿¿¿xxx���áááWWWfffDDDjjj
DDD)SSShhhLLLMMMÐÐÐaaaööögggYYY���SSSnnn¸̧̧çççÖÖÖjjj÷÷÷������(((WWWfff���µµµüüüÐÐÐ


kkkBBB���ppp777
¸̧̧çççÖÖÖ���JJJdddgggMMM~~~YYY���
cancel -h print-server queue-jobnnumber

12.8.8 ppp888jjjppp777¸̧̧çççÖÖÖhhhÇÇÇüüü¿¿¿âââ���¨̈̈éééüüü
ppp777×××ííí»»»¹¹¹nnn���LLL---kkk���¡¡¡������LLL×××êêêóóó¿¿¿nnnûûû������ªªªÕÕÕkkkWWWfff���¦¦¦ªªªóóókkkWWW
___444������~~~___ooo³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿���···ãããÃÃÃÈÈÈÀÀÀ¦¦¦óóóWWWfffêêêÖÖÖüüüÈÈÈWWW___444������ppp777
¸̧̧çççÖÖÖoooåååüüü���kkkhhhiii~~~cccfffDDDfff���ppp777LLL������UUU���~~~YYY���ppp888jjjppp777¸̧̧çççÖÖÖ
ooo���cancel ������(((WWWfffåååüüüKKK���JJJdddYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
ppp777¸̧̧çççÖÖÖLLLppp888jjj444������~~~___oooÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈhhh×××êêêóóó¿¿¿nnn���ggg���ááá¨̈̈éééüüüLLLzzz���WWW
___444������×××êêêóóó¿¿¿oooÇÇÇüüü¿¿¿���cccWWWOOOæææ���gggMMMjjjOOOjjj���nnnggg������WWW���QQQnnn���FFFjjj
'''ÏÏÏnnnÚÚÚüüü¸̧̧���ppp777YYY���SSShhhLLLBBB���~~~YYY���SSSnnn¶¶¶KKK���æææ���YYY���kkkooo���!!!nnnæææ���
������LLLWWW~~~YYY���

1. ×××êêêóóó¿¿¿nnnÕÕÕ\\\���\\\bbbYYY���___���kkk���¤¤¤óóó¯̄̄¸̧̧§§§ÃÃÃÈÈÈ×××êêêóóó¿¿¿nnn444������YYY
yyyfffnnn(((������ÖÖÖ���dddMMM~~~YYY���ìììüüü¶¶¶üüü×××êêêóóó¿¿¿nnn444������(((���ÈÈÈììì¤¤¤������
QQQ~~~YYY���


MMM___...nnn×××êêêóóó¿¿¿gggooo���þþþ(((nnn×××êêêóóóÈÈÈ¢¢¢¦¦¦ÈÈÈ���ãããóóó»»»ëëë
YYY���ÜÜÜ¿¿¿óóó���(((���WWWfffDDD���SSShhh���BBB���~~~YYY���

2. SSSnnnBBB¹¹¹ggg���ppp777 ¸̧̧çççÖÖÖoooåååüüükkk���cccfffDDD���ïïïýýý'''LLLBBB���~~~
YYY��� ¸̧̧çççÖÖÖLLLåååüüüKKK���JJJdddUUU������nnnooo���¸̧̧çççÖÖÖhhhSSS���×××êêêóóó¿¿¿
xxx���áááWWW___���kkkPPP���������KKK���gggYYY���lpstat -o (~~~___ooolpstat -h
〈print-server 〉 -o )������(((WWWfff���iiinnnåååüüüLLLþþþ(((ppp777kkk���(((UUU���
fffDDD���KKK���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���cancel 〈queue 〉- 〈jobnumber 〉 (~~~___
ooocancel -h 〈print-server 〉 〈queue 〉- 〈jobnumber 〉)������(((WWWfff���
rrrSSSnnnppp777¸̧̧çççÖÖÖ���JJJdddWWW~~~YYY���

3. ppp777¸̧̧çççÖÖÖLLLYYYgggkkkåååüüüKKK���JJJdddUUU���___kkk���KKKKKK������ZZZ������èèènnnÇÇÇüüü
¿¿¿LLL���666hhhWWWfff���×××êêêóóó¿¿¿xxx���áááUUU������QQQ���SSShhh���BBB���~~~YYY���CUPSÐÐÐÃÃÃ
¯̄̄¨̈̈óóóÉÉÉ×××ííí»»»¹¹¹LLL������MMM���MMMrrrSSSnnnåååüüü���þþþaaahhhWWWfffÕÕÕ\\\WWWfffDDD���
KKKiiiFFFKKK���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW���]]]nnnæææ������BBB���WWW~~~YYY���___hhhHHHppp���×××êêêóóó¿¿¿LLL
ÑÑÑéééìììëëëÝÝÝüüüÈÈÈkkk¥¥¥���UUU���fffDDD���444������fuser -k /dev/lp0 ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ
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������(((WWWfff������MMM���MMM]]]nnn×××êêêóóó¿¿¿(������cccºººkkkhhhþþþYYY���hhh���ÑÑÑéééìììëëë
ÝÝÝüüüÈÈÈ)kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWWfffDDD���YYYyyyfffnnn×××ííí»»»¹¹¹���BBB���YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~
YYY���

4. BBB������¦¦¦nnnBBB���kkk���___cccfffûûû������ªªªÕÕÕkkkWWWfff���×××êêêóóó¿¿¿������hhhkkkêêê»»»ÃÃÃ
ÈÈÈWWW~~~YYY���]]]nnn������������CCCkkk;;;WWW���×××êêêóóó¿¿¿nnnûûû������ªªªóóókkkWWW~~~YYY���

12.8.9 CUPSppp777···¹¹¹ÆÆÆààànnnÇÇÇÐÐÐÃÃÃ°°°
CUPSppp777···¹¹¹ÆÆÆààànnnOOOLLL���yyy���YYY���___���kkk���!!!nnnæææ���������LLLWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

1. /etc/cups/cupsd.conf ���kkk���LogLevel debug ���---���WWW~~~YYY���
2. cupsd ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���\\\bbbWWW~~~YYY���
3. /var/log/cups/error_log* ���JJJdddWWWfff���'''���!!!jjjííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëKKK���
���"""���LLLFFFSSShhh������QQQ~~~YYY���

4. cupsd ���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���
5. OOOLLLnnn���àààhhhjjjccc___¢¢¢¯̄̄···çççóóó������FFF���¦¦¦���LLLWWW~~~YYY���
6. /var/log/cups/error_log* ���nnnáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW���OOOLLLnnn���
ààà���XXX%%%WWW~~~YYY���

12.8.10 ÜÜÜ³³³ÅÅÅ111
���OOOnnnwwwSSS���OOOLLLkkkþþþYYY���ãããzzzVVVooo���Support Database (µµµÝÝÝüüüÈÈÈÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü
¹¹¹)kkkBBB���~~~YYY���×××êêêóóó¿¿¿kkk¢¢¢YYY���OOOLLLLLLzzz���WWW___444���ooo���Support Database
(µµµÝÝÝüüüÈÈÈÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹)nnn���������Installing a PrinterJJJ���sss���Printer Configura-
tion from SUSE LINUX 9.2���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���üüüïïïüüüÉÉÉ���printer������(((
WWWfff���SSS������nnn������������"""gggMMM~~~YYY���

280 12.8. ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°°
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LinuxgggnnnâââÐÐÐ¤¤¤ëëë³³³
óóóÔÔÔåååüüüÆÆÆ£££óóó°°°

SSSnnnàààgggoooâââÐÐÐ¤¤¤ëëë³³³óóóÔÔÔåååüüüÆÆÆ£££óóó°°°kkkLinux������(((WWW___ØØØ���jjj���kkkdddDDDfff
¬¬¬���WWW~~~YYY���ØØØ���jjj���ÎÎÎgggnnn���(((������!!!TTTkkk999ËËËWWW������(((UUU���fffDDD���ÏÏÏüüüÉÉÉ
¦¦¦§§§¢¢¢nnnúúú,,,���jjj___ýýýkkkdddDDDfff���ããã¬¬¬WWW~~~YYY���ûûû������»»»ÏÏÏ���������PPPkkk���HHH������
þþþ'''hhhhhh���kkk���ÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹������'''PPPkkk���MMMúúúYYYyyy%%%jjj���öööhhhªªª×××···çççóóókkk
iiiWWW___½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢½½½êêêåååüüü···çççóóó���ÐÐÐHHHWWW~~~YYY���SSSnnnààànnnBBB������gggooo���ÊÊÊÞÞÞ
nnnÆÆÆüüüÞÞÞkkk¢¢¢YYY���������ÍÍÍ���jjjÅÅÅ111½½½üüü¹¹¹kkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���
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âââÐÐÐ¤¤¤ëëë³³³óóóÔÔÔåååüüüÆÆÆ£££óóó°°°hhhDDDFFF���IIIKKK���###óóóUUU������nnnoooéééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ
×××���PDA���:::///ûûûqqq���]]]WWWfff]]]������hhhnnnÇÇÇüüü¿¿¿¤¤¤ÛÛÛgggooojjjDDDgggWWW���FFFKKK���SSS
nnnàààgggoooéééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××���ÇÇÇ¹¹¹¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ×××···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¥¥¥���ïïïýýýjjj���ØØØQQQÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££
¹¹¹¯̄̄���ÕÕÕéééÃÃÃ···åååÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖ���ÇÇÇ¸̧̧¿¿¿ëëë«««áááéééjjjiiinnnâââÐÐÐ¤¤¤ëëëÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢³³³óóó
ÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈkkk~~~gggÄÄÄòòò������RRRfffýýýcccfffDDDMMM~~~YYY���

13.1 éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××
13.1.1 éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢nnnyyy'''
éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××nnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢ooo���888nnnÇÇÇ¹¹¹¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ×××···¹¹¹ÆÆÆàààhhhooopppjjj���~~~YYY���
SSS���ooo¤¤¤ÛÛÛïïïýýý'''���`̀̀			¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹������»»»ûûû���jjjiiinnnúúú���LLL¢¢¢ÂÂÂYYY���___���gggYYY���
âââÐÐÐ¤¤¤ëëëÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢nnnýýý   CCCkkk������PCMCIA������(Personal Computer Memory
Card International Association)LLL���zzzUUU���~~~WWW___���SSSnnn������kkkoooáááâââêêê«««üüüÉÉÉ���
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹«««üüüÉÉÉ���ISDNJJJ���sssâââÇÇÇààà«««üüüÉÉÉ���]]]WWWfff���èèè
ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄jjjiiiLLL+++~~~���~~~YYY���SSSnnn���FFFjjjÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢nnnµµµÝÝÝüüüÈÈÈ���iiinnn
���FFFkkkLinuxkkk���ÅÅÅYYY���KKK���ËËË���---kkk���nnnYYYyyyMMMSSShhhoooUUUKKK���PCMCIA���666¡¡¡
YYY���___���kkk���(((ïïïýýýjjj½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢oooUUUKKK���wwwSSS���FFF������³³³���iiinnn���FFFkkkÈÈÈ
éééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°°YYY���KKK���jjjiiinnnÅÅÅ111oooààà   14. PCMCIAkkk���ðððUUU���fffDDD~~~
YYY���

13.1.2 ûûû������»»»ÏÏÏ
éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××nnnýýý   BBB������»»»ûûû���������iii���WWW___···¹¹¹ÆÆÆààà³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈ���DDD���
¼¼¼���SSShhhggg���ûûû���²²²kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���ÅÅÅ���'''���uuu���������WWW���···¹¹¹ÆÆÆààà���ëëëiiikkk���
(((gggMMM������FFFkkkWWWfffDDD~~~YYY���ûûû���nnn¡¡¡���kkk¢¢¢YYY���SSSFFFWWW___¢¢¢...ooo���jjjOOOhhh���ªªª
ÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààànnn¢¢¢...¦¦¦hhh���XXXOOO���DDDÍÍÍ���gggYYY���SUSE LINUXoooéééÃÃÃ
×××ÈÈÈÃÃÃ×××nnnûûû������»»»ÏÏÏkkkqqqÿÿÿYYY���ØØØ���jjjááá½½½ÃÃÃÉÉÉ���µµµÝÝÝüüüÈÈÈYYY���SSShhhggg���ÐÐÐÃÃÃ
ÆÆÆêêêüüü���(((BBBnnnÍÍÍ\\\kkkppp���nnn¹¹¹������BBBRRRfffDDD~~~YYY���!!!nnnêêê¹¹¹ÈÈÈgggoooûûû������»»»ÏÏÏ
ÀÀÀ���xxxnnn¢¢¢...¦¦¦nnnØØØDDD���kkk������îîî���:::WWW~~~YYY���

CPUnnn���¦¦¦���===hhhYYY
���bbb---kkkÇÇÇ£££¹¹¹×××ììì¤¤¤nnnggg������������
ÇÇÇ£££¹¹¹×××ììì¤¤¤nnnggg������KKKÕÕÕggg¿¿¿tttYYY���
ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°þþþÜÜÜnnn���(((WWWfffDDDjjjDDD¢¢¢¯̄̄»»»µµµêêê������YYY���(USB CD-
ROM������ØØØQQQÞÞÞ¦¦¦¹¹¹������(((WWWfffDDDjjjDDDPCMCIA«««üüüÉÉÉjjjiii)

282 13.1. éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××
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¢¢¢¤¤¤ÉÉÉëëë---kkkoooÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���¹¹¹ÔÔÔóóóÀÀÀ¦¦¦óóóYYY���
SUSE LINUXgggnnnûûû���¡¡¡���JJJ���sssYaSTnnnûûû���¡¡¡���âââ¸̧̧åååüüüëëëkkk¢¢¢YYY���ÌÌÌoooÅÅÅ111
oooààà   16. ûûû���¡¡¡���kkk���			UUU���fffDDD~~~YYY���

13.1.3 ÍÍÍ\\\°°°���nnn			���nnnqqq���
âââÐÐÐ¤¤¤ëëë³³³óóóÔÔÔåååüüüÆÆÆ£££óóó°°°kkk���(((YYY���444������TTT���(((nnn···¹¹¹ÆÆÆààà���ÍÍÍ\\\°°°���nnn
			���kkk���ÜÜÜUUU[[[���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���°°°���hhh]]]SSSkkkXXX(((YYY���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈkkkÜÜÜXXX
fff������OOOnnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹������---���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SUSE LINUXoooSSSFFFWWW___\\\
mmm���æææüüü¶¶¶kkkããã���cccfff���LLLWWW~~~YYY���

Figure 13.1: ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü ¯̄̄ gggnnnéééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××nnnqqq���

¹¹¹âââüüüëëëÛÛÛüüüàààÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄hhhªªªÕÕÕ£££¹¹¹ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���gggéééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××������aaa
KKKsssYYY���444���kkkqqqÿÿÿnnnBBB���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹ooo!!!nnnhhhJJJ���gggYYY���
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnn---��� IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnnrrr���///������MMMãããzzz���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ¥¥¥

������JJJ���sss]]]nnnÖÖÖnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄xxxnnn¥¥¥���LLL+++~~~���~~~YYY���

283SUSE LINUX



ppp777 ���(((ïïïýýýjjj×××êêêóóó¿¿¿nnnþþþ(((nnnÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹���JJJ���sss���(((ïïïýýýjjj×××êêêóóóÈÈÈ
µµµüüüÐÐÐLLL���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkkÜÜÜXXXfffhhh:::UUU���jjjQQQ���pppjjj���~~~[[[������

E-Mail (ûûûPPPáááüüüëëë)hhh×××ííí··· ppp777hhh���ØØØ���þþþ(((nnn°°°���kkkþþþÜÜÜYYY���µµµüüüÐÐÐLLL
hhh:::UUU���jjjQQQ���pppjjj���~~~[[[������

X Window Systemnnn---��� TTT���(((nnnéééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××LLL���BBB���kkk×××ííí¸̧̧§§§¯̄̄¿¿¿~~~___
ooo���ØØØQQQâââËËË¿¿¿kkk¥¥¥���UUU���fffDDD���444������pppjjj���ÇÇÇ£££¹¹¹×××ììì¤¤¤---���LLL���(((
ïïïýýýkkkjjjcccfffDDDjjjQQQ���pppjjj���~~~[[[������

SUSE LINUXgggoooéééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××���DDD������[[[LLLïïïýýýjjjâââXXXnnnÍÍÍ\\\°°°���kkkqqq���UUU[[[
���2dddnnn¹¹¹ÕÕÕ���ÐÐÐ���WWWfffDDD~~~YYY���
SCPM SCPM (···¹¹¹ÆÆÆààà---���×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë¡¡¡���)gggoooûûû���nnn···¹¹¹ÆÆÆààà---���¶¶¶KKK

���×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhh|||ppp���������...nnn���¹¹¹ÊÊÊÃÃÃ×××···çççÃÃÃÈÈÈhhhWWWfff<<<YYY���
SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooopppjjj���¶¶¶ÁÁÁggg���\\\���gggMMM~~~YYY���×××ííí
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo···¹¹¹ÆÆÆàààLLLpppjjj���°°°���(ÛÛÛüüüàààÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���ªªªÕÕÕ£££¹¹¹ÍÍÍÃÃÃ
ÈÈÈïïïüüü¯̄̄)gggÍÍÍ\\\UUU������444���kkk¿¿¿)))gggYYY���888kkk×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���������ÿÿÿHHH
���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���SCPMkkkdddDDDfffnnnÅÅÅ111oooààà   15. ···¹¹¹ÆÆÆààà---���×××ííí
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë¡¡¡������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���kicker¢¢¢×××ìììÃÃÃÈÈÈgggBBB���KDEnnnProfile
Chooserkkk������×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���gggnnn������ÿÿÿHHHLLLïïïýýýgggYYY���¢¢¢×××êêê±±±üüü···ççç
óóóooo������ÿÿÿHHH������kkkrootÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ������BBBWWW~~~YYY���

SLP µµµüüüÓÓÓ¹¹¹ííí±±±üüü···çççóóó×××íííÈÈÈ³³³ëëë(SLP)oooâââXXXnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄gggnnnéééÃÃÃ
×××ÈÈÈÃÃÃ×××nnn¥¥¥������¹¹¹���kkkWWW~~~YYY���SLPLLLjjjQQQ���pppéééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××nnn¡¡¡������
ooo���888ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ggg���(((ïïïýýýjjjµµµüüüÓÓÓ¹¹¹kkk¢¢¢YYY���sss000jjjåååXXXLLLÅÅÅ���kkk
jjj���~~~YYY���SLPoooíííüüü«««ëëëÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


nnnYYYyyyfffnnn¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈkkkþþþ
WWW������(((ïïïýýýjjjyyy���nnn¿¿¿¤¤¤×××nnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹kkkdddDDDfffÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈWWW~~~
YYY���SLP���µµµÝÝÝüüüÈÈÈYYY���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóoooSLPhhhooo%%%kkkÅÅÅ111���æææ���WWW���
êêêÕÕÕ���kkk---���YYY���SSShhhLLLïïïýýýgggYYY���SLPooo···¹¹¹ÆÆÆààànnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëkkk���
(((YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���SSS���������(((YYY���SSShhhgggiii���jjj¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë½½½üüü
¹¹¹nnn���"""���LLLFFFÅÅÅ���LLLjjjOOOjjj���~~~YYY���SLPkkkdddDDDfffnnnsss000jjjÅÅÅ111oooààà   23.
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


nnnSLPµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

SCPMnnnÍÍÍ���'''ooo���þþþïïïýýýjjj···¹¹¹ÆÆÆàààaaaööö���			¹¹¹kkkWWW���ÝÝÝ���YYY���SSShhhggg
YYY���SLPoooÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk¥¥¥���UUU���___³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnn---���nnn{{{hhh���iii���êêêÕÕÕ���
YYY���SSShhhggg---���êêêSSS���¹¹¹���kkkWWWfffDDD~~~YYY���

13.1.4 ½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ªªª×××···çççóóó
âââÐÐÐ¤¤¤ëëëgggnnn���(((���MMMÐÐÐhhhWWWfff���(((½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢kkk���cccfff«««ÐÐÐüüüUUU������ØØØ���jjj
yyy���¿¿¿¹¹¹¯̄̄���ßßßLLLBBB���~~~YYY���!!!kkk������BBBRRR~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆàààâââËËË¿¿¿êêêóóó°°°(yyykkk

284 13.1. éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××
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ÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêênnnEEEûûû)���ÇÇÇüüü¿¿¿���������hhhººº___hhhhhhnnn!!!ÚÚÚ���ááá���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ���!!!
nnn»»»¯̄̄···çççóóógggooo���SUSE LINUXLLL���¿¿¿¹¹¹¯̄̄kkkÐÐÐ���YYY���������ÍÍÍ���jjj¢¢¢×××êêê±±±üüü
···çççóóókkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���

···¹¹¹ÆÆÆàààâââËËË¿¿¿êêêóóó°°°
SUSE LINUXgggooo2...^̂̂nnnKDE···¹¹¹ÆÆÆàààâââËËË¿¿¿êêêóóó°°°ÄÄÄüüüëëë���ÐÐÐ���WWWfffDDD~~~
YYY���éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××kkk���HHH������fffDDD������EEEûûûïïïýýýÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêênnnXXX���¶¶¶KKKnnnhhh:::
ooo���kickernnn¢¢¢×××ìììÃÃÃÈÈÈKPowersavekkk���cccfffæææ���UUU���~~~YYY������ÑÑÑjjj···¹¹¹ÆÆÆààà
âââËËË¿¿¿êêêóóó°°°oooKSysguardkkk���cccfff���LLLUUU���~~~YYY���GNOME������(((WWWfffDDD���
444������MMMðððnnn___ýýýoooGNOME ACPI (ÑÑÑÍÍÍëëë¢¢¢×××ìììÃÃÃÈÈÈhhhWWWfff)JJJ���sssSystem
Monitorkkk���cccfffÐÐÐ���UUU���~~~YYY���
KPowersave KPowersaveooo³³³óóóÈÈÈíííüüüëëëÑÑÑÍÍÍëëëggg���EEEûûûïïïýýýjjjÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêênnn¶¶¶

KKK���hhh:::YYY���¢¢¢×××ìììÃÃÃÈÈÈgggYYY���¢¢¢¤¤¤³³³óóóoooûûû���nnn¿¿¿¤¤¤×××���hhh:::YYY������FFF
kkk---���UUU���fffDDD~~~YYY���ACûûû���ggg\\\mmmYYY���444���������UUUjjjûûû���nnn¢¢¢¤¤¤³³³óóóLLL
hhh:::UUU���~~~YYY���ÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêêggg\\\mmmYYY���444���ooo���¢¢¢¤¤¤³³³óóóLLLÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêêkkk			���
���~~~YYY���rootÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉnnneee���������BBBWWW___������þþþÜÜÜYYY���áááËËËåååüüükkk������
ûûû���¡¡¡���(((nnnYaSTâââ¸̧̧åååüüüëëëLLL���MMM~~~YYY���SSS���kkk������pppjjj���¿¿¿¤¤¤×××nnnûûû
���ggg���···¹¹¹ÆÆÆààànnnÕÕÕ\\\���---���YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���ûûû���¡¡¡���JJJ���sssþþþÜÜÜ
YYY���YaSTâââ¸̧̧åååüüüëëëkkkdddDDDfffnnnÅÅÅ111oooààà   16. ûûû���¡¡¡������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���

KSysguard KSysguardoooÍÍÍ���jjj···¹¹¹ÆÆÆàààÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���YYYyyyfff���âââËËË¿¿¿êêêóóó°°°
°°°���kkkÆÆÆ������ìììËËËWWW___¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóógggYYY���KSysguardoooACPI (ÐÐÐÃÃÃ
ÆÆÆêêê¶¶¶KKK)���CPUnnníííüüüÉÉÉ���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççËËËóóó°°°���áááâââ
êêê���(((¶¶¶ÁÁÁjjjiii���ããã���WWW~~~YYY���ããã���YYY���`̀̀QQQgggjjjOOO���YYYyyyfffnnn···¹¹¹ÆÆÆààà
×××ííí»»»¹¹¹���hhh:::YYY���SSShhh���ïïïýýýgggYYY���~~~___���ÎÎÎÆÆÆWWW___ÅÅÅ111nnnhhh:::JJJ���sss
ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿êêêóóó°°°���«««¹¹¹¿¿¿ÞÞÞ¤¤¤ºººgggMMM~~~YYY���ØØØ���jjjÇÇÇüüü¿¿¿ÚÚÚüüü¸̧̧kkkBBB���ppp
jjj���···¹¹¹ÆÆÆàààÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���ããã���WWW___������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


ggg%%%���nnnÞÞÞ···óóó
kkkBBB���ÇÇÇüüü¿¿¿������BBBkkkÎÎÎÆÆÆYYY���SSShhh���ïïïýýýgggYYY���KSysguardoooKDE°°°���
LLLjjjOOOfff���ÞÞÞ···óóó


gggÇÇÇüüüâââóóóhhhWWWfff���LLLgggMMM~~~YYY���SSSnnn×××ííí°°°éééàààkkk
dddDDDfffnnnsss000jjjÅÅÅ111ooo���×××ííí°°°éééàààkkkDDD���¼¼¼~~~���___ØØØëëë×××___ýýýKKKSUSEØØØ
ëëë×××ÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

ÇÇÇüüü¿¿¿nnn������
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄KKK������UUU���___âââÐÐÐ¤¤¤ëëëÞÞÞ···óóóhhh���ªªªÕÕÕ£££¹¹¹nnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


kkk
BBB���ïïïüüü¯̄̄¹¹¹ÆÆÆüüü···çççóóónnn!!!¹¹¹ggg\\\mmm���LLLFFF444������YYYyyyfffnnn444���gggæææ���WWW___
ÇÇÇüüü¿¿¿���������WWWfffJJJOOOSSShhhLLLÅÅÅ���kkkjjj���~~~YYY���SSS���kkkoooûûûPPPáááüüüëëëÕÕÕ©©©ëëëÀÀÀ���
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Figure 13.2: KSysguardgggnnnÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêê¶¶¶ÁÁÁnnnâââËËË¿¿¿êêêóóó°°°

ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê������%%%nnn���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëjjjiii���ªªªÕÕÕ£££¹¹¹gggnnn\\\mmmBBBhhh���ØØØ���ªªªÕÕÕ£££¹¹¹
���ggg\\\mmmYYY���444���kkk���ÅÅÅ���hhhjjj������nnnLLL+++~~~���~~~YYY���!!!¹¹¹nnn444���nnn½½½êêêåååüüü
···çççóóó���!!!kkk:::WWW~~~YYY���
ûûûPPPáááüüüëëënnn������ ªªªÕÕÕ£££¹¹¹nnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnnûûûPPPáááüüüëëë���<<<YYY���___

���kkkIMAP¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈ������(((WWW~~~YYY���SSS���gggûûûPPPáááüüüëëëoooMozilla
Thunderbird Mail���Evolution���~~~___oooSUSE LINUX Professional 9.2æææüüü
¶¶¶¬¬¬¤¤¤ÉÉÉggg¬¬¬���UUU���fffDDD���KMailjjjiiinnn���FFFjjj������IMAPþþþÜÜÜ(ûûûPPPáááüüü
ëëë¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ)nnnDDDZZZ���KKKggg¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM������FFFkkkjjj���~~~YYY���ûûûPPP
áááüüüëëë¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈgggnnn---���LLLÅÅÅ���kkkjjj���~~~YYY���SSS���kkk���������ááááááÃÃÃ
»»»üüü¸̧̧kkkooo888kkk���XXXÕÕÕ©©©ëëëÀÀÀ������(((gggMMM~~~YYY���~~~___���SSSnnn___ýýýkkk���������
������×××ííí»»»¹¹¹LLL������WWW___BBB¹¹¹ggg¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹ÅÅÅ111hhhhhh���kkkYYYyyyfffnnnáááÃÃÃ
»»»üüü¸̧̧LLL���(((ïïïýýýkkkjjj���~~~YYY���***���ááááááüüüëëëkkkdddDDDfffááá<<<gggMMM���ÕÕÕ£££üüü
ÉÉÉÐÐÐÃÃÃ¯̄̄���×××áááYYY���___���kkk���···¹¹¹ÆÆÆàààhhhSSSggg���(((YYY���MTA postfix~~~___
ooosendmailnnnããã������kkkáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧���ááá(((nnnáááüüüëëë¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈhhhWWWfff���
ÅÅÅUUU���___SMTPµµµüüüÓÓÓ¹¹¹������(((WWW~~~YYY���

ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhhÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnn������ éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××hhhïïïüüü¯̄̄¹¹¹ÆÆÆüüü···çççóóó���nnnÇÇÇüüü
¿¿¿nnn������kkkþþþÜÜÜYYY���æææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££LLL���pppBBB���~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���
ààà   31. ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

!!!ÚÚÚ���ááá
éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××ooo±±±üüüÖÖÖëëë������(((WWWfffêêê������ªªªÕÕÕ£££¹¹¹nnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk¥¥¥���YYY���
nnnhhh���ØØØkkk���ÖÖÖnnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿���hhhººº___hhh���:::///ûûûqqq���PDAjjjiiikkk!!!ÚÚÚ¥¥¥���
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YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���Linuxooo3...^̂̂nnn¿¿¿¤¤¤×××nnn!!!ÚÚÚ���ááá���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWW~~~YYY���
WLAN SSS������nnn!!!ÚÚÚÆÆÆ¯̄̄ÎÎÎííí¸̧̧nnn---gggooo���'''���!!!ggg���yyykkkWLANooo���!!!LLL'''

MMMOOO���hhhMMMkkkiii������kkkâââ���fffDDD���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄gggnnnKKK(((kkkiiiWWWfffDDD���///
���nnnÆÆÆ¯̄̄ÎÎÎííí¸̧̧hhh���HHH~~~YYY���1ðððnnnÞÞÞ···óóóoooìììËËËWWW___!!!ÚÚÚÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���
¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ���ËËËWWWfff���DDDkkk¥¥¥���YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÝÝÝ¤¤¤
óóóÈÈÈhhh|||ppp������ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLLWLANþþþÜÜÜÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnúúú000@@@hhhWWWfff___ýýýWWW���
¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈxxxnnndddjjjNNNhhhWWWfffnnnyyyîîî������___WWW~~~YYY���âââÐÐÐ¤¤¤ëëëæææüüü¶¶¶
ooo444@@@������iiijjj¥¥¥������ÐÐÐ���YYY���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈkkk���cccfffØØØ���jjj¢¢¢¯̄̄»»»
¹¹¹ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈ���������ÿÿÿHHH���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���WLANæææüüü¶¶¶ooo:::///ûûûqqq²²²hhh
���ØØØnnn���yyy���nnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹444@@@kkkhhh������������ÅÅÅ���nnnjjjDDD'''���!!!ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü
¯̄̄������(((gggMMM~~~YYY���WLANkkkdddDDDfffnnnsss000ooo���17.1. ���!!!ÚÚÚLAN���ÂÂÂggg
WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Bluetooth BluetoothoooYYYyyyfffnnn!!!ÚÚÚÆÆÆ¯̄̄ÎÎÎííí¸̧̧kkkþþþYYY���ÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈ¢¢¢
×××êêê±±±üüü···çççóóóhhhâââppp������(((WWW~~~YYY���BluetoothoooIrDAnnn���FFFkkk���³³³óóó
ÔÔÔåååüüü¿¿¿(éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××)JJJ���sssPDA~~~___ooo:::///ûûûqqq���ggg���áááYYY���___���kkk
���(((gggMMM~~~YYY���~~~___���LLL���kkkXXX(((YYY���%%%nnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿hhh¥¥¥���YYY���___���
kkk���(((YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���Bluetoothooo~~~___üüüÜÜÜüüüÉÉÉ���ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹jjjiii!!!
ÚÚÚ···¹¹¹ÆÆÆààà³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈhhhnnn¥¥¥���kkk���(((DDD������~~~YYY���___`̀̀WWW���SSSnnnÆÆÆ
¯̄̄ÎÎÎííí¸̧̧oooêêêâââüüüÈÈÈ···¹¹¹ÆÆÆààà���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk¥¥¥���YYY���{{{iiikkkoooóóócccfff
DDD~~~[[[������ÁÁÁnnn���FFFjjjiii������jjj���³³³iii���oooUUU���gggLLLFFF���ááákkkoooWLANÆÆÆ
¯̄̄ÎÎÎííí¸̧̧LLLiiiWWWfffDDD~~~YYY���bluetooth������(((¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó���JJJ���sss---
���kkkdddDDDfffnnnsss000ooo���17.2. ���Bluetooth���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

IrDA IrDAoooíííDDDÄÄÄòòògggnnn!!!ÚÚÚÆÆÆ¯̄̄ÎÎÎííí¸̧̧gggYYY������ááá���LLLFFF!!!���oooøøøKKKnnn���
HHH���MMMnnnkkkDDDjjjOOOfffooojjj���~~~[[[������ÁÁÁnnn���FFFjjj���³³³iii���oooUUU���SSShhhoooggg
MMM~~~[[[������IrDAggg)))(((gggMMM���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóoooéééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××hhh:::///ûûû
qqq���gggÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnâââ������LLLFFF¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóógggYYY���éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××KKK���
:::///ûûûqqq~~~gggnnnÝÝÝâââLLLíííDDD444���oooIrDA������(((gggMMM~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë×××ááá
���xxxnnnwwwÝÝÝâââkkkJJJ���vvvÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnâââ���oooâââÐÐÐ¤¤¤ëëëÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄LLL���áááWWW
~~~YYY���IrDAnnn���FFF1dddnnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóooo���ªªªÕÕÕ£££¹¹¹gggnnnppp777¸̧̧çççÖÖÖ
���!!!ÚÚÚâââ���YYY���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóógggYYY���IrDAnnnsss000ÅÅÅ111kkkdddDDDfffooo���
���17.3. ���ddd���ÚÚÚÇÇÇüüü¿¿¿���ááá���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

13.1.5 ÇÇÇüüü¿¿¿nnn»»»åååêêêÆÆÆ£££
!!!���<<<nnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹kkkþþþWWW������pppnnn¹¹¹ÕÕÕgggéééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××


nnnÇÇÇüüü¿¿¿���ÝÝÝwwwYYY���nnn
LLL���óóó���gggYYY������LLLïïïýýýjjj»»»åååêêêÆÆÆ£££þþþVVVooo!!!nnn���ßßßkkkjjj���~~~YYY���
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×××ãããKKK���nnnÝÝÝwww 888kkk···¹¹¹ÆÆÆààà���iii������jjj×××ãããKKK���������SSShhh���ÃÃÃLLLQQQ~~~YYY���
ÁÁÁ§§§üüüóóójjjiiinnn���FFFjjjØØØ���jjj222¯̄̄ÄÄÄüüüëëëLLL���òòò���ggg©©©òòòUUU���fffDDD~~~YYY���

···¹¹¹ÆÆÆààà


nnnÇÇÇüüü¿¿¿nnnÝÝÝwww ÍÍÍ���jjjÇÇÇüüü¿¿¿oooâââ���BBBnnn���gggjjjOOO���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹
¯̄̄


kkkXXX(((YYY���BBB¹¹¹ggg������÷÷÷���YYY���yyyMMMgggYYY���SSS���ooo×××ãããBBBnnn���hhh'''ººº
ÝÝÝkkk���			¹¹¹jjjKKKµµµgggYYY���SUSE LINUXgggnnn���÷÷÷���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££óóó···çççóóónnn\\\
���kkkdddDDDfffooo���34.3. ���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóhhhÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���÷÷÷���kkk���			UUU���
fffDDD~~~YYY���

ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄»»»åååêêêÆÆÆ£££ ÇÇÇüüü¿¿¿nnnâââ���oooiiinnn���FFFjjj¶¶¶ÁÁÁ���ggg������ÅÅÅZZZÝÝÝwww
UUU���fffDDDjjjOOOfffooojjj���~~~[[[������LinuxJJJ���sssÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


gggnnn���,,,���jjj
»»»åååêêêÆÆÆ£££OOOLLLkkkdddDDDfffooo���34.4. ���»»»åååêêêÆÆÆ£££hhh___ÆÆÆ'''���ÂÂÂgggWWW
fffOOO`̀̀UUUDDD���!!!ÚÚÚÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkkdddDDDfffnnn»»»åååêêêÆÆÆ£££þþþVVVoooààà   17. !!!
ÚÚÚ���ááákkk���			UUU���fffDDD~~~YYY���

13.2 âââÐÐÐ¤¤¤ëëëÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢
SUSE LINUXoooFireWire (IEEE 1394)~~~___oooUSBLLL111nnnâââÐÐÐ¤¤¤ëëë¹¹¹ÈÈÈìììüüü¸̧̧
ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���êêêÕÕÕ���úúúWWW~~~YYY���âââÐÐÐ¤¤¤ëëë¹¹¹ÈÈÈìììüüü¸̧̧ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹hhhDDDFFF(((���kkk
oooFireWire���USBÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���USBÕÕÕéééÃÃÃ···åååÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖ���ÇÇÇ¸̧̧¿¿¿ëëë«««áááééé
jjjiii���BBB���������...^̂̂LLLBBB���~~~YYY���SSS������nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ooo���(((nnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹KKK
���···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¥¥¥���UUU������hhh���BBBkkkÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°���ËËËWWWfffêêêÕÕÕ���kkk���úúú���---���UUU
���~~~YYY���subfsJJJ���ssssubmountoooSSS������nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLLÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnþþþÜÜÜ
YYY���ííí±±±üüü···çççóóókkkººº���kkkÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈUUU���___SSShhh���ººº���WWW~~~YYY���æææüüü¶¶¶oooSUSE
LINUXnnnMMMÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnn���FFFjjjKKKÕÕÕkkk������ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈ���¢¢¢óóóÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈKKK������hhh
kkk���>>>UUU���~~~YYY���×××ííí°°°éééàààLLLÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹xxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���BBB���WWW___µµµ���gggYYYPPPkkk
ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹������gggMMM~~~YYY���
���ØØØQQQÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄(USBJJJ���sssFireWire)

···¹¹¹ÆÆÆàààLLL���ØØØQQQÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���cccWWWOOO���XXXYYY���hhhYYYPPPkkk������ØØØ
QQQÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn¢¢¢¤¤¤³³³óóóLLL‘ÞÞÞ¤¤¤³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿’(KDE)~~~___ooo‘³³³óóó
ÔÔÔåååüüü¿¿¿’(GNOME)nnnÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈ������êêê¹¹¹ÈÈÈkkkhhh:::UUU���~~~YYY���¢¢¢¤¤¤³³³óóó
���æææ¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄YYY���hhh���ÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖnnn���¹¹¹LLLhhh:::UUU���~~~YYY���SSSSSSgggÕÕÕ©©©ëëë
ÀÀÀ���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn\\\���JJJ���sssèèèÆÆÆ���JJJddd������LLLgggMMM~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆàààkkk���
���UUU���___ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnMMM���			ôôôYYY���kkkooo���¢¢¢¤¤¤³³³óóó���óóó¯̄̄êêêÃÃÃ
¯̄̄WWW___hhhMMMkkk���OOOáááËËËåååüüüKKK������þþþÜÜÜYYY���áááËËËåååüüü¢¢¢¤¤¤ÆÆÆààà���xxx���WWW
~~~YYY���SSSnnnMMM			ôôôoooÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããgggnnnhhh:::kkkPPP������fffDDD~~~
YYY���/media/usb-xxx ~~~___ooo/media/ieee1394-xxx gggÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLLÞÞÞ¦¦¦
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óóóÈÈÈUUU���fffDDD���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnÇÇÇ¹¹¹¯̄̄êêê×××¿¿¿ooo			ôôôUUU���ZZZ���]]]nnn~~~~~~kkkjjj���
~~~YYY���

USBÕÕÕéééÃÃÃ···åååÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖ ···¹¹¹ÆÆÆàààoooSSS������nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹������ØØØQQQÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹
¯̄̄hhh���XXX���FFFkkkqqqDDD~~~YYY������ØØØkkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããggg¨̈̈óóóÈÈÈêêênnnMMM
			ôôô���YYY���SSShhhLLLïïïýýýgggYYY���

ÇÇÇ¸̧̧¿¿¿ëëë«««áááééé(USBJJJ���sssFireWire)
···¹¹¹ÆÆÆàààkkk���cccfffXXX%%%UUU���___ÇÇÇ¸̧̧¿¿¿ëëë«««áááééé���~~~___���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëÞÞÞ
ÍÍÍüüü¸̧̧ãããnnn������kkk���ØØØQQQÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖnnn���FFFkkkhhh:::UUU���~~~YYY���KDEggg
oooURLcamera:/ KKK���������������ÖÖÖccc___������¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWW___���gggMMM~~~
YYY���UUU���kkk;;;ÏÏÏooodigikam~~~___oooThe GIMP������(((WWWfffæææ���gggMMM~~~
YYY���GNOME������(((WWWfffDDD���444���ooo���NautilusnnnÕÕÕ©©©ëëëÀÀÀkkk������LLLhhh
:::UUU���~~~YYY���!!!XXXjjj;;;ÏÏÏæææ���JJJ���sss¡¡¡���æææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££oooGThumbggg
YYY���ØØØ¦¦¦jjj������æææ���oooThe GIMPgggLLLDDD~~~YYY���GThumbååå���nnn×××ííí°°°ééé
àààoooSUSE LINUX Professional 9.2æææüüü¶¶¶¬¬¬¤¤¤ÉÉÉkkk���			UUU���fffDDD~~~YYY���~~~
___���ÇÇÇ¸̧̧¿¿¿ëëë«««áááééékkkdddDDDfffnnnààà���BBB���~~~YYY���

Important
âââÐÐÐ¤¤¤ëëëÇÇÇüüü¿¿¿ÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖnnnÝÝÝwww
âââÐÐÐ¤¤¤ëëëÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄~~~___oooÕÕÕéééÃÃÃ···åååÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖoooéééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××
hhh���ØØØ���×××ãããkkk���FFFPPP���LLLBBB���~~~YYY���,,,			���kkk������ccc���(((���222PPP
___���������34.3. ���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóhhhÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���÷÷÷���kkk���			UUU���fff
DDD������FFFkkk���ÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖkkk���÷÷÷���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���\\\���YYY���SSShhh���¨̈̈
hhhWWW~~~YYY���

Important

13.3 :::///ûûûqqqhhhPDA
ÇÇÇ¹¹¹¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ×××···¹¹¹ÆÆÆààà~~~___oooéééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××ooobluetooth~~~___oooIrDA���ËËËWWWfff:::
///ûûûqqqhhh���ááágggMMM~~~YYY������èèènnnâââÇÇÇëëëggg!!!¹¹¹nnn×××íííÈÈÈ³³³ëëë���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD~~~
YYYLLL���iiiaaa���KKK���¹¹¹nnn���WWWKKKµµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDDjjjDDD���nnn���BBB���~~~YYY���SSS������2ddd
nnn×××íííÈÈÈ³³³ëëënnn���(((ïïïýýý¨̈̈êêê¢¢¢���JJJ���sss]]]���^̂̂���nnnááá555ÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëooo���13.1.4.
���!!!ÚÚÚ���ááágggYYYgggkkk¬¬¬���WWW~~~WWW___���:::///ûûûqqqtttkkkJJJQQQ���SSS������nnn×××íííÈÈÈ³³³ëëë
nnn---���ooo]]]���^̂̂���nnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëkkk���			UUU���fffDDD~~~YYY���Linuxtttnnn---���ooo���17.2.
���BluetoothJJJ���sss���17.3. ���ddd���ÚÚÚÇÇÇüüü¿¿¿���ááá���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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Plam>>>ýýýnnnÏÏÏóóóÉÉÉØØØëëëÉÉÉÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���(((DDD___������nnnµµµÝÝÝüüüÈÈÈoooEvolutionJJJ���
sssKontactkkkYYYgggkkkDDD���¼¼¼~~~���fffDDD~~~YYY���iiiaaa���nnn444������ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹hhhnnn������¥¥¥
���ooo¦¦¦£££¶¶¶üüüÉÉÉ���)))(((WWWfff!!!XXXkkk���LLLgggMMM~~~YYY���Palm PilotsnnnµµµÝÝÝüüüÈÈÈLLLDDDccc
___���---���UUU������hhh���������YYY���ÇÇÇüüü¿¿¿nnn¿¿¿¤¤¤×××(¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���¢¢¢ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈjjjiii)���
zzz���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���iiiaaa���nnn°°°ëëëüüü×××¦¦¦§§§¢¢¢kkkdddDDDfff���SUSE LINUX
Professional 9.2æææüüü¶¶¶¬¬¬¤¤¤ÉÉÉkkk���			UUU���fffDDD~~~YYY���
Kontactkkkqqq���×××ííí°°°éééàààgggBBB���KPilotoooìììËËËWWW___æææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££hhhWWWfff���)))(((
ïïïýýýgggYYY���SSS���kkkdddDDDfffoooSUSE LINUX Professional 9.2æææüüü¶¶¶¬¬¬¤¤¤ÉÉÉ���ÂÂÂgggWWW
fffOOO`̀̀UUUDDD���×××ííí°°°éééàààKitchenSync���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ÇÇÇüüü¿¿¿nnn������kkk���(((YYY���SSShhh
LLLgggMMM~~~YYY���
EvolutionJJJ���sssKontactkkkdddDDDfffnnnsss000ÅÅÅ111oooSUSE LINUX Professional 9.2
æææüüü¶¶¶¬¬¬¤¤¤ÉÉÉ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

13.4 sss000ÅÅÅ111
âââÐÐÐ¤¤¤ëëëÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹JJJ���sssLinuxkkk¢¢¢###YYY���YYYyyyfffnnnJJJOOODDD������[[[ooohttp:
//tuxmobil.org/ ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���SSSnnnWebµµµ¤¤¤ÈÈÈgggoooéééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××
nnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢���PDA���:::///ûûûqqq���]]]nnnÖÖÖnnnâââÐÐÐ¤¤¤ëëëÏÏÏüüüÉÉÉ
¦¦¦§§§¢¢¢kkkdddDDDfff���pppnnn»»»¯̄̄···çççóóógggÖÖÖ���qqqDDD~~~YYY���
http://www.linux-on-laptops.com/ gggooo���http://tuxmobil.org/ hhh
���ØØØnnn���¹¹¹kkkdddDDDfffÂÂÂggggggMMM~~~YYY���éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××JJJ���sssÏÏÏóóóÉÉÉØØØëëëÉÉÉÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹
kkkdddDDDfffnnnÅÅÅ111oooSSSSSS���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
SUSEoooéééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××���;;;LLLhhhWWW___ÉÉÉ¤¤¤ÄÄÄ���nnn���(((áááüüüêêêóóó°°°êêê¹¹¹ÈÈÈ���KKK¶¶¶WWW
fffDDD~~~YYY���http://lists.suse.com/archive/suse-laptop/ ���ÂÂÂgggWWWfff
OOO`̀̀UUUDDD���SSSnnnêêê¹¹¹ÈÈÈgggoooæææüüü¶¶¶hhh���zzz���LLLSUSE LINUXgggnnnâââÐÐÐ¤¤¤ëëë³³³óóó
ÔÔÔåååüüüÆÆÆ£££óóó°°°kkk¢¢¢YYY���BBB���������ÆÆÆüüüÞÞÞ���qqqLLLkkkWWWfffDDD~~~YYY���ñññ���gggnnn���???kkk
oooÞÞÞTTTUUU���~~~YYYLLL���¢¢¢üüü«««¤¤¤ÖÖÖUUU���___ÅÅÅ111nnn{{{hhh���iiioooÉÉÉ¤¤¤ÄÄÄ���gggYYY���
éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××gggnnnSUSE LINUXnnnûûû���¡¡¡���kkk¢¢¢WWWfffOOOLLLLLLBBB���444���ooo���/usr/
share/doc/packages/powersave kkkBBB���READMEÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ººº���YYY���SSShhh���
¨̈̈hhhWWW~~~YYY���SSSnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkoooÆÆÆ¹¹¹¿¿¿üüü������zzz���KKK���nnn���BBBµµµ���gggnnn
ÕÕÕ£££üüüÉÉÉÐÐÐÃÃÃ¯̄̄LLLÛÛÛ���¼¼¼~~~���~~~YYY���]]]nnn___���OOOLLLnnn½½½êêêåååüüü···çççóóókkkdddDDDfff���
			(((jjjÒÒÒóóóÈÈÈLLL+++~~~���fffDDD���444���LLLBBB���~~~YYY���
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			nnntttbbbkkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���PCMCIAoooPersonal Computer Memory Card
International Associationnnn---���WWWggg���¢¢¢###YYY���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢hhh½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnn
ÏÏÏðððhhhWWWfff���(((UUU���fffDDD~~~YYY���
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14.1 ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢
������ÍÍÍ���jjj³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈoooPCMCIA«««üüüÉÉÉgggYYY���!!!nnn2dddnnn¿¿¿¤¤¤×××LLLBBB���~~~
YYY���
PC«««üüüÉÉÉ SSSnnn¿¿¿¤¤¤×××nnn«««üüüÉÉÉooo���PCMCIAnnnÎÎÎ������KKK���XXX(((WWWfffDDD~~~YYY���

ÇÇÇüüü¿¿¿������kkk16ÓÓÓÃÃÃÈÈÈÐÐÐ¹¹¹������(((YYY���___���������888oooTTTOOOÉÉÉ¡¡¡gggYYY������ÑÑÑ
nnn���èèènnnPCMCIAÖÖÖêêêÃÃÃ¸̧̧ooo���SSSnnn...nnn«««üüüÉÉÉ������úúúgggMMMjjjDDD444���LLLBBB
���~~~YYY���WWWKKKWWW������úúúUUU������ppp���888ooo���ÑÑÑkkkÕÕÕ\\\WWW���OOOLLLLLLzzz���YYY���SSS
hhhoooBBB���~~~[[[������

CardBus«««üüüÉÉÉ PC«««üüüÉÉÉ������°°°WWWDDD������gggYYY���ÓÓÓÃÃÃÈÈÈÐÐÐ¹¹¹������(((WWWfffDDD���___
���ØØØ���gggYYYLLL���¡¡¡<<<���ØØØ¡¡¡gggYYY���SSSnnn...nnn«««üüüÉÉÉ���PCI«««üüüÉÉÉhhh���ØØØkkk···
¹¹¹ÆÆÆàààkkkqqq���UUU���������ÑÑÑkkkÕÕÕ\\\WWW~~~YYY���

PCMCIAµµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLL¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖnnn444������³³³ÞÞÞóóóÉÉÉcardctl ident ������LLLYYY
���hhh???eeeUUU���fffDDD���«««üüüÉÉÉnnn¿¿¿¤¤¤×××LLLhhh:::UUU���~~~YYY���µµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD���
«««üüüÉÉÉnnnêêê¹¹¹ÈÈÈooo���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê/usr/share/doc/packages/pcmcia kkk
BBB���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëSUPPORTED.CARDSgggººº���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���SSSnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk
ooo���PCMCIA HOWTOnnn���°°°ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó���(((���UUU���fffDDD~~~YYY���
2jjjîîîkkkÍÍÍ���jjj³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈooo���«««üüüÉÉÉhhhPCIÐÐÐ¹¹¹���nnn¥¥¥������ºººËËËYYY
���PCMCIA³³³óóóÈÈÈíííüüüééé���PC«««üüüÉÉÉ~~~___oooCardBusÖÖÖêêêÃÃÃ¸̧̧gggYYY���qqq���âââÇÇÇëëë
oooYYYyyyfffµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD~~~YYY���³³³óóóÈÈÈíííüüüééénnn¿¿¿¤¤¤×××ooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉpcic_-
probe ggg$$$%%%gggMMM~~~YYY���PCIÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn444���ooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉlspci -vt ������LLLYYY
���hhh���sss000ÅÅÅ111LLLhhh:::UUU���~~~YYY���

14.2 ½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢

14.2.1 úúú,,,âââ¸̧̧åååüüüëëë
ÅÅÅ���jjj«««üüüÍÍÍëëëâââ¸̧̧åååüüüëëëooo���«««üüüÍÍÍëëëÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkk+++~~~���fffDDD~~~YYY���   HHH
fff���pcmcia ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧hhhhotplug ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn2dddLLLÅÅÅ���gggYYY���PCMCIA���
wwwÕÕÕYYY���hhh���âââ¸̧̧åååüüüëëëpcmcia_core ���yenta_socket ���JJJ���sssdsLLLíííüüüÉÉÉ
UUU���~~~YYY���^̂̂888kkk~~~���kkk���yenta_socket nnnããã������kkkâââ¸̧̧åååüüüëëëtcic LLLÅÅÅ���
jjjSSShhhLLLBBB���~~~YYY���SSS������nnnâââ¸̧̧åååüüüëëëooo���âââXXXnnnPCMCIA³³³óóóÈÈÈíííüüüééé������
������WWW���úúú,,,___ýýý���ÐÐÐ���WWW~~~YYY���
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14.2.2 «««üüüÉÉÉÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã
PCMCIA«««üüüÉÉÉooo···¹¹¹ÆÆÆààànnn���LLL---kkk¤¤¤ÛÛÛgggMMM���nnnggg���PCMCIA¹¹¹íííÃÃÃÈÈÈnnn¢¢¢
¯̄̄ÆÆÆ£££ÓÓÓÆÆÆ£££���âââËËË¿¿¿YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnn¿¿¿¹¹¹¯̄̄ooo���úúú,,,âââ¸̧̧åååüüüëëëkkk
���ÅÅÅUUU���fffDDD���«««üüüÉÉÉµµµüüüÓÓÓ¹¹¹kkk������æææ���UUU���~~~YYY���???eeeUUU���fffDDD���«««üüüÉÉÉnnn
���������ooo���«««üüüÉÉÉÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã(PC«««üüüÉÉÉnnn444���)~~~___ooo«««üüüÍÍÍëëënnnÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°
···¹¹¹ÆÆÆààà(CardBus«««üüüÉÉÉnnn444���)kkk������æææ���UUU���~~~YYY���«««üüüÉÉÉÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããooo���
úúú,,,âââ¸̧̧åååüüüëëëLLLíííüüüÉÉÉUUU���___������PCMCIAnnnwwwÕÕÕ¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈkkk���cccfffwwwÕÕÕUUU
���~~~YYY���ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°oooêêêÕÕÕ���kkk¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkkjjj���~~~YYY���
«««üüüÉÉÉLLL???eeeUUU���fffDDD���444������«««üüüÉÉÉÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã~~~___oooÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°LLL«««üüüÉÉÉ
nnn...^̂̂���___ýýý���$$$���WWWfffKKK������¢¢¢###âââ¸̧̧åååüüüëëë���íííüüüÉÉÉWWW~~~YYY���âââ¸̧̧åååüüüëëëLLL
ccc888kkkíííüüüÉÉÉUUU������hhh���«««üüüÉÉÉÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã~~~___oooÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°ooo«««üüüÉÉÉnnn___ýýý
kkkÜÜÜXXXfffyyy���nnn���������¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ���wwwÕÕÕWWW~~~YYY������������¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈkkk���������
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¥¥¥���nnnºººËËË������ØØØQQQSCSIÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnnÞÞÞ¦¦¦
óóóÈÈÈ���~~~___oooÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢úúú			nnnÖÖÖnnn¢¢¢¯̄̄···çççóóóLLL���LLLUUU���~~~YYY���«««üüüÉÉÉÞÞÞ
ÍÍÍüüü¸̧̧ããã(((nnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈooo���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê/etc/pcmcia kkkBBB���~~~YYY���ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ
×××ééé°°°(((nnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈooo���/etc/hotplug kkkBBB���~~~YYY���«««üüüÉÉÉ���ÖÖÖ������YYYhhh���
«««üüüÉÉÉÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã~~~___oooÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°LLL������XXX¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ������(((WWWfffYYYyyyfffnnn
«««üüüÉÉÉ¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÓÓÓÆÆÆ£££���BBB���WWW~~~YYY���]]]nnn���������kkkjjjccc___âââ¸̧̧åååüüüëëëLLL¢¢¢óóó
íííüüüÉÉÉUUU���~~~YYY���
SSS������nnn¢¢¢¯̄̄···çççóóó���ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈhhh|||sss~~~YYY���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄~~~___
oooÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���ýýý   YYY���hhh(ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈ)���ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ
ooosubfs ������(((WWWfff°°°���áááÇÇÇ£££¢¢¢���/media ���gggYYYPPPkkk���(((ïïïýýýkkkWWW~~~YYY���äää
DDDPCMCIA¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ������(((WWWfffáááÇÇÇ£££¢¢¢���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈYYY���kkkooo���ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°
���gggsubfs ���!!!¹¹¹kkkYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
PCMCIAhhh«««üüüÉÉÉ¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈnnnwwwÕÕÕooo���DDDZZZ������···¹¹¹ÆÆÆàààííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë(/var/
log/messages )kkk���222UUU���~~~YYY���SSSnnnííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo���íííüüüÉÉÉUUU���___âââ
¸̧̧åååüüüëëëhhh���LLLUUU���___¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈLLL���222UUU���~~~YYY���
���ÖÖÖ


���PCMCIA«««üüüÉÉÉoooØØØ   ���jjj¢¢¢¯̄̄···çççóóójjjWWWgggÖÖÖ������YYYSSShhhLLLgggMMM~~~
YYY���ÖÖÖkkk¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖjjjÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¥¥¥���LLLjjjQQQ���ppp���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕoooÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü
¯̄̄���âââÇÇÇààà���JJJ���sssISDN«««üüüÉÉÉkkkþþþWWWfff���hhhkkk___ýýýWWW~~~YYY���___`̀̀WWW������ØØØQQQ
ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈ������ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���NFSÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnn444������SSS
nnn¹¹¹ÕÕÕooo���(((gggMMM~~~[[[������SSSnnn...nnnæææËËËÃÃÃÈÈÈooo���cccWWWOOO������UUU[[[fff¢¢¢óóóÞÞÞ¦¦¦óóó
ÈÈÈYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSS666���«««üüüÉÉÉ���ÖÖÖ������YYYhhh���SSSnnn���FFFjjj������hhh¢¢¢óóóÞÞÞ
¦¦¦óóóÈÈÈooogggMMM~~~[[[���������¹¹¹LLLBBB���444���ooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉcardctl eject ������(((
WWWfff���~~~`̀̀éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××kkk???eeeUUU���fffDDD���«««üüüÉÉÉ���YYYyyyfff!!!¹¹¹kkkWWW~~~YYY���«««üüü
ÉÉÉ���1ddd`̀̀QQQ!!!¹¹¹kkkYYY���kkkooo���cardctl eject 0 nnn���FFFkkk¹¹¹íííÃÃÃÈÈÈjjj÷÷÷������
���WWW~~~YYY���
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14.3 °°°���---���
YaSTnnnéééóóóìììÙÙÙëëë¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿������(((WWWfff���···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkkPCMCIA���www
ÕÕÕYYY���KKKiiiFFFKKK���������WWW~~~YYY���SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëë���wwwÕÕÕYYY���kkkooo���‘···¹¹¹ÆÆÆààà’ ➝
‘éééóóóìììÙÙÙëëë¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿’������(((WWW~~~YYY���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/sysconfig/pcmcia ���ggg���!!!nnn3dddnnn			pppLLL���©©©UUU���fffDDD~~~
YYY���
PCMCIA_PCIC PCMCIA³³³óóóÈÈÈíííüüüééé���666¡¡¡YYY���âââ¸̧̧åååüüüëëë���������WWW~~~YYY���

���888���âââ¸̧̧åååüüüëëëooowwwÕÕÕ¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈkkk���cccfffêêêÕÕÕ���kkk$$$%%%UUU���~~~YYY���$$$
%%%UUU���jjjDDD444���ooo���SSSSSSkkkâââ¸̧̧åååüüüëëë���eee���WWW~~~YYY���êêêÕÕÕ���úúúLLLïïïýýýjjj
444���ooo���SSSnnn			pppooozzzkkkWWWfffJJJMMM~~~YYY���

PCMCIA_CORE_OPTSSSSnnn			pppooo���pcmcia_core âââ¸̧̧åååüüüëëënnnÑÑÑéééáááüüü
¿¿¿(((kkk---���UUU���~~~WWW___���WWWKKKWWW���SSS������nnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿ooo{{{hhh���iii
���(((UUU���fffDDD~~~[[[������ªªª×××···çççóóókkkdddDDDfffooo���pcmcia_core(4)nnnÞÞÞ
ËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���SSSnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧oooDavid
Hindsnnnpcmcia-cs ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧KKK���nnn���...âââ¸̧̧åååüüüëëëkkkdddDDDfff���ÊÊÊWWWfff
DDD���nnnggg���«««üüüÍÍÍëëëLLL������kkkµµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD���âââ¸̧̧åååüüüëëë������������pppnnn
ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿LLL���			UUU���fffDDD~~~YYY���cb_JJJ���ssspc_debug gggËËË~~~���ÑÑÑéééáááüüü
¿¿¿ooo���YYYyyyfffSSS���kkkrrrSSSWWW~~~YYY���

PCMCIA_BEEP«««üüüÉÉÉÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããnnn¢¢¢³³³üüü¹¹¹ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄ááá÷÷÷���			¹¹¹~~~___ooo!!!¹¹¹
kkkWWW~~~YYY���

ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/pcmcia/config hhh/etc/pcmcia/*.conf kkkooo���PC«««üüüÉÉÉxxx
nnnÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐrrr���SSSfffLLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���~~~ZZZ���config LLL���¼¼¼~~~���fffKKK
������*.conf ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL¢¢¢ëëëÕÕÕ¡¡¡ÙÙÙÃÃÃÈÈÈ���kkk���¼¼¼~~~���~~~YYY���«««üüüÉÉÉnnn___���
nnn������nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLL���(((UUU���~~~YYY���SSS������nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnËËË���nnnsss000kkkdddDDDfff
ooo���pcmcia(5)nnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
/etc/sysconfig/hardware/hwcfg-<configurationname> hhhWWWfff������
UUU���___���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo���CardBus«««üüüÉÉÉxxxnnnÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐrrr���SSSfffLLL+++~~~���fff
DDD~~~YYY���SSS������nnn«««üüüÉÉÉooo---���BBBkkkYaSTkkk���cccfff\\\���UUU���~~~YYY���---���nnn
sss000kkkdddDDDfffooo���/usr/share/doc/packages/sysconfig/README ���~~~___
ooogetcfg(8)nnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���.

14.3.1 ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉ
¤¤¤üüüµµµÍÍÍÃÃÃÈÈÈ���!!!ÚÚÚLAN���JJJ���sssÈÈÈüüü¯̄̄óóóêêêóóó°°°nnn���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉ
ooo������888nnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉhhh���ØØØkkkYaSTggg---���gggMMM~~~YYY���«««üüüÉÉÉLLL���úúú
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UUU���jjjDDD444���ooo���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢---���ggg«««üüüÉÉÉ¿¿¿¤¤¤×××PCMCIA���xxx���WWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnn---���kkk¢¢¢YYY���ÖÖÖnnnsss000kkkdddDDDfffooo������22.4. ���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü
¯̄̄qqq������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

14.3.2 ISDN

ÖÖÖnnnISDN«««üüüÉÉÉhhh���ØØØkkk���ISDN PC«««üüüÉÉÉ���YaSTggg���ÄÄÄòòòkkk---���gggMMM~~~
YYY���PCMCIA«««üüüÉÉÉgggBBB���ppp���iiinnnPCMCIA ISDN«««üüüÉÉÉ���êêê¹¹¹ÈÈÈKKK���xxx���WWW
fff������XXXgggYYY���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢���---���WWWfff×××íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀ���xxx���YYY���444������ÕÕÕ\\\âââüüü
ÉÉÉooo888kkkonboot gggooojjjOOOhotplug kkkYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���PCMCIA«««üüüÉÉÉbbb
���nnnISDNâââÇÇÇààà���XXX(((WWW~~~YYY���SSS������ooo���ýýý   nnnISDN¥¥¥���ÃÃÃÈÈÈØØØMMMnnnâââÇÇÇ
ààà«««üüüÉÉÉ~~~___ooo���___ýýý«««üüüÉÉÉgggYYY���SSSnnn...nnn«««üüüÉÉÉoooâââÇÇÇàààhhh���ØØØkkkqqq������~~~
YYY���

14.3.3 âââÇÇÇààà
���888���âââÇÇÇàààPC«««üüüÉÉÉkkkoooPCMCIAúúú			nnn---���oooBBB���~~~[[[������âââÇÇÇàààooo���???
eeeUUU���fffDDD���PPP������/dev/modem ggg)))(((ïïïýýýgggYYY������èèènnnPCMCIAâââÇÇÇààà«««üüü
ÉÉÉooo���LinuxgggµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDDjjjDDD½½½ÕÕÕÈÈÈâââÇÇÇàààgggYYY���SSSnnn...nnn«««üüüÉÉÉnnnÉÉÉ
ééé¤¤¤ÐÐÐ������(((ïïïýýýjjj444���ooo���···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���

14.3.4 SCSIhhhIDE

iii���jjjÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐâââ¸̧̧åååüüüëëëooo���«««üüüÉÉÉÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã~~~___oooÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°kkk���ccc
fffíííüüüÉÉÉUUU���~~~YYY���SCSI~~~___oooIDE«««üüüÉÉÉ���???eeeYYY���hhh���¥¥¥���UUU���fffDDD���
ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLL���(((ïïïýýýkkkjjj���~~~YYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹oooÀÀÀ¤¤¤ÊÊÊßßßÃÃÃ¯̄̄kkk$$$%%%UUU���~~~
YYY������(((ïïïýýýjjjSCSIJJJ���sssIDEÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkkdddDDDfffnnnÅÅÅ111ooo���/proc/scsi JJJ���
sss/proc/ide kkk(((���UUU���fffDDD~~~YYY���
���ØØØQQQ���èèèÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���CD-ROMÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖ���JJJ���sss]]]������kkk^̂̂YYY���ÇÇÇÐÐÐ
¤¤¤¹¹¹ooo���PCMCIA«««üüüÉÉÉ���¹¹¹íííÃÃÃÈÈÈkkk???eeeYYY���MMMkkk¹¹¹¤¤¤ÃÃÃÁÁÁ���ªªªóóókkkYYY���ÅÅÅ���
LLLBBB���~~~YYY���SCSIÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖBBB���������(((WWW~~~YYY���
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Warning
SCSI~~~___oooIDE«««üüüÉÉÉnnnÖÖÖ������WWW
SCSI~~~___oooIDE«««üüüÉÉÉ���ÖÖÖ������YYYMMMkkk���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉumount������(((WWW
fff���¥¥¥���UUU���fffDDD���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���YYYyyyfff¢¢¢óóóÞÞÞ¦¦¦
óóóÈÈÈYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���HHHkkk¢¢¢óóóÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈWWWjjjDDD444������SSS������nnn
ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���kkkooo···¹¹¹ÆÆÆààà���êêêÖÖÖüüüÈÈÈYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY���

Warning

14.4 æææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££
MMMðððWWW___cardctlæææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££ooo���PCMCIAÅÅÅ111���ÖÖÖ���WWW___���yyy���nnn¢¢¢¯̄̄
···çççóóó������LLLYYY���___���nnnááá¤¤¤óóóÄÄÄüüüëëëgggYYY���sss000kkkdddDDDfffooo���cardctl(8)nnnÞÞÞ
ËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���cardctl hhheee���YYY���hhh���			¹¹¹jjjªªª×××···ççç
óóónnnêêê¹¹¹ÈÈÈLLLhhh:::UUU���~~~YYY���°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëÕÕÕíííóóóÈÈÈ¨̈̈óóóÉÉÉcardinfo������(((YYY���
hhh���cardctlnnn;;;___ýýý���666¡¡¡gggMMM~~~YYY���SSSnnn°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëÕÕÕíííóóóÈÈÈ¨̈̈óóóÉÉÉ������(((
YYY���kkkooo���pcmcia-cardinfo ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW~~~YYY���
]]]nnnÖÖÖ���pcmcia ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkkooo���ifport ���ifuser ���probe JJJ���
sssrcpcmcia jjjiiinnnæææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££LLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���___`̀̀WWW������888ooo���
(((WWW~~~[[[������pcmcia ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkk+++~~~���fffDDD���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ººº���YYY���kkkooo���³³³
ÞÞÞóóóÉÉÉrpm -ql pcmcia ���eee���WWW~~~YYY���

14.5 ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°°
éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××���yyy���nnn«««üüüÉÉÉkkkzzz���YYY���PCMCIA¢¢¢###WWW___OOOLLLnnn{{{hhh���iiiooo���
OOOLLL���ûûûqqq���kkk¿¿¿yyy���SSShhhgggyyy���WWWfffãããzzzgggMMM~~~YYY���������kkk���OOOLLLLLL«««üüüÉÉÉ
kkkBBB���nnnKKKPCMCIAúúú,,,···¹¹¹ÆÆÆàààkkkBBB���nnnKKK���ººº���WWW~~~YYY���]]]nnn___���kkkooo���
«««üüüÉÉÉ���???eeeWWWfffDDDjjjDDD¶¶¶KKKggg³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿���ÖÖÖüüüÈÈÈWWW~~~YYY���úúú,,,···¹¹¹ÆÆÆàààLLL
ccc888kkkÕÕÕ\\\WWWfffDDD������FFFkkk������������444���ooo���«««üüüÉÉÉ���???eeeWWW~~~YYY���YYYyyyfffnnn
áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧nnnííí°°°ooo���/var/log/messages ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkúúú���UUU���~~~YYY���tail
-f /var/log/messages ������(((WWWfff���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���âââËËË¿¿¿WWWjjjLLL���OOOLLLnnn
���ààà���¿¿¿yyy~~~YYY���SSS���kkk���������OOOLLL¹¹¹���!!!nnn2dddnnnDDDZZZ���KKKkkk^̂̂���¼¼¼���SSShhhLLL
gggMMM~~~YYY���

296 14.4. æææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££



14
PC

M
C

IA

14.5.1 PCMCIAúúú,,,···¹¹¹ÆÆÆàààLLLÕÕÕ\\\WWWjjjDDD
···¹¹¹ÆÆÆàààLLL���PCMCIA:Starting serviceshhhDDDFFFáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧���hhh:::WWWfffÏÏÏóóó°°°
YYY���444������~~~___oooÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkkÖÖÖnnnppp888jjjþþþaaaLLLzzz���YYY���444������···¹¹¹ÆÆÆààà���êêê
ÖÖÖüüüÈÈÈWWW���ÖÖÖüüüÈÈÈ×××íííóóó×××ÈÈÈKKK���NOPCMCIA=yeshhheee���WWWfffPCMCIA���!!!¹¹¹kkk
WWW~~~YYY���¨̈̈éééüüü������âââYYY���kkkooo���PCMCIA···¹¹¹ÆÆÆààànnn3dddnnnúúú,,,âââ¸̧̧åååüüüëëë���
KKKÕÕÕggg1dddZZZdddíííüüüÉÉÉWWW~~~YYY���
PCMCIAâââ¸̧̧åååüüüëëë���KKKÕÕÕgggíííüüüÉÉÉYYY���kkkooo���æææüüü¶¶¶root ggg³³³ÞÞÞóóó
ÉÉÉmodprobe pcmcia_core ���modprobe yenta_socket ���JJJ���sssmodprobe
ds������LLLWWW~~~YYY���TTTOOO~~~���kkk���yenta_socket nnnããã������kkktcic ���i82365 ���~~~
___oooi82092 nnn���(((LLLÅÅÅ���kkkjjj���444���LLLBBB���~~~YYY���������kkkíííüüüÉÉÉUUU������2dddnnnâââ
¸̧̧åååüüüëëëLLLÍÍÍ���gggYYY���
pcmcia_core nnníííüüüÉÉÉ---kkk¨̈̈éééüüüLLLzzz���YYY���444���ooo���pcmcia_core nnnÞÞÞËËËååå
¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���SSSnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧kkk���			UUU���fffDDD���
ªªª×××···çççóóóooo���������kkk³³³ÞÞÞóóóÉÉÉmodprobegggÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈgggMMM~~~YYY���___hhhHHHppp���zzz
MMMI/O���ßßß���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈYYY���hhhWWW~~~YYY���ÖÖÖnnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈ���¨̈̈³³³
WWWfffDDD���444���ooo���SSSnnnÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈgggOOOLLLLLLzzz���YYY���SSShhhLLLBBB���~~~YYY���ªªª×××···ççç
óóóprobe_io=0 ���������YYY���hhh���SSSnnnOOOLLL���ÞÞÞ���gggMMM~~~YYY���
modprobe pcmcia_core probe_io=0

xxx���WWW___ªªª×××···çççóóóLLLccc888kkk���LLLUUU������444���ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/sysconfig/
pcmcia ���ggg			pppPCMCIA_CORE_OPTSkkk���$$$probe_io=0 ���---���WWW~~~YYY������ppp
nnnªªª×××···çççóóó���������YYY���444���ooo���!!!nnn���FFFkkk¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹ggg:::���cccfffOOO`̀̀UUUDDD���
PCMCIA_CORE_OPTS="probe_io=0 setup_delay=10"

yenta_socket âââ¸̧̧åååüüüëëënnníííüüüÉÉÉ---kkkzzz���YYY���¨̈̈éééüüüooo���ACPIkkk������êêê
½½½üüü¹¹¹rrr���SSSfffjjjiii���������úúú,,,���jjjOOOLLLLLLBBB���SSShhh���:::WWW~~~YYY���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/pcmcia/config hhh/etc/pcmcia/config.opts ooo���«««üüüÉÉÉ
ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããkkk������ããã���UUU���~~~YYY���SSSnnn2dddnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���nnn---���ooo������èèè
LLLcardmgrnnnwwwÕÕÕkkk���(((UUU���������èèèLLLPC«««üüüÉÉÉ(((ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐâââ¸̧̧åååüüüëëënnníííüüü
ÉÉÉkkk���(((UUU���~~~YYY���IRQ���I/OÝÝÝüüüÈÈÈ���JJJ���sssáááâââêêê¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnnÄÄÄòòòooo���ÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë/etc/pcmcia/config.opts ���ggg+++������KKKddd���gggMMM~~~YYY���~~~���kkk���ccc
jjjI/O���ßßßxxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹kkk������···¹¹¹ÆÆÆàààLLL¯̄̄éééÃÃÃ···åååYYY���444���LLLBBB���~~~YYY���SSS
nnn���FFFjjj444���ooo���SSS������nnn���ßßß���666PPPWWWfff���fffOOO`̀̀UUUDDD���
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14.5.2 PCMCIA«««üüüÉÉÉLLLccc888kkkÕÕÕ\\\WWWjjjDDD
úúú,,,���kkk!!!nnn3dddnnn¿¿¿¤¤¤×××nnn¨̈̈éééüüüLLLBBB���~~~YYY���«««üüüÉÉÉLLL���úúúUUU���jjjDDD���ÉÉÉééé
¤¤¤ÐÐÐ���íííüüüÉÉÉgggMMMjjjDDD���~~~___oooÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐkkk������¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnn---���LLL¤¤¤cccfff
DDD������jjjiiigggYYY���«««üüüÉÉÉ���666¡¡¡WWWfffDDD���nnnLLL«««üüüÉÉÉÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããgggBBB���KKKÛÛÛÃÃÃÈÈÈ
×××ééé°°°gggBBB���KKK���ååå���SSShhhLLLÍÍÍ���gggYYY���«««üüüÉÉÉÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããoooPC«««üüüÉÉÉ���666¡¡¡
WWW���ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°oooCardBus«««üüüÉÉÉ���666¡¡¡WWW~~~YYY���
«««üüüÉÉÉ���???eeeWWWfff���ÍÍÍÜÜÜLLLjjjDDD «««üüüÉÉÉnnn???eeeBBBkkk···¹¹¹ÆÆÆàààLLLÍÍÍÜÜÜ[[[ZZZ���³³³ÞÞÞ

óóóÉÉÉcardctl insert ���KKKÕÕÕggg���LLLWWWfff���¹¹¹���LLLjjjDDD444���ooo���PCIÇÇÇÐÐÐ
¤¤¤¹¹¹xxxnnnrrr���¼¼¼���nnnrrr���SSSfffLLLcccgggBBB���ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���SSSnnn���FFF
jjj444������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉjjjiiinnnÖÖÖnnnPCIÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkk���OOOLLLLLLzzz���WWWfff
DDD���ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���]]]nnn444���ooo���ÖÖÖüüüÈÈÈÑÑÑéééáááüüü¿¿¿pci=noacpi ~~~
___oooÖÖÖnnnPCI~~~___oooACPIÑÑÑéééáááüüü¿¿¿LLLyyyËËËaaa~~~YYY���

«««üüüÉÉÉLLL���úúúUUU���jjjDDD «««üüüÉÉÉLLL���úúúUUU���jjjDDD444���ooo���/var/log/
messageskkkáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧���Unsupported Card in Slot xLLL���222UUU���~~~
YYY���SSSnnnáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧ooo���XXXkkk«««üüüÉÉÉÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããLLL«««üüüÉÉÉxxxnnnÉÉÉééé¤¤¤
ÐÐÐrrr���SSSfffkkk111WWWWWW___SSShhh���:::WWW~~~YYY���SSSnnnrrr���SSSfffkkkooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë/etc/pcmcia/config ~~~___ooo/etc/pcmcia/*.conf LLLÅÅÅ���gggYYY���SSS
nnnÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹ooo���âââXXXnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê���ÆÆÆóóó×××ìììüüüÈÈÈhhhWWWfff���
(((YYY���SSShhhggg���!!!XXXkkkááá555gggMMM~~~YYY���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉcardctl ident ���eee���
WWWfff���«««üüüÉÉÉnnnsss000���ººº���WWW~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���PCMCIA HOWTO
(»»»¯̄̄···çççóóó6)JJJ���ssspcmcia(5)nnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���/etc/pcmcia/config ~~~___ooo/etc/pcmcia/*.conf ���èèèÆÆÆWWW___
������³³³ÞÞÞóóóÉÉÉrcpcmcia reload ������(((WWWfffÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐrrr���SSSfff������íííüüü
ÉÉÉWWW~~~YYY���

ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐLLLíííüüüÉÉÉUUU���jjjDDD ���ààànnn1dddhhhWWWfff���ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹kkkccc
jjjrrr���SSSfffLLL+++~~~���fffDDD���SSShhhLLL���HHH������~~~YYY���___hhhHHHppp���áááüüü«««LLLhhh
bbb���kkkoooîîîcccnnnjjjDDD«««üüüÉÉÉâââÇÇÇëëëkkkpppjjj���ÁÁÁÃÃÃ×××������(((WWWfffDDD���hhh���SSS
nnnOOOLLLLLLzzz���YYY���444���LLLBBB���~~~YYY������èèènnnâââÇÇÇëëëooo������MMMkkkxxx���UUU���___
���nnnhhhooopppjjj���ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐgggnnn���ÕÕÕ\\\WWW___������pppjjj���ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ������(((YYY���
¹¹¹LLLÕÕÕ\\\¶¶¶ÁÁÁLLL���DDD444���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnn���FFFjjj444���ooo���«««üüüÉÉÉnnnsss000
ÅÅÅ111LLLÅÅÅ���kkkjjj���~~~YYY���ÅÅÅ���jjj444���ooo���OOOLLL���áááüüüêêêóóó°°°êêê¹¹¹ÈÈÈkkkÝÝÝ¹¹¹
ÈÈÈYYY���KKK���Advanced SupportkkkOOODDD������[[[fffOOO`̀̀UUUDDD���
CardBus«««üüüÉÉÉnnn444���ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/sysconfig/hotplug kkk¨̈̈óóóÈÈÈ
êêêHOTPLUG_DEBUG=yes���???eeeYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���]]]nnn������ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ
LLL(ccc888kkk)íííüüüÉÉÉUUU���___KKKiiiFFFKKK���:::YYYáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧���···¹¹¹ÆÆÆàààííí°°°gggººº���
WWW~~~YYY���
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���FFF1dddnnn���àààhhhWWWfffêêê½½½üüü¹¹¹nnnööö���LLL���HHH������~~~YYY���{{{hhh���iii
nnnPCMCIA«««üüüÉÉÉgggooo���iiinnnIRQ���I/OÝÝÝüüüÈÈÈ���~~~___oooáááâââêêê���ßßßgggÕÕÕ\\\
WWWfffDDD���KKKoooOOOLLLgggoooBBB���~~~[[[���LLL���---kkkooo���������BBB���~~~YYY���SSSnnn444���
ooo������¦¦¦kkk1dddZZZddd«««üüüÉÉÉ���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈWWW���ÖÖÖnnn···¹¹¹ÆÆÆààà³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈ(µµµ
¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉ���IrDA���âââÇÇÇààà���×××êêêóóó¿¿¿jjjiii)������BBB���kkk!!!¹¹¹kkkWWW~~~YYY���
æææüüü¶¶¶root ggg³³³ÞÞÞóóóÉÉÉlsdev ������LLLWWW���···¹¹¹ÆÆÆààànnnêêê½½½üüü¹¹¹rrr���SSSfff���
ººº���WWW~~~YYY������pppnnnPCIÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ggg���XXXIRQ������(((WWWfffDDDfff������~~~ccc___OOO
OOOLLLoooBBB���~~~[[[������
ïïïýýýjjjãããzzzVVVnnn1dddooo���«««üüüÉÉÉÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐâââ¸̧̧åååüüüëëë(((nnniii���jjjªªª×××···ççç
óóó���¿¿¿yyy���SSShhhgggYYY���modinfo 〈driver 〉hhheee���WWWfffªªª×××···çççóóóêêê¹¹¹ÈÈÈ
���hhh:::WWW~~~YYY���{{{hhh���iiinnnâââ¸̧̧åååüüüëëënnn444���oooÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧������(((
ïïïýýýgggYYY��� rpm -ql pcmcia | grep man hhheee���YYY���hhh���pcmcia ÑÑÑÃÃÃ
±±±üüü¸̧̧kkk+++~~~���fffeee���hhhÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧nnnêêê¹¹¹ÈÈÈLLLhhh:::UUU���~~~YYY���.ªªª
×××···çççóóó���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈgggMMM������FFF���«««üüüÉÉÉÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���KKKÕÕÕggg¢¢¢óóóíííüüüÉÉÉgggMMM
~~~YYY���
ãããzzzVVVLLL���dddKKKccc___BBB¹¹¹ggg������888���/etc/pcmcia/config.opts kkkBBB
���yyy���nnnêêê½½½üüü¹¹¹nnn���(((���111ïïï~~~___ooo���bbbYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���«««üüü
ÉÉÉÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ(((nnnªªª×××···çççóóó������SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkeee���gggMMM~~~YYY���___hhhHHH
ppp���pcnet_cs âââ¸̧̧åååüüüëëë���IRQ5ggg���ÖÖÖ���kkk���(((YYY���kkkooo���!!!nnn¨̈̈óóóÈÈÈ
êêê���ýýý   WWW~~~YYY���
module pcnet_cs opts irq_list=5

¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnn---���nnn¤¤¤��� SSSnnn444���ooo���getcfg ggg¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnn
---���hhh---������NNNÍÍÍkkkººº���WWW���---��� ¨̈̈éééüüü������cccWWW~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë/etc/sysconfig/network/config ���nnn			pppDEBUGhhhÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë/etc/sysconfig/hotplug ���nnn			pppHOTPLUG_DEBUG���yeskkk---���
YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���ÖÖÖnnn«««üüüÉÉÉnnn444���������SSSnnn¹¹¹ÕÕÕgggãããzzzgggMMMjjjDDD444
���ooo���«««üüüÉÉÉÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã~~~___oooÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°kkk���������LLLUUU������¹¹¹¯̄̄êêê×××
ÈÈÈkkkset -vx hhhDDDFFFLLL���ýýý   gggMMM~~~YYY(/var/log/messages ���ÂÂÂggg)���SSS
nnn¹¹¹ÕÕÕ������(((YYY���hhh���¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉLLL···¹¹¹ÆÆÆàààííí°°°kkk1dddZZZddd���
222UUU���~~~YYY���¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ���gggÍÍÍ���jjj»»»¯̄̄···çççóóó������dddQQQ___444���ooo���ïïï+++
ggg¢¢¢###³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���eee���WWWfffÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈWWW~~~YYY���

14.6 ¢¢¢###ÇÇÇ���
yyy���nnnéééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××âââÇÇÇëëëkkk¢¢¢WWWfffyyyËËËdddÅÅÅ111ooo���Linux LaptopÛÛÛüüüààà
ÚÚÚüüü¸̧̧http://linux-laptop.net gggÐÐÐ���UUU���fffDDD~~~YYY���~~~___Mobilixnnn
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ÛÛÛüüüàààÚÚÚüüü¸̧̧(http://tuxmobil.org/ )���yyykkkËËËaaa~~~YYY���SSS������nnnÚÚÚüüü
¸̧̧gggooo���éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××nnnHOWTO���IrDAnnnHOWTO���JJJ���sssÖÖÖnnn���pppnnn
¢¢¢###ÅÅÅ111LLLÐÐÐ���UUU���~~~YYY���~~~___���SUSE LINUXnnnSupport Database (http:
//portal.suse.com )kkkooo���âââÐÐÐ¤¤¤ëëëÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹gggSUSE LINUX������(((YYY���444���
kkkdddDDDfffnnn������LLLBBB���~~~YYY���SSS������nnn������������"""YYY���kkkooo������"""ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkk
üüüïïïüüüÉÉÉnotebook~~~___ooolaptop���eee���WWW~~~YYY���
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SSSnnnàààgggooo���SCPM (system configuration profile management)kkkdddDDDfff¬¬¬���WWW
~~~YYY���SCPM������(((WWWfff���UUU~~~VVV~~~jjjÍÍÍ\\\°°°������ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢---���kkk������[[[fff
³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnn---������¿¿¿tttWWW~~~YYY���SCPMooo���UUU~~~VVV~~~jjj···ÊÊÊêêêªªªkkk������[[[___
���###nnn···¹¹¹ÆÆÆààà×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���¡¡¡���WWW~~~YYY���SCPM������(((YYY���hhh���2dddnnn···¹¹¹
ÆÆÆààà×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���gggnnn������ÿÿÿHHHLLL¹¹¹���kkkjjj������···¹¹¹ÆÆÆààà���KKKÕÕÕggg���---���YYY���
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°°°���kkkÜÜÜXXXfff···¹¹¹ÆÆÆààà---������			ôôôWWWjjjQQQ���pppjjj���jjjDDD444���LLLBBB���~~~YYY���UUU~~~VVV
~~~jjj444@@@ggg���(((UUU������âââÐÐÐ¤¤¤ëëë³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿jjjiiioooyyykkkSSSnnn±±±üüü¹¹¹kkkrrrSSSWWW~~~
YYY���~~~___���ÇÇÇ¹¹¹¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ×××···¹¹¹ÆÆÆàààggg������888���(((WWWfffDDD���nnnhhhoooUUUFFFÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§
¢¢¢³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈ������BBB���kkk���(((YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���444���jjjiiikkk���SCPMooo			(((ggg
YYY���CCCnnn···¹¹¹ÆÆÆààà---������!!!XXXkkk©©©CCCgggMMM���SSShhhooo���hhh���������···¹¹¹ÆÆÆààà---���nnn			
ôôô������þþþYYY���SSShhh���ïïïýýýgggYYY���SCPMgggooo���···¹¹¹ÆÆÆààà---���nnniiinnnèèè���ggg���«««¹¹¹
¿¿¿ÞÞÞ¤¤¤ºººWWW___×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhhWWWfffÝÝÝXXXgggMMM~~~YYY���
SCPMLLL;;;kkk)))(((UUU������nnnooo���éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××nnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄---���gggYYY������OOOnnn
444������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄---���LLLUUUHHHppp���ûûûPPPáááüüüëëë���×××ííí···jjjiii���ÖÖÖnnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹
nnn---������			ôôôLLLÅÅÅ���kkkjjj���~~~YYY���ÖÖÖnnn���   ������ØØØgggYYY���êêê���hhh���>>>gggpppjjj���×××
êêêóóó¿¿¿������(((YYY���������pppnnnÞÞÞëëëÁÁÁáááÇÇÇ£££¢¢¢×××ííí¸̧̧§§§¯̄̄¿¿¿(((kkk«««¹¹¹¿¿¿ÞÞÞ¤¤¤ºººUUU���
___XµµµüüüÐÐÐ---������LLLFFF������úúúHHHgggyyy%%%jjjûûû���¡¡¡������iii(((YYY���������ýýý///���gggpppjjj
���¿¿¿¤¤¤ààà¾¾¾üüüóóó������(((YYY���jjjiii���UUU~~~VVV~~~jjj���àààLLL���HHH������~~~YYY���

15.1 (((���
SSSSSSgggooo���SCPMnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëë���YaSTâââ¸̧̧åååüüüëëëggg���(((UUU������(((���kkkdddDDDfff¬¬¬
���WWW~~~YYY���

···¹¹¹ÆÆÆààà---���hhhDDDFFF(((���ooo���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnn---���hhhSSS������WWW~~~YYY���___hhh
HHHppp���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn���(((���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄---������¿¿¿¤¤¤
ààà¾¾¾üüüóóónnnxxx������JJJ���sssüüüÜÜÜüüüÉÉÉÞÞÞÃÃÃÔÔÔóóó°°°jjjiiinnnúúú������jjj---������YYY
yyyfff+++���~~~YYY���
×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���---���×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhh���|||ppp������ÝÝÝXXXUUU���fffDDDdddggg���©©©
CCCïïïýýýjjj¶¶¶KKK������WWW~~~YYY���
			¹¹¹jjj×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhhooo���������kkkxxx���WWW___×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëgggYYY���---���oooDDD
dddggg���			ôôôgggMMM���nnnggg���þþþ(((nnn···¹¹¹ÆÆÆààà---���LLL			¹¹¹jjj×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhh���
XXX`̀̀hhhoooPPP���~~~[[[������
SCPMgggDDDFFFêêê½½½üüü¹¹¹hhhooo���···¹¹¹ÆÆÆààà---���kkkqqqÿÿÿYYY������   ������WWW~~~YYY���
SSS���ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë~~~___ooo½½½ÕÕÕÈÈÈêêêóóó¯̄̄(æææüüü¶¶¶���111ïïï���~~~___ooo¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹BBB
���jjjiiinnnááá¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿���+++���)gggYYY���~~~___���SSSnnn×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëgggoooÕÕÕ\\\YYY���
LLL���ÖÖÖnnn×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëgggoooÕÕÕ\\\WWWjjjDDD···¹¹¹ÆÆÆàààµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���+++~~~���~~~YYY���
YYYyyyfffnnnêêê½½½üüü¹¹¹ooo���yyy���nnnêêê½½½üüü¹¹¹°°°ëëëüüü×××kkk^̂̂WWW~~~YYY���êêê½½½üüü¹¹¹°°°
ëëëüüü×××oooÖÖÖ������kkkqqq���jjjêêê½½½üüü¹¹¹gggËËË���UUU���~~~YYY���{{{hhh���iiinnn°°°ëëëüüü×××
kkkooo���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹hhh]]]nnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn!!!¹¹¹LLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���SCPMkkk
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���cccfff¡¡¡���UUU������êêê½½½üüü¹¹¹ooo���þþþaaannnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹nnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk¢¢¢
YYY���åååXXX���ÅÅÅ���hhhWWWjjjDDD___������TTTOOO!!!XXXkkkDDD���������[[[���SSShhhLLLgggMMM~~~
YYY���SCPMkkkooo���MMMkkkêêê½½½üüü¹¹¹°°°ëëëüüü×××LLL---���UUU���fffJJJ������{{{hhh���iiinnn
444���ooo]]]������gggþþþÜÜÜgggMMM~~~YYY���

15.2 ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóó������(((WWW___SCPMnnn---
���

SSSnnn»»»¯̄̄···çççóóógggooo³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóó������(((WWWfffSCPM���---���YYY���¹¹¹ÕÕÕ���¬¬¬���WWW
~~~YYY���~~~ZZZ������kkk���ËËË¹¹¹ÕÕÕ���¬¬¬���WWW������DDDfff---���¹¹¹ÕÕÕ���]]]WWWfff×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn
)))(((¹¹¹ÕÕÕkkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���

15.2.1 SCPMnnnwwwÕÕÕhhhêêê½½½üüü¹¹¹°°°ëëëüüü×××nnn���©©©
SCPMooo���(((YYY���MMMkkk			¹¹¹kkkYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SCPM���			¹¹¹kkkYYY���kkkooo���
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉscpm enable ������(((WWW~~~YYY���SCPM���������fff���LLLYYY���hhh���������LLLLLL
������~~~YYYLLL���SSS���kkkooopppÒÒÒKKKKKK���~~~YYY���SCPMoooDDDdddggg���scpm disable ggg!!!
¹¹¹kkkgggMMM~~~YYY���SSS���kkk������¤¤¤cccfff×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL������ÿÿÿ������jjjDDD���FFFkkkYYY���SSS
hhhLLLgggMMM~~~YYY���]]]nnn���������¦¦¦			¹¹¹kkkYYY���kkkooo���������������������YYY���`̀̀QQQgggYYY���
ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo���SCPMoooÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���×××êêêóóó¿¿¿`̀̀QQQgggjjjOOO���X.Orgnnn---���
���æææ���WWW~~~YYY���yyy%%%jjjµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���¡¡¡���YYY���kkkooo���]]]���^̂̂���nnnêêê
½½½üüü¹¹¹°°°ëëëüüü×××���			¹¹¹kkkWWW~~~YYY������MMM���©©©nnnêêê½½½üüü¹¹¹°°°ëëëüüü×××������§§§hhh:::YYY���
kkkooo���scpm list_groups ������(((WWW~~~YYY���âââkkk			¹¹¹jjj°°°ëëëüüü×××nnn������hhh:::YYY
���kkkooo���scpm list_groups -a ������(((WWW~~~YYY���SSS������nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooo���³³³ÞÞÞóóó
ÉÉÉééé¤¤¤óóógggroot hhhWWWfff���LLLWWW~~~YYY���
scpm list_groups -a

nis Network Information Service client
mail Mail subsystem
ntpd Network Time Protocol daemon
xf86 X Server settings
autofs Automounter service
network Basic network settings
printer Printer settings
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°°°ëëëüüü×××���			¹¹¹~~~___ooo!!!¹¹¹kkkYYY���kkkooo���]]]��� ^̂̂ ���scpm
activate_group NAME hhhscpm deactivate_group NAME ������(((WWW~~~YYY���
SSSSSSgggNAMEooo���þþþaaannn°°°ëëëüüü×××kkknnnMMMÛÛÛHHHfff���(((WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

15.2.2 ×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn\\\���hhh¡¡¡���
SCPM���			¹¹¹kkkYYY���hhh���default hhhDDDFFFMMMnnn×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLêêêÕÕÕ���kkk\\\���
UUU���~~~YYY���)))(((ïïïýýýjjj×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������§§§hhh:::YYY���kkkooo���scpm list ������LLL
WWW~~~YYY���SSSnnnâââXXX×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL			¹¹¹jjj×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëggg���BBB���~~~YYY���³³³ÞÞÞóóó
ÉÉÉscpm active gggººº���gggMMM~~~YYY���×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëdefault oooúúú,,,---���gggBBB������
SSS������CCCkkkÖÖÖnnn×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���\\\���YYY���SSShhhLLLïïïýýýgggYYY���SSSnnn___������YYYyyyfffnnn
×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëggg������kkkjjj���---������BBB���KKKXXX���YYYyyyfff---���WWWfffWWW~~~DDD~~~YYY������DDD
fffSSS������nnn			ôôô���¹¹¹���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉscpm reload ������(((WWWfff���			¹¹¹jjj×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëëkkkÝÝÝXXXWWW~~~YYY���!!!ÞÞÞKKK���ooodefault ×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���°°°���×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnÙÙÙüüü
¹¹¹hhhWWWfff³³³ÔÔÔüüüWWW���MMM���			ôôôWWWfff���(((gggMMM~~~YYY���
°°°WWWDDD×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ýýý   YYY���¹¹¹ÕÕÕooo2dddBBB���~~~YYY���×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëdefault ���
ÙÙÙüüü¹¹¹kkkWWWfff���°°°���×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë(SSSSSSgggoooworkhhhWWW~~~YYY)���\\\���YYY���444
���ooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉscpm copy default work ������LLLWWW~~~YYY���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉscpm
switch work ������LLLYYY���hhh���°°°WWWDDD×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk������ÿÿÿ���������			ôôôLLLïïï
ýýýkkkjjj���~~~YYY���yyy%%%jjj(((���kkk������[[[fff···¹¹¹ÆÆÆààà---������			ôôôWWW���			ôôô���¹¹¹���°°°
WWWDDD×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkÝÝÝXXXgggMMM~~~YYY���SSSnnn444������³³³ÞÞÞóóóÉÉÉscpm add work ���
���LLLYYY���hhh���°°°WWWDDD×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL\\\���UUU������hhhhhh���kkk���\\\���UUU���___×××ííí
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëworkkkkþþþ(((nnn···¹¹¹ÆÆÆààà---���LLLÝÝÝXXXUUU������			¹¹¹���:::YYYÞÞÞüüü¯̄̄LLLØØØMMM~~~
YYY���scpm reload ������LLLYYY���hhh���			ôôô���¹¹¹LLL×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëworkkkkÝÝÝXXXUUU���~~~
YYY���
×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnMMMnnn			ôôô~~~___oooJJJdddkkkooo���]]]���^̂̂���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉscpm
rename x y JJJ���sssscpm delete z ������(((WWW~~~YYY���___hhhHHHppp���workhhhDDD
FFFMMM���project kkk			ôôôYYY���kkkooo���scpm rename work project hhheee���WWW~~~
YYY���project ���JJJdddYYY���kkkooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉscpm delete project ���eee���WWW~~~
YYY���			¹¹¹jjj×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëoooJJJdddgggMMM~~~[[[������

15.2.3 ---���×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn������ÿÿÿHHH
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉscpm switch work ������LLLYYY���hhh���%%%nnn×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë(SSSSSSgggooo���×××
íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëwork )kkk������ÿÿÿHHH���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���			¹¹¹jjj×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk������
ÿÿÿHHH���hhh���			ôôôWWW___···¹¹¹ÆÆÆààà---���LLLDDD���¼¼¼~~~���~~~YYY���SSS���ooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉscpm
reload kkkþþþÜÜÜWWW~~~YYY���
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×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���������ÿÿÿHHH���hhh���~~~ZZZSCPMooo			¹¹¹jjj×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnêêê½½½üüü¹¹¹LLL
			ôôôUUU���fffDDD���KKK���ººº���WWW~~~YYY���!!!kkk������êêê½½½üüü¹¹¹nnn			ôôô���¹¹¹���			¹¹¹jjj×××ííí
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkýýý   YYY���KKK���JJJdddYYY���KKK���ººº���YYY���áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧LLLhhh:::UUU���~~~YYY���
êêê½½½üüü¹¹¹���%%%kkk���§§§hhh:::YYY���444���(åååMMMnnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnnSCPMnnn���FFFkkk)ooo���¹¹¹
¤¤¤ÃÃÃÁÁÁ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉggg-r ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿������(((WWWfff���scpm switch -r work nnn���FFF
kkk������WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
scpm switch -r work

			ôôôWWW___êêê½½½üüü¹¹¹nnnººº���������ËËË/ ···ãããÃÃÃÈÈÈÀÀÀ¦¦¦óóóYYY���êêê½½½üüü¹¹¹nnnººº���������XXX¢¢¢ÂÂÂnnnººº������ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn©©©CCC
!!!kkkSCPMooo���þþþ(((nnn···¹¹¹ÆÆÆààà---���hhh������ÿÿÿHHH___���nnn×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÔÔÔ���WWW~~~
YYY���SSSnnnµµµ���ggg���SCPMoooøøø������XXXxxxnnnþþþÜÜÜ���---���			ôôônnnÍÍÍ   nnn___���kkk\\\bbb~~~
___ooo���wwwÕÕÕLLLÅÅÅ���jjj···¹¹¹ÆÆÆàààµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���UUU¡¡¡WWW~~~YYY���SSS���ooo���èèè������jjj···¹¹¹ÆÆÆ
àààêêêÖÖÖüüüÈÈÈnnn���FFFjjj���nnnggg���···¹¹¹ÆÆÆààànnnTTTOOO���èèè`̀̀QQQLLLêêêÖÖÖüüüÈÈÈWWW���������nnnèèè
���ooo			ôôôjjjOOOÕÕÕ\\\WWW���QQQ~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆàààµµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLL\\\bbbWWW���			ôôôUUU���___YYYyyyfff
nnnêêê½½½üüü¹¹¹(___hhhHHHppp���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë)LLLøøøMMM¼¼¼~~~������···¹¹¹ÆÆÆàààµµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLL���www
ÕÕÕUUU������nnnooo���SSSnnnBBB¹¹¹nnn���gggYYY���

15.2.4 sss000jjj×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë---���
YYYyyyfffnnn×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo¬¬¬������eee���gggMMM~~~YYY���¬¬¬���oooscpmlist ���
���cccfffhhh:::gggMMM~~~YYY���			¹¹¹jjj×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk¬¬¬������eee���YYY���kkk
ooo���scpm set description "text" ������LLLWWW~~~YYY���			¹¹¹jjj×××ííí
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëååå���nnn×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������(((YYY���kkkooo���___hhhHHHppp���scpm
set description "text" work nnn���FFFkkk������WWW~~~YYY���444���kkk���cccfffooo���×××
íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn������ÿÿÿHHHBBBkkk���SCPMLLLÐÐÐ���YYY���ååå���nnn¢¢¢¯̄̄···çççóóó������LLLYYY���SSS
hhhLLLBBB���~~~YYY������×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo������ØØØ4dddnnn���LLLïïïýýýÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ûûûØØØYYY���
SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���SSS������ooo]]]���^̂̂������������ÿÿÿHHHæææ���kkkJJJDDDfffwwwÕÕÕYYY���µµµ���LLLppp
jjj���~~~YYY���SSS������4dddnnnµµµ������!!!kkk:::WWW~~~YYY���
prestop ������ÿÿÿHHHMMM���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹\\\bbbMMM
poststop ������ÿÿÿHHHMMM���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹\\\bbb���
prestart ������ÿÿÿHHH������µµµüüüÓÓÓ¹¹¹\\\bbbMMM
poststart ������ÿÿÿHHH������µµµüüüÓÓÓ¹¹¹\\\bbb���
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SSS������nnn¢¢¢¯̄̄···çççóóó���???eeeYYY���kkkooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉset ������scpm
set prestop filename ���scpm set poststop filename ���scpm
set prestart filename ���scpm set poststart filename nnn���FFFkkk
���(((WWW~~~YYY���¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈLLL���LLLïïïýýýÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëgggBBB���SSShhhhhh���cccWWWDDD¤¤¤óóó¿¿¿×××êêê
¿¿¿���ÂÂÂgggYYY���SSShhhLLLÅÅÅ���gggYYY���

Warning
«««¹¹¹¿¿¿ààà¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈnnnqqq���
SCPMkkk���������LLLUUU������]]]nnnÖÖÖnnn¹¹¹ ¯̄̄ êêê×××ÈÈÈ������¹¹¹üüüÑÑÑüüü
æææüüü¶¶¶(root )LLL���ÖÖÖcccfff���LLLgggMMM������FFFkkkYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���
~~~YYY���ÖÖÖnnnæææüüü¶¶¶ooo°°°���SSS������nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMMjjj
DDD���FFFkkkWWW~~~YYY���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉchmod 700 filename JJJ���ssschown
root:root filename ���eee���WWWfff���root kkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëxxxnnn���ÖÖÖ¢¢¢¯̄̄
»»»¹¹¹)))���ØØØ���WWW~~~YYY���

Warning

set ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉgggýýý   WWW___---������hhh:::YYY���kkkooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉget ������(((WWW~~~YYY���
___hhhHHHppp���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉscpm get poststart ������LLLYYY���hhh���poststartnnnMMMLLL
ÔÔÔUUU������KKK���UUU���ûûûØØØWWWfffDDDjjjDDD444���oooUUU���ÔÔÔUUU���~~~[[[������SSSnnn���FFFjjj---���
ooo���"" ������cccfff


øøøMMMgggMMM~~~YYY���scpm set prestop "" ������LLLYYY���hhh���ûûû
ØØØWWW___prestop×××ííí°°°éééàààLLLJJJdddUUU���~~~YYY���
YYYyyyfffnnnset ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉhhhget ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooo���³³³áááóóóÈÈÈ���ýýý   YYY���444���hhh
���XXX���FFFkkkûûû���nnn×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkiii(((gggMMM~~~YYY���___hhhHHHppp���scpm
get prestop filename work ~~~___oooscpm get prestop work hhhjjj���~~~
YYY���

15.3 YaST×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë¡¡¡���
YaST³³³óóóÈÈÈíííüüüëëë»»»óóó¿¿¿üüüKKK���YaST×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë¡¡¡���������ËËËWWW~~~YYY(‘···¹¹¹ÆÆÆ
ààà’ ➝ ‘×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë¡¡¡���’)���~~~___ooo���ËËËBBBkkk;;;‘SCPMnnnªªª×××···çççóóó’===ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢
ííí°°°ggg;;;‘\\\ÕÕÕ’===���xxx���YYY���SSShhhgggSCPM������:::���kkk			¹¹¹kkkWWW~~~YYY���óóó   15.1.
���YaSTSCPMªªª×××···çççóóó���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���;;;‘---���’===gggooo���TTT���(((
nnnSCPMggg222UUUÝÝÝÃÃÃ×××¢¢¢ÃÃÃ×××���êêêÕÕÕ���kkk���XXX���KKK���222UUUkkk¢¢¢YYY���áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧kkk
sssWWWDDDáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧���������YYY���KKKjjjiii���zzz���WWW~~~YYY���;;;‘���ÿÿÿHHHâââüüüÉÉÉ’gggooo���×××
íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL������ÿÿÿHHH������___hhhMMM���			¹¹¹jjj×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn			ôôôUUU���___êêê½½½üüü¹¹¹
���ÝÝÝXXXYYY���KKK���444ÄÄÄYYY���KKK���������WWW~~~YYY���;;;‘���ÿÿÿHHHâââüüüÉÉÉ’===LLL;;;‘���888’===kkk---
���UUU���fffDDD���444������			¹¹¹jjj×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëgggLLL������___YYYyyyfffnnn			ôôôooo���×××íííÕÕÕ¡¡¡
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¤¤¤ëëëLLL������ÿÿÿHHH���������BBB¹¹¹gggÝÝÝXXXUUU���~~~YYY���ÖÖÖüüüÈÈÈBBBnnnSCPMnnnÕÕÕ\\\������©©©YYY
���kkkooo;;;‘ÖÖÖüüüÈÈÈâââüüüÉÉÉ’===���;;;‘			ôôô���ÝÝÝXXXYYY���’===(ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���)~~~___ooo;;;‘			
ôôô���!!!���YYY���’===kkk---���WWW~~~YYY���

Figure 15.1: YaSTSCPMªªª ××× ··· ççç óóó

15.3.1 êêê½½½üüü¹¹¹°°°ëëëüüü×××nnn---���
þþþ(((nnnêêê½½½üüü¹¹¹---������			ôôôYYY���kkkooo;;;‘SCPMnnnªªª×××···çççóóó’===ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg
;;;‘êêê½½½üüü¹¹¹���---���YYY���’===ªªª×××···çççóóó���xxx���WWW~~~YYY���]]]nnn���nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°���
;;;‘êêê½½½üüü¹¹¹°°°ëëëüüü×××nnn---���’===(óóó   15.2. ���êêê½½½üüü¹¹¹°°°ëëëüüü×××nnn---������ÂÂÂggg)kkk
ooo���···¹¹¹ÆÆÆàààggg���(((ïïïýýýjjjYYYyyyfffnnnêêê½½½üüü¹¹¹°°°ëëëüüü×××LLL���§§§hhh:::UUU���~~~YYY���
êêê½½½üüü¹¹¹°°°ëëëüüü×××���ýýý   ~~~___oooèèèÆÆÆYYY���kkkooo���;;;‘êêê½½½üüü¹¹¹°°°ëëëüüü×××’===JJJ���
sss;;;‘���ððð’===������������~~~___oooèèèÆÆÆWWW~~~YYY���LDAPµµµüüüÓÓÓ¹¹¹nnn444���ooo���___hhhHHHppp
;;;‘êêê½½½üüü¹¹¹°°°ëëëüüü×××’===kkkldap ���UUU���kkk;;;‘���ððð’===kkkoooLDAP̄̄̄ ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈµµµüüü
ÓÓÓ¹¹¹hhheee���WWW~~~YYY������DDDfffiii���jjjêêê½½½üüü¹¹¹(µµµüüüÓÓÓ¹¹¹���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���~~~___ooo
!!!¹¹¹)���eee���YYY���KKK���âââXXXnnn---������			ôôôWWW~~~YYY���!!!kkk���(((UUU���fffDDDjjjDDDêêê½½½üüü
¹¹¹°°°ëëëüüü×××���JJJdddWWW~~~YYY���xxx���WWW___êêê½½½üüü¹¹¹nnn¶¶¶KKK���êêê»»»ÃÃÃÈÈÈYYY���kkkooo���ddd~~~
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Figure 15.2: êêê ½½½ üüü ¹¹¹ °°° ëëë üüü ××× nnn --- ���

���SSS���~~~gggnnn			ôôô���¹¹¹���YYYyyyfff444ÄÄÄWWW���������nnn---���$$$kkk;;;YYYkkkooo���;;;‘°°°ëëëüüü
×××���êêê»»»ÃÃÃÈÈÈYYY���’===���xxx���WWW~~~YYY���			ôôôooo			¹¹¹jjj×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkÝÝÝXXXUUU���fff
DDD~~~YYY���

15.3.2 °°°���×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn\\\���
°°°���×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���\\\���YYY���kkkooo���ËËËÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°(;;;‘···¹¹¹ÆÆÆààà---���nnn×××íííÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë¡¡¡���’===)ggg;;;‘ýýý   ’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦LLL���MMM~~~YYY���SSSSSSggg
ooo°°°���×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëggg���þþþ(((nnn···¹¹¹ÆÆÆààà---���(SCPMLLLêêêÕÕÕ���kkkþþþ(((nnn---������
ÖÖÖ���WWW���×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLeee���UUU���~~~YYY)���ÙÙÙüüü¹¹¹kkkYYY���KKK���~~~___oooâââXXXnnn×××ííí
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������(((YYY���KKK���xxx���WWW~~~YYY���°°°���×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnÙÙÙüüü¹¹¹hhhWWWfffþþþ(((nnn
···¹¹¹ÆÆÆààà---���������(((YYY���444������°°°���×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���°°°���nnn			¹¹¹jjj×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
kkk������gggMMM~~~YYY���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕgggoooççç×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkþþþYYY���			ôôôoooLLL������ZZZ���µµµüüü
ÓÓÓ¹¹¹������ËËËWWW___���\\\bbbWWW___���YYY���SSShhhoooBBB���~~~[[[������
���OOOÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg°°°���×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnMMMhhh!!!TTTjjj���ððð���eee���WWW~~~
YYY���SCPMggg×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���������ÿÿÿHHH���___���kkkyyy%%%jjj¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ������LLLYYY
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���kkkooo���������LLLïïïýýýÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnÑÑÑ¹¹¹���eee���WWW~~~YYY(óóó   15.3. ���yyy%%%jjj×××íííÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëënnn---������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD)���sss000kkkdddDDDfffooo������15.2.4. ���sss000jjj×××ííí
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë---������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���SCPMooo°°°���×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnêêê½½½üüü¹¹¹
ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄������LLLWWW~~~YYY���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈLLLccc888kkkBBB���YYY���hhh���°°°���×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL���(((
ïïïýýýkkkjjj���~~~YYY���

Figure 15.3: yyy %%% jjj ××× ííí ÕÕÕ ¡¡¡ ¤¤¤ ëëë nnn --- ���

15.3.3 âââXXXnnn×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn---���
âââXXXnnn×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���			ôôôYYY���kkkooo���ËËËÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°(;;;‘···¹¹¹ÆÆÆààà---���nnn×××ííí
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë¡¡¡���’===)ggg;;;‘èèèÆÆÆ’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���!!!kkkÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfffMMM������
ððð���¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ���JJJ���sssêêê½½½üüü¹¹¹���èèèÆÆÆWWW~~~YYY���

15.3.4 ×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn������ÿÿÿHHH
×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���������ÿÿÿHHH���kkkooo���×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã������MMM~~~YYY���			¹¹¹jjj
×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëoooâââpppgggÞÞÞüüü¯̄̄UUU���fffDDD~~~YYY���������ÿÿÿHHH���×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���xxx���
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WWW���;;;‘���ÿÿÿHHH’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���SCPMooo°°°���~~~___ooo			ôôôUUU���___êêê½½½üüü¹¹¹
���ººº���WWW���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfff]]]���������ýýý   WWW~~~YYY���
êêê½½½üüü¹¹¹LLL			ôôôUUU������hhh���YaSTkkk������;;;‘���ÿÿÿHHH���ººº���YYY���’===ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLLhhh
:::UUU���~~~YYY���;;;‘			¹¹¹jjj×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë---nnn			ôôôUUU���___êêê½½½üüü¹¹¹°°°ëëëüüü×××’===ooo���
			ôôôUUU���___`̀̀QQQggg~~~`̀̀			¹¹¹jjj×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkÝÝÝXXXUUU���fffDDDjjjDDDêêê½½½üüü¹¹¹°°°ëëëüüü
×××������§§§hhh:::WWW~~~YYY���þþþ(((xxx���UUU���fffDDD���êêê½½½üüü¹¹¹°°°ëëëüüü×××nnn;;;‘ÝÝÝXXX~~~___ooo
!!!���YYY���’===gggooo���SSSnnnêêê½½½üüü¹¹¹°°°ëëëüüü×××xxxnnn			ôôô���			¹¹¹jjj×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkÝÝÝ
XXXYYY���KKK���~~~___ooo444ÄÄÄYYY���KKK���������WWW~~~YYY���~~~___ooo������êêê½½½üüü¹¹¹���xxx���WWWfff
;;;‘sss000’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW���			ôôô¹¹¹���sss000kkkººº���WWW~~~YYY���SSS���kkk������èèèÆÆÆUUU���___
êêê½½½üüü¹¹¹°°°ëëëüüü×××kkk+++~~~������---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���~~~___ooo���LLLïïïýýýÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLYYYyyyfff
���§§§hhh:::UUU���~~~YYY���°°°çççnnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó���1LLLZZZdddÔÔÔ���YYY���kkkooo;;;‘			ôôô���hhh:::YYY
���’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���			ôôônnnººº���LLLBBB���WWW___������;;;‘¢¢¢¯̄̄···çççóóó’===ggg			ôôôxxx
nnn¢¢¢¯̄̄···çççóóó���������WWW~~~YYY���¢¢¢¯̄̄···çççóóókkkoooååå���nnn���FFFjjj���îîîLLLBBB���~~~YYY���
êêê½½½üüü¹¹¹���ÝÝÝXXXYYY��� SSSnnnêêê½½½üüü¹¹¹���			¹¹¹jjj×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkÝÝÝXXXWWW~~~YYYLLL���ÖÖÖ

nnnYYYyyyfffnnn×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëxxxnnn			ôôôoooLLLDDD~~~[[[������
êêê½½½üüü¹¹¹���!!!���YYY��� 			¹¹¹jjjêêê½½½üüü¹¹¹xxxnnn			ôôô���LLLDDD~~~[[[������SSSnnn			ôôôooo444ÄÄÄ

UUU���~~~YYY���
YYYyyyfffnnn×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkÝÝÝXXXYYY��� SSSnnnêêê½½½üüü¹¹¹nnn---���hhhSSS���YYYyyyfffnnn×××ííí

ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk³³³ÔÔÔüüüWWW~~~YYY���
hhhfffnnn×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkÑÑÑÃÃÃÁÁÁ���SSSfff���

YYYyyyfffnnn×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk���°°°nnn			ôôônnn������iii(((WWW~~~YYY���
;;;‘hhhfff���ÝÝÝXXX~~~___ooo!!!���YYY���’===ooo]]]nnn~~~~~~ÝÝÝXXXYYY���KKK���~~~___oooSSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí
°°°kkkhhh:::UUU���fffDDD���YYYyyyfffnnnêêê½½½üüü¹¹¹nnn			ôôô���444ÄÄÄWWW~~~YYY���
			¹¹¹jjj×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn			ôôô���ººº���WWW___������;;;‘���ããã’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff;;;‘���ÿÿÿ
HHH���ººº���YYY���’===ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°���BBB���WWW~~~YYY���SSS���gggSCPMLLL°°°���×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
kkk������ÿÿÿ������~~~YYY���������ÿÿÿHHHfffDDD���������ççç×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkþþþWWWprestopJJJ���
ssspoststop¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ������LLLWWW���°°°���×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkprestartJJJ���ssspoststart¹¹¹
¯̄̄êêê×××ÈÈÈ������LLLWWW~~~YYY���

15.4 ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°°
SSSnnn»»»¯̄̄···çççóóógggoooSCPMggg���OOOwwwSSS���OOOLLLkkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���iiinnn���FFFkkk
WWWfffOOOLLLLLLwwwSSS���KKK���]]]WWWfffiiinnn���FFFkkkSSS������nnnOOOLLL���ãããzzzYYY���KKKkkkdddDDDfff���
¬¬¬���WWW~~~YYY���
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15.4.1 ������ÿÿÿHHH×××ííí»»»¹¹¹---nnnBBB���
SCPMLLL������ÿÿÿHHH×××ííí···üüü¸̧̧ããã---kkkÕÕÕ\\\���\\\bbbYYY���SSShhhLLLBBB���~~~YYY���æææüüü
¶¶¶kkk������---bbbÍÍÍ\\\���ûûû������³³³������èèè���àààkkk���cccfffwwwSSS���SSShhh���BBB���~~~
YYYWWW���SCPMêêêSSSnnn¨̈̈éééüüükkk������SSShhh���BBB���~~~YYY���SSSnnn���FFFjjj444������!!!
ÞÞÞSCPM���wwwÕÕÕYYY���hhh���SCPMLLLíííÃÃÃ¯̄̄UUU���fffDDD���hhhDDDFFF¨̈̈éééüüüáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧
LLLhhh:::UUU���~~~YYY���SSS���ooo···¹¹¹ÆÆÆààànnn���hhh���ºººÝÝÝYYY���___���nnnªªªnnngggYYY���jjj\\\jjj
���ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹kkk<<<UUU���fffDDD���ÇÇÇüüü¿¿¿hhh���···¹¹¹ÆÆÆààànnn¶¶¶KKKhhhLLLßßßDDDUUUFFF
SSShhhLLLBBB���KKK���gggYYY���SSSnnnOOOLLL���ãããzzzYYY���kkkooo���scpm recover ������LLLWWW~~~
YYY���SCPMLLLMMMÞÞÞ���LLLgggMMMjjjKKKccc___YYYyyyfffnnnÍÍÍ\\\������LLLWWW~~~YYY���~~~___���scpm
recover -b ������LLLYYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���SSS���oooMMMÞÞÞ���LLLBBBkkk���LLLUUU���___ÍÍÍ
\\\nnn¢¢¢óóóÉÉÉ¥¥¥���fff���~~~YYY���YaST×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã������(((WWWfffDDD���444���
ooo������ËËËBBBkkkîîî©©©ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLLhhh:::UUU���~~~YYY���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggoooMMMðððnnn³³³ÞÞÞ
óóóÉÉÉ������LLLgggMMM~~~YYY���

15.4.2 êêê½½½üüü¹¹¹°°°ëëëüüü×××---���nnn			ôôô
SCPMnnn���������LLL������WWW___���kkkêêê½½½üüü¹¹¹°°°ëëëüüü×××nnn---������			ôôôYYY���kkkooo���°°°
ëëëüüü×××���ýýý   ~~~___oooJJJdddWWWfffKKK���scpm rebuild hhheee���WWW~~~YYY���SSS���kkk���������
YYYyyyfffnnn×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk°°°���êêê½½½üüü¹¹¹LLLýýý   UUU������JJJdddWWW___êêê½½½üüü¹¹¹ooo���hhhkkk
JJJdddUUU���~~~YYY���JJJdddWWW___êêê½½½üüü¹¹¹nnn---���LLL���...×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���gggpppjjjcccfffDDD���
444������SSSnnn---���ÇÇÇüüü¿¿¿ooo111������~~~YYY���___`̀̀WWW���···¹¹¹ÆÆÆààà���nnn���°°°ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóooo
]]]nnn~~~~~~������~~~YYY���YaSTggg---������			ôôôYYY���444������rebuild³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���eee���YYY���
ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������SSS���oooYaSTkkk������æææ���UUU���~~~YYY���

15.5 ···¹¹¹ÆÆÆàààÖÖÖüüüÈÈÈBBBnnn×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëxxx���
···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkk×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���xxx���YYY���kkkooo���ÖÖÖüüüÈÈÈ;;;bbb


ggg�� ��F4���¼¼¼
WWWfff������(((ïïïýýýjjj×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���hhh:::WWW~~~YYY���âââpppüüü������(((WWWfff×××
íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���xxx���WWW����� ��Enterüüügggzzz���WWW~~~YYY���SSS���gggxxx���WWW___×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
LLLÖÖÖüüüÈÈÈªªª×××···çççóóóhhhWWWfff���(((UUU���~~~YYY���

15.6 ¢¢¢###ÇÇÇ���
���°°°ÉÉÉåååáááóóóÈÈÈLLLSCPMnnninfoÚÚÚüüü¸̧̧kkk(((���UUU���fffJJJ������Konqueror���Emacs
(konqueror info:scpm )jjjiiinnnÄÄÄüüüëëëggghhh:::gggMMM~~~YYY���³³³óóó½½½üüüëëë
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ÅÅÅ���hhhWWW~~~YYY���{{{hhh���iiinnnéééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××hhh���OOOnnn°°°���ÇÇÇ¹¹¹¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ×××JJJ���sssµµµüüü
ÐÐÐooo���SSS������nnnÅÅÅ���aaaööö������___WWWfffDDD~~~YYY���APMooo������eee���nnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿
ggg���OOO���������fffMMM~~~WWW___���APMooo���{{{hhh���iiiLLLBIOSkkk���ÅÅÅUUU���___¢¢¢ppp»»»ÃÃÃÈÈÈ
KKK���jjj���___������APMµµµÝÝÝüüüÈÈÈnnnìììÙÙÙëëëoooÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢kkk���cccfffpppjjj���~~~YYY���
���������ÑÑÑjjjACPIgggooo���SSSnnn¾¾¾���LLLUUU���kkk777~~~���~~~YYY���SSSnnn___������iiiaaa���KKKGGG
¹¹¹���¨̈̈hhhYYY���SSShhhooo!!!���gggYYY���UUU~~~VVV~~~jjjKKK������ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢


gggÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈWWW���
������iii���jjjµµµÝÝÝüüüÈÈÈLLL���þþþgggMMM���ÆÆÆ¯̄̄ÎÎÎííí¸̧̧���xxx���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Important
AMD64×××ííí»»»ÃÃÃµµµnnnûûû���¡¡¡���
64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ«««üüüÍÍÍëëë���---			WWW___AMD64×××ííí»»»ÃÃÃµµµooo���ACPInnn������µµµ
ÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD~~~YYY���

Important

16.1 ���ûûû���___ýýý
���ûûû���___ýýýoooéééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××���âââÐÐÐ¤¤¤ëëë���(((YYY���444���kkkPPP���ZZZ���ÇÇÇ¹¹¹¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ×××
···¹¹¹ÆÆÆàààggg���ÍÍÍ���gggYYY���SSSSSSgggooo���;;;jjj___ýýýhhhûûû���¡¡¡���···¹¹¹ÆÆÆàààAPMJJJ���
sssACPIgggnnn���(((nnn������kkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���
¹¹¹¿¿¿óóóÐÐÐ¤¤¤ SSSnnnÕÕÕ\\\âââüüüÉÉÉooo���ÇÇÇ£££¹¹¹×××ììì¤¤¤nnnûûû������ªªªÕÕÕkkkWWW~~~YYY���×××ííí

»»»ÃÃÃµµµnnnÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹���NNN���UUU[[[���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿������èèèBBB���~~~YYY���SSS
nnn___ýýýooo���YYYyyyfffnnnAPMnnn���ÅÅÅggg)))(((ïïïýýýhhhoooPPP���~~~[[[������SSSnnn___ýýý
ooo���ACPI¶¶¶KKKS1~~~___oooS2kkkþþþÜÜÜWWW~~~YYY���

µµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉ(áááâââêêêkkkÝÝÝXXX) SSSnnnâââüüüÉÉÉgggooo���···¹¹¹ÆÆÆààà¶¶¶KKK���YYYyyyfffRAMkkkøøø
MMM¼¼¼���~~~YYY���]]]nnn������RAM���dddOOO···¹¹¹ÆÆÆàààhhhSSSLLL¹¹¹êêêüüü×××WWW~~~YYY���SSSnnn
¶¶¶KKKgggooo���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnn���»»»ûûû���LLL^̂̂888kkk���UUUOOOjjj���~~~YYY���SSSnnn¶¶¶KKK
nnn)))¹¹¹ooo���ÖÖÖüüüÈÈÈ���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóónnn���wwwÕÕÕ���[[[ZZZkkk���pppÒÒÒggg¹¹¹êêêüüü
×××MMMnnn\\\mmm���¹¹¹êêêüüü×××nnnBBB¹¹¹KKK���������gggMMM���SSShhhgggYYY������888���APM���
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���(((YYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ooo���uuu___������XXX���pppµµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉWWW������QQQ���ppp������WWW~~~
YYY���SSSnnn___ýýýoooACPI¶¶¶KKKS3kkkþþþÜÜÜWWW~~~YYY���SSSnnn¶¶¶KKKnnnµµµÝÝÝüüüÈÈÈooo~~~`̀̀���
zzz---jjjnnnggg���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢kkk'''EEEkkk���XXXWWW~~~YYY���

ÏÏÏ¤¤¤ÐÐÐüüüÍÍÍüüü···çççóóó(ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkÝÝÝXXX)
SSSnnnÕÕÕ\\\âââüüüÉÉÉgggooo���···¹¹¹ÆÆÆààà¶¶¶KKKLLLYYYyyyfffÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkøøøMMM¼¼¼
~~~������···¹¹¹ÆÆÆààànnnûûû���LLLªªªÕÕÕkkkjjj���~~~YYY���SSSnnn¶¶¶KKKKKK���������YYY���kkk
ooo���30^̂̂90ÒÒÒKKKKKK���~~~YYY���µµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉMMMnnn¶¶¶KKKLLL©©©CCCUUU���~~~YYY���áááüüü
«««nnn---kkkooo���SSSnnnâââüüüÉÉÉ���¿¿¿)))jjjÏÏÏ¤¤¤ÖÖÖêêêÃÃÃÉÉÉÕÕÕØØØkkkWWWfffÐÐÐ���YYY������
nnn���BBB���~~~YYY(___hhhHHHppp���IBM ThinkpadnnnRediSafe)���þþþÜÜÜYYY���ACPI¶¶¶KKK
ooo���S4gggYYY���Linux°°°���gggooo���suspend to diskoooAPMJJJ���sssACPIKKK���ìììËËË
WWW___«««üüüÍÍÍëëëëëëüüüÁÁÁóóókkk���������LLLUUU���~~~YYY���

ÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêêâââËËË¿¿¿ ACPIhhhAPMooo���ÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêê���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWWfff���EEEûûû¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹
kkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111���ÐÐÐ���WWW~~~YYY���~~~___���iiiaaa���nnn···¹¹¹ÆÆÆààà������ÍÍÍ���jjjEEEûûû¹¹¹
ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹kkkTTTWWW___BBB¹¹¹ggg���LLLYYY������FFFkkk¢¢¢¯̄̄···çççóóó���¿¿¿tttWWW~~~YYY���

êêêÕÕÕûûû���ªªªÕÕÕ ···ãããÃÃÃÈÈÈÀÀÀ¦¦¦óóónnn������³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnnûûû���LLL������~~~YYY���SSS���
ooo���ÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêêLLLzzzkkkjjj���ôôôMMMkkkêêêÕÕÕ···ãããÃÃÃÈÈÈÀÀÀ¦¦¦óóóLLLLLL���������444���kkkyyy
kkkÍÍÍ���gggYYY���

···¹¹¹ÆÆÆààà³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈnnn···ãããÃÃÃÈÈÈÀÀÀ¦¦¦óóó
···¹¹¹ÆÆÆàààhhhSSS������HHH___444������ûûû������»»»ÏÏÏ������HHH���hhhDDDFFF¹¹¹gggooo���ÏÏÏüüüÉÉÉ
ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���ªªªÕÕÕkkkYYY���SSShhhLLL������ÍÍÍ���gggYYY���···¹¹¹ÆÆÆàààhhhSSSnnnááá<<<'''kkkÜÜÜ
XXXfff���WWWppp���OOOÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���¹¹¹êêêüüü×××¶¶¶KKKkkkYYY���SSShhhoooïïïýýýgggYYY���
___`̀̀WWW���¹¹¹êêêüüü×××BBB���LLLwwwOOOjjj���ppp���ÇÇÇüüü¿¿¿111nnnêêê¹¹¹¯̄̄���ØØØOOOjjj���~~~
YYY���ÖÖÖnnn³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈooo���(���jjjOOOhhh������ÖÖÖ���kkkooo)ACPIkkk���cccfff!!!¹¹¹
kkkgggMMM���~~~___BIOS»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××kkk���cccfff888EEEkkk!!!¹¹¹kkkYYY���SSShhh���gggMMM~~~
YYY���

×××ííí»»»ÃÃÃµµµ���¦¦¦nnn666¡¡¡ CPUkkk¢¢¢###YYY������¨̈̈ÍÍÍëëë®®®üüü¹¹¹ÕÕÕooo!!!nnn3dddgggYYY���hhh
âââppp¿¿¿ÀÀÀhhhûûû'''¿¿¿ÀÀÀ(PowerNow!~~~___oooSpeedstep)���¹¹¹íííÃÃÃÈÈÈêêêóóó°°°���JJJ
���sss×××ííí»»»ÃÃÃµµµnnn¹¹¹êêêüüü×××¶¶¶KKK(C¶¶¶KKK)xxxnnn������ÿÿÿHHHgggYYY���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿
nnnÕÕÕ\\\âââüüüÉÉÉkkk���cccfffooo���SSSnnn3dddnnn¹¹¹ÕÕÕ���uuu(((YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���

16.2 APM
���ûûû���___ýýýnnn---kkkooo���APM BIOSêêêSSSkkk���cccfff���LLLUUU������___ýýý���BBB���~~~YYY������
OOOnnnéééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××kkkJJJDDDfff���¹¹¹¿¿¿óóóÐÐÐ¤¤¤¶¶¶KKKhhhµµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉ¶¶¶KKKooo���yyy%%%jjjªªªÚÚÚ
ìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààànnn___ýýý������(((YYY���nnngggooojjjOOO���üüünnnDDD���������[[[kkk���ccc
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fff���~~~___ooouuu___������XXX���SSShhhkkk���cccfff			¹¹¹kkkjjj���~~~YYY���WWWKKKWWW���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������
(((WWWfffSSS������nnnâââüüüÉÉÉ���			¹¹¹kkkYYY���kkkooo���···¹¹¹ÆÆÆàààLLLµµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉYYY���MMMkkk���yyy
���nnn¢¢¢¯̄̄···çççóóóLLLÈÈÈêêê¬¬¬UUU���jjjQQQ���pppjjj���~~~[[[������UUU���kkk���ÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêênnnEEEûûûììì
ÙÙÙëëë���hhh:::YYY���kkkooo���yyy���jjj×××ííí°°°éééàààÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧hhhiii���jjj«««üüüÍÍÍëëëLLLÅÅÅ���kkk
jjj���~~~YYY���
SUSE LINUXnnn«««üüüÍÍÍëëëgggooo���ÓÓÓëëëÈÈÈ¤¤¤óóónnnAPM���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD~~~YYY���WWWKKK
WWW���APMLLL			¹¹¹kkkjjj���nnnooo���ACPILLLBIOSkkk���ÅÅÅUUU���fffJJJ���ZZZ���APM BIOSLLL
���úúúUUU���___444���kkkPPP������~~~YYY���APMµµµÝÝÝüüüÈÈÈ���			¹¹¹kkkYYY���kkkooo���ÖÖÖüüüÈÈÈ×××ííí
óóó×××ÈÈÈgggacpi=off ������LLLWWWfffACPI���!!!¹¹¹kkkYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���APMLLL			
¹¹¹KKKiiiFFFKKK���ººº���YYY���kkkooo���cat /proc/apm ���eee���WWW~~~YYY���SSSSSSgggUUU~~~VVV~~~
jjj$$$LLLúúú���UUU������ppp���YYYyyyfffccc888gggBBB���SSShhh������sssWWW~~~YYY���SSSSSSggg���³³³ÞÞÞóóó
ÉÉÉshutdown -h ������LLLWWWfff���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿���···ãããÃÃÃÈÈÈÀÀÀ¦¦¦óóóWWW~~~YYY���
BIOS���ÅÅÅLLL���<<<kkk���hhhkkk���àààWWWfffDDDjjjDDDhhh���APMkkkOOOLLLLLLzzz���YYY���SSShhhLLLBBB
���~~~YYY������èèènnnOOOLLLooo���yyy���jjjÖÖÖüüüÈÈÈÑÑÑéééáááüüü¿¿¿gggÞÞÞ���gggMMM~~~YYY���YYYyyyfffnnnÑÑÑ
éééáááüüü¿¿¿ooo���ÖÖÖüüüÈÈÈ×××íííóóó×××ÈÈÈggg���apm=parameter nnnbbb���gggeee���WWW~~~YYY���
on~~~___ooooff APMµµµÝÝÝüüüÈÈÈnnn			¹¹¹���~~~___ooo!!!¹¹¹���
(no-)allow-ints BIOS___ýýýnnn���LLL---nnn---���111ïïïWWW~~~YYY���
(no-)broken-psr BIOSnnn“GetPowerStatus”___ýýýLLLcccWWWOOOÕÕÕ\\\WWW~~~[[[������
(no-)realmode-power-off ···ãããÃÃÃÈÈÈÀÀÀ¦¦¦óóónnnMMMkkk×××ííí»»»ÃÃÃµµµ���êêê¢¢¢ëëëâââüüüÉÉÉkkk

êêê»»»ÃÃÃÈÈÈWWW~~~YYY���
(no-)debug APM¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈ���···¹¹¹ÆÆÆàààííí°°°kkk���222WWW~~~YYY���
(no-)realmode-power-off ···ãããÃÃÃÈÈÈÀÀÀ¦¦¦óóónnn������···¹¹¹ÆÆÆààànnnûûû���������WWW~~~

YYY���
bounce-interval=〈n〉 µµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉ¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈnnn������%%%nnnµµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉ¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈLLL!!!

���UUU������BBB������1/100ÒÒÒXXXMMMggghhhWWW___ppp$$$gggYYY���
idle-threshold=〈n〉 ···¹¹¹ÆÆÆààànnn¢¢¢¤¤¤ÉÉÉëëë¶¶¶KKKLLLSSSnnn$$$kkkTTTYYY���

hhhBIOSnnnidle ¢¢¢pppLLL���LLLUUU���~~~YYY(0=888BBB���100=���LLLWWWjjjDDD)���
idle-period=〈n〉 ···¹¹¹ÆÆÆààà¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÓÓÓÆÆÆ£££���,,,���WWW___���nnnBBB������1/100ÒÒÒXXXMMM

ggghhhWWW___ppp$$$���
APMÇÇÇüüüâââóóó(apmd)oooÃÃÃbbbkkkjjj���~~~WWW___���]]]nnn___ýýýoooACPIJJJ���sssCPUnnnhhhâââ
ppp¿¿¿ÀÀÀ���µµµÝÝÝüüüÈÈÈYYY���°°°WWWDDDpowersavedgggæææ���UUU���~~~YYY���

316 16.2. APM



16
ûûû
���
¡¡¡
���

16.3 ACPI
ACPI (advanced configuration and power interface)ooo���ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···
¹¹¹ÆÆÆàààLLL������nnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈ���»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××���JJJ���sss666¡¡¡
gggMMM������FFFkkk---���UUU���fffDDD~~~YYY���ACPIooo���PnPhhhAPMnnn!!!¹¹¹nnn������hhhjjj���
~~~YYY���~~~___���ACPIoooÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêê���AC¢¢¢ÀÀÀ×××¿¿¿���)))¦¦¦���ÕÕÕ¡¡¡óóó���JJJ���sss“close
lid”���“battery low”jjjiiinnn···¹¹¹ÆÆÆààà¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈkkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111���ÐÐÐ���WWW~~~YYY���
BIOSkkkooo������nnn³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈhhhÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹¹¹¹ÕÕÕkkkdddDDDfffnnnÅÅÅ111
LLLeeeccc___ÆÆÆüüüÖÖÖëëëLLLBBB���~~~YYY���ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààooo���SSSnnnÅÅÅ111������(((
WWWfff���rrr���¼¼¼���~~~___ooo³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈnnn			¹¹¹���hhh!!!¹¹¹���jjjiiinnn¿¿¿¹¹¹¯̄̄������LLLWWW
~~~YYY���BIOSkkk<<<UUU���fffDDD���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààLLL���LLL
YYY���hhhMMM���___ýýýoooBIOSnnn���ÅÅÅ¹¹¹ÕÕÕkkk���XXXWWW~~~YYY���ACPILLL���úúúïïïýýýggg���íííüüüÉÉÉ
gggMMM���ÆÆÆüüüÖÖÖëëëooo���/var/log/boot.msg kkkìììÝÝÝüüüÈÈÈUUU���~~~YYY���ACPIkkk���XXX
___OOOLLLnnnÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°°kkkdddDDDfffooo������16.3.4. ���ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££
óóó°°°���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

16.3.1 ÕÕÕ\\\---nnnACPI

···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkk���«««üüüÍÍÍëëëLLLACPI BIOS������úúúYYY���444������ACPILLLêêêÕÕÕ
���kkk			¹¹¹kkkjjj������APMLLL!!!¹¹¹kkkjjj���~~~YYY���ççç���nnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿gggooo���ÖÖÖüüüÈÈÈ
ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿acpi=on ���������WWWjjjQQQ���pppjjj���jjjDDD444���LLLBBB���~~~YYY���³³³óóóÔÔÔåååüüü
¿¿¿ooo���ACPI 2.0åååMMM���µµµÝÝÝüüüÈÈÈYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���/var/log/boot.msg nnn
«««üüüÍÍÍëëëÖÖÖüüüÈÈÈáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧ggg���ACPILLL			¹¹¹kkkUUU���fffDDD���SSShhh���ººº���WWW~~~YYY���
���DDDfff������pppnnnâââ¸̧̧åååüüüëëëLLLíííüüüÉÉÉUUU���~~~YYY���SSS���ooo���ACPIÇÇÇüüüâââóóónnnwwwÕÕÕ
¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈkkk���cccfffLLL������~~~YYY���SSS������nnnâââ¸̧̧åååüüüëëënnnDDDZZZ���KKKkkkOOOLLLLLLzzz
���YYY���hhh���þþþÜÜÜYYY���âââ¸̧̧åååüüüëëëLLL/etc/sysconfig/powersave/common ggg
nnníííüüüÉÉÉ~~~___ooo¢¢¢óóóíííüüüÉÉÉKKK���ddd���UUU���~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆàààííí°°°(/var/log/
messages )kkkooo���âââ¸̧̧åååüüüëëënnnáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧LLLeeecccfffDDD���nnnggg���iiinnn³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍ
óóóÈÈÈLLL���úúúUUU���___SSShhhLLL���KKK���~~~YYY���
/proc/acpi kkkooo���···¹¹¹ÆÆÆààà¶¶¶KKKkkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111���ÐÐÐ���YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������¶¶¶KKK���
			ôôôYYY���___���kkk���(((gggMMM���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL���ppp+++~~~���fffDDD~~~YYY������èèènnn___ýýýooo~~~`̀̀
���zzz---gggBBB���___���ÕÕÕ\\\WWW~~~[[[������~~~___������èèènnn___ýýýoooáááüüü«««nnn���ÅÅÅ¶¶¶ÁÁÁkkk'''MMM
OOO���XXXYYY���___���µµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDDjjjDDD444������BBB���~~~YYY���
YYYyyyfffnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë(dsdt JJJ���sssfadt )ooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉcat ggg���ÖÖÖ���SSShhhLLLgggMMM
~~~YYY������èèènnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëgggooo���echoggg---������			ôôôgggMMM~~~YYY���___hhhHHHppp���echo
X > file gggXkkkiiiWWW___$$$���������WWW~~~YYY���SSSnnnÅÅÅ111hhh666¡¡¡ªªª×××···çççóóókkk¢¢¢¯̄̄»»»
¹¹¹YYY���kkkooo���888kkk³³³ÞÞÞóóóÉÉÉpowersave ������(((WWW~~~YYY���ååå���ggg������ÍÍÍ���jjjÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëëkkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���
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/proc/acpi/info ACPIkkk¢¢¢YYY������,,,���jjjÅÅÅ111
/proc/acpi/alarm ···¹¹¹ÆÆÆàààLLLDDDddd¹¹¹êêêüüü×××¶¶¶KKKKKK���ÞÞÞ©©©YYY���KKK���������WWW~~~

YYY���þþþ(((���SSSnnn___ýýýooo���hhhkkkoooµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD~~~[[[������
/proc/acpi/sleep UUU~~~VVV~~~jjj¹¹¹êêêüüü×××¶¶¶KKKkkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111���ÐÐÐ���WWW~~~YYY���
/proc/acpi/event YYYyyyfffnnn¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈLLLSSSSSSkkkìììÝÝÝüüüÈÈÈUUU

������PowersaveÇÇÇüüüâââóóó(powersaved )gggæææ���UUU���~~~YYY����� ��PowerÜÜÜ¿¿¿óóó
nnn¼¼¼���RRR���~~~___ooouuu___������XXX���jjjiii���DDDZZZ���nnnÇÇÇüüüâââóóó���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWWjjjDDD¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈooo���cat /proc/acpi/event kkk���cccfff���ÖÖÖ
���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY(

�� ��Ctrl -
�� ��CgggBBB���WWW~~~YYY)���

/proc/acpi/dsdt JJJ���sss/proc/acpi/fadt
SSS������nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkoooACPIÆÆÆüüüÖÖÖëëënnnDSDT (differentiated system descrip-
tion table)hhhFADT (fixed ACPI description table)LLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���SSS������
ooo���acpidmp ���acpidisasm ���JJJ���sssdmdecodeggg���ÖÖÖ���SSShhhLLLgggMMM~~~
YYY���SSS������nnn×××ííí°°°éééàààhhhÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëooo���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧pmtools kkkBBB���~~~
YYY���___hhhHHHppp���acpidmp DSDT | acpidisasm jjjiiigggYYY���

/proc/acpi/ac_adapter/AC/state
AC¢¢¢ÀÀÀ×××¿¿¿LLL¥¥¥���UUU���fffDDD���KKK���:::WWW~~~YYY���

/proc/acpi/battery/BAT*/{alarm,info,state}
ÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêê¶¶¶KKKkkkdddDDDfffnnnsss000ÅÅÅ111gggYYY���EEEûûûìììÙÙÙëëë������ÖÖÖ���kkk
ooo���info nnnlast full capacity hhhstate nnnremaining capacity ���
ÔÔÔ���WWW~~~YYY���SSS���������ccchhh���ÑÑÑkkkLLLFFFkkkooo������16.3.3. ���ACPIÄÄÄüüüëëëggg
¬¬¬���YYY���yyy%%%jjj×××ííí°°°éééààànnn1ddd������(((WWW~~~YYY���ÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêê¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈLLLÈÈÈêêê
¬¬¬UUU������EEEûûûìììÙÙÙëëëooo���alarm ggg������gggMMM~~~YYY���

/proc/acpi/info SSSnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkooo���UUU~~~VVV~~~jjj¹¹¹¤¤¤ÃÃÃÁÁÁkkkdddDDDfffnnn
ÅÅÅ111LLLeeecccfffDDD~~~YYY���

/proc/acpi/fan/FAN/state ÕÕÕ¡¡¡óóóLLLþþþ(((���\\\ÕÕÕWWWfffDDD���KKK���:::WWW~~~YYY���
ÕÕÕ¡¡¡óóóooo���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk0 (ªªªóóó)KKK3 (ªªªÕÕÕ)KKK���øøøMMM¼¼¼���SSShhhkkk���ccc
fff���ªªªóóó~~~___oooªªªÕÕÕkkkgggMMM~~~YYY���___`̀̀WWW±±±LLL


LLL���YYYNNN___444���ooo���«««üüü
ÍÍÍëëëhhhÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢(~~~___oooBIOS)nnn!!!¹¹¹nnnACPI³³³üüüÉÉÉkkk���cccfffSSSnnn---���
LLL


øøøMMMUUU���~~~YYY���

/proc/acpi/processor/CPU*/info
×××ííí»»»ÃÃÃµµµnnn���¨̈̈ÍÍÍªªª×××···çççóóókkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111���
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/proc/acpi/processor/CPU*/power
þþþ(((nnn×××ííí»»»ÃÃÃµµµ¶¶¶KKKkkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111���C2nnn***kkk¢¢¢¹¹¹¿¿¿êêê¹¹¹¯̄̄LLLØØØDDDfffDDD
���444������×××ííí»»»ÃÃÃµµµLLL¢¢¢¤¤¤ÉÉÉëëë¶¶¶KKKgggYYY���usagekkk:::YYY���FFFkkk���SSS���LLL
���������OOOBBB���¶¶¶KKKgggYYY���

/proc/acpi/processor/CPU*/throttling
×××ííí»»»ÃÃÃµµµ¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄nnn������nnn---���kkk���(((gggMMM~~~YYY������888���¹¹¹íííÃÃÃÈÈÈêêêóóó
°°°ooo8dddnnnìììÙÙÙëëëggg���(((gggMMM~~~YYY���SSS���ooo���CPUnnnhhhâââppp666¡¡¡kkk���XXXWWW~~~
[[[������

/proc/acpi/processor/CPU*/limit
ÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹(ÃÃÃbbb)hhh¹¹¹íííÃÃÃÈÈÈêêêóóó°°°LLLÇÇÇüüüâââóóókkk���cccfffêêêÕÕÕ���kkk666¡¡¡
UUU������444������


PPP���SSSSSSggg������gggMMM~~~YYY���


PPPnnn���èèèooo···¹¹¹ÆÆÆàààkkk���ccc
fff���©©©UUU���~~~YYYLLL���æææüüü¶¶¶LLL¿¿¿tttgggMMM���


PPP���BBB���~~~YYY���

/proc/acpi/thermal_zone/ YYYyyyfffnnnµµµüüüÞÞÞëëë¾¾¾üüüóóókkkþþþWWW������%%%nnn���MMM
¾¾¾üüüóóóLLLXXX(((WWW~~~YYY���µµµüüüÞÞÞëëë¾¾¾üüüóóóhhhooo������OOO<<<___µµµüüüÞÞÞëëë×××íííÑÑÑ
ÆÆÆ£££������aaa���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢áááüüü«««kkk���cccfffjjj÷÷÷hhhMMMLLL������UUU���___���ßßß
gggYYY���WWWKKKWWW���ACPILLL���dddïïïýýý'''nnn���OOOooo���{{{hhh���iii���ÅÅÅUUU���fffDDD~~~[[[
������]]]WWWfff���)))¦¦¦666¡¡¡oooøøø			������ZZZBIOSkkk���cccfff¡¡¡���UUU���fffDDD~~~YYY���ªªª
ÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààLLLËËËeeeYYY���hhh���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢nnnÿÿÿ}}}LLLíííOOOjjj���
nnnggg���ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààLLLËËËeeeYYY���___���oooBBB~~~���BBB���~~~[[[������
WWW___LLLcccfff���!!!nnn¬¬¬���kkkooo������ÖÖÖ


`̀̀QQQnnnèèè���LLLBBB���~~~YYY���

/proc/acpi/thermal_zone/*/temperature
µµµüüüÞÞÞëëë¾¾¾üüüóóónnnþþþ(((nnn)))¦¦¦gggYYY���

/proc/acpi/thermal_zone/*/state
SSSnnn¶¶¶KKKooo���YYYyyyfffLLLokjjjnnnKKK���~~~___oooACPILLL¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ~~~___oooÑÑÑÃÃÃ···
ÖÖÖ···ttt���iii(((WWWfffDDD���KKK���:::WWW~~~YYY���ACPIìììËËËnnnÕÕÕ¡¡¡óóó666¡¡¡nnn444������SSS
nnn¶¶¶KKKooo888kkkokgggYYY���

/proc/acpi/thermal_zone/*/cooling_mode
ACPIggg666¡¡¡UUU������···ttt���¹¹¹������xxx���WWW~~~YYY���ÑÑÑÃÃÃ···ÖÖÖ(ÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹
oooNNNDDDLLLLLL������)~~~___ooo¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ(ÕÕÕëëëÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹���ÕÕÕ¡¡¡óóóÎÎÎ¤¤¤
ººº)nnniiiaaa���KKK���xxx���gggMMM~~~YYY���

/proc/acpi/thermal_zone/*/trip_points
ÑÑÑÃÃÃ···ÖÖÖ/¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ···ttt���µµµ¹¹¹ÚÚÚóóó···çççóóó(hot )���~~~___ooo···ãããÃÃÃÈÈÈ
ÀÀÀ¦¦¦óóó(critical )jjjiii���yyy���nnn¢¢¢¯̄̄···çççóóó���ÈÈÈêêê¬¬¬YYY���)))¦¦¦���
---���WWW~~~YYY���ïïïýýýjjj¢¢¢¯̄̄···çççóóóooo���DSDT(ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���XXX)���ggg
���©©©UUU���~~~YYY���ACPIÕÕÕØØØggg���©©©UUU���fffDDD���ÈÈÈêêêÃÃÃ×××ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈ
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ooo���critical ���hot ���passive ���active1 ���JJJ���sssactive2 gggYYY������ÅÅÅ
UUU���fffDDDjjjDDDÈÈÈêêêÃÃÃ×××ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈLLLBBBcccfff������SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkoooYYYyyyfff
���888kkkSSSnnn������gggeee���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���___hhhHHHppp���¨̈̈óóóÈÈÈêêêecho
90:0:70:0:0 > trip_points ooo���critical nnn)))¦¦¦���90���passive nnn
)))¦¦¦���70kkk---���WWW~~~YYY()))¦¦¦oooYYYyyyfffBBB���)���

/proc/acpi/thermal_zone/*/polling_frequency
)))¦¦¦LLL			���WWWfff���temperature nnn$$$LLLêêêÕÕÕ���kkkôôô°°°UUU���jjjDDD
444���ooo���ÝÝÝüüüêêêóóó°°°âââüüüÉÉÉ���SSSSSSgggªªªóóókkkWWW~~~YYY���³³³ÞÞÞóóó
ÉÉÉechoX > /proc/acpi/thermal_zone/*/polling_frequency ���
���(((YYY���hhh���XÒÒÒTTThhhkkk)))¦¦¦nnnOOODDD������[[[LLLLLL������~~~YYY���ÝÝÝüüüêêêóóó°°°���!!!
¹¹¹kkkYYY���kkkooo���X=0kkk---���WWW~~~YYY���

SSS������nnn---������ÅÅÅ111���¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈooo���DDDZZZ������KKKÕÕÕgggèèèÆÆÆYYY���ÅÅÅ���oooBBB���
~~~[[[������èèèÆÆÆoooPowersaveÇÇÇüüüâââóóó(powersaved)JJJ���sss���...¢¢¢×××êêê±±±üüü···ççç
óóó(powersave���kpowersave���wmpowersavejjjiii)ggg���LLLgggMMM~~~YYY������16.3.3.
���ACPIÄÄÄüüüëëë���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���powersavedkkkoooäääDDDacpidnnn___ýýýLLL+++~~~
���fffDDD���___������acpidooo���gggYYY���

16.3.2 CPUÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹nnn666¡¡¡
CPUkkkooo���3dddnnn���ûûû���¹¹¹ÕÕÕLLLBBB���~~~YYY���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnnÕÕÕ\\\âââüüüÉÉÉkkk���cccfff
ooo���SSSnnn3dddnnn¹¹¹ÕÕÕ���uuu(((YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���~~~___������ûûû���hhhooo���···¹¹¹ÆÆÆààà
nnn)))¦¦¦


���LLL���jjjOOO���ÕÕÕ¡¡¡óóóLLL;;;AAAkkk¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkkjjj���jjjDDDSSShhh������sssWWW~~~
YYY���
hhhâââppphhhûûû'''nnn¿¿¿ÀÀÀ PowerNow!hhhSpeedstepooo���AMD>>>hhhIntel>>>LLL���(((YYY���

SSSnnnÆÆÆ¯̄̄ÎÎÎííí¸̧̧nnnðððgggYYY���___`̀̀WWW���SSSnnnÆÆÆ¯̄̄ÎÎÎííí¸̧̧oooÖÖÖnnnáááüüü«««nnn×××
ííí»»»ÃÃÃµµµkkk���iii(((UUU���~~~YYY���CPUnnn¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄hhhâââppphhh]]]nnn³³³¢¢¢ûûû'''LLL���
BBBkkkNNN���WWW���µµµ������jjj���¨̈̈ÍÍÍ���������'''MMMjjj¹¹¹���LLL���������~~~YYY���ddd~~~������
hhhâââpppLLLJJJ���kkkjjj���hhh(JJJ���nnnÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹)������»»»ûûû������JJJ���ååå���kkkjjj
���~~~YYY���SSSnnnÆÆÆ¯̄̄ÎÎÎííí¸̧̧oooAPMkkk���ACPIkkk������XXX[[[ZZZ���hhhâââppphhh@@@���ûûû
AAA���ÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹kkk������[[[fff¿¿¿tttYYY���ÇÇÇüüüâââóóó���ÅÅÅ���hhhWWW~~~YYY���---���
ooo���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê/sys/devices/system/cpu/cpu*/cpufreq/ ���gggLLL
FFFSSShhhLLLgggMMM~~~YYY���

¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄hhhâââpppnnn¹¹¹íííÃÃÃÈÈÈêêêóóó°°°(���¦¦¦������HHH���)
SSSnnnÆÆÆ¯̄̄ÎÎÎííí¸̧̧gggooo���CPUnnn¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄ááá÷÷÷¤¤¤óóóÑÑÑëëë¹¹¹LLL������rrr���`̀̀QQQ���
eeeUUU���~~~YYY���25%nnn¹¹¹íííÃÃÃÈÈÈêêêóóó°°°gggooo���4jjjîîîTTThhhnnn¤¤¤óóóÑÑÑëëë¹¹¹LLL���eee
UUU������87.5%nnn444���ooo8jjjîîîTTThhhnnn¤¤¤óóóÑÑÑëëë¹¹¹`̀̀QQQLLL×××ííí»»»ÃÃÃµµµkkk000TTTWWW
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~~~YYY���___`̀̀WWW������¨̈̈ÍÍÍ¦¦¦LLL������nnnrrr���kkkÔÔÔ���WWWfff���HHH���SSShhhoooBBB���~~~[[[
���������888���¹¹¹íííÃÃÃÈÈÈêêêóóó°°°LLL���(((UUU������nnnooo���hhhâââppp¿¿¿ÀÀÀ������(((gggMMMjjj
DDD444������~~~___ooo���ûûû���������'''PPPkkk���(((YYY���444���`̀̀QQQgggYYY���SSSnnnÆÆÆ¯̄̄ÎÎÎ
ííí¸̧̧������yyy���jjj×××ííí»»»¹¹¹ggg666¡¡¡YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆààà¤¤¤óóó¿¿¿
ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹ooo���/proc/acpi/processor/*/throttling gggYYY���

×××ííí»»»ÃÃÃµµµnnn¹¹¹êêêüüü×××¶¶¶KKKxxxnnn������ÿÿÿHHH
ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààooo���UUU������LLLYYY���SSShhhLLLjjjDDD444���kkk×××ííí»»»ÃÃÃ
µµµ���¹¹¹êêêüüü×××¶¶¶KKKkkkWWW~~~YYY���SSSnnn444������ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààà
oooCPUkkkhalt ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���������~~~YYY���C1���C2���C3hhhDDDFFF3dddnnn¶¶¶KKKLLLBBB���
~~~YYY���������LLL������jjj¶¶¶KKKC3gggooo���×××ííí»»»ÃÃÃµµµãããÃÃÃ···åååhhhááá¤¤¤óóóáááâââêêê
hhhnnn���������\\\bbbWWW~~~YYY���]]]nnn___������SSSnnn¶¶¶KKK���iii(((gggMMM���nnnooo���ÐÐÐ¹¹¹ÞÞÞ
¹¹¹¿¿¿¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÓÓÓÆÆÆ£££���ËËËWWWfffááá¤¤¤óóóáááâââêêênnn���¹¹¹���			ôôôWWWfffDDD���ÖÖÖnnnÇÇÇ
ÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLLXXX(((WWWjjjDDD444���`̀̀QQQgggYYY������èèènnnÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐgggooo���C3������(((gggMMM
~~~[[[������þþþ(((nnn¶¶¶KKKooo���/proc/acpi/processor/*/power kkkhhh:::UUU���
~~~YYY���

hhhâââppp¿¿¿ÀÀÀhhh¹¹¹íííÃÃÃÈÈÈêêêóóó°°°LLL¢¢¢ÂÂÂYYY���nnnooo���×××ííí»»»ÃÃÃµµµLLLÓÓÓ¸̧̧üüü¶¶¶KKKnnn444
���`̀̀QQQgggYYY���SSS���ooo���×××ííí»»»ÃÃÃµµµLLL¢¢¢¤¤¤ÉÉÉëëë¶¶¶KKKnnnhhhMMMkkkooo���������LLL������
jjjC¶¶¶KKKLLL888kkkiii(((UUU������___���gggYYY���CPULLLÓÓÓ¸̧̧üüü¶¶¶KKKnnn444���������ûûû���¹¹¹���
hhhWWWfffhhhâââppp¿¿¿ÀÀÀ������(((YYY���SSShhh���JJJççç���WWW~~~YYY������888���×××ííí»»»ÃÃÃµµµoooèèè���
���jjj   wwwgggnnn���ÕÕÕ\\\WWW~~~YYY���SSSnnn444���ooo���NNNhhhâââpppggg���LLLgggMMM~~~YYY������,,,
kkk���powersavednnn���FFFjjjÇÇÇüüüâââóóóggg666¡¡¡UUU������ÕÕÕ���jjjhhhâââppp¿¿¿ÀÀÀLLL������nnn¹¹¹
ÕÕÕhhhDDDHHH~~~YYY���NNNhhhâââppp���¹¹¹¿¿¿ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄kkk---���YYY���¹¹¹ÕÕÕooo���ÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêê���(((BBB���
³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿���···ttt~~~___oooYYYbbbUUU[[[___DDD444���kkkyyyËËËaaa~~~YYY���
¹¹¹íííÃÃÃÈÈÈêêêóóó°°°ooo���···¹¹¹ÆÆÆàààLLLØØØ   wwwgggBBB���kkk���KKKKKK������ZZZÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêê���(((BBB���
���öööwwwYYY���444���jjjiii���������nnnKKKµµµhhhWWWfff���(((YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���___`̀̀WWW���¹¹¹
íííÃÃÃÈÈÈêêêóóó°°°nnnrrr���LLLØØØYYYNNN���hhh���¹¹¹àààüüüºººkkkÕÕÕ\\\WWWjjjDDD···¹¹¹ÆÆÆàààLLLBBB���~~~
YYY���UUU���kkk���CPUnnn   wwwLLL���UUUQQQ���ppp���CPU¹¹¹íííÃÃÃÈÈÈêêêóóó°°°ooo!!!���sssgggYYY���
SUSE LINUXgggooo���SSS������nnnÆÆÆ¯̄̄ÎÎÎííí¸̧̧oooPowersaveÇÇÇüüüâââóóóggg666¡¡¡UUU���~~~
YYY���SSSnnn---���kkkdddDDDfffooo������16.5. ���powersaveÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���

16.3.3 ACPIÄÄÄüüüëëë
ÏÏÏ������hhh|||yyy���ACPIæææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££kkkooo���ÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêêEEEûûûìììÙÙÙëëë���)))¦¦¦
jjjiiinnnÅÅÅ111���hhh:::YYY���`̀̀QQQnnnÄÄÄüüüëëë(acpi���klaptopdaemon���wmacpimonjjj
iii)���/proc/acpi ���nnnËËË   xxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���¹¹¹���kkkYYY���ÄÄÄüüüëëë���			���nnnããã������
ÜÜÜ©©©YYY���ÄÄÄüüüëëë(akpi���acpiw���gtkacpiw)���BIOS���nnnACPIÆÆÆüüüÖÖÖëëë���èèèÆÆÆYYY���
___���nnnÄÄÄüüüëëë(ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ pmtools )jjjiiiLLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���
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16.3.4 ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°°
OOOLLL���2dddkkk'''%%%gggMMM~~~YYY���1dddooo«««üüüÍÍÍëëënnnACPI³³³üüüÉÉÉkkk���***���úúúnnnÐÐÐ°°°LLL
XXX(((YYY���ïïïýýý'''LLLBBB���SSShhhgggYYY���SSSnnn444���ooo���DDDZZZ���îîîccc×××ííí°°°éééàààLLLÀÀÀ¦¦¦óóó
íííüüüÉÉÉgggMMM������FFFkkkjjj���~~~YYY���___`̀̀WWW���OOOLLLnnn���OOOoooBIOSLLL���àààkkkjjjcccfffDDD
~~~YYY���~~~___���444���kkk���cccfffooo���ÖÖÖnnn���OOOnnnÊÊÊWWWfffDDD���ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆ
àààkkkACPI������ÅÅÅWWW___444���kkk¨̈̈éééüüüLLLwwwMMMjjjDDD���FFF���BIOSkkkJJJQQQ���ACPInnn������
���EEE���kkk			HHHfffDDD���SSShhhLLLBBB���~~~YYY���ACPIkkk���ÅÅÅYYY���hhhÍÍÍ'''jjj¨̈̈éééüüü������XXX
���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈooo���ÖÖÖéééÃÃÃ¯̄̄êêê¹¹¹ÈÈÈkkk���222UUU������SSS������nnn³³³óóó
ÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈkkkþþþWWWfffLinux«««üüüÍÍÍëëëLLLACPI������(((WWWjjjDDD���FFFkkkWWW~~~YYY���
OOOLLLkkkmmmGGGWWW___hhhMMMkkk������kkk���LLLYYY���SSShhhooo���BIOSnnnôôô°°°gggYYY���³³³óóóÔÔÔåååüüü
¿¿¿LLL~~~ccc___OOOÖÖÖüüüÈÈÈWWWjjjDDD444������!!!nnnÖÖÖüüüÈÈÈÑÑÑéééáááüüü¿¿¿ooo			(((gggYYY���
pci=noacpi PCIÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn---���kkkACPI������(((WWW~~~[[[������
acpi=oldboot XXX���jjjêêê½½½üüü¹¹¹---���nnn���������LLLWWW~~~YYY���ACPI���ÖÖÖnnnîîî���kkkooo���

(((WWW~~~[[[������
acpi=off ACPI���!!!¹¹¹kkkWWW~~~YYY���

Warning
ACPIjjjWWWkkkwwwÕÕÕgggMMMjjjDDD444���
���èèènnn°°°���nnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿ooo(yyykkk���SMP···¹¹¹ÆÆÆàààhhhAMD64···¹¹¹ÆÆÆ
ààà)���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢���cccWWWOOO---���YYY���___���kkkACPILLLÅÅÅ���gggYYY���SSS���
���nnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿gggACPI���!!!¹¹¹kkkYYY���hhh���OOOLLLLLL���XXX~~~YYY���

Warning

···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖüüüÈÈÈáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧���¿¿¿yyyfff���~~~WWW���FFF���]]]nnn___���kkkooo���ÖÖÖüüüÈÈÈ
���kkk³³³ÞÞÞóóóÉÉÉdmesg | grep -2i acpi ������(((WWW~~~YYY(~~~___ooo���OOOLLLnnn���ààà
LLLACPI`̀̀hhhoooPPP���jjjDDDnnnggg���YYYyyyfffnnnáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧���¿¿¿yyy~~~YYY)���ACPIÆÆÆüüüÖÖÖëëë
nnnããã���---kkkOOOLLLLLLzzz���WWW___444���ooo���������ÍÍÍ���jjjÆÆÆüüüÖÖÖëëë(DSDT)���999oooHHHkkknnn
MMMÛÛÛHHH~~~YYY���SSSnnn444������BIOSggg���³³³nnnBBB���DSDTLLL!!!���UUU���~~~YYY���æææ���KKK���kkk
dddDDDfffooo������16.5.4. ���ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°°���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
«««üüüÍÍÍëëënnn---���kkkooo���ACPIÇÇÇÐÐÐÃÃÃ°°°áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧���			¹¹¹kkkYYY���¹¹¹¤¤¤ÃÃÃÁÁÁLLLBBB���
~~~YYY���ACPIÇÇÇÐÐÐÃÃÃ°°°���			¹¹¹kkkWWW___¶¶¶KKKggg«««üüüÍÍÍëëë���³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëWWW���¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëëYYY���hhh���sss000jjjÅÅÅ111���hhh:::YYY���¨̈̈éééüüünnn¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈ���"""LLLµµµÝÝÝüüüÈÈÈggg
MMM������FFFkkkjjj���~~~YYY���
BIOS~~~___oooÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢kkkOOOLLLLLLBBB���444���ooo���888kkkáááüüü«««kkk###aaaYYY���SSShhh���
JJJççç���WWW~~~YYY���yyykkk���Linuxkkk¢¢¢YYY���µµµÝÝÝüüüÈÈÈ���888kkkÐÐÐ���WWWfffDDDjjjDDDáááüüü«««kkk
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ooo���OOOLLL������åååYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���jjj\\\jjj������áááüüü«««ooo���êêê>>>nnnggg¢¢¢nnn!!!���
gggMMMjjjDDDpppLLLLinux������(((WWWfffDDD���hhh���KKKcccfff���ccchhh���OOOLLL������ccckkk×××QQQbbb���
���KKK���gggYYY���

¢¢¢###ÇÇÇ���
ACPIkkk¢¢¢YYY���ÜÜÜ³³³ÇÇÇ���hhhØØØëëë×××

http://www.cpqlinux.com/acpi-howto.html (sss000jjjACPI
HOWTO���DSDTÑÑÑÃÃÃÁÁÁLLL+++~~~���fffDDD~~~YYY)

http://www.intel.com/technology/iapc/acpi/faq.
htm (IntelnnnACPIkkk¢¢¢YYY���FAQ)

http://acpi.sourceforge.net/ (Sourceforgekkk������ACPI4Linux×××ííí
¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ)

http://www.poupinou.org/acpi/ (Bruno Ducrotkkk������DSDTÑÑÑÃÃÃÁÁÁ)

16.4 ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn���bbb
Linux°°°���gggooo������jjj444���kkkÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄������hhhkkk¹¹¹êêêüüü×××¶¶¶KKKkkkWWW___
������������LLL������jjjYYYbbbâââüüüÉÉÉgggÕÕÕ\\\UUU���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY������ÑÑÑnnnéééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××
nnn444������ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���KKKÕÕÕgggªªªÕÕÕkkk������ÿÿÿHHH���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[���������jjj
444���oooêêêÕÕÕ���kkkLLL������jjjÕÕÕ\\\âââüüüÉÉÉkkkjjj���~~~YYY���___`̀̀WWW������ûûû���ìììÙÙÙëëë������'''
PPPkkkYYY���444���ooo���!!!nnn¹¹¹ÕÕÕ���DDDOOOdddKKKÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���{{{hhh���iiinnn___ýýý
ooopowersavedggg666¡¡¡gggMMM~~~YYY���
hdparm¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó������(((WWWfff������...nnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄---������			ôôôggg
MMM~~~YYY���ªªª×××···çççóóó-y ooo���!!!XXXkkkÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���¹¹¹¿¿¿óóóÐÐÐ¤¤¤âââüüüÉÉÉkkk������
ÿÿÿHHH~~~YYY���~~~___ªªª×××···çççóóó-Y (caution)oooÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���¹¹¹êêêüüü×××kkkWWW~~~
YYY���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉhdparm -S x ������(((YYY���hhh���������BBB���¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÓÓÓÆÆÆ£££LLLjjjQQQ���
pppÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄LLLÞÞÞâââ���\\\bbbWWW~~~YYY���〈x〉ooo���!!!nnn���FFFkkk���(((WWW~~~YYY���0kkk
YYY���hhh���SSSnnnááá«««ËËËºººàààLLL!!!¹¹¹kkkjjj������ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄LLLZZZccchhhÞÞÞ������QQQ
~~~YYY���1KKK���240~~~gggnnn$$$���������YYY���hhh���������WWW___$$$x5ÒÒÒLLL---���$$$kkkjjj���~~~
YYY���241KKK���251ooo���30���nnn1KKK���11(30���KKK���5.5BBB���)kkkøøøSSSWWW~~~YYY���
ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn���èèè���ûûû���ªªª×××···çççóóóooo���ªªª×××···çççóóó-Bggg666¡¡¡gggMMM~~~YYY���0
(���'''PPPnnn���ûûû���)^̂̂255 (���'''PPPnnn¹¹¹ëëëüüü×××ÃÃÃÈÈÈ)nnn$$$���xxx���WWW~~~YYY���PPP���ooo���
(((YYY���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkÜÜÜXXXfffpppjjj������ûûû���YYY���nnnoooðððãããgggYYY���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££
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¹¹¹¯̄̄���YYYbbb¶¶¶KKKkkkÑÑÑeeeQQQ���kkkoooªªª×××···çççóóó-M������(((WWW~~~YYY���128 (YYYbbb)^̂̂254
(ØØØ���)nnn$$$���xxx���WWW~~~YYY���
ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���¹¹¹êêêüüü×××kkkYYY���nnnooo������OOOnnn444���!!!XXXgggoooBBB���~~~[[[
������Linuxgggooo������pppnnn×××ííí»»»¹¹¹LLLÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkøøøMMM¼¼¼���nnnggg���¦¦¦§§§¤¤¤¯̄̄
¢¢¢ÃÃÃ×××LLL888kkkppp���ÔÔÔUUU���fffDDD~~~YYY���WWW___LLLcccfff���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkøøøMMM¼¼¼���
ÇÇÇüüü¿¿¿������LinuxLLLiiinnn���FFFkkkæææ���YYY���KKK������ãããYYY���SSShhhoooÍÍÍ���gggYYY���~~~ZZZ���
YYYyyyfffnnnÇÇÇüüü¿¿¿LLLRAMkkkÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡UUU���~~~YYY���SSSnnnÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡ooo���«««üüüÍÍÍëëëôôô
°°°ÇÇÇüüüâââóóó(kupdated)kkk���cccfffããã���UUU���~~~YYY���ÇÇÇüüü¿¿¿LLL������nnnÿÿÿ}}}kkkTTTYYY���
KKK���ÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡LLLBBB������¦¦¦���oookkkjjj���hhh���ÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡nnn���¹¹¹LLLÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkk
ÕÕÕéééÃÃÃ···åååUUU���~~~YYY���ÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡µµµ¤¤¤ºººoooÀÀÀ¤¤¤ÊÊÊßßßÃÃÃ¯̄̄gggBBB������áááâââêêêµµµ¤¤¤ººº
hhh···¹¹¹ÆÆÆààà   wwwkkkþþþÜÜÜWWWfff			���WWW~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo���kupdatednnn������LLL
íííOOO---���UUU���fff������hhh'''������'''~~~gggØØØ���~~~YYY���ÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡LLL5ÒÒÒÎÎÎkkkÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄UUU
������ÇÇÇüüü¿¿¿LLL30ÒÒÒååå


LLLNNNWWWfffDDD___������ÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡nnn���(((ìììÙÙÙëëëLLL30%kkkTTTYYY
���hhh���bdflushÇÇÇüüüâââóóókkk���åååUUU���~~~YYY���YYY���hhhbdflushÇÇÇüüüâââóóóLLL���ÇÇÇüüü¿¿¿���
ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkøøøMMM¼¼¼���~~~YYY���SSSnnnÇÇÇüüüâââóóóooo~~~___���___hhhHHHppp���ÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡LLL
���ooonnnhhhMMMkkk���kupdatedhhh!!!¢¢¢ÂÂÂkkkøøøMMM¼¼¼���~~~YYY���

Warning
ÇÇÇüüü¿¿¿nnn���hhh'''kkk¢¢¢YYY������³³³
«««üüüÍÍÍëëëôôô°°°ÇÇÇüüüâââóóónnn---������			ôôôYYY���hhh���ÇÇÇüüü¿¿¿nnn���hhh'''LLLjjj
���������ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���

Warning

SSS������nnn×××ííí»»»¹¹¹hhhooo%%%kkk���ReiserFS���Ext3jjjiiinnn¸̧̧ãããüüüÊÊÊêêêóóó°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààooo���]]]������LLL���dddááá¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿���bdflushhhhooo!!!¢¢¢ÂÂÂkkkøøøMMM¼¼¼���nnn
ggg���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄LLLÞÞÞâââ���\\\bbbWWWjjjOOOjjj���~~~YYY���âââÐÐÐ¤¤¤ëëë___hhhgggooo���SSS
���������QQQ���___���kkkyyy%%%jjj«««üüüÍÍÍëëëááá555LLL���zzzUUU���fffDDD~~~YYY���sss000kkkdddDDDfff
ooo���/usr/src/linux/Documentation/laptop-mode.txt ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀
UUUDDD���
���FFF1dddnnnÍÍÍ���jjj���àààooo���¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ×××ííí°°°éééàààLLLÕÕÕ\\\YYY���¹¹¹ÕÕÕgggYYY���___hhhHHH
ppp���***���___¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿ooo���			ôôô---nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������������kkkÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkêêêÕÕÕ
ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××WWW���SSS���kkk���cccfffÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄LLL¦¦¦§§§¤¤¤¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××UUU���~~~YYY���ÇÇÇüüü¿¿¿nnn
���hhh'''���   rrrkkkYYY���ppp���SSSnnn���FFFjjj___ýýý���!!!¹¹¹kkkgggMMM~~~YYY���
SSSnnn¥¥¥���gggooo���áááüüüëëëÇÇÇüüüâââóóópostfixLLL			pppPOSTFIX_LAPTOP������(((WWW~~~
YYY���SSSnnn			ppp���yeskkk---���YYY���hhh���postfixLLLÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���;;;
¦¦¦ooo'''EEEkkk������WWW~~~YYY���WWWKKKWWWjjjLLL������kupdatednnn������LLL���OOOjjj���hhh���SSSnnn
SSShhhoooÍÍÍ���gggjjjOOOjjj���~~~YYY���
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16.5 powersaveÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧
powersave ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ooo���éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××gggÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêê���(((BBBkkk���ûûû���___ýýý���µµµ
ÝÝÝüüüÈÈÈWWW~~~YYY���SSSnnn___ýýýnnn���èèèoooµµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉ���¹¹¹¿¿¿óóóÐÐÐ¤¤¤���ACPIÜÜÜ¿¿¿óóó___
ýýý���JJJ���sssIDEÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���¹¹¹êêêüüü×××¶¶¶KKKkkk������ÿÿÿHHH���444���jjjiii������888nnn
ïïïüüü¯̄̄¹¹¹ÆÆÆüüü···çççóóó���µµµüüüÐÐÐggg���			(((gggYYY���
SSSnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkkoooTTT���(((nnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnnûûû���¡¡¡���___ýýýLLLYYYyyyfff+++~~~���
~~~YYY���ûûû���¡¡¡���___ýýýoooACPI���APM���IDEÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���PowerNow!~~~
___oooSpeedStepÆÆÆ¯̄̄ÎÎÎííí¸̧̧������(((WWWfffÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWW~~~
YYY���apmd���acpid ���ospmd���cpufreqd (þþþ(((ooocpuspeed )jjjiiinnn���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü
¸̧̧nnn___ýýýLLLpowersave ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkkqqq���UUU���fffDDD~~~YYY���SSS������nnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧
nnnÇÇÇüüüâââóóó���powersaveÇÇÇüüüâââóóóhhh���BBBkkk���LLLYYY���SSShhhooo���QQQfffOOO`̀̀UUUDDD���
TTT���(((nnn···¹¹¹ÆÆÆàààkkkMMMðððnnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢���   nnn���èèèLLL+++~~~���fffDDDjjjDDDhhhWWWfff
���������ûûû���___ýýýnnn666¡¡¡kkkooopowersaveÇÇÇüüüâââóóó������(((WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���ACPIJJJ���
sssAPMoooøøø������ÖÖÖ���gggBBB���___������TTT���(((nnn···¹¹¹ÆÆÆàààgggoooSSS������nnn···¹¹¹ÆÆÆààànnn
iiiaaa���KKK���¹¹¹WWWKKK���(((gggMMM~~~[[[������SSSnnnÇÇÇüüüâââóóóoooÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢ËËË���kkk			ôôôLLL
BBBccc___444������SSS������êêêÕÕÕ���kkk���úúúWWW~~~YYY���

Important
powersavekkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111
powersaveÑÑÑ ÃÃÃ ±±± üüü ¸̧̧ ooo/usr/share/doc/packages/
powersave ggg���)))(((gggMMM~~~YYY���

Important

16.5.1 powersaveÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn---���
���888���powersavennn---���ooo���pppnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk���cccUUU���fffDDD~~~YYY���
/etc/sysconfig/powersave/common

SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooopowersaveÇÇÇüüüâââóóónnn���,,,���jjj---���LLL+++~~~���~~~YYY���
___hhhHHHppp���¨̈̈éééüüüáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧nnnÏÏÏ(/var/log/messages ���nnn)ooo���			
pppPOWERSAVE_DEBUGnnn$$$������   UUU[[[���SSShhhggg������[[[~~~YYY���

/etc/sysconfig/powersave/events
powersaveÇÇÇüüüâââóóóooo···¹¹¹ÆÆÆààà¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈ���æææ���YYY���___���kkkSSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
���ÅÅÅ���hhhWWW~~~YYY���1dddnnn¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈkkkooo���èèè¢¢¢¯̄̄···çççóóó~~~___oooÇÇÇüüüâââóóóêêêSSS
LLL���LLLWWW___¢¢¢¯̄̄···çççóóó���rrr���SSSfff���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY������èèè¢¢¢¯̄̄···çççóóónnn
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444������ÇÇÇüüüâââóóóooo/usr/lib/powersave/scripts/ kkkBBB������èèèÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë������LLLWWW���FFFhhhWWW~~~YYY������MMM���©©©UUU���___���èèè¢¢¢¯̄̄···çççóóóooo!!!nnnhhhJJJ���
gggYYY���

ignore

throttle

dethrottle

suspend_to_disk

suspend_to_ram

standby

do_suspend_to_disk

do_suspend_to_ram

do_standby

throttle oooPOWERSAVE_MAX_THROTTLINGkkk���©©©UUU���___$$$kkk���cccfff
×××ííí»»»ÃÃÃµµµ���������UUU[[[~~~YYY���SSSnnn$$$oooþþþ(((nnn¹¹¹üüüÞÞÞkkk���XXXWWW~~~
YYY���dethrottle ooo×××ííí»»»ÃÃÃµµµ���ÕÕÕëëëÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹kkk---���WWW~~~
YYY���suspend_to_disk ���suspend_to_ram ���JJJ���sssstandby ooo¹¹¹êêêüüü
×××âââüüüÉÉÉ(((nnn···¹¹¹ÆÆÆààà¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈ���������WWW~~~YYY���SSS������3dddnnn¢¢¢¯̄̄···çççóóóooo
���,,,���kkk¹¹¹êêêüüü×××âââüüüÉÉÉnnnÈÈÈêêê¬¬¬hhhjjj���~~~YYYLLL���888kkk���SSS���������yyy���nnn
···¹¹¹ÆÆÆààà¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈhhh¢¢¢###ØØØQQQ������FFFkkkWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê/usr/lib/powersave/scripts kkkooo¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈ���æææ���YYY���
___���nnn���...¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈLLL+++~~~���~~~YYY���
notify ³³³óóó½½½üüüëëë���X Window���~~~___ooo¢¢¢³³³üüü¹¹¹ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄(óóókkk������)···

°°°ÊÊÊëëënnn¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈkkk¢¢¢YYY������ååågggYYY���
screen_saver ¹¹¹¯̄̄êêêüüüóóó»»»üüüÐÐÐ���\\\ÕÕÕUUU[[[~~~YYY���
switch_vt µµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉ���¹¹¹¿¿¿óóóÐÐÐ¤¤¤nnn���kkk;;;bbbLLL;;;���jjjDDD444���kkk			(((ggg

YYY���
wm_logout ---������ÝÝÝXXXWWW���GNOME���KDE���~~~___oooÖÖÖnnn¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦ÞÞÞ

ÍÍÍüüü¸̧̧ãããKKK���ííí°°°¢¢¢¦¦¦ÈÈÈWWW~~~YYY���
wm_shutdown GNOME~~~___oooKDEnnn---������ÝÝÝXXXWWW���···¹¹¹ÆÆÆààà���···ãããÃÃÃ

ÈÈÈÀÀÀ¦¦¦óóóWWW~~~YYY���
___ hhh HHH ppp ��� 			 pppPOWERSAVE_EVENT_GLOBAL_-
SUSPEND2DISK="prepare_suspend_to_disk do_suspend_-
to_disk" LLL---���UUU���fffDDD���444������æææüüü¶¶¶LLL¹¹¹êêêüüü×××âââüüüÉÉÉ(((
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nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉgggBBB���suspend to disk ���powersavedkkkþþþWWWfffzzz
LLLYYY���hhhYYYPPPkkk���2dddnnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ~~~___ooo¢¢¢¯̄̄···çççóóóLLL������
UUU���___���jjjgggæææ���UUU���~~~YYY���ÇÇÇüüüâââóóóooo���èèè¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈgggBBB
���/usr/lib/powersave/scripts/prepare_suspend_to_disk ������
LLLWWW~~~YYY���SSSnnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈLLLccc888kkk���LLLUUU������hhh���ÍÍÍ���jjjâââ¸̧̧åååüüüëëë
LLL¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈkkk������¢¢¢óóóíííüüüÉÉÉUUU���������...µµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLL\\\bbbUUU���___������
ÇÇÇüüüâââóóóLLL���èèè¢¢¢¯̄̄···çççóóógggBBB���do_suspend_to_disk ������LLLWWW���³³³óóó
ÔÔÔåååüüü¿¿¿���¹¹¹êêêüüü×××âââüüüÉÉÉkkkWWW~~~YYY����� ��sleepÜÜÜ¿¿¿óóónnn¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈ���æææ���YYY���¢¢¢¯̄̄···çççóóóoooPOWERSAVE_EVENT_-
BUTTON_SLEEP="notify suspend_to_disk" nnn���FFFkkk			ôôôYYY���SSShhh
LLLgggMMM~~~YYY���SSSnnn444���������èèè¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈnotify LLLæææüüü¶¶¶kkkµµµ¹¹¹ÚÚÚ
óóóÉÉÉ������åååWWW~~~YYY������DDDfff���¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈPOWERSAVE_EVENT_GLOBAL_-
SUSPEND2DISKLLL������UUU���~~~YYY���SSS���kkk������MMMðððnnn¢¢¢¯̄̄···çççóóóLLL���LLLUUU
������···¹¹¹ÆÆÆàààµµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉâââüüüÉÉÉkkkeee���~~~YYY���¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈnotify ooo/etc/
sysconfig/powersave/common kkkBBB���			pppPOWERSAVE_NOTIFY_-
METHOD������(((WWWfff«««¹¹¹¿¿¿ÞÞÞ¤¤¤ºººgggMMM~~~YYY���

/etc/sysconfig/powersave/cpufreq
ÕÕÕ���CPUhhhâââpppnnn---���������iii���YYY���___���nnn			pppLLL+++~~~���~~~YYY���

/etc/sysconfig/powersave/battery
ÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêênnn666PPPhhh]]]nnnÖÖÖnnnÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêêúúú			---���LLL+++~~~���~~~YYY���

/etc/sysconfig/powersave/sleep
SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëgggooo���¹¹¹êêêüüü×××âââüüüÉÉÉ���			¹¹¹kkkWWW���µµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉ¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈ~~~
___ooo¹¹¹¿¿¿óóóÐÐÐ¤¤¤¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈnnnMMMkkk¢¢¢óóóíííüüüÉÉÉYYYyyyMMMÍÍÍ���jjjâââ¸̧̧åååüüüëëëhhh���
\\\bbbYYYyyyMMM���...µµµüüüÓÓÓ¹¹¹���������WWW~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆàààLLL������UUU������hhhSSS������
nnnâââ¸̧̧åååüüüëëëooo���íííüüüÉÉÉUUU���������...µµµüüüÓÓÓ¹¹¹���������UUU���~~~YYY���~~~___ÈÈÈêêê
¬¬¬UUU���___¹¹¹êêêüüü×××âââüüüÉÉÉ���EEE���[[[���(ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÝÝÝXXXYYY���___���kkk)SSShhh���
ïïïýýýgggYYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���ooo;;;kkkUSBJJJ���sssPCMCIAâââ¸̧̧åååüüüëëëkkk¢¢¢ÂÂÂ
WWWfffDDD~~~YYY���µµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉ~~~___ooo¹¹¹¿¿¿óóóÐÐÐ¤¤¤nnn���³³³ooo���888���BBB���������nnnâââ
¸̧̧åååüüüëëëkkk���cccfffzzz���WWW~~~YYY���¨̈̈éééüüünnnyyy���nnnsss000kkkdddDDDfffooo���16.5.4.
���ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°°���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

/etc/sysconfig/powersave/thermal
···ttt³³³óóóÈÈÈíííüüüëëëJJJ���sssµµµüüüÞÞÞëëë³³³óóóÈÈÈíííüüüëëë���			
¹¹¹kkkWWW~~~YYY���SSSnnnÆÆÆüüüÞÞÞnnnsss000kkkdddDDDfffooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë/usr/share/doc/packages/powersave/README.thermal ���
ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

/etc/sysconfig/powersave/scheme_*
SSS������oooyyy���nnn���eee···ÊÊÊêêêªªªkkkÜÜÜXXXfff���»»»ûûû���������iii���YYY���UUU~~~VVV~~~jjj
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¹¹¹üüüÞÞÞgggYYY������OOOnnn¹¹¹üüüÞÞÞLLL���MMMkkk---���UUU������]]]nnn~~~~~~���(((gggMMM~~~
YYY���~~~___���«««¹¹¹¿¿¿ààà¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ���SSSSSSkkkÝÝÝXXXYYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���

16.5.2 APMJJJ���sssACPInnn---���
µµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉJJJ���sss¹¹¹¿¿¿óóóÐÐÐ¤¤¤
ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo¹¹¹êêêüüü×××âââüüüÉÉÉooo!!!¹¹¹kkkjjjcccfffDDD~~~YYY���SSS���ooo¹¹¹êêêüüü×××âââüüüÉÉÉ
LLL���èèènnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿gggooo~~~`̀̀___ýýýWWWjjjDDD___���gggYYY���!!!kkk:::YYY���FFFkkk���3...^̂̂
nnnúúú,,,ACPI¹¹¹êêêüüü×××âââüüüÉÉÉJJJ���sss2...^̂̂nnnAPM¹¹¹êêêüüü×××âââüüüÉÉÉLLLBBB���~~~YYY���
µµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉ(ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄)(ACPI S4���APMµµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉ)

áááâââêêênnn���¹¹¹hhhèèè���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkÝÝÝXXXWWW~~~YYY���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿ooo���hhh
kkkûûû���ªªªÕÕÕnnn¶¶¶KKKkkkjjj������ûûû���ooo���»»»UUU���~~~[[[������

µµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉ(RAM)(ACPI S3���APMµµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉ)
ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹hhhSSSnnn¶¶¶KKK���ááá¤¤¤óóóáááâââêêêkkkÝÝÝXXXWWW~~~YYY���ááá¤¤¤óóóáááâââêêêååå���KKK
���nnnûûû������»»»oooBBB���~~~[[[������

¹¹¹¿¿¿óóóÐÐÐ¤¤¤(ACPI S1���APM¹¹¹¿¿¿óóóÐÐÐ¤¤¤)
���èèènnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnûûû������ªªªÕÕÕkkkWWW~~~YYY(áááüüü«««kkk������pppjjj���)���

µµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉ���¹¹¹¿¿¿óóóÐÐÐ¤¤¤������������cccWWWOOOæææ���YYY���___������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/
sysconfig/powersave/events ggg!!!nnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈªªª×××···çççóóóLLL---���UUU���fff
DDD���SSShhh���ººº���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD(SUSE LINUX¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBBnnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---
���)���
POWERSAVE_EVENT_GLOBAL_SUSPEND2DISK=

"prepare_suspend_to_disk do_suspend_to_disk"
POWERSAVE_EVENT_GLOBAL_SUSPEND2RAM=

"prepare_suspend_to_ram do_suspend_to_ram"
POWERSAVE_EVENT_GLOBAL_STANDBY=

"prepare_standby do_standby"
POWERSAVE_EVENT_GLOBAL_RESUME_SUSPEND2DISK=

"restore_after_suspend_to_disk"
POWERSAVE_EVENT_GLOBAL_RESUME_SUSPEND2RAM=

"restore_after_suspend_to_ram"
POWERSAVE_EVENT_GLOBAL_RESUME_STANDBY=

"restore_after_standby"
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ÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêê¶¶¶KKKnnn«««¹¹¹¿¿¿ÞÞÞ¤¤¤ººº
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/sysconfig/powersave/battery ggg3������nnnÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêêEEEûûûììì
ÙÙÙëëë(ÑÑÑüüü»»»óóóÈÈÈ������)������©©©WWW~~~YYY���ÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêênnnEEEûûûÏÏÏLLLSSS������nnnìììÙÙÙëëëkkkTTT
YYY���hhh���···¹¹¹ÆÆÆààà¢¢¢éééüüüÈÈÈLLL������UUU���___������yyy���nnn¢¢¢¯̄̄···çççóóóLLL���LLLUUU���___���
WWW~~~YYY���
POWERSAVED_BATTERY_WARNING=20
POWERSAVED_BATTERY_LOW=10
POWERSAVED_BATTERY_CRITICAL=5

EEEûûûìììÙÙÙëëëLLL������UUU���___666PPP$$$������ÞÞÞccc___444���kkk���LLLUUU������¢¢¢¯̄̄···çççóóó~~~___ooo
¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈooo���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/sysconfig/powersave/events kkk���©©©UUU
���fffDDD~~~YYY������...ÜÜÜ¿¿¿óóónnn������¢¢¢¯̄̄···çççóóóooo���16.5.1. ���powersaveÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧
nnn---���kkk:::UUU���fffDDD������FFFkkk			ôôôgggMMM~~~YYY���
POWERSAVE_EVENT_BATTERY_NORMAL="ignore"
POWERSAVE_EVENT_BATTERY_WARNING="notify"
POWERSAVE_EVENT_BATTERY_LOW="notify"
POWERSAVE_EVENT_BATTERY_CRITICAL="wm_shutdown"

UUU~~~VVV~~~jjjaaaööökkkÜÜÜXXX___ûûû������»»»nnn���iii���
···¹¹¹ÆÆÆààànnnÕÕÕ\\\oooûûû���nnn¿¿¿¤¤¤×××kkk���cccfff¿¿¿tttYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆààà
LLLACûûû���������((([[[ZZZÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêêggg<<<ÕÕÕWWWfffDDD���444���ooo���···¹¹¹ÆÆÆààànnnûûû������»»»���
���HHHmmmpppjjj���~~~[[[������~~~___���···¹¹¹ÆÆÆàààLLLACûûû���kkk¥¥¥���UUU���___444���oooYYYPPP���
êêêÕÕÕ���kkkÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹���


RRR���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnn���FFFkkk���CPUnnnhhhâââ
ppp���IDEnnn���ûûû���___ýýý���ÖÖÖnnnUUU~~~VVV~~~jjjÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���			ôôôYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~
YYY���
³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿LLLACûûû���kkk¥¥¥���UUU���fffDDD���444������~~~___oooUUU���fffDDDjjjDDD444���kkk���
LLLUUU���������...¢¢¢¯̄̄···çççóóóooo���/etc/sysconfig/powersave/events ggg���©©©UUU
���fffDDD~~~YYY���ååå���ggg/etc/sysconfig/powersave/common ggg���(((YYY���¹¹¹üüü
ÞÞÞ���xxx���WWW~~~YYY���
POWERSAVE_AC_SCHEME="performance"
POWERSAVE_BATTERY_SCHEME="powersave"

���¹¹¹üüüÞÞÞooo/etc/sysconfig/powersave kkkBBB���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkÝÝÝXXXUUU���fffDDD
~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo¹¹¹üüüÞÞÞTTThhhkkkscheme_namehhhDDDFFFbbb���kkkjjjcccfffDDD~~~
YYY���!!!kkk2dddnnn¹¹¹üüüÞÞÞ������hhhWWWfffBBBRRR~~~YYY���scheme_performance JJJ���
sssscheme_powersave kkkooo���performance ���powersave ���presentation ���
JJJ���sssacoustic LLL���MMM���©©©UUU���fffDDD~~~YYY���YaSTûûû���¡¡¡���âââ¸̧̧åååüüüëëë(���16.6.
���YaSTûûû���¡¡¡���âââ¸̧̧åååüüüëëë���ÂÂÂggg)������(((WWWfff���âââXXXnnn¹¹¹üüüÞÞÞnnnèèèÆÆÆ���\\\
������JJJddd���%%%nnnûûû���¶¶¶KKKhhhnnn¢¢¢###ØØØQQQ���LLLFFFSSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
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16.5.3 ]]]nnnÖÖÖnnnACPI___ýýý
ACPI������(((WWWfffDDD���444������ACPIÜÜÜ¿¿¿óóó(ûûû������¹¹¹êêêüüü×××���éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××������
OOO���éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××������XXX���)kkkþþþYYY���···¹¹¹ÆÆÆàààÜÜÜTTT���666¡¡¡YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~
YYY���/etc/sysconfig/powersave/events ggg¢¢¢¯̄̄···çççóóónnn���LLL���---���WWW~~~
YYY������%%%nnnªªª×××···çççóóókkkdddDDDfffnnn¬¬¬���oooSSSnnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���
POWERSAVE_EVENT_BUTTON_POWER="wm_shutdown"

ûûû���ÜÜÜ¿¿¿óóóLLL¼¼¼UUU������hhh���···¹¹¹ÆÆÆàààoooÜÜÜTTTWWWfffrrrSSSYYY���¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦ÞÞÞ
ÍÍÍüüü¸̧̧ããã(KDE���GNOME���fvwmjjjiii)������XXX~~~YYY���

POWERSAVE_EVENT_BUTTON_SLEEP="suspend_to_disk"
¹¹¹êêêüüü×××ÜÜÜ¿¿¿óóóLLL¼¼¼UUU������hhh���···¹¹¹ÆÆÆàààooosuspend-to-diskâââüüüÉÉÉkkk---���
UUU���~~~YYY���

POWERSAVE_EVENT_BUTTON_LID_OPEN="ignore"
éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××nnnuuu___LLL���DDDfffDDD���¶¶¶KKKggg¢¢¢¯̄̄···çççóóóooozzz���WWW~~~[[[������

POWERSAVE_EVENT_BUTTON_LID_CLOSED="screen_saver"
éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××LLL���XXX���������hhh���¹¹¹¯̄̄êêêüüüóóó»»»üüüÐÐÐLLL			¹¹¹kkkjjj���~~~YYY���

������WWW___BBB������kkk���CPUnnn   wwwLLL������WWW___666PPP������HHHjjjDDD444������UUU���kkkCPUnnn
ÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹���NNN���UUU[[[���SSShhh���ïïïýýýgggYYY���   www666PPP$$$���POWERSAVED_-
CPU_LOW_LIMITkkk���¿¿¿¤¤¤ààà¢¢¢¦¦¦ÈÈÈ���POWERSAVED_CPU_IDLE_TIMEOUTkkk���
���WWW~~~YYY���

16.5.4 ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°°
YYYyyyfffnnn¨̈̈éééüüüáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧JJJ���sss¢¢¢éééüüüÈÈÈoooÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/var/log/messages kkk
���222UUU���~~~YYY���ÅÅÅ���jjjÅÅÅ111LLL���������jjjDDD444������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/sysconfig/
powersave/common kkkBBB������DEBUG������(((WWWfffpowersavekkk¢¢¢###YYY���áááÃÃÃ»»»üüü
¸̧̧nnn���www¦¦¦���


RRR~~~YYY���			pppnnn$$$���7~~~___ooo15~~~ggg������WWW���ÇÇÇüüüâââóóó������wwwÕÕÕ
WWW~~~YYY���/var/log/messages ggg)))(((ïïïýýýjjj������sssWWWDDD¨̈̈éééüüüáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧ooo���
¨̈̈éééüüünnnzzz���kkkyyyËËËaaa~~~YYY���ååå���nnn»»»¯̄̄···çççóóógggooopowersaveggg������;;;AAAkkkwww
SSS���OOOLLLkkkdddDDDfffããã¬¬¬WWW~~~YYY���
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ACPIoooÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢µµµÝÝÝüüüÈÈÈggg			¹¹¹kkkjjjcccfffDDD~~~YYYLLL������___ýýý������(((gggMMM~~~
[[[������
ACPIgggOOOLLLLLLzzz���WWW___444���ooo���!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWW���dmesgnnnúúú���KKK
���ACPIúúú			nnnáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧������"""WWW~~~YYY���dmesg|grep -i acpi ���OOOLLL���ããã
zzzYYY���___���kkkBIOSnnn¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈLLLÅÅÅ���kkkjjj���444���LLLBBB���~~~YYY���éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ
×××áááüüü«««nnnÛÛÛüüüàààÚÚÚüüü¸̧̧kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWW���BIOSnnnôôô°°°ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó������"""WWWfff
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW~~~YYY���áááüüü«««kkk���°°°nnnACPIÕÕÕØØØkkk���àààWWWfffDDD���SSShhh���ººº���
WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���BIOSnnnôôô°°°������¨̈̈éééüüüLLL������YYY���444���ooo���ååå���nnnKKK���kkk���
DDD���BIOS���gggOOOLLLLLLzzz���WWWfffDDD���DSDTÆÆÆüüüÖÖÖëëë���ôôô°°°UUU���___DSDTkkknnnMMMÛÛÛ
HHH~~~YYY���

1. http://acpi.sourceforge.net/dsdt/tables KKK���···¹¹¹ÆÆÆàààkkkiiiWWW
___DSDT���ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉWWW~~~YYY���ååå���kkk:::YYY���FFFkkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ãããÍÍÍWWW���³³³
óóóÑÑÑ¤¤¤ëëë���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëááá555PPPLLL.aml (ACPI machine language)kkkjjjcccfffDDD
���SSShhh���ººº���WWW~~~YYY���ááá555PPPLLL.amlnnn444���ooo¹¹¹ÆÆÆÃÃÃ×××3kkk222���~~~YYY���

2. ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉWWW___ÆÆÆüüüÖÖÖëëënnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëááá555PPPLLL.asl (ACPI source
language)gggBBB���444���ooo���iasl (pmtools ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧)ggg³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëë
YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���iaslggg³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëYYY���kkkooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉiasl
-sa file.asl ���eee���WWW~~~YYY���iasl (Intel ACPI³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ééé)nnn���°°°ÐÐÐüüü
¸̧̧çççóóóooo���http://developer.intel.com/technology/iapc/
acpi/downloads.htm gggeeeKKKgggMMM~~~YYY���

3. ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëDSDT.aml���DDDZZZ���KKKnnnííí±±±üüü···çççóóó(/etc/DSDT.aml LLL
¨̈̈hhhUUU���fffDDD~~~YYY)kkk³³³ÔÔÔüüüWWW~~~YYY���/etc/sysconfig/kernel ���
èèèÆÆÆWWW���DSDTÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkÜÜÜXXXfffÑÑÑ¹¹¹���			ôôôWWW~~~YYY���mkinitrd
(mkinitrd ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧)������ËËËWWW~~~YYY���«««üüüÍÍÍëëë���¢¢¢óóó¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë
WWW���mkinitrd ������(((WWWfffinitrd ���\\\���YYY���444���ooo888kkk���			ôôôUUU���
___DSDTLLLDDD���¼¼¼~~~������···¹¹¹ÆÆÆàààÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkkíííüüüÉÉÉUUU���~~~YYY���

CPUhhhâââppp¿¿¿ÀÀÀLLL___ýýýWWW~~~[[[������
«««üüüÍÍÍëëë½½½üüü¹¹¹(kernel-source )���ÂÂÂgggWWWfff���TTT���(((nnn×××ííí»»»ÃÃÃµµµLLLµµµÝÝÝüüü
ÈÈÈUUU���fffDDD���KKKººº���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���CPUhhhâââppp666¡¡¡���			¹¹¹kkkYYY���kkkoooyyy%%%jjj
«««üüüÍÍÍëëëâââ¸̧̧åååüüüëëë~~~___oooâââ¸̧̧åååüüüëëëªªª×××···çççóóóLLLÅÅÅ���kkkjjj���444���LLLBBB���~~~
YYY���SSSnnnÅÅÅ111kkkdddDDDfffooo/usr/src/linux/Documentation/cpu-freq/* ���
ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���yyy%%%jjjâââ¸̧̧åååüüüëëë~~~___oooâââ¸̧̧åååüüüëëëªªª×××···çççóóóLLLÅÅÅ���jjj
444���]]]nnn---���ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/sysconfig/powersave/cpufreq kkkBBB���			
pppCPUFREQD_MODULEJJJ���sssCPUFREQD_MODULE_OPTSgggLLLDDD~~~YYY���
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µµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉhhh¹¹¹¿¿¿óóóÐÐÐ¤¤¤LLL___ýýýWWW~~~[[[������
ACPI···¹¹¹ÆÆÆàààkkkoooµµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉJJJ���sss¹¹¹¿¿¿óóóÐÐÐ¤¤¤nnnwww���nnn���àààkkkjjj������«««üüü
ÍÍÍëëë¢¢¢###nnnOOOLLLLLL���ppp111JJJUUU���fffDDD~~~YYY���ååå������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

þþþ(((���RAMLLL1GBååå


nnn···¹¹¹ÆÆÆàààgggooo���µµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉoooµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD
~~~[[[������
þþþ(((���ÞÞÞëëëÁÁÁ×××ííí»»»ÃÃÃµµµ···¹¹¹ÆÆÆàààJJJ���sssP4×××ííí»»»ÃÃÃµµµ(ÏÏÏ¤¤¤ÑÑÑüüü¹¹¹ìììÃÃÃ
ÇÇÇ£££óóó°°°---			)gggooo���µµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉoooµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD~~~[[[������

¨̈̈éééüüüáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧oooDSDTnnn���ÅÅÅ(BIOS)nnnwww���LLL���àààgggBBB���ïïïýýý'''���BBB���~~~
YYY���SSSnnn444������°°°WWWDDDDSDT���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW~~~YYY���
ACPIJJJ���sssAPM···¹¹¹ÆÆÆààànnn444���:···¹¹¹ÆÆÆàààLLLwww���nnnBBB���âââ¸̧̧åååüüüëëë���¢¢¢óóó
íííüüüÉÉÉWWW���FFFhhhYYY���hhh���···¹¹¹ÆÆÆàààooo\\\bbbYYY���KKK���~~~___oooµµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉ¤¤¤ÙÙÙóóó
ÈÈÈLLLÈÈÈêêê¬¬¬UUU���~~~[[[������~~~___���µµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉkkkeee���jjjDDD���àààhhhjjj���âââ¸̧̧åååüüü
ëëë���¢¢¢óóóíííüüüÉÉÉWWWjjjDDD���~~~___ooo]]]FFFWWW___µµµüüüÓÓÓ¹¹¹���\\\bbbWWWjjjDDD444���������
ØØØnnn¶¶¶KKKkkkeee���ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���iiiaaa���nnn444���ggg������¹¹¹êêêüüü×××âââüüüÉÉÉ
kkkeee���jjjDDD���àààhhhjjjcccfffDDD������³³³âââ¸̧̧åååüüüëëë���XXX%%%WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���SSSnnnâââ
¸̧̧åååüüüëëënnn$$$%%%kkkooo/var/log/sleepmode kkkBBB���powersavekkk���cccfff������UUU
���___ííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL'''						(((gggYYY���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿LLL¹¹¹êêêüüü×××âââüüüÉÉÉkkkjjj���
jjjDDD444������]]]nnn���àààooo������kkk¢¢¢óóóíííüüüÉÉÉUUU���___âââ¸̧̧åååüüüëëëkkk¢¢¢ÂÂÂWWWfffDDD~~~
YYY���/etc/sysconfig/powersave/sleep kkkBBB���ååå���nnn---������			ôôôWWW���µµµ¹¹¹
ÚÚÚóóóÉÉÉ~~~___ooo¹¹¹¿¿¿óóóÐÐÐ¤¤¤LLLÈÈÈêêê¬¬¬UUU������MMMkkkOOOLLLnnnBBB���âââ¸̧̧åååüüüëëë���¢¢¢óóóíííüüü
ÉÉÉWWW~~~YYY���
POWERSAVE_UNLOAD_MODULES_BEFORE_SUSPEND2DISK=""
POWERSAVE_UNLOAD_MODULES_BEFORE_SUSPEND2RAM=""
POWERSAVE_UNLOAD_MODULES_BEFORE_STANDBY=""
POWERSAVE_SUSPEND2DISK_RESTART_SERVICES=""
POWERSAVE_SUSPEND2RAM_RESTART_SERVICES=""
POWERSAVE_STANDBY_RESTART_SERVICES=""

Samba���NIShhhDDDccc___ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄°°°���nnn			ôôôBBB���~~~___oooêêêâââüüüÈÈÈgggÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈ
UUU���___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààhhhnnn¥¥¥���BBBkkkµµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉ~~~___ooo¹¹¹¿¿¿óóóÐÐÐ¤¤¤������(((YYY���
444������ªªªüüüÈÈÈÞÞÞ¦¦¦óóó¿¿¿������(((WWWfff]]]���������ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈYYY���KKK���]]]���^̂̂���nnnµµµüüüÓÓÓ
¹¹¹���ýýý   YYY������FFFkkkWWW~~~YYY���___hhhHHHppp���MMMðððnnn			pppgggooo���smbfs ~~~___ooonfs jjj
iiiLLLrrrSSSWWW~~~YYY���µµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉ~~~___ooo¹¹¹¿¿¿óóóÐÐÐ¤¤¤nnnMMMkkk���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóLLLêêê
âââüüüÈÈÈgggÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈUUU���___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���hhh���SSSnnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹ooo
ccc888kkk\\\bbbUUU���~~~[[[������SSSnnn___���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���ccc888kkk¢¢¢óóóÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈYYY���
SSShhhLLLgggMMMjjjOOOjjj���~~~YYY���SSSnnn���FFFjjjSSShhhLLL���àààggg���···¹¹¹ÆÆÆààà���������WWW___������
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkk���³³³LLLzzz���WWW___���������ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈLLLÅÅÅ���kkkjjjccc___���YYY���444���
LLLBBB���~~~YYY���
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ACPI������(((WWW___444������PowersaveLLLÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêêìììÙÙÙëëënnnNNN������XXX%%%WWW~~~[[[������
ACPI������(((YYY���444������ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààoooBIOSkkkþþþWWW���ÐÐÐÃÃÃ
ÆÆÆêêênnnEEEûûûìììÙÙÙëëëLLL������nnnúúú���������ÞÞÞccc___444���kkkáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧������áááYYY���
���FFF���BBBgggMMM~~~YYY���ÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêê������������kkkººº���YYY���SSShhhooo³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnn
ÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹NNN���kkkdddjjjLLL���PPP���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnnááá½½½ÃÃÃÉÉÉnnn)))¹¹¹ooo
]]]nnnÅÅÅ���LLLjjjDDDSSShhhgggYYY���___`̀̀WWW���EEEûûûìììÙÙÙëëëLLL������$$$������ÞÞÞccc___444
������BIOSLLLSSSnnn___ýýý���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD���nnnkkk���KKKKKK������ZZZ������åååUUU���jjj
DDD444���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnnþþþaaaLLLTTT���(((nnn···¹¹¹ÆÆÆàààgggzzz���YYY���444���ooo���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/sysconfig/powersave/battery kkkBBB���			pppPOWERSAVED_-
FORCE_BATTERY_POLLINGnnn$$$���yeskkk---���WWW���ÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêênnnººº������777666���kkkLLL
FFF���FFFkkkWWW~~~YYY���

16.6 YaSTûûû���¡¡¡���âââ¸̧̧åååüüüëëë
YaSTûûû���¡¡¡���âââ¸̧̧åååüüüëëëgggoooSSS���~~~gggããã¬¬¬WWWfffMMM___YYYyyyfffnnnûûû���¡¡¡������---���
gggMMM~~~YYY���YaST³³³óóóÈÈÈíííüüüëëë»»»óóó¿¿¿üüüKKK���‘···¹¹¹ÆÆÆààà’ ➝ ‘ûûû���¡¡¡���’gggâââ¸̧̧åååüüü
ëëë������ËËËYYY���hhh���âââ¸̧̧åååüüüëëënnn������nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLL���MMM~~~YYY���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°
���óóó   16.1. ���¹¹¹üüüÞÞÞnnnxxx���kkk:::WWW~~~YYY���
SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêê���(((BBBJJJ���sssACûûû������(((BBBkkkiii(((YYY���¹¹¹üüüÞÞÞ���
xxx���WWW~~~YYY���¹¹¹üüüÞÞÞ���ýýý   ���~~~___ooo			ôôôYYY���kkkooo;;;‘¹¹¹üüüÞÞÞèèèÆÆÆ’===���¯̄̄
êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���SSS���kkk���������âââXXXnnn¹¹¹üüüÞÞÞnnn������LLLhhh:::UUU���~~~YYY���óóó   16.2.
���âââXXXnnn¹¹¹üüüÞÞÞnnn���������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
¹¹¹üüüÞÞÞnnn������ggg			ôôôYYY���¹¹¹üüüÞÞÞ���xxx���WWW���;;;‘èèèÆÆÆ’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���
°°°WWWDDD¹¹¹üüüÞÞÞ���ýýý   YYY���kkkooo���[‘ýýý   ’]���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���iiiaaa���������(((WWW
___444���ggg������óóó   16.3. ���¹¹¹üüüÞÞÞnnnýýý   kkk:::YYY���XXXÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLLhhh:::UUU���~~~
YYY���
~~~ZZZ������kkk���°°°���~~~___oooèèèÆÆÆYYY���¹¹¹üüüÞÞÞkkkiii���jjjMMMhhh¬¬¬������������WWW~~~YYY���
SSSnnn¹¹¹üüüÞÞÞ������(((WWW___444������CPUÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹���666¡¡¡YYY���KKK���UUU���kkkiii
nnn���FFFkkk666¡¡¡YYY���KKK���zzz���WWW~~~YYY���~~~___���hhhâââpppnnn¿¿¿tttJJJ���sss¹¹¹íííÃÃÃÈÈÈëëë(���
���)nnn���(((nnn			!!!���JJJ���sss]]]nnn���(((ÄÄÄòòò���������WWW~~~YYY������OOOÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°oooÏÏÏüüü
ÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn---���gggYYY���SSSSSSgggooo���'''ÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹���(((BBB~~~___ooo���ûûû���BBBnnn
;;;‘¹¹¹¿¿¿óóóÐÐÐ¤¤¤ÝÝÝêêê···üüü’===������©©©WWW~~~YYY���;;;‘óóónnnÝÝÝêêê···üüü’===gggoooÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££
¹¹¹¯̄̄nnnÎÎÎ¤¤¤ºººìììÙÙÙëëë���666¡¡¡WWW~~~YYY(ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkk���cccfffoooµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fff
DDD~~~[[[���)���;;;‘···tttÝÝÝêêê···üüü’===ooo���(((YYY���···tttááá½½½ÃÃÃÉÉÉ���zzz���WWW~~~YYY������õõõ
jjjLLL������SSSnnn¿¿¿¤¤¤×××nnn)))¦¦¦666¡¡¡���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD���BIOSooo{{{hhh���iiiBBB���~~~[[[
������/usr/share/doc/packages/powersave/README.thermal ggg���ÕÕÕ¡¡¡óóó
JJJ���sssÑÑÑÃÃÃ···ÖÖÖ···tttááá½½½ÃÃÃÉÉÉnnn���(((¹¹¹ÕÕÕ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���;;;‘!!!xxx’===���¯̄̄
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Figure 16.1: ¹¹¹  üüü ÞÞÞ nnn xxx ���

êêêÃÃÃ¯̄̄WWW���!!!nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkk222���~~~YYY���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo¥¥¥���UUU���___ÇÇÇ£££¹¹¹
×××ììì¤¤¤nnn���ûûû���âââüüüÉÉÉ���---���WWW~~~YYY���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿***���(((BBBnnnÇÇÇ£££¹¹¹×××ììì¤¤¤nnn
ûûû������»»»ÏÏÏ������HHH���___������;;;‘¹¹¹¯̄̄êêêüüüóóó»»»üüüÐÐÐ���			¹¹¹���’===ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹
���ªªªóóókkkWWW~~~YYY���;;;‘���ûûû���ÇÇÇ£££¹¹¹×××ììì¤¤¤nnn			¹¹¹���’===gggooo¹¹¹¿¿¿óóóÐÐÐ¤¤¤���µµµ¹¹¹ÚÚÚ
óóóÉÉÉ���ûûû���âââüüüÉÉÉkkkeee���~~~gggnnnBBB������666¡¡¡gggMMM~~~YYY���¹¹¹üüüÞÞÞnnn---���LLLYYY
yyyfffBBB���WWW___������;;;‘���ããã’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���ËËËÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkk;;;���~~~YYY������ËËË
ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggSSSnnn«««¹¹¹¿¿¿ààà¹¹¹üüüÞÞÞ���2dddnnnÕÕÕ\\\âââüüüÉÉÉnnnDDDZZZ���KKKkkkrrr���SSSfff
~~~YYY���---������			¹¹¹kkkYYY���kkkooo���;;;‘���ããã’===���¼¼¼WWWfffSSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°���BBB���WWW~~~
YYY���
~~~___���������nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°nnn;;;‘ÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêêfffJJJ’===���;;;‘ACPInnn---���’===���~~~___ooo
;;;‘µµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉ���			¹¹¹���’===������(((WWWfff���hhhSSS���jjjûûû���¡¡¡���---������LLLFFFSSShhh���ïïï
ýýýgggYYY���;;;‘ÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêêfffJJJ’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW���óóó   16.4. ���ÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêêEEEûûûìììÙÙÙëëë
kkk:::YYY���ÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêêEEEûûûìììÙÙÙëëënnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������MMM~~~YYY���
EEEûûûìììÙÙÙëëëLLL������nnnúúú���$$$������ÞÞÞccc___µµµ���ggg���···¹¹¹ÆÆÆààànnnBIOSoooªªªÚÚÚìììüüü
ÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààkkk���åååWWW~~~YYY���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo���;;;‘fffJJJ¹¹¹ÏÏÏ’===���;;;‘NNN
¹¹¹ÏÏÏ’===���JJJ���sss;;;‘ôôô}}}���¹¹¹ÏÏÏ’===nnn3dddnnnúúú���$$$������©©©WWW~~~YYY���EEEûûûìììÙÙÙëëëLLL
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Figure 16.2: âââ XXX nnn ¹¹¹  üüü ÞÞÞ nnn ��� ���

SSS������nnnúúú���$$$������ÞÞÞ���hhhyyy���nnn¢¢¢¯̄̄···çççóóóLLLÈÈÈêêê¬¬¬UUU���~~~YYY������888���������
nnn2dddnnn¶¶¶KKKgggoooæææüüü¶¶¶xxxnnn���åååLLLÈÈÈêêê¬¬¬UUU������nnn���gggYYY���3ddd���nnnôôô}}}���jjjììì
ÙÙÙëëëgggooo···ãããÃÃÃÈÈÈÀÀÀ¦¦¦óóó���ÈÈÈêêê¬¬¬WWW~~~YYY���SSS���ooo������nnnûûû���gggooo···¹¹¹ÆÆÆààànnnªªª
ÚÚÚìììüüü···çççóóó������YYY���SSShhhLLLðððãããgggBBB���___���gggYYY���iii���jjjEEEûûûìììÙÙÙëëëhhh]]]���
kkkÜÜÜXXXfff���LLLYYY���¢¢¢¯̄̄···çççóóó���xxx���WWW���;;;‘���ããã’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���ËËËÀÀÀ¤¤¤¢¢¢
ííí°°°kkk;;;���~~~YYY���
;;;‘ACPInnn---���’===������(((WWWfffACPIÜÜÜ¿¿¿óóó���---���YYY���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������MMM~~~YYY���
SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°���óóó   16.5. ���ACPInnn---���kkk:::WWW~~~YYY���ACPIÜÜÜ¿¿¿óóónnn---���ooo
yyy���nnn¹¹¹¤¤¤ÃÃÃÁÁÁkkkþþþYYY���···¹¹¹ÆÆÆààànnnÜÜÜTTT���zzz���WWW~~~YYY���ûûû���ÜÜÜ¿¿¿óóóLLL¼¼¼UUU���___
444������¹¹¹êêêüüü×××ÜÜÜ¿¿¿óóóLLL¼¼¼UUU���___444������éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××LLL���XXX������___444���nnn]]]���
^̂̂���kkkÜÜÜXXXfff���···¹¹¹ÆÆÆàààLLLiiinnn���FFFkkkÜÜÜTTTYYY���KKK���---���WWW~~~YYY���;;;‘���ããã’===���
¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff---������BBB���WWW������ËËËÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkk;;;���~~~YYY���
;;;‘µµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉ���			¹¹¹���’===ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������MMM~~~YYY���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggoooSSSnnn···
¹¹¹ÆÆÆààànnnæææüüü¶¶¶LLLµµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉ~~~___ooo¹¹¹¿¿¿óóóÐÐÐ¤¤¤___ýýý������(((gggMMM���KKK���UUU���kkk]]]
���������iiinnn���FFFkkk���(((YYY���KKK���zzz���WWW~~~YYY���;;;‘���ããã’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffááá¤¤¤óóó
ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkk;;;���~~~YYY���;;;‘���ããã’===������¦¦¦¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffâââ¸̧̧åååüüüëëë���BBB���WWW���
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Figure 16.3: ¹¹¹  üüü ÞÞÞ nnn ýýý    

ûûû���¡¡¡���---������ººº���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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Figure 16.4: ÐÐÐ ÃÃÃ ÆÆÆ êêê EEE ûûû ììì ÙÙÙ ëëë
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Figure 16.5: ACPInnn --- ���
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Linux···¹¹¹ÆÆÆààà������(((WWWfffÖÖÖnnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿���:::///ûûûqqq���~~~___ooohhhºººÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹
hhh���áááYYY���kkkooo���DDDOOOdddKKKnnn¹¹¹ÕÕÕLLLBBB���~~~YYY���WLAN (!!!ÚÚÚLAN)ooo���éééÃÃÃ×××
ÈÈÈÃÃÃ×××���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���YYY���___���kkk���(((gggMMM~~~YYY���Bluetooth������(((YYY���hhh���
������nnn···¹¹¹ÆÆÆààà³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈ(ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹���üüüÜÜÜüüüÉÉÉ)���hhhºººÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���:::///ûûû
qqq���PDA���JJJ���sss������nnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿������DDDkkk¥¥¥���gggMMM~~~YYY���PDA~~~___ooo:::
///ûûûqqqhhhnnn���ááákkkooo���IrDALLL���OOO���(((UUU���~~~YYY���SSSnnnàààgggooo���3dddnnnÆÆÆ¯̄̄ÎÎÎííí
¸̧̧hhh]]]nnn---���nnnYYYyyyfff���999ËËËWWW~~~YYY���
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17.2 Bluetooth . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 349
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17.1 !!!ÚÚÚLAN
!!!ÚÚÚLANooo���âââÐÐÐ¤¤¤ëëë³³³óóóÔÔÔåååüüüÆÆÆ£££óóó°°°kkkïïï   jjjtttbbbhhhjjjcccfffMMMfffDDD
~~~YYY���þþþ(((���{{{hhh���iiinnnéééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××kkkoooWLAN«««üüüÉÉÉLLL���555UUU���fffDDD~~~
YYY���WLAN«««üüüÉÉÉkkk������!!!ÚÚÚ���ááákkk¢¢¢YYY���802.11���<<<LLLIEEEkkk������VVV���UUU���~~~
WWW___���SSS������SSSnnn���<<<ooo���'''���������¦¦¦2MBit/skkkdddDDDfffÐÐÐ���UUU���~~~WWW___LLL���]]]
nnn������ÇÇÇüüü¿¿¿���������¦¦¦���ØØØ������___���kkk���pppnnnÜÜÜ³³³������LLLýýý   UUU���fffDDD~~~YYY���SSS
������nnnÜÜÜ³³³������gggooo���âââ¸̧̧åååìììüüü···çççóóó���������úúú������JJJ���sss���������¦¦¦jjjiiinnnsss
000LLL���©©©UUU���fffDDD~~~YYY���

Table 17.1: ���...WLAN���<<<nnn������
ððð ///

ßßß(GHz)
��� ''' ��� ��� ���
¦¦¦(MBit/s)

èèè

802.11 2.4 2 ÃÃÃbbb������êêê


������(((ïïïýýýjjj¨̈̈óóóÉÉÉÇÇÇÐÐÐ
¤¤¤¹¹¹ooojjjWWW

802.11b 2.4 11 nnnÊÊÊ
802.11a 5 54 BBB~~~���nnnÊÊÊ[[[ZZZ
802.11g 2.4 54 11bhhhnnn���MMM���ÛÛÛ'''BBB���

~~~___������'''���������¦¦¦22MBit/snnnTexas Instrumentsnnn802.11bÐÐÐüüü¸̧̧ççç
óóó(802.11b+)nnn���FFFjjjìììêêê���<<<���BBB���~~~YYY���___`̀̀WWW���SSSnnn���<<<������(((YYY���
«««üüüÉÉÉooo���,,,���gggoooBBB���~~~[[[������

17.1.1 ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢
802.11«««üüüÉÉÉooo���SUSE LINUXgggµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD~~~[[[������802.11a���802.11b���
JJJ���sss802.11g������(((YYY���«««üüüÉÉÉnnn{{{hhh���iiiooo���µµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD~~~YYY������
888���°°°WWWDDD«««üüüÉÉÉooo802.11g���<<<kkk���àààWWWfffDDD~~~YYYLLL���802.11b������(((YYY���«««üüü
ÉÉÉ������(((ïïïýýýgggYYY������,,,kkk���!!!nnnÁÁÁÃÃÃ×××������555WWW___«««üüüÉÉÉLLLµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD
~~~YYY���

Lucent/Agere Hermes

Intel PRO/Wireless 2100���2200BG���2915ABG

Intersil Prism2/2.5/3
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Intersil PrismGT

Atheros 5210���5211���5212

Atmel at76c502���at76c503���at76c504���at76c506

Texas Instruments ACX100���ACX111

nnnÊÊÊWWWfffDDD___LLLÃÃÃbbbkkkjjjccc___äääDDD«««üüüÉÉÉ���������pppµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD~~~
YYY���WLAN«««üüüÉÉÉhhh���(((ÁÁÁÃÃÃ×××nnnsss000êêê¹¹¹ÈÈÈkkkdddDDDfffooo���AbsoluteValue Sys-
tems (http://www.linux-wlan.org/docs/wlan_adapters.html.gz )kkk
BBB���Webµµµ¤¤¤ÈÈÈ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���http://wiki.uni-konstanz.de/
wiki/bin/view/Wireless/ListeChipsatz ooo������...WLANÁÁÁÃÃÃ×××nnn������
���ÐÐÐ���WWWfffDDD~~~YYY���
���èèènnn«««üüüÉÉÉnnn444���ooo���ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐnnn���������BBBkkkÕÕÕ¡¡¡üüüààà¦¦¦§§§¢¢¢¤¤¤áááüüü¸̧̧
���«««üüüÉÉÉkkkíííüüüÉÉÉYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSS���ooo���Intersil PrismGT���Atmel
ACX100���ACX111������(((WWW___444���gggYYY���ÕÕÕ¡¡¡üüüààà¦¦¦§§§¢¢¢ooo���YaSTªªªóóóééé
¤¤¤óóó¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ������(((WWWfff!!!XXXkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëgggMMM~~~YYY���Intel PRO-
Wireless«««üüüÉÉÉ(((nnnÕÕÕ¡¡¡üüüààà¦¦¦§§§¢¢¢oooSUSE LINUXkkk���555UUU���fffJJJ������SSSnnn
...nnn«««üüüÉÉÉLLL���úúúUUU������hhh___`̀̀aaakkk���YaSTkkk���cccfffêêêÕÕÕ���kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüü
ëëëUUU���~~~YYY���SSSnnnÈÈÈÔÔÔÃÃÃ¯̄̄kkk¢¢¢YYY���sss000ooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������···¹¹¹ÆÆÆààà
nnn/usr/share/doc/packages/wireless-tools/README.firmware ���ÂÂÂ
gggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
ÍÍÍ¤¤¤ÆÆÆ£££ÖÖÖLinuxµµµÝÝÝüüüÈÈÈnnnjjjDDD«««üüüÉÉÉooo���ndiswrapper¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó
������LLLYYY���ppp���(((gggMMM~~~YYY���ndiswrapperooo���{{{hhh���iiinnnWLAN«««üüüÉÉÉkkk���
±±±UUU������WindowsÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ������(((WWW~~~YYY���ndiswrapperkkkdddDDDfffooo���/usr/
share/doc/packages/ndiswrapper/README.SUSE ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD(___
`̀̀WWWndiswrapper LLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD���444���)���ndiswrappernnnsss000kkkddd
DDDfffooo���×××ííí¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈnnnWebµµµ¤¤¤ÈÈÈhttp://ndiswrapper.sourceforge.
net/support.html ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

17.1.2 ___ýýý
SSSSSSgggooo���!!!ÚÚÚÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüüóóó°°°nnnúúú,,,���tttbbbkkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY������...nnnÕÕÕ
\\\âââüüüÉÉÉ������<<<���JJJ���sss���÷÷÷���¹¹¹���kkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���

ÕÕÕ\\\âââüüüÉÉÉ
úúú,,,���kkk���!!!ÚÚÚÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ooo¡¡¡���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄hhhAd-hocÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk���
^̂̂gggMMM~~~YYY���¡¡¡���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkkooo¡¡¡���(((nnn���   gggBBB���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈLLLBBB
���~~~YYY���SSSnnnâââüüüÉÉÉ(¤¤¤óóóÕÕÕééé¹¹¹ÈÈÈééé¯̄̄ÁÁÁãããâââüüüÉÉÉhhh���|||ppp���~~~YYY)gggooo���ÍÍÍÃÃÃ
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ÈÈÈïïïüüü¯̄̄���nnnWLAN@@@nnn¥¥¥���oooYYYyyyfff¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈLLL111gggLLL���������¤¤¤üüü
µµµÍÍÍÃÃÃÈÈÈxxxnnn¥¥¥���hhhWWWfff���___ýýýgggMMM~~~YYY���Ad-hocÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkkooo���¢¢¢¯̄̄»»»
¹¹¹ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈoooBBB���~~~[[[������@@@oooøøø���kkkôôô¥¥¥���áááWWW~~~YYY���Ad-hocÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄
nnn444���ooo���������ÄÄÄòòòhhhÂÂÂ   @@@nnnpppLLL'''EEEkkk666PPPUUU���~~~YYY���]]]nnn___���������888ooo¢¢¢
¯̄̄»»»¹¹¹ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈ������(((YYY���¹¹¹LLL¹¹¹������gggYYY���~~~___���WLAN«««üüüÉÉÉ���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹
ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈhhhWWWfff���(((YYY���SSShhh���ïïïýýýgggYYY���{{{hhh���iiinnn«««üüüÉÉÉooo���SSSnnn___ýýý���µµµ
ÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD~~~YYY���
			ÚÚÚÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���������!!!ÚÚÚÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnn¹¹¹LLLooo���KKKkkk×××ttt���µµµeeeLLL¹¹¹���jjj
nnnggg������...nnn���<<<kkkooo���<<<¹¹¹���hhh���÷÷÷���¹¹¹���LLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���IEEE 802.11���
<<<nnnªªªêêê¸̧̧ÊÊÊëëëÐÐÐüüü¸̧̧çççóóógggooo���SSS������LLLWEPhhhDDDFFF(((���ggg¬¬¬���UUU���fffDDD
~~~YYY���___`̀̀WWW���WEPooo���hhhgggjjjDDDSSShhhLLL$$$���WWW___nnnggg(���17.1.5. ���»»»åååêêê
ÆÆÆ£££)���WLANmmmLLL(Wi-Fi AlliancehhhDDDFFFãããSSSgggTTT���)oooWPAhhhDDDFFF°°°���nnn
ááá555___ýýý������©©©WWWfffJJJ������SSS���kkk������WEPnnn111¹¹¹LLLjjjOOOjjj������nnnhhh���������~~~
YYY���]]]nnn���nnnIEEE 802.11i���<<<kkkooo���WPAhhhÖÖÖnnn���<<<¹¹¹���JJJ���sss���÷÷÷���¹¹¹���LLL
+++~~~���fffDDD~~~YYY(WPAoooÉÉÉéééÕÕÕÈÈÈÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnn802.11ikkkúúúeeeDDDfffDDD���nnnggg���SSS
nnn���<<<oooWPA2hhh|||ppp������SSShhh���BBB���~~~YYY)���

���<<<
���ïïïUUU���___@@@`̀̀QQQLLL¥¥¥���gggMMM������FFFkkk���¡¡¡���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄gggooo���...nnn���<<<ááá«««
ËËËºººàààLLL���(((UUU���~~~YYY���
ªªªüüü×××óóó ªªªüüü×××óóó···¹¹¹ÆÆÆàààhhhooo������<<<���ÅÅÅ���hhhWWWjjjDDD···¹¹¹ÆÆÆàààgggYYY���ûûû���nnn

@@@LLLÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkkÂÂÂ   gggMMM~~~YYY���___`̀̀WWW���WEP���÷÷÷���(���17.1.2. ������÷÷÷
������ÂÂÂggg)ooo���(((gggMMM~~~YYY���

qqq			üüü(IEEE 802.11kkk���ààà) SSSnnn¹¹¹���gggooo������<<<kkkWEPüüüLLL���(((UUU���~~~
YYY���___`̀̀WWW���WEPüüüLLL;;;���kkkUUU���UUU������YYYOOOjjj���nnnggg���SSSnnn¹¹¹���oooJJJ
ççç���WWW~~~[[[������;;;������ooo���@@@hhh¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈ���nnn���ááá���wwwBBB���êêê¹¹¹
ËËËóóó°°°YYY���`̀̀QQQggg���WEPüüü���jjjÖÖÖgggMMM~~~YYY������<<<æææ���---kkkooo������ááánnn
!!!tttLLL1¦¦¦ooo���÷÷÷���bbb������1¦¦¦ooo���÷÷÷���UUU���fffDDDjjjDDDbbb���ggg���XXXÅÅÅ111���¤¤¤
ÛÛÛWWW~~~YYY���]]]nnn___������üüüoooiii���jjjÄÄÄüüüëëëggg���ËËË���gggMMM~~~YYY���SSSnnn¹¹¹���
gggooo���<<<hhh���÷÷÷���kkkWEPüüü������(((YYY���nnnggg���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnn»»»åååêêê
ÆÆÆ£££ooo777���UUU���~~~[[[������iii���jjjWEPüüü������cccfffDDD���@@@ooo������<<<������÷÷÷
���JJJ���sss©©©÷÷÷������LLLFFFSSShhhLLLgggMMM~~~YYY���üüü������___jjjDDD@@@ooo���×××áááWWW___
ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ���©©©÷÷÷���gggMMM~~~[[[������WWW___LLLcccfff���êêêñññ���<<<���LLLccc___KKKiiiFFFKKK
kkk¢¢¢ÂÂÂjjjOOO������ááá���LLLFFFSSShhhLLLgggMMM~~~[[[������

WPA-PSK (IEEE 802.1xkkk���ààà) WPA-PSK (PSKoooPre-Shared Key)nnn___ýýýooo���
qqq			üüü¹¹¹���hhh���ØØØgggYYY���YYYyyyfffnnnÂÂÂ   @@@hhh¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈooo���

342 17.1. !!!ÚÚÚLAN



17
!!!
ÚÚÚ
���
ááá

���XXXüüü���ÅÅÅ���hhhWWW~~~YYY���üüünnnwwwUUUooo256ÓÓÓÃÃÃÈÈÈggg������888oooÑÑÑ¹¹¹ÕÕÕ
ìììüüüºººhhhWWWfffeee���UUU���~~~YYY���SSSnnn¹¹¹���gggooo���WPA-EAPnnn���FFFjjj���ÑÑÑjjj
üüü¡¡¡������ÅÅÅ���hhh[[[ZZZ������ºººggg���(((YYY���nnnkkkiiiWWWfffDDD~~~YYY���WWW___LLLccc
fff���WPA-PSKoooWPA “Home”hhh���|||ppp���~~~YYY���

WPA-EAP (IEEE 802.1xkkk���ààà) ������kkkooo���WPA-EAPooo���<<<···¹¹¹ÆÆÆàààgggooojjj
OOO������<<<ÅÅÅ111���âââ���YYY���___���nnn×××íííÈÈÈ³³³ëëëgggYYY���WPA-EAPooo������mmm
���nnn!!!ÚÚÚÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���ÝÝÝwwwYYY���___���kkk���(((UUU���~~~YYY���×××ééé¤¤¤ÙÙÙüüüÈÈÈ
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄gggooo���{{{hhh���iii���(((UUU���fffDDD~~~[[[������SSSnnn___������WPA-
EAPoooWPA “Enterprise”hhh���|||ppp���~~~YYY���

���÷÷÷���
)))PPPnnnjjjDDDæææüüü¶¶¶LLL!!!ÚÚÚÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ggg¤¤¤ÛÛÛUUU������ÇÇÇüüü¿¿¿ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ������¼¼¼���
`̀̀���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWW___���gggMMMjjjDDD���FFFkkk���UUU~~~VVV~~~jjj���÷÷÷���¹¹¹���LLL
XXX(((WWWfffDDD~~~YYY���
WEP (IEEE 802.11ggg���©©©) SSSnnn���<<<gggooo���RC4���÷÷÷���¢¢¢ëëë´́́êêêºººààà������(((WWW~~~

YYY���SSS���nnnüüüwwwooo40ÓÓÓÃÃÃÈÈÈgggWWW___LLL���]]]nnn���104ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ������(((UUU���fffDDD
~~~YYY������888������������ÙÙÙ¯̄̄¿¿¿nnn24ÓÓÓÃÃÃÈÈÈLLL+++~~~������KKKiiiFFFKKKkkkÜÜÜXXXfff���www
UUUooo64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ~~~___ooo128ÓÓÓÃÃÃÈÈÈhhhWWWfff£££���UUU���~~~YYY���___`̀̀WWW���SSSnnn���<<<kkk
ooo���èèè111¹¹¹LLLBBB���~~~YYY���SSSnnn···¹¹¹ÆÆÆàààggg������UUU���___üüükkkþþþYYY���;;;���LLL
������YYY���444���LLLBBB���~~~YYY���]]]���ggg������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���~~~ccc___OOO���÷÷÷���WWW
jjjDDD������oooWEP������(((YYY���¹¹¹LLLiii���gggYYY���

TKIP (WPA/IEEE 802.11iggg���©©©) SSSnnnüüü¡¡¡���×××íííÈÈÈ³³³ëëëoooWPA���<<<ggg���©©©
UUU���fffJJJ������WEPhhh���XXX���÷÷÷���¢¢¢ëëë´́́êêêºººààà������(((WWW~~~YYYLLL���111¹¹¹ooo���
dddUUU���fffDDD~~~YYY���ÇÇÇüüü¿¿¿ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈTTThhhkkk°°°WWWDDDüüüLLL������UUU������nnnggg���
SSS������nnnüüükkkþþþYYY���;;;���ooo444ááákkk000WWW~~~YYY���TKIPoooWPA-PSKhhhuuu(((UUU
���~~~YYY���

CCMP (IEEE 802.11iggg���©©©) CCMPooo���üüü¡¡¡���������ðððWWW___���nnngggYYY������888
ooo���WPA-EAPkkk¢¢¢###WWWfff���(((UUU���~~~YYYLLL���WPA-PSKhhh���uuu(((gggMMM~~~
YYY������÷÷÷���oooAESkkk���cccfffLLL���������WEP���<<<nnnRC4���÷÷÷������������³³³ÆÆÆggg
YYY���

17.1.3 YaSTgggnnn---���
!!!ÚÚÚÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉ���---���YYY���kkkooo���YaSTnnn;;;‘ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉ’===âââ
¸̧̧åååüüüëëë���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���;;;‘ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnn---���’]ggg���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹¿¿¿¤¤¤
×××;;;‘!!!ÚÚÚ’===���xxx���WWWfff;;;‘!!!xxx’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���
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Figure 17.1: YaST:!!!ÚÚÚÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü ¯̄̄ «««üüüÉÉÉnnn---���

;;;‘!!!ÚÚÚÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉnnn---���’===ggg(óóó   17.1. ���YaST:!!!ÚÚÚÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄
«««üüüÉÉÉnnn---������ÂÂÂggg)���WLANÍÍÍ\\\nnnúúú,,,---������LLLDDD~~~YYY���
ÕÕÕ\\\âââüüüÉÉÉ WLANgggooo���@@@���3dddnnnâââüüüÉÉÉgggqqq���gggMMM~~~YYY���iii���jjjâââüüüÉÉÉ

ooo������ááákkk���(((YYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkkÜÜÜXXXfffpppjjj���~~~YYY���xxx���¢¢¢ooo���
;;;‘Ad-hoc’===(¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈjjjWWWnnnpeer-to-peerÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄)���;;;‘¡¡¡
���’===(¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈggg¡¡¡���UUU���fffDDD���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄)���~~~___ooo;;;‘ÞÞÞ¹¹¹
¿¿¿’===(ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉ���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈhhhWWWfff���((()gggYYY���

ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄(ESSID) !!!ÚÚÚÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnnYYYyyyfffnnn@@@LLLøøø���kkk���áááYYY���kkk
ooo������XXXESSIDLLLÅÅÅ���gggYYY���UUU���������WWWjjjQQQ���ppp���«««üüüÉÉÉoooêêêÕÕÕ���kkk¢¢¢
¯̄̄»»»¹¹¹ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈ���xxx���WWW~~~YYYLLL���]]]���LLL���óóóWWW___¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈhhhooo
pppjjj���444���LLLBBB���~~~YYY���

���<<<âââüüüÉÉÉ ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk���ccc___���<<<¹¹¹������xxx���WWW~~~YYY���xxx���gggMMM������
nnnooo���;;;‘ªªªüüü×××óóó’===���;;;‘qqq			üüü’===���~~~___ooo;;;‘WPA-PSK’===gggYYY���
;;;‘WPA-PSK’===���xxx���WWW___444���ooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���---���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB
���~~~YYY���
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¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈ---��� SSSnnnÜÜÜ¿¿¿óóó���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄YYY���hhh���WLAN¥¥¥���nnnsss000---���(((ÀÀÀ
¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLL���MMM~~~YYY���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°nnnsss000kkkdddDDDfffooo���ðððWWW~~~YYY���

úúú,,,---������������YYY���hhh���êêê@@@LLLWLANgggKKK(((ïïïýýýkkkjjj���~~~YYY���
Important
!!!ÚÚÚÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄gggnnn»»»åååêêêÆÆÆ£££
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÈÈÈéééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄���ÝÝÝwwwYYY���___���kkk���µµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD
������<<<¹¹¹���hhh���÷÷÷���¹¹¹���nnn1ddd���ÅÅÅZZZ���(((WWWfffOOO`̀̀UUUDDD������÷÷÷���UUU
���fffDDDjjjDDDWLAN¥¥¥���gggooo���,,,			���LLLYYYyyyfffnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÇÇÇüüü¿¿¿
���×××tttYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���111DDD���÷÷÷���(WEP)ggg������~~~ccc___OOO���÷÷÷
���WWWjjjDDD������ooo~~~WWWgggYYY���sss000kkkdddDDDfffooo������17.1.2. ������÷÷÷���hhh
���17.1.5. ���»»»åååêêêÆÆÆ£££���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Important

xxx���WWW___���<<<¹¹¹���kkk���cccfffooo���YaSTnnn%%%nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg---������®®®¿¿¿tttYYY������
FFFkkk���BBBUUU���~~~YYY���;;;‘ªªªüüü×××óóó’===���xxx���WWW___444������UUU���---������îîîoooBBB���~~~[[[
������SSSnnn---���gggooo������<<<jjjWWWnnn���÷÷÷���UUU���jjjDDDÕÕÕ\\\LLL���ÅÅÅUUU������KKK���gggYYY���
üüünnneee���¿¿¿¤¤¤××× üüünnneee���¿¿¿¤¤¤×××���---���WWW~~~YYY���;;;‘ÑÑÑ¹¹¹ÕÕÕìììüüüººº’]���

;;;‘ASCII’===���;;;‘16222’===nnnDDDZZZ���KKK���xxx���WWW~~~YYY������'''4dddnnnpppjjj���üüü
������(((WWWfff������ÇÇÇüüü¿¿¿������÷÷÷���gggMMM~~~YYY���;;;‘���pppnnnüüü’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄
WWWfffüüü---���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������MMM~~~YYY���üüünnnwwwUUU���xxx���WWW~~~YYY���xxx���
gggMMM���nnnooo���;;;‘128ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ’===~~~___ooo;;;‘64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ’===gggYYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---
���ooo���;;;‘128ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ’===ÓÓÓÃÃÃÈÈÈgggYYY���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°���èèèkkkBBB���êêê¹¹¹ÈÈÈ���ßßß
gggooo���@@@ggg���÷÷÷���kkk���(((YYY���üüü������'''4ddd~~~ggg������gggMMM~~~YYY���;;;‘ÇÇÇ
ÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���hhhYYY���’===���¼¼¼WWWfff���4dddnnnFFFaaa1ddd���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈüüühhhWWW
fff���©©©WWW~~~YYY���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕggg			ôôôWWWjjjDDDPPP������YaSTgggooo������kkkeee���WWW___
üüüLLLÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈüüühhhWWWfff���(((UUU���~~~YYY���������üüüLLLJJJdddUUU���___444���
ooo���������nnnüüünnn1ddd���KKKÕÕÕgggÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈüüükkk---���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY���;;;‘èèèÆÆÆ’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW���âââXXXnnnêêê¹¹¹ÈÈÈ¨̈̈óóóÈÈÈêêê���			ôôôYYY���KKK���°°°
���nnnüüü���\\\���WWW~~~YYY���°°°���\\\���nnn444������ÝÝÝÃÃÃ×××¢¢¢ÃÃÃ×××¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦LLL
hhh:::UUU������üüünnneee���¿¿¿¤¤¤×××(;;;‘ÑÑÑ¹¹¹ÕÕÕìììüüüººº’===���;;;‘ASCII’===���~~~___ooo
;;;‘16222’===)���xxx���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���;;;‘ÑÑÑ¹¹¹ÕÕÕìììüüüººº’===���xxx���WWW___
444���ooo���MMMkkk������WWW___wwwUUUkkk���cccfffüüünnn������kkk���(((YYY���ïïïüüüÉÉÉ~~~___ooo
���WWW������eee���WWW~~~YYY���;;;‘ASCII’===���xxx���WWW___444���ooo���64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈüüügggBBB
���ppp5���WWW���128ÓÓÓÃÃÃÈÈÈüüügggBBB���ppp13���WWW���eee���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
;;;‘16222’===���xxx���WWW___444���ooo���64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈüüükkk10���WWW���128ÓÓÓÃÃÃÈÈÈüüü
kkk26���WWW���16222hhh���gggeee���WWW~~~YYY���
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WPA-PSK WPA-PSK(((nnnüüü���eee���YYY���kkkooo���eee���¹¹¹ÕÕÕhhhWWWfff;;;‘ÑÑÑ¹¹¹ÕÕÕ
ìììüüüººº’===~~~___ooo;;;‘16222’===���xxx���WWW~~~YYY���;;;‘ÑÑÑ¹¹¹ÕÕÕìììüüüººº’===âââüüüÉÉÉ
gggooo���8KKK���63���WWW���eee���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���;;;‘16222’===âââüüüÉÉÉggg
ooo���64���WWW���eee���WWW~~~YYY���

;;;‘¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈ---���’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffWLAN¥¥¥���nnnúúú,,,---���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°���BBB
���WWW���


������(((nnn---���kkkeee���~~~YYY���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo���!!!nnnªªª×××···çççóóó������
(((gggMMM~~~YYY���
ÁÁÁãããóóóÍÍÍëëë WLAN@@@LLL���(((YYY���ÁÁÁãããóóóÍÍÍëëënnn���������ÅÅÅ���hhhYYY���nnnooo���;;;‘Ad-

hoc’===âââüüüÉÉÉhhh;;;‘ÞÞÞ¹¹¹¿¿¿’===âââüüüÉÉÉ`̀̀QQQgggYYY���;;;‘¡¡¡���’===âââüüüÉÉÉgggooo���
«««üüüÉÉÉooo¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈkkk���(((ïïïýýýjjjÁÁÁãããÍÍÍëëë���êêêÕÕÕ���kkk���"""WWW~~~
YYY���;;;‘Ad-hoc’===âââüüüÉÉÉgggooo���êêê@@@hhhÖÖÖ@@@hhhnnn���ááá(((kkkÐÐÐ���UUU���fffDDD
���12nnnÁÁÁãããóóóÍÍÍëëëKKK���1ddd���xxx���WWW~~~YYY���;;;‘ÞÞÞ¹¹¹¿¿¿’===âââüüüÉÉÉgggooo������(((
YYY���«««üüüÉÉÉLLL¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈ___ýýý���ÐÐÐ���YYY���ÅÅÅ���nnnBBB���ÁÁÁãããÍÍÍëëë������
���WWW~~~YYY���SSSnnnªªª×××···çççóóónnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���ooo;;;‘êêêÕÕÕ’===gggYYY���

âââ���ÓÓÓÃÃÃÈÈÈìììüüüÈÈÈ ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnnÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹kkkÜÜÜXXXfff���BBB���ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈ
KKK���%%%nnnÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈxxxnnn������kkkdddDDDfffyyy���nnnÓÓÓÃÃÃÈÈÈìììüüüÈÈÈ���---���gggMMM~~~
YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���nnn;;;‘êêêÕÕÕ’===gggooo���···¹¹¹ÆÆÆàààooo���'''111¹¹¹ÇÇÇüüü¿¿¿������
���¦¦¦������(((WWW���FFFhhhWWW~~~YYY���ÓÓÓÃÃÃÈÈÈìììüüüÈÈÈnnn---������µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDDjjj
DDDWLAN«««üüüÉÉÉ���BBB���~~~YYY���

¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈ ���pppnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈLLLBBB���°°°���gggooo���MAC¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹
���������YYY���SSShhhggg���]]]nnn1ddd������MMMkkkxxx���gggMMM~~~YYY���

ûûû���¡¡¡���������((( ���úúúHHHgggooo������ûûû���ÆÆÆ¯̄̄ÎÎÎííí¸̧̧������(((WWWfffÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêênnnÕÕÕ\\\BBB
���������wwwkkkWWW~~~YYY���ûûû���¡¡¡���nnnsss000kkkdddDDDfffooo���ààà   16. ûûû���¡¡¡������ÂÂÂggg
WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

17.1.4 æææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££
WLAN«««üüüÉÉÉ���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈhhhWWWfff���(((YYY���kkkooo���hostap (hostap ÑÑÑÃÃÃ
±±±üüü¸̧̧)������(((WWW~~~YYY���SSSnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnsss000kkkdddDDDfffooo���×××ííí¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈnnn
ÛÛÛüüüàààÚÚÚüüü¸̧̧(http://hostap.epitest.fi/ )���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
kismet (kismet ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧)ooo���WLANÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈÈÈÈéééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄nnnêêê¹¹¹ËËËóóó
°°°kkk���(((YYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄:::ÄÄÄüüüëëëgggYYY���SSSnnnÄÄÄüüüëëë������(((YYY���hhh���
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���nnnµµµeeefffLLL������úúúgggMMM~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���http:
//www.kismetwireless.net/ hhhÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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17.1.5 WLANnnn»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××kkk¢¢¢YYY���ÒÒÒóóóÈÈÈhhhÆÆÆ¯̄̄ËËËÃÃÃ¯̄̄
LANnnn»»»åååêêêÆÆÆ£££nnntttbbb`̀̀QQQgggjjjOOO������¦¦¦hhh������'''���®®®¿¿¿tttYYY���¹¹¹ÕÕÕkkkddd
DDDfff������¬¬¬���WWW~~~YYY���

������'''hhh���¦¦¦
!!!ÚÚÚÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnnÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹hhhááá<<<'''ooo���;;;hhhWWWfffÂÂÂ   @@@LLLÖÖÖ@@@KKK���¯̄̄
êêêüüüóóójjjááá÷÷÷���×××áááYYY���KKKiiiFFFKKKkkk���XXXWWW~~~YYY���ÁÁÁjjjiiinnn���³³³iiiLLLBBB���hhh���
ááá÷÷÷LLL'''EEEkkk111OOOjjj���~~~YYY���ááá÷÷÷777¦¦¦LLLNNN���YYY���{{{iii������������¦¦¦���NNN���WWW~~~
YYY���ÍÍÍ\\\---kkkooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóó(Link Quality ÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉ)gggiwconfigæææüüü
ÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££������(((YYY���KKK���~~~___oooKDEgggkwifimanager������(((WWWfff���ááá÷÷÷777¦¦¦���
ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���ááá÷÷÷ÁÁÁêêêkkkOOOLLLLLLBBB���444���ooo���ÖÖÖnnn444@@@gggÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���»»»ÃÃÃÈÈÈ
¢¢¢ÃÃÃ×××YYY���KKK���~~~___ooo¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈnnn¢¢¢óóóÆÆÆÊÊÊMMMnnn���¿¿¿tttWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
���OOOnnnPCMCIA WLAN«««üüüÉÉÉnnn444������×××áááÁÁÁêêê������êêê���kkk���


UUU[[[���ÜÜÜ©©©¢¢¢
óóóÆÆÆÊÊÊ���)))(((gggMMM~~~YYY���áááüüü«««������nnnìììüüüÈÈÈ(54MBit/sjjjiii)ooo������ÖÖÖ


nnn


PPP
���hhhYYYîîî$$$gggYYY���������nnn���'''ÇÇÇüüü¿¿¿¹¹¹ëëëüüü×××ÃÃÃÈÈÈooo���SSSnnn$$$nnnJJJ���ååå���ggg
YYY���

»»»åååêêêÆÆÆ£££
!!!ÚÚÚÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××YYY������kkkooo���»»»åååêêêÆÆÆ£££þþþVVV������eeeWWWjjj
QQQ���ppp���������ÄÄÄòòò���nnn°°°���LLL!!!XXXkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM���SSShhh���ØØØ���jjjDDDgggOOO`̀̀UUU
DDD���WWW___LLLcccfff���ÅÅÅZZZ���÷÷÷���¹¹¹������¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkkYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���YYYyyy
fffnnnWLAN«««üüüÉÉÉhhh¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈLLL���WEP���÷÷÷������µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD~~~
YYY���SSS���ggg������hhhkkk���hhhhhhooo���HHH~~~[[[���LLL���\\\(((���jjj;;;������kkkþþþYYY������³³³iii
oooXXX(((YYY���SSShhhkkkjjj���~~~YYY������888���×××ééé¤¤¤ÙÙÙüüüÈÈÈ(((gggBBB���pppWEPgggAAA���ggg
YYY���WPA-PSK���iiiWWWfffDDD~~~YYYLLL���WLAN___ýýý������dddäääDDD¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈ���
ëëëüüü¿¿¿kkkooo���ÅÅÅUUU���fffDDD~~~[[[������ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkk���cccfffooo���ÕÕÕ¡¡¡üüüààà¦¦¦§§§¢¢¢ôôô°°°���
���(((WWWfffWPA������ÅÅÅgggMMM~~~YYY���UUU���kkk���Linuxooo���YYYyyyfffnnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢³³³óóó
ÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈgggWPA���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD������QQQgggoooBBB���~~~[[[������SSSnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëë
nnn666\\\BBB¹¹¹gggooo���WPALLL___ýýýYYY���nnnooo���Atheros~~~___oooPrism2/2.5/3ÁÁÁÃÃÃ×××���
���(((YYY���«««üüüÉÉÉnnn444���`̀̀QQQgggYYY���������nnn444������WAPLLL___ýýýYYY���nnnooohostapÉÉÉ
ééé¤¤¤ÐÐÐLLL���(((UUU���fffDDD���444���`̀̀QQQgggYYY(���17.1.6. ���Prism2«««üüüÉÉÉnnnOOOLLL���ÂÂÂ
ggg)���WPALLL���(((gggMMMjjjDDD444���������÷÷÷���WWWjjjDDD������oooWEP������(((YYY���SSShhh���JJJ
ççç���WWW~~~YYY���ØØØ¦¦¦jjj»»»åååêêêÆÆÆ£££���ööö������ddd���mmmgggooo���!!!ÚÚÚÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnnKKK
(((kkkWPA������(((YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
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17.1.6 ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°°
WLAN«««üüüÉÉÉLLLÜÜÜTTTWWWjjjDDD444���ooo���ÅÅÅ���ÕÕÕ¡¡¡üüüààà¦¦¦§§§¢¢¢���ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉWWW___
KKKiiiFFFKKK���ººº���WWW~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo������17.1.1. ���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢���ÂÂÂgggWWW
fffOOO`̀̀UUUDDD���SSSSSSgggooo���$$$���WWWfffDDD������èèènnnOOOLLLkkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���

���pppnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹
���°°°nnnéééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××gggooo������888ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉhhhWLAN«««üüüÉÉÉLLLÅÅÅ���UUU
���fffDDD~~~YYY���!!!ïïïnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���DHCP (êêêÕÕÕ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹rrr���SSSfff)ggg---���WWWfffDDD���
444���ooo���MMMãããzzzJJJ���sssÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ²²²üüüÈÈÈ¦¦¦§§§¤¤¤gggOOOLLLLLLzzz���YYY���ïïïýýý'''LLLBBB
���~~~YYY���SSS���ooo���ëëëüüü¿¿¿ooopinggggMMM���LLL¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ


gggÊÊÊÓÓÓ²²²üüü···çççóóóggg
MMMjjjDDDSSShhh���:::WWWfffDDD~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���http://portal.suse.com kkk
BBB���Support Databas (µµµÝÝÝüüüÈÈÈÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹)���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���SSSnnn������
������"""YYY���kkkooo������"""ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkk“DHCP”hhheee���WWW~~~YYY���

Prism2«««üüüÉÉÉnnnOOOLLL
Prism2ÁÁÁÃÃÃ×××---			nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkkooo������pppnnnÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐLLL(((���UUU���fffDDD~~~YYY������...
«««üüüÉÉÉLLL¹¹¹àààüüüºººkkkÕÕÕ\\\YYY���KKKiiiFFFKKKooo���ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐkkkÜÜÜXXXfffpppjjj���~~~YYY���SSSnnn
...nnn«««üüüÉÉÉnnn444������WPAkkk���(((gggMMM���nnnooohostapÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ`̀̀QQQgggYYY���SSSnnn...
nnn«««üüüÉÉÉLLLccc888kkkÕÕÕ\\\WWWjjjDDD444������~~~ccc___OOOÕÕÕ\\\WWWjjjDDD444������~~~___oooWPA���
���(((YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���444���ooo���/usr/share/doc/packages/wireless-
tools/README.prism2 ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

WPA

WPAµµµÝÝÝüüüÈÈÈoooSUSE LINUXkkk������fff���ÅÅÅUUU���~~~WWW___���Linux°°°���ggg
ooo���WPAµµµÝÝÝüüüÈÈÈooo~~~`̀̀���zzz---gggYYY���WWW___LLLcccfff���YaSTgggoooWPA-PSKWWW
KKK---���gggMMM~~~[[[������WPALLL___ýýýYYY���«««üüüÉÉÉooo���OOOBBB���~~~[[[������SSSnnn...nnn
«««üüüÉÉÉ������(((YYY���444������WPA���			¹¹¹kkkYYY���kkkoooÕÕÕ¡¡¡ààà¦¦¦§§§¢¢¢ôôô°°°LLLÅÅÅ���
gggYYY���WPA������(((YYY���444���ooo���/usr/share/doc/packages/wireless-
tools/README.wpa ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

17.1.7 ¢¢¢###ÇÇÇ���
Linux(((nnn!!!ÚÚÚÄÄÄüüüëëë������zzzWWW___Jean Tourrilhesnnn¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈÚÚÚüüü¸̧̧kkk
ooo���!!!ÚÚÚÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk¢¢¢WWWfffyyyËËËdddÅÅÅ111LLL���pppÐÐÐ���UUU���fffDDD~~~YYY���http:
//www.hpl.hp.com/personal/Jean_Tourrilhes/Linux/Wireless.
html ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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17.2 Bluetooth
Bluetoothooo������...ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹(:::///ûûûqqq���PDA���hhhºººÅÅÅnnn���éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××jjjiii)���
···¹¹¹ÆÆÆààà³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈ(üüüÜÜÜüüüÉÉÉ���ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹jjjiii)nnn¥¥¥���kkk���(((UUU������!!!ÚÚÚÆÆÆ
¯̄̄ÎÎÎííí¸̧̧gggYYY���SSSnnnÆÆÆ¯̄̄ÎÎÎííí¸̧̧ooo���¹¹¹«««óóó¸̧̧ÊÊÊÓÓÓ¢¢¢������gggUUU~~~VVV~~~jjjþþþËËËZZZ
>>>���qqq���WWW___ÇÇÇóóóÞÞÞüüü¯̄̄���Harold Bluetoothkkk111eeeWWWfffDDD~~~YYY���Bluetoothnnnííí
´́́ooo���“H” (������)hhh“B”���hhhYYYëëëüüüóóó���WWWkkkúúúeeeDDDfffDDD~~~YYY���
Bruetooth���IrDAhhhÔÔÔ���YYY���hhh���UUU~~~VVV~~~jjjtttbbbkkkÍÍÍ���jjjUUUDDDLLLBBB���~~~YYY���~~~
ZZZ������kkk������nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLLøøø������ôôô¥¥¥������XXXYYY���ÅÅÅ���LLLjjjOOO���!!!kkk���pppnnnÇÇÇ
ÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


ggg¥¥¥���YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���___`̀̀WWW������'''ÇÇÇüüü¿¿¿âââ���
���¦¦¦ooo720Kbps (þþþLLLÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó1.2nnn444���)gggYYY������ÖÖÖ


���BluethoothoooÁÁÁ������
fff___���áááLLLïïïýýýgggYYY���___`̀̀WWW���������kkkoooÁÁÁnnn'''êêê���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹¯̄̄ééé¹¹¹kkk���XXXWWW~~~
YYY���10mKKK���100mnnn���áááÄÄÄòòòkkk���3dddnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹¯̄̄ééé¹¹¹LLLBBB���~~~YYY���

17.2.1 úúú,,,������
SSSSSSgggoooBluetoothnnn___ýýýkkk¢¢¢YYY���úúú,,,���GGG���,,,kkkdddDDDfff���¬¬¬WWW~~~YYY���ÅÅÅ���jjj
½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢���ööö���Bluetoothkkk������···¹¹¹ÆÆÆàààhhhnnnþþþqqq¹¹¹ÕÕÕ���Bluetooth×××ííí
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn___ýýýjjjiiikkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���
½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢
Bluetooth������(((YYY���___���kkkooo���Bluetooth¢¢¢ÀÀÀ×××¿¿¿(���555¢¢¢ÀÀÀ×××¿¿¿~~~___ooo���
èèèÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹)���ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���JJJ���sssBluetooth×××íííÈÈÈ³³³ëëë¹¹¹¿¿¿ÃÃÃ¯̄̄LLLÅÅÅ���ggg
YYY���Linux«««üüüÍÍÍëëëkkkooo���YYYgggkkkBluetooth(((nnnúúú,,,ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐLLLDDD���¼¼¼~~~���
fffDDD~~~YYY���Bluez···¹¹¹ÆÆÆàààLLL×××íííÈÈÈ³³³ëëë¹¹¹¿¿¿ÃÃÃ¯̄̄hhhWWWfff���(((UUU���~~~YYY���¢¢¢
×××êêê±±±üüü···çççóóó���Bluetoothhhhººº���kkk___ýýýUUU[[[���___���kkkooo���úúú,,,ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü
¸̧̧bluez-libs JJJ���sssbluez-utils ���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSS
nnn2dddnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkkooo���ÅÅÅ���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹hhhæææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££LLL���ppp(((���UUU���fff
DDD~~~YYY���~~~___���bluez-firmware ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���ÅÅÅ���hhhYYY���
¢¢¢ÀÀÀ×××¿¿¿(Broadcom���AVM BlueFritz!)���BBB���~~~YYY���bluez-cups ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧
ooo���Bluetooth¥¥¥������ËËËWWW___ppp777æææ������ïïïýýýkkkWWW~~~YYY���
���,,,���jjjøøø���\\\(((
Bluetooth···¹¹¹ÆÆÆàààooo���ÅÅÅ���jjj___ýýý���ÐÐÐ���YYY������4...^̂̂nnn¢¢¢###YYY���ììì¤¤¤äääüüüKKK���
ËËË���UUU���fffDDD~~~YYY���
ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢ ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢¢¢¢ÀÀÀ×××¿¿¿hhh���Linux«««üüüÍÍÍëëëkkk������µµµÝÝÝüüüÈÈÈkkkiii

WWW___ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐgggYYY���
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---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë Bluetooth···¹¹¹ÆÆÆààànnn666¡¡¡kkk���(((UUU���~~~YYY���
ÇÇÇüüüâââóóó ---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk������666¡¡¡UUU������µµµüüüÓÓÓ¹¹¹ggg������...___ýýý���ÐÐÐ���WWW~~~

YYY���
¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó ¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóókkk���������æææüüü¶¶¶oooÇÇÇüüüâââóóóLLLÐÐÐ���YYY���___

ýýý������(((���JJJ���sss666¡¡¡gggMMM~~~YYY���
Bluetooth¢¢¢ÀÀÀ×××¿¿¿���???eeeYYY���hhh���ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°···¹¹¹ÆÆÆàààkkk������¢¢¢###ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ
LLLíííüüüÉÉÉUUU���~~~YYY���ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐLLLíííüüüÉÉÉUUU���___������···¹¹¹ÆÆÆàààooo---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������
ûûûWWWfffBluetooth���wwwÕÕÕYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���KKKiiiFFFKKK���ººº���WWW~~~YYY���wwwÕÕÕ���ÅÅÅ���hhh
YYY���444���ooo���iiinnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���wwwÕÕÕYYY���KKKLLL$$$%%%UUU���~~~YYY���SSSnnnÅÅÅ111kkkúúúeeeDDD
fff���¢¢¢###ÇÇÇüüüâââóóóLLLwwwÕÕÕUUU���~~~YYY���Bluetooth¢¢¢ÀÀÀ×××¿¿¿ooo¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë---kkk���
XXXUUU���~~~YYY���1dddååå


nnn¢¢¢ÀÀÀ×××¿¿¿LLL���úúúUUU������hhh���Bluetooth���			¹¹¹kkkWWW~~~YYY���
SSSSSSggg���úúúUUU���jjjDDD444���ooo���Bluetooth···¹¹¹ÆÆÆàààooo!!!¹¹¹nnn~~~~~~kkkjjj���~~~YYY���]]]
nnn___������KKK���ýýý   UUU���___BluetoothÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹oooKKKÕÕÕggg			¹¹¹kkkYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY���

×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
Bluetoothgggooo���×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk���cccfffµµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLL���©©©UUU���~~~YYY���×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëëkkkooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëâââ���×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���úúú,,,ppp777×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���JJJ���sssÑÑÑüüü½½½ÊÊÊ
ëëë¨̈̈êêê¢¢¢ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëjjjiiiLLLBBB���~~~YYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���ÞÞÞ
ËËËååå¢¢¢ëëëggg���SSSnnnÅÅÅ111kkkdddDDDfff¬¬¬���UUU���fffDDDjjjDDDSSShhhLLL���OOOBBB���~~~YYYLLL���ÖÖÖ¹¹¹
nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹������(((gggMMM������FFFkkk---���YYY���kkkooo���ÌÌÌ¹¹¹nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLL���
XXX×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������XXXYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY������õõõjjjLLL������áááüüü«««LLL������nnn×××ííí
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���©©©kkk³³³ÆÆÆkkk���àààWWWfffDDDjjjDDD444������BBB���~~~YYY���SSSFFFWWW___ÌÌÌoookkk���KKK
KKK������ZZZ���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���nnn���áááooo���888������ÑÑÑkkkLLL������~~~YYY���
!!!nnn¬¬¬���ggg���íííüüü«««ëëëÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹hhhooo³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkkiii������kkk¥¥¥���UUU���___¶¶¶KKKnnn
ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹������WWW~~~YYY���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹kkk!!!ÚÚÚ¥¥¥������ÅÅÅ���hhhYYY���ÖÖÖnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹oooYYYyyy
fff���êêêâââüüüÈÈÈÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹hhh|||sss~~~YYY���

17.2.2 ---���
SSSSSSgggoooBluetoothnnn---���kkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���¢¢¢ÂÂÂYYY������...---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���
ÅÅÅ���jjj���...ÄÄÄüüüëëë���YaST������(((WWWfff���~~~___oooKKKÕÕÕkkk������Bluetoothnnn---���¹¹¹ÕÕÕ
kkkdddDDDfffããã¬¬¬WWW~~~YYY���

350 17.2. Bluetooth



17
!!!
ÚÚÚ
���
ááá

YaSTkkk������Bluetoothnnn---���
YaSTBluetoothâââ¸̧̧åååüüüëëë(óóó   17.2. ���YaSTBluetooth---������ÂÂÂggg)������(((WWWfff���
···¹¹¹ÆÆÆààà


gggBluetoothµµµÝÝÝüüüÈÈÈ���---���WWW~~~YYY���ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°LLL···¹¹¹ÆÆÆààà



gggBluetooth������úúúYYY���hhh���(___hhhHHHppp���ÖÖÖüüüÈÈÈ---¢¢¢ÀÀÀ×××¿¿¿���×××ééé°°°¤¤¤óóóWWW___444
���)���SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëëggg---���UUU���___$$$������(((WWWfff���BluetoothLLLêêêÕÕÕ���kkkwwwÕÕÕUUU
���~~~YYY���

Figure 17.2: YaSTBluetooth--- ���

������nnn---���¹¹¹ÆÆÆÃÃÃ×××gggooo���···¹¹¹ÆÆÆàààgggBluetoothµµµüüüÓÓÓ¹¹¹������ËËËYYY���ÅÅÅ���LLLBBB
���KKKiiiFFFKKK���zzz���WWW~~~YYY���BluetoothµµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLL			¹¹¹kkkjjjcccfffDDD���444������!!!
nnn2ddd���---���gggMMM~~~YYY���������ooo;;;‘ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹’===gggYYY���SSSnnnMMMoooTTT���(((nnn³³³óóó
ÔÔÔåååüüü¿¿¿LLLÖÖÖnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkk���úúúUUU���___444���kkk���ÖÖÖnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹tttkkkhhh:::UUU������
ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹gggYYY���SSS���kkkooo!!!nnn2...^̂̂nnn×××ìììüüü¹¹¹ÛÛÛëëëÀÀÀ���DDD���������[[[���SSShhh���
ïïïýýýgggYYY���%hooo···¹¹¹ÆÆÆààànnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���hhhWWW~~~YYY(___hhhHHHppp���DHCPkkk���cccfffÕÕÕ
���kkkrrr���SSSfff���������444���kkk			((()���%dooo¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹jjj÷÷÷���������WWW~~~YYY���(TTT
���(((nnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkk���pppnnnBluetooth¢¢¢ÀÀÀ×××¿¿¿LLLBBB���444���kkknnn���			((()���___hhh
HHHppp���ÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉkkkLaptop %hhhheee���WWW���TTT���(((nnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿LLLDHCPKKK
���unit123 ���rrr���SSSfff������___444������ÖÖÖnnnêêêâââüüüÈÈÈÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹oooTTT���(((nnn³³³óóó
ÔÔÔåååüüü¿¿¿���Laptop unit123 hhhWWWfffXXX%%%WWW~~~YYY���
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2dddîîînnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿;;;‘»»»åååêêêÆÆÆ£££ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã’===ooo���êêêâââüüüÈÈÈÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹KKK���nnn
¥¥¥���������åååWWW___444���kkkíííüüü«««ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLLiiinnn���FFFkkkþþþæææYYY���KKK���hhhDDDFFFSSS
hhhkkk¢¢¢ÂÂÂWWWfffDDD~~~YYY���UUUDDDoooPINjjj÷÷÷nnnÖÖÖ���qqqDDDgggYYY���PINjjjWWWgggYYYyyyfffnnnÇÇÇ
ÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkk¥¥¥������111ïïïYYY���KKK���PINLLLÅÅÅ���jjj444���kkkcccWWWDDDPINLLL������UUU���___KKK���
$$$%%%WWW~~~YYY���PIN (---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk<<<)ooo���iii���jjjeee���ÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉkkk������gggMMM
~~~YYY���BBB���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLL¥¥¥������fff���___444������������kkkSSSnnnPINLLL���(((UUU���~~~YYY���SSS
SSSggg���<<<kkk111WWWYYY���hhh���PIN������(((WWWjjjDDD���FFFkkk			ôôôUUU���~~~YYY���»»»åååêêêÆÆÆ£££
���ØØØ������___���kkkooo���3jjjîîînnnªªª×××···çççóóógggBBB������Always ask user for PIN(888BBB
æææüüü¶¶¶kkkPIN���ººº���YYY���)���������YYY���nnnLLL������hhh���HHH~~~YYY���SSSnnnªªª×××···çççóóókkk
���������pppjjj���(êêêâââüüüÈÈÈ)ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkkþþþWWWfff%%%nnnPIN������(((gggMMM������FFFkkkjjj���~~~
YYY���
!!!kkk[‘ááá555ÇÇÇüüüâââóóó---���’]���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄YYY���hhh������(((ïïïýýýjjjµµµüüüÓÓÓ¹¹¹(Bluetoothggg
ooo×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë)nnnxxx���JJJ���sss---���(((ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLLhhh:::UUU���~~~YYY������(((ïïïýýýjjj
µµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLLYYYyyyfffêêê¹¹¹ÈÈÈkkkhhh:::UUU���~~~YYY���SSSSSSgggooo[‘			¹¹¹kkkYYY���’]~~~___ooo[‘!!!
¹¹¹kkkYYY���’]���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���			¹¹¹~~~___ooo!!!¹¹¹kkkYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
;;;‘èèèÆÆÆ’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄YYY���hhhÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLL���MMM���xxx���WWW___µµµüüüÓÓÓ¹¹¹(ÇÇÇüüüâââ
óóó)kkkþþþYYY������ppp���ýýý   ������gggMMM~~~YYY���			ôôôooo���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹���AAA���kkk���ãããWWWfffDDD
���444���kkknnn���LLLcccfffOOO`̀̀UUUDDD���ÇÇÇüüüâââóóónnn---���������������kkk���[‘���ããã’]���¯̄̄êêêÃÃÃ
¯̄̄WWWfffSSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°���BBB���WWW~~~YYY���
ááá¤¤¤óóóÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkk;;;������[‘»»»åååêêêÆÆÆ£££ªªª×××···çççóóó’]���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff»»»ååå
êêêÆÆÆ£££ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°���hhh:::WWW������÷÷÷���������<<<���JJJ���sss¹¹¹ãããóóó---������LLLDDD~~~YYY���
!!!kkk���»»»åååêêêÆÆÆ£££ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°���BBB���WWWfffááá¤¤¤óóóÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkk;;;���~~~YYY���
;;;‘������’]���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffááá¤¤¤óóóÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������XXX���hhh���Bluetooth···¹¹¹ÆÆÆàààLLL���
(((ïïïýýýkkkjjjcccfffDDD~~~YYY���
ááá¤¤¤óóóÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°KKK���‘ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹JJJ���sssµµµüüüÓÓÓ¹¹¹¯̄̄ééé¹¹¹’ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkk���ûûûÕÕÕggg
MMM~~~YYY������BluetoothÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹oooUUU~~~VVV~~~jjj���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹¯̄̄ééé¹¹¹kkk���^̂̂UUU���fff
DDD~~~YYY���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg���ÇÇÇ¹¹¹¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ×××������éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××jjjiii���TTT���(((
nnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkkiiiWWW___ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹¯̄̄ééé¹¹¹���xxx���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹¯̄̄ééé¹¹¹
oooSSSSSSggg���BBBkkk---���gggMMM������µµµüüüÓÓÓ¹¹¹¯̄̄ééé¹¹¹hhhooopppjjj������]]]���{{{iiiÍÍÍ���gggooo
BBB���~~~[[[������:::///ûûûqqqnnn���FFFjjjêêêâââüüüÈÈÈnnnBluetoothÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹gggooo���øøøKKKnnn···
¹¹¹ÆÆÆààà


gggiii���jjjµµµüüüÓÓÓ¹¹¹¯̄̄ééé¹¹¹������úúúgggMMM___444���kkknnn������(((gggMMM������FFFkkkjjj
������yyy���nnn___ýýý������HHHfffDDD���444���LLLBBB���~~~YYY���SSS���ooo���OOOnnn444���:::///ûûûqqqkkkSSS
fff���±±±üüü¹¹¹gggYYY���:::///ûûûqqqgggooo���ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈâââ���hhh|||ppp������¯̄̄ééé¹¹¹������___
WWW___������³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿���nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëâââ������111ïïïWWW~~~YYY���SSSSSSgggæææüüü¶¶¶ooo���pppnnn
¯̄̄ééé¹¹¹���xxx���gggMMM~~~YYY���___`̀̀WWW������õõõnnn___���hhhYYYyyyfffnnn¯̄̄ééé¹¹¹���xxx���YYY���SSS
hhhooo���(((���gggoooBBB���~~~[[[���������888nnn444���oooÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���gggOOOLLLBBB���~~~[[[������
Bluetooth������(((WWWfffÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××YYY���444���ooo���;;;‘ááá555
ÇÇÇüüüâââóóó---���’===ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg;;;‘PAND’===���			¹¹¹kkkWWW���‘èèèÆÆÆ’gggÇÇÇüüüâââóóónnn
âââüüüÉÉÉ���---���WWW~~~YYY���BluetoothÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¥¥¥������___ýýýUUU[[[���kkkooo������¹¹¹
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nnnpandLLL[‘ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¥¥¥���(×××áááâââüüüÉÉÉ)’]gggÕÕÕ\\\WWW���ÔÔÔ¢¢¢LLL[‘ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¥¥¥
���(���"""âââüüüÉÉÉ)’]gggÕÕÕ\\\YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo���[‘ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄
ÇÇÇüüüâââóóó���êêêÃÃÃ¹¹¹óóóâââüüüÉÉÉkkk---���’]âââüüüÉÉÉLLL���MMMkkk---���UUU���fffDDD~~~YYY���íííüüü«««
ëëëpandnnnÕÕÕ\\\���¿¿¿tttWWW~~~YYY���UUU���kkk���YaSTnnn[‘ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉ’]âââ¸̧̧åååüüü
ëëëgggbnepX¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹(Xooo···¹¹¹ÆÆÆààà���nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹jjj÷÷÷)���---���WWW~~~YYY���

BluetoothnnnKKKÕÕÕ---���
Bluez···¹¹¹ÆÆÆààànnn���³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈnnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê/etc/
bluetooth kkkBBB���~~~YYY���___`̀̀WWW���³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈwwwÕÕÕ(((nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/
sysconfig/bluetooth ooo���YaSTâââ¸̧̧åååüüüëëëkkk������			ôôôUUU���~~~YYY���
SSSSSSggg¬¬¬���YYY���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���æææüüü¶¶¶root nnn���LLL			ôôôgggMMM~~~YYY���þþþ(((nnnhhh
SSS������YYYyyyfffnnn---������			ôôôgggMMM���°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëæææüüü¶¶¶¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹oooBBB���
~~~[[[������YaST Bluetoothâââ¸̧̧åååüüüëëë������(((WWWfff������gggMMM���������ÍÍÍ���jjj---���ooo
���17.2.2. ���YaSTkkk������Bluetoothnnn---���kkk���			UUU���fffDDD~~~YYY���]]]nnnÖÖÖnnnYYYyyy
fffnnn---���oooLLL���nnnBBB���æææüüü¶¶¶���QQQgggBBB������yyy���jjj444���ååå������ÅÅÅ���gggoooBBB���~~~[[[
���������888���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���ooo]]]nnn~~~~~~gggiii���gggYYY���
PINjjj÷÷÷ooo���cccjjj¥¥¥������222bbbYYY���___���nnnúúú,,,���jjjÝÝÝwwwKKKµµµgggYYY���:::///ûûûqqq
ooo���������kkk¥¥¥���YYY���hhhMMMkkk(~~~___oooÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹KKK���ûûûqqqxxxnnn¥¥¥������»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××
YYY���hhhMMMkkk)������888PINjjj÷÷÷���OOODDD������[[[~~~YYY���2dddnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLL���ááá���LLLFFF___
���kkkooo���!!!¹¹¹LLL���XXXPINjjj÷÷÷ggg���DDD���XXX%%%YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿



gggooo���PINoooÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/bluetooth/pin kkkBBB���~~~YYY���

Important
Bluetooth¥¥¥���nnn»»»åååêêêÆÆÆ£££
PIN������(((WWWfff������2dddnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���nnn���áááLLL���hhhkkk���hhhjjj���QQQgggooo
BBB���~~~[[[������ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo���Bluetooth¥¥¥���nnn���<<<hhh���÷÷÷���ooo!!!¹¹¹
kkkjjjcccfffDDD~~~YYY������<<<hhh���÷÷÷������			¹¹¹kkkYYY���SSShhhggg���PPP������kkk���èèè
nnnBluetoothÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���gggooo������áááBBBnnnOOOLLLkkkdddjjjLLL���ïïïýýý'''LLLBBB���
~~~YYY���

Important

ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���»»»åååêêêÆÆÆ£££âââüüüÉÉÉjjjiii���UUU~~~VVV~~~jjj---������---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë/etc/bluetooth/hcid.conf ggg			ôôôgggMMM~~~YYY������888���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���ooo]]]
nnn~~~~~~gggiii���gggYYY���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo���UUU~~~VVV~~~jjj---���nnnªªª×××···çççóóó���¬¬¬���YYY
���³³³áááóóóÈÈÈLLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���
¤¤¤óóó¯̄̄ëëëüüüÉÉÉÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn2dddnnn»»»¯̄̄···çççóóóLLLoptions JJJ���sssdevice hhhWWWfff������
UUU���fffDDD~~~YYY���������nnn»»»¯̄̄···çççóóókkkooo���hcidgggwwwÕÕÕkkk���(((UUU���������,,,ÅÅÅ111LLL+++
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~~~���fffDDD~~~YYY���!!!nnn»»»¯̄̄···çççóóókkkooo���������nnníííüüü«««ëëëBluetoothÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn---
���LLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���
options »»»¯̄̄···çççóóóggg������ÍÍÍ���jjj---���nnn1dddLLLsecurity auto; gggYYY���auto kkk
---���YYY���hhh���hcidooo@@@ááá¥¥¥���kkkíííüüü«««ëëëPIN������(((WWW~~~YYY���íííüüü«««ëëëPINggg¥¥¥
���kkk111WWWYYY���hhh���PINLLLnonekkk������ÿÿÿ���������DDDZZZ���kkkWWWfff���¥¥¥������ºººËËËWWW~~~
YYY���»»»åååêêêÆÆÆ£££ìììÙÙÙëëë���ØØØ������___���kkk���SSSnnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---������user kkk������
WWW���¥¥¥���nnnºººËËËBBBkkkæææüüü¶¶¶kkkþþþWWWfffÅÅÅZZZPINnnneee������ÃÃÃYYY���FFFkkkYYY���ÅÅÅ���LLLBBB
���~~~YYY���
device »»»¯̄̄···çççóóógggooo���¥¥¥���HHHnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ggghhh:::UUU���������SSSnnn³³³óóóÔÔÔåååüüü
¿¿¿nnnhhh:::���---���WWW~~~YYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹¯̄̄ééé¹¹¹(Desktop ���Laptop ���Server jjj
iii)������SSSnnn»»»¯̄̄···çççóóóggg���©©©WWW~~~YYY������<<<hhh���÷÷÷���������SSSSSSggg			¹¹¹~~~___ooo!!!
¹¹¹kkkWWW~~~YYY���

17.2.3 ···¹¹¹ÆÆÆààà³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈhhhæææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££
BluetoothnnnÍÍÍ\\\'''ooo���UUU~~~VVV~~~jjjµµµüüüÓÓÓ¹¹¹hhhnnnþþþqqqkkk���XXXWWW~~~YYY���SSS���
kkkooo!!!nnn���FFFjjjÐÐÐÃÃÃ¯̄̄°°°ééé¦¦¦óóóÉÉÉÇÇÇüüüâââóóóLLL���jjjOOOhhh���2dddÅÅÅ���gggYYY���1ddd
ooo���BluetoothÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹hhhWWWfff___ýýýWWW���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���666¡¡¡YYY
���hcid(ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ³³³óóóÈÈÈíííüüüééé¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹)������FFF1dddooo���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLLÐÐÐ���YYY���
µµµüüüÓÓÓ¹¹¹���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹tttgggººº���YYY���___���nnnsdpd(µµµüüüÓÓÓ¹¹¹ÇÇÇ£££¹¹¹«««ÐÐÐêêê×××íííÈÈÈ³³³
ëëë)gggYYY���···¹¹¹ÆÆÆààà���wwwÕÕÕWWW___hhhMMMkkkSSS������LLLêêêÕÕÕ���kkk			¹¹¹kkkjjjcccfffDDDjjjDDD444
���ooo���rcbluetooth start ������(((WWWfffhcidhhhsdpd���			¹¹¹kkkgggMMM~~~YYY���SSSnnn³³³
ÞÞÞóóóÉÉÉooo���root hhhWWWfff���LLLYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
SSSSSSgggooo���BluetoothnnnÍÍÍ\\\kkk���(((gggMMM���������ÍÍÍ���jjj···§§§ëëëÄÄÄüüüëëëkkkdddDDDfff¬¬¬
���WWW~~~YYY���þþþ(((���Bluetoothnnn666¡¡¡kkk���(((gggMMM���°°°éééÕÕÕ£££«««ëëë³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈ
LLL���pppúúúÞÞÞcccfffoooDDD~~~YYYLLL���SSS������nnnÄÄÄüüüëëë×××ííí°°°éééàààkkkdddDDDfff���¿¿¿yyyfff������
`̀̀QQQnnn¡¡¡$$$oooBBB���~~~YYY���
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉnnn---kkkooo���root hhhWWWfffnnn������LLLgggMMM���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���BBB���~~~YYY���êêêâââüüü
ÈÈÈÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈkkk���(((YYY���l2ping 〈device_address 〉���]]]nnn���FFFjjj³³³ÞÞÞ
óóóÉÉÉnnn1dddgggYYY���

hcitool

hcitoolooo���íííüüü«««ëëëJJJ���sssêêêâââüüüÈÈÈnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLL���úúúUUU���___KKKiiiFFFKKK���$$$YYY
���___���kkk���(((WWW~~~YYY���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉhcitool dev ������LLLYYY���hhh���íííüüü«««ëëëÇÇÇÐÐÐ¤¤¤
¹¹¹LLL���§§§hhh:::UUU���~~~YYY���úúú���kkkooo������úúúUUU���___YYYyyyfffnnníííüüü«««ëëëÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkkddd
DDDfff���〈interface_name〉 〈device_address〉hhhDDDFFFbbb���ggg1LLLkkk1dddnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLLhhh:::
UUU���~~~YYY���
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³³³ÞÞÞóóóÉÉÉhcitool inq ������(((WWWfffêêêâââüüüÈÈÈÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹������"""WWW~~~YYY������úúúUUU���
___YYYyyyfffnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkkdddDDDfff���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄ªªªÕÕÕ»»»ÃÃÃÈÈÈ���JJJ���
sssÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹¯̄̄ééé¹¹¹nnn3dddnnn$$$LLLhhh:::UUU���~~~YYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���ÖÖÖnnn³³³ÞÞÞ
óóóÉÉÉggg¿¿¿üüü²²²ÃÃÃÈÈÈÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���XXX%%%YYY���___���kkk���(((YYY���ÍÍÍ���jjj$$$gggYYY���¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄
ªªªÕÕÕ»»»ÃÃÃÈÈÈooo���;;;kkk���SSS���jjjîîî���ggg���(((UUU���~~~YYY���¯̄̄ééé¹¹¹kkkooo���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹¿¿¿¤¤¤
×××hhhµµµüüüÓÓÓ¹¹¹¿¿¿¤¤¤×××LLL16222pppggg������UUU���~~~YYY���
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉhcitool name 〈device-address 〉ooo���êêêâââüüüÈÈÈÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤
¹¹¹���ººº���YYY���___���kkk���(((WWW~~~YYY���êêêâââüüüÈÈÈ³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnn444������¯̄̄ééé¹¹¹hhhÇÇÇ
ÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ooo/etc/bluetooth/hcid.conf ���nnnÅÅÅ111kkkþþþÜÜÜWWW~~~YYY���íííüüü«««ëëëÇÇÇ
ÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���������YYY���hhh���¨̈̈éééüüüLLLúúú���UUU���~~~YYY���

hciconfig

³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ/usr/sbin/hciconfig ������LLLYYY���hhh���íííüüü«««ëëëÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnsss000ÅÅÅ111
LLLhhh:::UUU���~~~YYY������ppp���������[[[ZZZkkkhciconfig ������LLLYYY���hhh���úúú���kkkoooÇÇÇÐÐÐ
¤¤¤¹¹¹(hciX )���iii���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹(00:12:34:56:78 bbb���nnn12AAAnnnjjj÷÷÷)jjj
iiinnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÅÅÅ111hhh���������������ÇÇÇüüü¿¿¿ÏÏÏkkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111LLLhhh:::UUU���~~~YYY���
hciconfig hci0 name ������LLLYYY���hhh���êêêâââüüüÈÈÈÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹KKK������BBB���×××áááWWW___
hhhMMMkkk³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿KKK���;;;UUU������MMMLLLhhh:::UUU���~~~YYY���hciconfig ooo���íííüüü
«««ëëëÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn---���nnn¯̄̄¨̈̈êêê`̀̀QQQgggjjjOOO���SSS������nnn---���nnn			ôôôkkk������(((gggMMM~~~
YYY���___hhhHHHppp���hciconfig hci0 name TEST ������LLLYYY���hhh���MMMLLLTESTkkk
---���UUU���~~~YYY���

sdptool

×××ííí°°°éééàààsdptoolooo���yyy���nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹gggiiinnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLL)))(((ïïïýýýKKK���ººº���YYY
���___���kkk���(((WWW~~~YYY���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉsdptool browse 〈device_address 〉������LLL
YYY���hhh���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnYYYyyyfffnnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLL���§§§hhh:::UUU���~~~YYY���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉsdptool
search 〈service_code 〉������(((WWWfffyyy���nnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹������"""WWW~~~YYY���SSSnnn³³³ÞÞÞ
óóóÉÉÉ������LLLYYY���hhh������BBBWWW___µµµüüüÓÓÓ¹¹¹KKK���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM���YYYyyyfffnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLL
¹¹¹ãããóóóUUU���~~~YYY���]]]nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnDDDZZZ���KKKLLLµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���ÐÐÐ���WWWfffDDD���444������
×××ííí°°°éééàààoooSSSnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹KKK���ÔÔÔUUU���___(���hhhjjj)µµµüüüÓÓÓ¹¹¹hhh!!!XXXjjj¬¬¬������úúú
���WWW~~~YYY���ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿jjjWWWgggsdptool hhheee���YYY���SSShhhkkk���������ÐÐÐ���UUU���fffDDD���
hhhµµµüüüÓÓÓ¹¹¹³³³üüüÉÉÉnnn���§§§���hhh:::WWW~~~YYY���

17.2.4 °°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó
Konquerorggg���URLsdp:/ ���eee���WWWfffíííüüü«««ëëëhhhêêêâââüüüÈÈÈnnnBluetoothÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹
nnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���hhh:::WWW~~~YYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���ÀÀÀÖÖÖëëë¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄YYY���hhh���]]]nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLLÐÐÐ
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���YYY���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹nnn������LLLhhh:::UUU���~~~YYY���������WWW___µµµüüüÓÓÓ¹¹¹nnn1dddkkkÞÞÞ¦¦¦¹¹¹������
���[[[���hhh���]]]nnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹kkk���(((UUU���fffDDD���×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶nnn¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿
¹¹¹ÐÐÐüüükkkhhh:::UUU���~~~YYY���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄YYY���hhhÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLL���MMM������LLLYYY
���ÍÍÍ\\\���xxx���gggMMM~~~YYY���ÝÝÝXXX���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹nnn���((((¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóónnnwwwÕÕÕLLLÅÅÅ
���)���~~~___ooo¢¢¢¯̄̄···çççóóónnnÖÖÖ������WWWnnnDDDZZZ���KKK���xxx���WWW~~~YYY���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������
hhh:::[[[ZZZ���xxx���WWW___¢¢¢¯̄̄···çççóóó���888kkk���LLLYYY���444���ooo���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹���ªªª
óóókkkWWW~~~YYY������èèè���~~~`̀̀µµµÝÝÝüüüÈÈÈLLL���(((ïïïýýýkkkjjjcccfffDDDjjjDDDµµµüüüÓÓÓ¹¹¹������ýýý   
ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���ÅÅÅ���hhhYYY���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLLBBB���~~~YYY���

17.2.5 ���
SSSnnn»»»¯̄̄···çççóóógggoooBluetoothnnn···ÊÊÊêêêªªªhhhWWWfffóóó���UUU������xxx������jjj������2dddÖÖÖ
���


RRR~~~YYY���������nnn���gggooo2dddnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���gggBluetoothLLL111nnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¥¥¥���
LLLiiinnn���FFFkkkºººËËËUUU������KKKkkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���!!!nnn���gggooo³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿hhh:::
///ûûûqqq���nnn¥¥¥���kkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���
2ðððnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���nnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¥¥¥���
������nnn���gggooo���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈH1hhhH2nnn���kkkÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¥¥¥���LLLºººËËËUUU���~~~YYY���SSS
nnn2dddnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈnnnBluetoothÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooobaddr1hhhbaddr2(MMMðððnnn���FFFkkk!!!
¹¹¹nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ


ggg³³³ÞÞÞóóóÉÉÉhcitool dev ������(((WWWfff$$$%%%)gggYYY���SSSnnn2dddnnnÛÛÛ¹¹¹
ÈÈÈ���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹192.168.1.3 (H1)JJJ���sss192.168.1.4 (H2)gggXXX%%%YYY���ÅÅÅ���LLL
BBB���~~~YYY���
Bluetooth¥¥¥���ooo���pand (ÑÑÑüüü½½½ÊÊÊëëë¨̈̈êêê¢¢¢ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüüóóó°°°)������(((WWWfffºººËËË
UUU���~~~YYY���!!!kkk:::YYY���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooo���æææüüü¶¶¶root hhhWWWfff���LLLYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY���SSSSSSgggooo���Bluetoothúúú			nnn¢¢¢¯̄̄···çççóóó���---ÃÃÃkkk¬¬¬���WWW���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄³³³
ÞÞÞóóóÉÉÉip nnnsss000ooo���eeeWWW~~~YYY���
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉpand -s ���eee���WWWfff���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈH1gggpand���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���!!!kkk���³³³ÞÞÞ
óóóÉÉÉpand -c 〈baddr1 〉������(((YYY���SSShhhggg���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈH2gggnnn¥¥¥������ºººËËËgggMMM~~~
YYY������¹¹¹nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈgggip link show hhheee���YYY���hhh������(((ïïïýýýjjjÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤
óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnnêêê¹¹¹ÈÈÈLLLhhh:::UUU���~~~YYY���úúú���kkkooo���!!!nnn���FFFjjj¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLL+++~~~
���fffDDD~~~YYY���
bnep0:<BROADCAST,MULTICAST> mtu 1500 qdisc noop qlen 1000
link/ether 00:12:34:56:89:90 brd ff:ff:ff:ff:ff:ff

úúú���kkkooo���00:12:34:56:89:90 nnnããã������kkkíííüüü«««ëëëÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn¢¢¢ÉÉÉììì
¹¹¹baddr1~~~___ooobaddr2LLL+++~~~���fffDDD���oooZZZgggYYY���SSSSSSggg���SSSnnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹
kkkIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���rrr���SSSfff���			¹¹¹kkkYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���H1ggg���]]]nnn___���kkkååå
���nnn2dddnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWW~~~YYY���
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ip addr add 192.168.1.3/24 dev bnep0
ip link set bnep0 up

H2ggg���LLLYYY���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ:

ip addr add 192.168.1.4/24 dev bnep0
ip link set bnep0 up

SSS���gggH1ooo���H2KKK���IP 192.168.1.3 ggg���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYY���³³³ÞÞÞóóó
ÉÉÉssh 192.168.1.4 ������(((WWWfff���H1KKK���H2kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWW~~~YYY(H2LLL���SUSE
LINUXkkk���cccfffÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈggg			¹¹¹kkkUUU���___sshd������LLLWWWfffDDD���hhhîîî���WWW~~~
YYY)���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉssh 192.168.1.4 ooo������,,,æææüüü¶¶¶hhhWWWfff������LLLgggMMM~~~YYY���

:::///ûûûqqqKKK���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿xxxnnnÇÇÇüüü¿¿¿âââ���
2dddîîînnn���gggooo���:::///ûûûqqq���555nnnÇÇÇ¸̧̧¿¿¿ëëë«««áááéééggg®®®ccc___������������(ÞÞÞëëëÁÁÁááá
ÇÇÇ£££¢¢¢áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧nnnâââ���kkkÅÅÅ���kkkjjj���YYY���jjj³³³¹¹¹ÈÈÈ���KKKQQQZZZkkk)³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿
kkkâââ���YYY���¹¹¹ÕÕÕ���:::WWW~~~YYY���:::///ûûûqqqooo___...kkk���cccfffáááËËËåååüüüËËË   LLLpppjjj���~~~
YYYLLL���KKK���ooo���888���{{{hhh���iii���XXXgggYYY���ÅÅÅ���gggBBB���ppp���:::///ûûûqqqnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëë
���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���SSSnnn���gggooo���Sony Ericssonnnn:::///ûûûqqqKKK���éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××
kkk���������âââ���YYY���¹¹¹ÕÕÕkkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹Obex-PushLLL³³³óóóÔÔÔåååüüü
¿¿¿


ggg)))(((gggMMM���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿LLL:::///ûûûqqqKKK���nnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���111ïïïWWWfffDDD���ÅÅÅ���
LLLBBB���~~~YYY���������nnn¹¹¹ÆÆÆÃÃÃ×××gggooo���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹���éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××ggg)))(((gggMMM������FFF
kkkWWW~~~YYY���SSS���kkkooo���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧bluez-utils kkkBBB���opdÇÇÇüüüâââóóó������(((WWW
~~~YYY���!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉgggÇÇÇüüüâââóóó���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���
opd --mode OBEX --channel 10 --daemonize --path /tmp --sdp

SSSSSSggg���(((UUU������2dddnnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿oooÍÍÍ���gggYYY���--sdp ooosdpd������(((WWWfffµµµüüü
ÓÓÓ¹¹¹���{{{222WWW~~~YYY���--path /tmp ooo���×××ííí°°°éééàààkkkþþþWWW���×××áááÇÇÇüüü¿¿¿nnnÝÝÝXXX
444@@@(SSSSSSgggooo���/tmp )���������WWW~~~YYY���øøøMMM¼¼¼���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))������dddÖÖÖnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄
ÈÈÈêêê���������YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���
!!!kkk���:::///ûûûqqqLLL³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿������XXXYYY������FFFkkk---���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
SSS���kkkooo���ûûûqqqtttggg[‘Connect(¥¥¥���)’]áááËËËåååüüünnn[‘Bluetooth’]���xxx���WWW~~~YYY���
ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfff���[‘My devices(ÞÞÞ¤¤¤ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹)’]���xxx���YYY���MMMkkk���[‘Turn On(ªªª
óóó)’]���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���;;;‘New device(°°°���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹)’]���xxx���YYY���hhh���:::///
ûûûqqqLLLéééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××���¢¢¢ûûûWWW~~~YYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLL���úúúUUU������hhh���ÇÇÇ£££¹¹¹×××ììì¤¤¤
kkkMMMLLLhhh:::UUU���~~~YYY���éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××kkk¢¢¢###ØØØQQQ������fffDDD���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���xxx���
WWW~~~YYY���PINnnneee������BBB���������___������/etc/bluetooth/pin kkk������UUU���fffDDD
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���PIN���eee���WWW~~~YYY���SSS���ggg���:::///ûûûqqqLLLéééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××������XXXWWW���éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ
×××hhhÇÇÇüüü¿¿¿���¤¤¤ÛÛÛgggMMM������FFFkkkjjj���~~~WWW___���þþþ(((nnnáááËËËåååüüü���BBB���WWW���¤¤¤áááüüü
¸̧̧áááËËËåååüüükkkûûûÕÕÕWWW~~~YYY���âââ���YYY���¤¤¤áááüüü¸̧̧���xxx���WWW���[‘More(sss000)’]���¼¼¼WWW
~~~YYY���!!!nnnáááËËËåååüüügggooo���[‘Send(���ááá)’]���¼¼¼WWWfff���áááâââüüüÉÉÉ���xxx���WWW~~~YYY���
;;;‘Via Bluetooth(BluetoothLLL111)’]���xxx���WWW~~~YYY���éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××LLL¿¿¿üüü²²²ÃÃÃÈÈÈÇÇÇ
ÐÐÐ¤¤¤¹¹¹hhhWWWfffhhh:::UUU���~~~YYY���éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××���xxx���WWW������ááá������ËËËWWW~~~YYY���¤¤¤
áááüüü¸̧̧ooo���opd³³³ÞÞÞóóóÉÉÉggg������WWW___ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkÝÝÝXXXUUU���~~~YYY���ªªªüüüÇÇÇ£££ªªª
ÈÈÈéééÃÃÃ¯̄̄���������XXX¹¹¹ÕÕÕgggéééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××kkkâââ���gggMMM~~~YYY���

17.2.6 ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°°
¥¥¥���LLLºººËËËgggMMMjjjDDDhhhMMMooo���!!!nnnêêê¹¹¹ÈÈÈkkk���cccfff\\\mmm���LLLDDD~~~YYY���¨̈̈éééüüüooo¥¥¥
���nnnGGGïïï~~~___ooo!!!ïïïgggzzz���YYY���ïïïýýý'''LLLBBB���SSShhhkkkèèè���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���gggMMM���
ppp���%%%nnnBluetoothÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹gggOOOLLL���������WWW���]]]nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkkOOOLLLLLLjjjDDDSSShhh
���ººº���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
hcitool dev nnnúúú���kkkíííüüü«««ëëëÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLLhhh:::UUU���~~~YYYKKK ?

SSSnnnúúú���kkkíííüüü«««ëëëÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLLhhh:::UUU���jjjDDD444���ooo���hcidLLLwwwÕÕÕWWWfffDDD
jjjDDDKKK���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLLBluetoothÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹hhhWWWfff���XXXUUU���fffDDD~~~[[[������SSS���
kkkoooUUU~~~VVV~~~jjj���àààLLL���HHH������~~~YYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkkwww���LLLBBB������cccWWW
DDDÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐLLLjjjDDD���jjjiiigggYYY���Bluetooth���555éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××nnn444���������
888ooo!!!ÚÚÚÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹(WLAN���Bluetoothjjjiii)(((nnnªªªóóó/ªªªÕÕÕ¹¹¹¤¤¤ÃÃÃÁÁÁLLL���
HHH������fffDDD~~~YYY���SSSnnn...nnn¹¹¹¤¤¤ÃÃÃÁÁÁLLLÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkkBBB���KKKiiiFFFKKK���éééÃÃÃ
×××ÈÈÈÃÃÃ×××nnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëgggººº���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉrcbluetooth
restart gggBluetooth···¹¹¹ÆÆÆààà������wwwÕÕÕWWW���/var/log/messages kkk¨̈̈
éééüüüLLL111JJJUUU������KKKiiiFFFKKK���¿¿¿yyy~~~YYY���

Bluetooth¢¢¢ÀÀÀ×××¿¿¿kkkoooÕÕÕ¡¡¡üüüààà¦¦¦§§§¢¢¢ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLÅÅÅ���gggYYYKKK ?
ÕÕÕ¡¡¡üüüààà¦¦¦§§§¢¢¢ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLÅÅÅ���jjj444���ooo���bluez-bluefw ���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüü
ëëëWWW���rcbluetooth restart gggBluetooth···¹¹¹ÆÆÆààà������wwwÕÕÕWWW~~~YYY���

hcitool inq nnnúúú���kkkÖÖÖnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLLhhh:::UUU���~~~YYYKKK ?
SSSnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉoooUUU¦¦¦KKKÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���Bluetoothnnnhhhâââppp///LLLÖÖÖnnn
ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ggg������(((UUU���fffDDD���___������¥¥¥���kkkrrr			LLLzzz���WWWfffDDD���ïïïýýý'''LLL
BBB���~~~YYY���

PINooo���ôôôWWWfffDDD~~~YYYKKK ? ³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnnPINjjj÷÷÷(/etc/bluetooth/
pin ���)LLL¿¿¿üüü²²²ÃÃÃÈÈÈÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹hhh���ôôôWWWfffDDD���KKKiiiFFFKKK���ººº���WWWfffOOO
`̀̀UUUDDD���

358 17.2. Bluetooth



17
!!!
ÚÚÚ
���
ááá

êêêâââüüüÈÈÈÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ooo���(((---nnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿���������XXXgggMMM~~~YYYKKK ?
êêêâââüüüÈÈÈÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹KKK���¥¥¥������LLLcccfff���~~~YYY���SSSnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLL³³³óóóÔÔÔåååüüü
¿¿¿������XXXYYY���KKK���ººº���WWW~~~YYY���

ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¥¥¥������ºººËËËgggMMM~~~YYYKKK(���1���ÂÂÂggg) ?
������nnn���(ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¥¥¥���)LLL___ýýýWWWjjjDDD444���ooo���DDDOOOdddKKKnnn���111LLL
���HHH������~~~YYY���___hhhHHHppp���2ðððnnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnn���¹¹¹LLLssh×××íííÈÈÈ³³³ëëë
���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDDjjjDDDïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���ping 192.168.1.3 ~~~___
oooping 192.168.1.4 ���fffWWWfff���~~~YYY���SSSnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉLLL���LLLgggMMM���444
���ooo���!!!kkksshdLLL			¹¹¹KKKiiiFFFKKK���ººº���WWW~~~YYY���ÖÖÖkkk���HHH������������àààhhh
WWWfffooo������ggg���(((WWWfffDDD���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹192.168.1.X hhhööö���YYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄---���LLLâââkkk���¹¹¹nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ggg���(((UUU���fffDDD���444���gggYYY���SSSnnn444
������10.123.1.2 hhh10.123.1.3 nnn���FFFjjjpppjjj���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���fffWWWfff���~~~
YYY���

éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××ooo¿¿¿üüü²²²ÃÃÃÈÈÈÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹hhhWWWfffhhh:::UUU���~~~YYYKKK(���2) ?:::///ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤
¹¹¹ooo���éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××nnnObex-Push������XXXWWW~~~YYYKKK?

[‘My devices(ÞÞÞ¤¤¤ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹)’]ggg���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���xxx���WWW���[‘Services(µµµüüüÓÓÓ
¹¹¹)’]nnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���hhh:::WWW~~~YYY���(êêê¹¹¹ÈÈÈ���ôôô°°°WWWfff���) Obex-PushLLLhhh:::UUU���
jjjDDD444���ooo���éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××


nnnopdLLL���àààgggYYY���opdooo¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖgggYYYKKK
?������WWW___ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkþþþWWWfff���øøøMMM¼¼¼���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹LLLgggMMM~~~YYYKKK ?

���2oooÖÖÖnnn¹¹¹ÕÕÕggg���___ýýýWWW~~~YYYKKK ? obexftp ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU
���fffDDD���444���ooo������èèènnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹gggSSSnnnÍÍÍ\\\kkk³³³ÞÞÞóóóÉÉÉobexftp
-b 〈device_address 〉 -B 10 -p 〈image 〉������(((gggMMM~~~YYY������ppp
nnnSiemensJJJ���sssSony EricssonâââÇÇÇëëëgggoooÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ���������WWW���___ýýýYYY���SSS
hhhLLLººº���UUU���fffDDD~~~YYY���/usr/share/doc/packages/obexftp kkkBBB���
ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnÉÉÉåååáááóóóÈÈÈ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

17.2.7 ¢¢¢###ÇÇÇ���
Bluetoothnnn���(((¹¹¹ÕÕÕhhh---���kkkdddDDDfffnnnsss000jjj¬¬¬���ooo���http://www.
holtmann.org/linux/bluetooth/ gggeeeKKKïïïýýýgggYYY���]]]nnnÖÖÖ���!!!nnnÅÅÅ111
JJJ���sss���:::LLLyyyËËËaaa~~~YYY���

«««üüüÍÍÍëëëkkkqqq���UUU���fffDDD���Bluetooth×××íííÈÈÈ³³³ëëë¹¹¹¿¿¿ÃÃÃ¯̄̄nnnlll���HOWTO:
http://bluez.sourceforge.net/howto/index.html

PalmOS PDAxxxnnn¥¥¥���: http://www.cs.ucl.ac.uk/staff/s.
zachariadis/btpalmlinux.html

359SUSE LINUX



17.3 ddd���ÚÚÚÇÇÇüüü¿¿¿���ááá
IrDA (Infrared Data Association)oooddd���ÚÚÚkkk������!!!ÚÚÚ���ááánnn���������<<<gggYYY���þþþ
(((©©©òòòUUU���fffDDD������OOOnnnéééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××kkkooo×××êêêóóó¿¿¿���âââÇÇÇààà���LAN���ÖÖÖnnn
éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××jjjiii���êêêâââüüüÈÈÈÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹hhhnnn���ááá���ïïïýýýkkkYYY���IrDA���ÛÛÛÈÈÈéééóóó
···üüüÐÐÐLLLÅÅÅ���UUU���fffDDD~~~YYY������ááá���¦¦¦ooo2400 bpsKKK���4M bpsnnnÄÄÄòòòkkkjjj���~~~
YYY���
IrDAÍÍÍ\\\âââüüüÉÉÉkkkooo2...^̂̂BBB���~~~YYY���SIRooo������âââüüüÉÉÉggg���···êêê¢¢¢ëëë¤¤¤óóó¿¿¿
ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹������(((WWWfffddd���ÚÚÚÝÝÝüüüÈÈÈkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWW~~~YYY���SSSnnnâââüüüÉÉÉooo{{{|||iiinnn···
¹¹¹ÆÆÆàààggg���___ýýýWWW���{{{hhh���iiinnn���ööökkkþþþÜÜÜWWW~~~YYY������¹¹¹���������ØØØ���jjjFIRâââüüü
ÉÉÉkkkoooIrDAÁÁÁÃÃÃ×××(((nnnyyy%%%jjjÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐLLLÅÅÅ���kkkjjj���~~~YYY���WWWKKK���yyyMMMÉÉÉééé
¤¤¤ÐÐÐLLLjjjDDD___������FIRâââüüüÉÉÉgggµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDDjjjDDDÁÁÁÃÃÃ×××¿¿¿¤¤¤×××���BBB���~~~
YYY���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnnBIOSgggÅÅÅ���jjjIrDAâââüüüÉÉÉ���---���WWW~~~YYY���~~~___���BIOSggg
oooSIRâââüüüÉÉÉggg���(((UUU������···êêê¢¢¢ëëë¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���hhh:::WWW~~~YYY���
IrDAkkkdddDDDfffnnnÅÅÅ111ooo���http://tuxmobil.org/Infrared-HOWTO/
Infrared-HOWTO.html gggWerner HeuserWWWnnn���Linux Infrared HOWTO������
ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���~~~___���http://irda.sourceforge.net/ nnnLinux IrDA
Project Webµµµ¤¤¤ÈÈÈ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

17.3.1 ½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢
ÅÅÅ���jjj«««üüüÍÍÍëëëâââ¸̧̧åååüüüëëëooo���«««üüüÍÍÍëëëÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkkDDD���¼¼¼~~~���fffDDD~~~
YYY���irda ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧gggoooddd���ÚÚÚ���ááá¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���µµµÝÝÝüüüÈÈÈYYY���___���kkkÅÅÅ
���jjj���...¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó���ÐÐÐ���WWWfffDDD~~~YYY���SSSnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëoooÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW___������/usr/share/doc/packages/irda/README gggÂÂÂgggggg
MMM~~~YYY���

17.3.2 ---���
IrDA···¹¹¹ÆÆÆàààµµµüüüÓÓÓ¹¹¹ooo···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkkêêêÕÕÕ���kkk���ËËËUUU���~~~[[[
������YaST IrDAâââ¸̧̧åååüüüëëë������(((WWWfff			¹¹¹kkkWWW~~~YYY���SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëëggg			ôôô
gggMMM���---���ooo1ddd`̀̀QQQgggYYY���ddd���ÚÚÚÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn···êêê¢¢¢ëëë¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnn
���LLL			ôôôïïïýýýgggYYY���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦kkk2...^̂̂nnnúúú���LLLhhh:::UUU���~~~YYY���1ddd
oooirdadump nnnúúú���gggYYY���IrDA���ËËËWWW___YYYyyyfffnnn���×××áááÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ������222WWW~~~
YYY���SSSnnnúúú���kkkooo³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿JJJ���sss������ááá������kkkBBB���YYYyyyfffnnnddd���ÚÚÚÇÇÇÐÐÐ
¤¤¤¹¹¹LLLhhh:::UUU���~~~YYY������17.3.4. ���ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°°ggg���SSS������nnn
áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧������ÂÂÂggggggMMM~~~YYY���IrDA¥¥¥���������dddYYYyyyfffnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLL¦¦¦£££óóóÉÉÉ
¦¦¦nnn���èèèkkkhhh:::UUU���~~~YYY���
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IrDAoooøøøSSSjjjÏÏÏnnnûûû���������»»»WWW~~~YYY���hhhººº___hhh������úúúYYY���___���kkkpppÒÒÒ������ggg
ÇÇÇ£££¹¹¹«««ÐÐÐêêêÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ������áááYYY���___���gggYYY���]]]nnn___������ûûû���LLLÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêênnn���nnn
444���ooo���ÅÅÅ���jjjhhhMMMååå���oooIrDA������ËËËWWWjjjDDD���FFFkkkWWW~~~YYY���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉrcirda
start gggIrDA���			¹¹¹kkk���~~~___³³³ÞÞÞóóóÉÉÉrcirda stop ggg!!!¹¹¹kkkWWW~~~YYY���¤¤¤óóó¿¿¿
ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹LLL			¹¹¹jjjccc___BBB¹¹¹ggg���ÅÅÅ���jjj«««üüüÍÍÍëëëâââ¸̧̧åååüüüëëëLLLYYYyyyfffêêêÕÕÕ���kkk
íííüüüÉÉÉUUU���~~~YYY���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/sysconfig/irda ������(((WWWfff���KKKÕÕÕkkk������---���LLLïïïýýýgggYYY���SSS
nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk+++~~~������nnnooo			pppIRDA_PORTnnn���gggYYY���SSSnnn			pppoooSIRâââüüüÉÉÉggg
���(((YYY���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���zzz���WWW~~~YYY���

17.3.3 ���(((¹¹¹ÕÕÕ
ppp777(((nnnÇÇÇüüü¿¿¿���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/dev/irlpt0 kkk���ááágggMMM~~~YYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/dev/irlpt0 ooo���ÇÇÇüüü¿¿¿���áááLLLddd���ÚÚÚ������(((WWWfff!!!ÚÚÚgggLLL���������ååå
���������888nnn±±±üüüÖÖÖëëë¥¥¥���UUU���___¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹gggBBB������/dev/lp0 hhh���ØØØkkkÕÕÕ
\\\WWW~~~YYY���ppp777BBBkkkooo���×××êêêóóó¿¿¿LLL³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnnddd���ÚÚÚ¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹KKK���
���HHH���ÄÄÄòòòkkkBBB������ddd���ÚÚÚµµµÝÝÝüüüÈÈÈLLL���ËËËUUU���fffDDD���SSShhh���ººº���WWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���
ddd���ÚÚÚ¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���ËËËWWWfff×××êêêóóó¿¿¿���ÍÍÍ\\\YYY���444������YaST×××êêêóóó¿¿¿âââ
¸̧̧åååüüüëëë������(((WWWfff×××êêêóóó¿¿¿���---���gggMMM~~~YYY���×××êêêóóó¿¿¿oooêêêÕÕÕ���úúúUUU���jjjDDD___
������;;;‘]]]nnnÖÖÖ(***���úúú)’���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW���KKKÕÕÕggg---���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���]]]nnn���kkkÀÀÀ
¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg;;;‘IrDA×××êêêóóó¿¿¿’===���xxx���WWW~~~YYY������888���irlpt0 LLLcccWWWDDD¥¥¥���kkk
jjj���~~~YYY���Linuxgggnnn×××êêêóóó¿¿¿ÍÍÍ\\\kkk¢¢¢YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���ààà   12. ×××êêêóóó¿¿¿
nnnKKK(((���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
]]]nnnÖÖÖnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈJJJ���sss���:::///ûûûqqq~~~___ooo]]]���kkk^̂̂YYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹hhhnnn���áááooo���
ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/dev/ircomm0 ���ËËËWWWfffLLL������~~~YYY���___hhhHHHppp���:::///ûûûqqq
nnnSiemens S25���Nokia 6210hhhDDDccc______...gggooo���ddd���ÚÚÚ¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹������(((
YYY���wvdial¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóggg���ÀÀÀ¤¤¤äääëëëJJJ���sss¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈxxxnnn¥¥¥���LLLïïï
ýýýgggYYY���Palm PilothhhnnnÇÇÇüüü¿¿¿���������ïïïýýýgggYYY���þþþÜÜÜYYY���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóónnn
ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹---���ooo���/dev/ircomm0 kkk������UUU���fffDDD~~~YYY���
ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfff���×××êêêóóó¿¿¿~~~___oooIrCOMM×××íííÈÈÈ³³³ëëë���µµµÝÝÝüüüÈÈÈYYY���ÇÇÇ
ÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn���������gggMMM~~~YYY���3Com Palm Pilotnnn���FFFjjjIROBEX×××íííÈÈÈ³³³ëëë
���µµµÝÝÝüüüÈÈÈYYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkkoooirobexpalmJJJ���sssirobexreceivejjjiiinnnyyy%%%jjj
¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó������(((WWWfff¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYY���.sss000kkkdddDDDfffooo���IR-
HOWTO (http://tldp.org/HOWTO/Infrared-HOWTO/ )���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���irdadump nnnúúú���ggg���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn£££kkkBBB���«««ÃÃÃ³³³���kkkÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹%%%kkkµµµ
ÝÝÝüüüÈÈÈUUU������×××íííÈÈÈ³³³ëëëLLL���§§§hhh:::UUU���~~~YYY���IrLAN×××íííÈÈÈ³³³ëëënnnµµµÝÝÝüüüÈÈÈooo
þþþ(((������zzz---gggYYY���
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17.3.4 ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°°
ddd���ÚÚÚÝÝÝüüüÈÈÈkkk¥¥¥���UUU���___ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLLÜÜÜTTTWWWjjjDDD444���ooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉirdadump
(root ggg)������(((WWWfff���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿LLLÖÖÖnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹������XXXWWWfffDDD���KKKººº���
WWW~~~YYY���Canon BJC-80×××êêêóóó¿¿¿LLL³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnn���áááïïïýýýÄÄÄòòò���kkkBBB���hhh���
���   17.1. ���irdadumpnnnúúú���nnn���FFFjjj���¹¹¹LLL���������kkkhhh:::UUU���~~~YYY���

Example 17.1: irdadumpnnn úúú ���
21:41:38.435239 xid:cmd 5b62bed5 > ffffffff S=6 s=0 (14)
21:41:38.525167 xid:cmd 5b62bed5 > ffffffff S=6 s=1 (14)
21:41:38.615159 xid:cmd 5b62bed5 > ffffffff S=6 s=2 (14)
21:41:38.705178 xid:cmd 5b62bed5 > ffffffff S=6 s=3 (14)
21:41:38.795198 xid:cmd 5b62bed5 > ffffffff S=6 s=4 (14)
21:41:38.885163 xid:cmd 5b62bed5 > ffffffff S=6 s=5 (14)
21:41:38.965133 xid:rsp 5b62bed5 < 6cac38dc S=6 s=5 BJC-80

hint=8804 [Printer IrCOMM ] (23)
21:41:38.975176 xid:cmd 5b62bed5 > ffffffff S=6 s=* earth

hint=0500 [ PnP Computer ] (21)

úúú���LLL���������jjjDDD���~~~___oooÖÖÖnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLLÜÜÜTTTWWWjjjDDD444���ooo���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹
nnn---������ººº���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���cccWWWDDD¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹LLL���(((UUU���fffDDD���SSShhh���ººº
���WWW~~~YYY���ddd���ÚÚÚ¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹LLL/dev/ttyS2 ~~~___ooo/dev/ttyS3 kkkBBBccc___
������IRQ 3ååå���nnnrrr���¼¼¼���LLL���(((UUU���fffDDD___���YYY���444������BBB���~~~YYY���{{{|||YYYyyy
fffnnnéééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××nnnBIOS---���áááËËËåååüüüKKK������SSS������nnn---������ººº���JJJ���sss			ôôô
gggMMM~~~YYY���
!!!XXXjjjÓÓÓÇÇÇªªª«««áááéééggg���ddd���ÚÚÚLEDééé¤¤¤ÈÈÈLLL¹¹¹oooWWWfffDDD���KKKiiiFFFKKK���ººº���gggMMM
~~~YYY������OOOnnnÓÓÓÇÇÇªªª«««áááéééoooººº���nnn<<<kkk���HHHjjjDDDddd���ÚÚÚ������åååYYY���SSShhhLLLgggMMM
���___���gggYYY���

362 17.3. ddd���ÚÚÚÇÇÇüüü¿¿¿���ááá
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ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°···¹¹¹ÆÆÆàààggg³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnn{{{hhh���iiinnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn������������¡¡¡���WWW
~~~YYY���ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°···¹¹¹ÆÆÆàààooo���<<<ÕÕÕ---kkkÖÖÖ���ØØØQQQ/ÖÖÖ������WWWgggMMM���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹
kkk���(((UUU������`̀̀QQQgggjjjOOO���···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖüüüÈÈÈ---kkk���úúúUUU������YYYyyyfffnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹
kkk������(((UUU���~~~YYY���~~~___���sysfs ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���udev (ààà   19. udev������ddd
ÕÕÕ���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÎÎÎüüüÉÉÉ���ÂÂÂggg)hhhÆÆÆ¥¥¥kkk###:::WWW~~~YYY���
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«««üüüÍÍÍëëënnnÖÖÖüüüÈÈÈLLL������YYY���~~~gggooo���ÐÐÐ¹¹¹···¹¹¹ÆÆÆààà���ÖÖÖüüüÈÈÈÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���JJJ���
sssüüüÜÜÜüüüÉÉÉnnn���FFFjjjvvvþþþkkkÅÅÅ���jjjÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹`̀̀QQQLLL���������UUU���~~~YYY���«««üüüÍÍÍ
ëëëooo������úúúUUU���___YYYyyyfffnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈ���ÈÈÈêêê¬¬¬WWW~~~
YYY���udevdÇÇÇüüüâââóóóooo���SSSFFFWWW___¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈ���êêêÃÃÃ¹¹¹óóóWWWfff������úúúUUU���___ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤
¹¹¹������������YYY���___���kkk]]]���^̂̂���nnnÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ���|||sssúúúWWW~~~YYY���êêê
ÕÕÕ���kkk���úúúgggMMMjjjDDDÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹������������ÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkk¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈLLL111������___ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹
nnn___���kkk���coldplugLLLBBB���~~~YYY���coldpluggggooo������222UUU���___¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈ���������YYY
���KKK���~~~___ooo���������UUU���fffDDDjjjDDDÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLLjjjDDDKKK···¹¹¹ÆÆÆààà���¿¿¿yyyfff���ISAnnn
���FFFjjjäääDDDÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnYYY���jjj---���������(((WWW~~~YYY���
NNN»»»nnn���pppnnn���������dddMMM���{{{hhh���iiinnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ooo���···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖüüüÈÈÈBBB~~~___ooo
ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn¥¥¥���BBBkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ïïïýýýkkkjjj���!!!,,,���YYYPPPkkk���������UUU���~~~YYY������������
---kkk���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹ooo«««üüüÍÍÍëëëkkk{{{222UUU���~~~YYY���SSSnnn{{{222kkk���cccfff���]]]���^̂̂
���nnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���êêêÕÕÕ���kkk---���UUU[[[���___���nnnÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈLLLUUU���
kkkÈÈÈêêê¬¬¬UUU���~~~YYY���
SUSE LINUXnnnMMMÐÐÐüüü¸̧̧çççóóógggooo���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹������������YYY���úúú���hhhWWWfff���###nnnYYY
���jjj---���ÇÇÇüüü¿¿¿LLL���(((UUU���fffDDD~~~WWW___���þþþ(((���SSSnnn···¹¹¹ÆÆÆàààgggooo������(((ïïïýýýjjj
���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���¿¿¿yyyfffiii���jjj---���ÇÇÇüüü¿¿¿������"""YYY���KKK���~~~___ooo]]]������������WWW~~~
YYY���
^̂̂888kkkÍÍÍ���jjjÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°___ýýýooo���2dddnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ggg---���UUU���
~~~YYY���]]]nnnFFFaaa������nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëgggBBB���/etc/sysconfig/hotplug kkk
ooo���hotplug hhhcoldplug nnnÕÕÕ\\\kkkqqqÿÿÿ���ÊÊÊ|||YYY			pppLLL+++~~~���fffDDD~~~
YYY���YYYyyyfffnnn			pppkkkooo³³³áááóóóÈÈÈLLLØØØDDDfffDDD~~~YYY���2jjjîîînnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
gggBBB���/proc/sys/kernel/hotplug kkkooo���«««üüüÍÍÍëëëkkk���cccfff|||sssúúú
UUU���������LLLïïïýýý×××ííí°°°éééààànnnMMMLLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹---���
ooo���/etc/sysconfig/hardware ���kkkMMMnnnUUU���~~~YYY���SUSE LINUX 9.3KKK���
{{{444WWW___SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL���888zzzgggBBB���nnnooo���udevdLLLnetlink½½½±±±ÃÃÃÈÈÈ���ËËËWWWfff
ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧���×××áááYYY���___���gggYYY���

18.1 ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹hhh¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹
ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°···¹¹¹ÆÆÆàààgggooo���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹`̀̀QQQgggjjjOOO¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���¡¡¡���WWW~~~
YYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ooo���ÐÐÐ¹¹¹~~~___ooo¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnniiiaaa���KKKkkkêêêóóó¯̄̄UUU���~~~YYY���ÐÐÐ
¹¹¹ooo���ppp¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹hhh���jjjYYYSSShhhLLLgggMMM~~~YYY���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹ooo���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤
¹¹¹���ëëë���êêêóóó¯̄̄YYY���KKK���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóókkkêêêóóó¯̄̄WWW~~~YYY���ÍÍÍÃÃÃ
ÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÈÈÈóóóÍÍÍëëëjjjiiinnnîîîóóóÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���BBB���~~~YYY������888���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ooo���«««üüü
ÍÍÍëëëâââ¸̧̧åååüüüëëënnnbbbgggÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���ÅÅÅ���hhhWWW~~~YYY���{{{hhh���iiinnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹
ooo���udevkkk���cccfff\\\���UUU���___ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÎÎÎüüüÉÉÉggghhhUUU���~~~YYY���hhhSSS���jjj���õõõ���
���áááYYY���kkkooo���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹hhh¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���:::%%%YYY���SSShhhLLLÍÍÍ���gggYYY���
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sysfs ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���kkkeee���UUU���___ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ooo���/sys/devices ���ggg���ddd
KKK���~~~YYY���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹ooo���/sys/class ~~~___ooo/sys/block nnn���kkkMMMnnnUUU
���fffDDD~~~YYY���sysfs ���nnnYYYyyyfffnnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹kkkooo���]]]���^̂̂���nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹xxx
nnnêêêóóó¯̄̄LLLÅÅÅ���gggYYY���___`̀̀WWW���SSSnnnêêêóóó¯̄̄���êêêÕÕÕ���kkkýýý   WWWjjjDDDÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���BBB
���~~~YYY���rrrSSSYYY���êêêóóó¯̄̄LLLjjjDDD444���ooo���SSSnnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹LLLiiinnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkk
^̂̂WWWfffDDD���KKKLLL���jjjnnnggg���iii���jjj---���������"""YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~[[[������
ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������kkkooo���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���ðððLLL���(((UUU���~~~YYY���SSS���kkk
ooo���sysfs ���nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÑÑÑ¹¹¹(/sys/devices/pci0000:00/0000:00:1e.0/
0000:02:00.0 )���¥¥¥���ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈnnn���ððð(bus-pci-0000:02:00.0 )���JJJ���sss
������nnnID (id-32311AE03FB82538 )jjjiiiLLLBBB���~~~YYY������eee���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹
oooMMMgggæææ���UUU���fffDDD~~~WWW___���SSSFFFWWW___MMMoooâââXXXnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnXXX���jjjjjj÷÷÷���
hhhWWWfffJJJ������ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLLýýý   ~~~___oooJJJdddUUU������hhh			ôôôUUU������SSShhhLLLBBB���~~~WWW
___���
¢¢¢###ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn���ððð������(((WWWfff¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������YYY���SSShhh���gggMMM
~~~YYY������888���³³³óóóÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈooo������ðððLLLÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹êêêSSS������YYYnnnKKK���~~~___ooo]]]nnn¤¤¤
óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹������YYYnnnKKK���:::WWW~~~YYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���JJJ���sss���ððð
nnn���������jjj���hhhWWWfff���!!!nnn���nnn������RRR���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
PCIÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉ PCIÐÐÐ¹¹¹(/sys/devices/pci0000:00/0000:00:

1e.0/0000:02:00.0 ~~~___ooobus-pci-0000:02:00.0 )kkk¥¥¥���UUU������
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹(eth0 ���id-00:0d:60:7f:0b:22 ~~~___
ooobus-pci-0000:02:00.0 )������ddd1dddnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿
ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹oooÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄µµµüüüÓÓÓ¹¹¹kkk���(((UUU������KKK���ÈÈÈóóóÍÍÍëëë���VLANjjj
iii���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹������dddîîîóóóÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkk¥¥¥���UUU���~~~YYY���

PCI SCSI³³³óóóÈÈÈíííüüüééé ���pppnnniii���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���ÐÐÐ¹¹¹(/sys/class/
scsi_host/host1 )nnnbbb���ggg���(((ïïïýýýkkkYYY���1dddnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹(/sys/
devices/pci0000:20/0000:20:01.1/host1/1:0:0:0 ~~~___ooobus-
scsi-1:0:0:0 )���

SCSIÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ ���pppnnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹(/sys/block/sda* )������(((
YYY���1dddnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹(/sys/devices/pci0000:20/0000:20:01.1/
host1/1:0:0:0 ~~~___ooobus-scsi-1:0:0:0 )���

18.2 ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈ
���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹hhh���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹kkkooo���ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈLLL¢¢¢###ØØØQQQ������fff
JJJ������udevJJJ���sssÅÅÅSSSÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°¨̈̈üüü¸̧̧§§§óóóÈÈÈLLL]]]������nnn¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈ���æææ���
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WWW~~~YYY���ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈooo���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹xxxnnnêêêóóó¯̄̄nnnºººËËËBBB~~~___oooãããddd
BBB���BBB���DDDoooÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐkkk������¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnn{{{222BBB~~~___oooJJJdddBBBkkk���«««üüü
ÍÍÍëëëkkk������ÈÈÈêêê¬¬¬UUU���~~~YYY���SUSE LINUX 9.3åååMMMooo���udevdgggÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°
¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈLLL×××áááJJJ���sss���MMMUUU���~~~YYY���udevdLLL«««üüüÍÍÍëëëKKK���netlinkáááÃÃÃ»»»üüü
¸̧̧���ôôô¥¥¥êêêÃÃÃ¹¹¹óóóYYY���KKK���~~~___ooo/sbin/udevsend ���/proc/sys/kernel/
hotplug kkk������YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���udevdLLL]]]nnn¸̧̧çççÖÖÖ(ààà   19. udev������ddd
ÕÕÕ���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÎÎÎüüüÉÉÉ���ÂÂÂggg)���������WWW___������rrrSSSYYY���¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈ¿¿¿¤¤¤×××kkkþþþÜÜÜYYY
���ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°¨̈̈üüü¸̧̧§§§óóóÈÈÈLLL/etc/hotplug.d/ kkkjjjDDDKKK���"""WWW~~~YYY���

18.3 ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°¨̈̈üüü¸̧̧§§§óóóÈÈÈ
ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°¨̈̈üüü¸̧̧§§§óóóÈÈÈhhhooo���¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈkkkþþþWWWfffiii���jjj¢¢¢¯̄̄···çççóóó������LLL
YYY������LLLïïïýýýjjj×××ííí°°°éééààànnnSSShhhgggYYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈnnn¨̈̈üüü¸̧̧§§§óóóÈÈÈ
ooo���/etc/hotplug.d/ 〈¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈ〉JJJ���sss/etc/hotplug.d/default kkkBBB
���~~~YYY���SSS������nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���nnn���ááá555PPPLLL.hotplug nnnYYYyyyfffnnn×××ííí°°°ééé
àààooo���¢¢¢ëëëÕÕÕ¡¡¡ÙÙÙÃÃÃÈÈÈ���kkk���LLLUUU���~~~YYY���
yyy���nnn...^̂̂nnn¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈ���ººº���kkk!!!���YYY���___���kkk���]]]���^̂̂���nnnÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°¨̈̈üüü
¸̧̧§§§óóóÈÈÈKKK������LLLïïïýýýÓÓÓÃÃÃÈÈÈ���JJJdddWWW~~~YYY���BBB���DDDooo���ááá555PPP.hotplug ���{{{
KKKnnnááá555PPPkkk			ôôôWWW~~~YYY���
���888���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹¨̈̈üüü¸̧̧§§§óóóÈÈÈooo«««üüüÍÍÍëëëâââ¸̧̧åååüüüëëë������¼¼¼���~~~YYYLLL���
BBBkkkooo���ýýý   nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���|||sssúúúYYYSSShhh���BBB���~~~YYY���SUSE LINUX°°°���ggg
ooo���/sbin/hwup ~~~___ooo/sbin/hwdown LLLSSSnnnæææ������LLLDDD~~~YYY���SSS������nnn
×××ííí°°°éééàààooo���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkkiiiWWW___---������ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê/etc/sysconfig/
hardware ���ggg���"""WWWfffiii(((WWW~~~YYY���yyy���nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLL���������UUU���jjjDDD���
FFFkkkYYY���kkkooo���wwwÕÕÕâââüüüÉÉÉmanual ~~~___ooooff ������(((WWWfffiii���jjj---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë���\\\���WWW~~~YYY���/sbin/hwup LLLUUU���---���������dddQQQ������jjjKKKccc___444������âââ
¸̧̧åååüüüëëëooo¨̈̈üüü¸̧̧§§§óóóÈÈÈkkk������êêêÕÕÕ���kkk���¼¼¼~~~���~~~YYY���SSSnnn444���kkkooo���
���èèènnn¨̈̈üüü¸̧̧§§§óóóÈÈÈLLLhwupnnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���êêêÕÕÕ���kkk������WWW~~~YYY���SSSnnn___
������!!!ÞÞÞSSSnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������LLLWWW___hhhMMMnnn¨̈̈üüü¸̧̧§§§óóóÈÈÈnnnæææ���LLLØØØ���kkkjjj���
~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo������18.4. ���êêêÕÕÕ���jjjâââ¸̧̧åååüüüëëë���¼¼¼������ÂÂÂgggWWW
fffOOO`̀̀UUUDDD���/sbin/hwup nnnsss000kkkdddDDDfffooo���/usr/share/doc/packages/
sysconfig/README ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëJJJ���sssÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧(man hwup)���ÂÂÂgggWWWfff
OOO`̀̀UUUDDD���
¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹¨̈̈üüü¸̧̧§§§óóóÈÈÈLLL|||sssúúúUUU������MMMkkk������888ooo���udevggg···¹¹¹ÆÆÆààà
LLL¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÎÎÎüüüÉÉÉLLL������UUU���~~~YYY���udev������(((YYY���hhh���¤¤¤óóó
¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹kkk888������jjjMMM���rrr���SSSfff���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���
ààà   19. udev������dddÕÕÕ���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÎÎÎüüüÉÉÉ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���]]]nnn������������nnn
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¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈkkk������¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹LLL»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××UUU���~~~YYY���SSSSSSgggooo������èèènnn¤¤¤
óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹kkk¢¢¢YYY���KKK������¬¬¬���WWW~~~YYY���

18.3.1 ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnn			¹¹¹���
/sbin/ifup ������(((WWWfffÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹������������WWW���/sbin/
ifdown ������(((WWWfff!!!¹¹¹kkkWWW~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/usr/share/
doc/packages/sysconfig/README JJJ���sssÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧(man ifup )���
ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
pppjjj���ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ������(((YYY������pppnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLL³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkkXXX(((
YYY���444������%%%nnnÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ������¼¼¼���¹¹¹LLLØØØ���gggBBB���ppp���···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖüüüÈÈÈ---kkk
¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���������			ôôôgggMMM~~~YYY���SSSnnn___������SUSE LINUXoooåååüüü������(((
WWWfffPCIÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkkþþþYYY���¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈ���¡¡¡���WWW~~~YYY���SSSnnn___ýýýooo���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/sysconfig/hotplug ���ggg			pppHOTPLUG_PCI_QUEUE_NIC_-
EVENTS=no������(((WWWfff!!!¹¹¹kkkYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
___`̀̀WWW���������nnnãããzzzVVVooo888������jjj¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���������;;;(((YYY���SSShhhgggYYY���---
���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëggg������nnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnnMMM���������gggMMM~~~YYY���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕnnnsss000
kkkdddDDDfffooo���/usr/share/doc/packages/sysconfig/README ���ÂÂÂgggWWWfff
OOO`̀̀UUUDDD���SUSE LINUX 9.3åååMMM���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÎÎÎüüüÉÉÉgggoooBBB���~~~[[[���LLL���udevggg
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���æææ���UUU���~~~YYY���SSSnnn___���������������������UUU���___¹¹¹
ÕÕÕggg888������jjj¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹������(((gggMMM~~~YYY���

18.3.2 ¹¹¹ÈÈÈìììüüü¸̧̧ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn			¹¹¹���
¹¹¹ÈÈÈìììüüü¸̧̧ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���kkkooo���]]]nnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈYYY
���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnn\\\mmmooo������hhhkkkêêêÕÕÕ���YYY���KKK���MMMkkk---���gggMMM~~~YYY���
---���kkkooo���/etc/sysconfig/hotplug ���hhh/etc/fstab ���nnn			pppHOTPLUG_-
DO_MOUNT���HOTPLUG_MOUNT_TYPE���JJJ���sssHOTPLUG_MOUNT_SYNC������(((WWW
~~~YYY���			pppHOTPLUG_DO_MOUNT=yes���---���YYY���hhh������hhhkkkêêêÕÕÕ���UUU���___ÍÍÍ\\\
���			¹¹¹kkkYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY������hhhkkkêêêÕÕÕ���UUU���___ÍÍÍ\\\���!!!¹¹¹kkkYYY���kkkooo���SSS
nnn			ppp���nokkk---���WWW~~~YYY���
2dddnnnâââüüüÉÉÉ(subfsJJJ���sssfstab)���ggg������ÿÿÿHHH���kkkooo���			pppHOTPLUG_MOUNT_-
TYPE������(((WWW~~~YYY���HOTPLUG_MOUNT_TYPE=subfsâââüüüÉÉÉgggooo���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄
ÈÈÈêêê/media ���kkkµµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêLLL\\\���UUU���~~~YYY���µµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê
ooo���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹×××íííÑÑÑÆÆÆ£££KKK������úúúUUU���~~~YYY���áááÇÇÇ£££¢¢¢ooo���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹
BBBkkksubmountd kkk������êêêÕÕÕ���kkkÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈJJJ���sss¢¢¢óóóÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈUUU���~~~YYY���
SSSnnnâââüüüÉÉÉnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ooo���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMMjjjOOOjjj���hhh!!!XXXkkkJJJdddgggMMM~~~
YYY���HOTPLUG_MOUNT_TYPE=fstabâââüüüÉÉÉgggooo���¹¹¹ÈÈÈìììüüü¸̧̧ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹oooÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
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ëëë/etc/fstab ���nnniii���jjj¨̈̈óóóÈÈÈêêê������(((WWWfff���eeennn¹¹¹ÕÕÕgggÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈUUU���~~~
YYY���
			pppHOTPLUG_MOUNT_SYNC���---���YYY���hhh���������âââüüüÉÉÉ~~~___ooo^̂̂������âââüüüÉÉÉggg
nnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���ïïïýýýkkkYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���^̂̂������âââüüüÉÉÉgggooo���PPP���LLLÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡
kkkeee������������nnnggg���øøøMMM¼¼¼���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹nnn¹¹¹LLLØØØ���gggYYY���___`̀̀WWW���ÇÇÇüüü¿¿¿áááÇÇÇ£££
¢¢¢���èèè���kkkJJJdddYYY���hhh���ÇÇÇüüü¿¿¿nnnøøøMMM¼¼¼���LLL���hhhkkkjjj���444���LLLBBB���~~~YYY���
������âââüüüÉÉÉgggooo���YYYyyyfffnnnÇÇÇüüü¿¿¿LLLsssBBBkkkøøøMMM¼¼¼~~~���~~~YYYLLL���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹BBB���ooo
wwwOOOjjj���~~~YYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ooo���umount������(((WWWfffKKKÕÕÕggg¢¢¢óóóÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈYYY���ÅÅÅ���
LLLBBB���~~~YYY���
888������jjjÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹������(((YYY���SSShhh���JJJççç���WWW~~~YYY���SSSnnn���111ooo������������···üüü
±±±óóó¹¹¹kkk���cccfffooo���eeennnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLL			ôôôUUU������444���LLLBBB���___���gggYYY���888������
jjjÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnsss000kkkdddDDDfffooo���ààà   19. udev������dddÕÕÕ���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÎÎÎüüüÉÉÉ���ÂÂÂ
gggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

18.4 êêêÕÕÕ���jjjâââ¸̧̧åååüüüëëë���¼¼¼���
ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���/sbin/hwup ggg���������gggMMMjjjQQQ���ppp���¨̈̈üüü¸̧̧§§§óóóÈÈÈoooâââ¸̧̧åååüüü
ëëëÞÞÞÃÃÃ×××gggiii���jjjÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ������"""WWW~~~YYY���¨̈̈üüü¸̧̧§§§óóóÈÈÈLLL������kkk���"""
YYY���nnnooo���/etc/hotplug/*.handmap ���kkk+++~~~���fffDDD���ÞÞÞÃÃÃ×××gggYYY���]]]
SSSgggÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐLLL���dddKKK���jjjKKKccc___444������¨̈̈üüü¸̧̧§§§óóóÈÈÈooo/lib/modules/
<kernelversion>/modules.*map ���������"""WWW~~~YYY���«««üüüÍÍÍëëë(((nnn������ÉÉÉééé
¤¤¤ÐÐÐhhhooopppjjj���ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ������(((YYY���kkkooo���]]]nnnÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���/etc/hotplug/*.
handmapkkkeee���WWW~~~YYY���SSS���ooo������kkk���ÖÖÖ���������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë`̀̀KKK���gggYYY���
USB¨̈̈üüü¸̧̧§§§óóóÈÈÈooo���/etc/hotplug/usb.usermap hhh/etc/hotplug/usb/
*.usermap nnn���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���gggæææüüü¶¶¶âââüüüÉÉÉÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐnnn���"""���LLLDDD~~~YYY���æææüüü
¶¶¶âââüüüÉÉÉÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐooo���«««üüüÍÍÍëëëâââ¸̧̧åååüüüëëënnnããã������kkkÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹xxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���
666¡¡¡YYY���×××ííí°°°éééàààgggYYY���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕggg���yyy���nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkkþþþWWWfff���LLLïïïýýý×××ííí
°°°éééààà���|||sssúúúYYYSSShhh���ïïïýýýgggYYY���
PCIÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn444������pci.agent LLL���������kkkhwinfo kkkÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐâââ¸̧̧åååüüüëëëkkk
dddDDDfffOOODDD������[[[~~~YYY���hwinfo LLLiiinnnÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ������XXXWWWfffDDDjjjDDD444���kkkPPPccc
fff���¨̈̈üüü¸̧̧§§§óóóÈÈÈooopci.handmap hhh«««üüüÍÍÍëëëÞÞÞÃÃÃ×××���ÂÂÂgggWWW~~~YYY���hwinfo ooo
]]]SSS���âââkkk���"""������jjjnnnggg���SSSnnnggg���ooo111WWWWWW~~~YYY���hwinfo kkkooo���ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ
ÞÞÞÃÃÃÔÔÔóóó°°°(((nnnýýý   ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹LLLBBB���~~~YYY���___`̀̀WWW���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���nnn������
nnnÞÞÞÃÃÃÔÔÔóóó°°°LLLººº���kkkiii(((UUU���������FFFkkk���¨̈̈üüü¸̧̧§§§óóóÈÈÈooopci.handmap ���
���¼¼¼���~~~YYY���
/lib/modules/<kernelversion>/kernel/drivers nnnyyy���nnnµµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì
¯̄̄ÈÈÈêêê���kkkBBB���yyy���nnn¿¿¿¤¤¤×××nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹~~~___oooÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐâââ¸̧̧åååüüüëëë`̀̀QQQ������
(((YYY������FFFkkk���pci.agent ¨̈̈üüü¸̧̧§§§óóóÈÈÈkkk666PPP���   HHH���SSShhh���gggMMM~~~YYY���
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ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn444���ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/usr/share/pci.ids nnn������kkkBBB���PCIÇÇÇÐÐÐ¤¤¤
¹¹¹¯̄̄ééé¹¹¹������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/sysconfig/hotplug ���nnn			pppHOTPLUG_PCI_-
CLASSES_WHITELISTJJJ���sssHOTPLUG_PCI_CLASSES_BLACKLISTkkkeee���ggg
MMM~~~YYY���ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐâââ¸̧̧åååüüüëëënnn444���ooo���			pppHOTPLUG_PCI_DRIVERTYPE_-
WHITELISTJJJ���sssHOTPLUG_PCI_DRIVERTYPE_BLACKLISTggg1ddd~~~___ooo���ppp
nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���������WWW~~~YYY���ddd���WWW___ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêKKK���oooâââ¸̧̧åååüüüëëëLLL���
¼¼¼~~~���~~~[[[������iiiaaa���nnn444���������zzznnnÛÛÛïïï¤¤¤ÈÈÈêêê¹¹¹ÈÈÈooo���ÖÖÖéééÃÃÃ¯̄̄êêê¹¹¹ÈÈÈgggddd
���WWW___ååå���nnn���ÜÜÜoooYYYyyyfff���¼¼¼���ïïïýýýgggBBB���SSShhh������sssWWW~~~YYY���~~~___���1ddd
nnnâââ¸̧̧åååüüüëëë������¼¼¼���KKK���ddd���YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���¨̈̈üüü¸̧̧§§§óóóÈÈÈggg���¼¼¼
~~~jjjDDDâââ¸̧̧åååüüüëëë`̀̀QQQ���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/hotplug/blacklist kkkeee���WWWfffOOO`̀̀
UUUDDD������âââ¸̧̧åååüüüëëëooo������%%%nnnLLLggg���ðððWWW~~~YYY���
1dddnnnÞÞÞÃÃÃ×××ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ggg���iii���jjjâââ¸̧̧åååüüüëëëLLL���ppp���dddKKKccc___444���ooo���������
nnnâââ¸̧̧åååüüüëëë`̀̀QQQLLL���¼¼¼~~~���~~~YYY���âââ¸̧̧åååüüüëëëYYYyyyfff������¼¼¼���kkkooo���			
pppHOTPLUG_LOAD_MULTIPLE_MODULES=yes���---���WWW~~~YYY���___`̀̀WWW���SSSnnnÇÇÇ
ÐÐÐ¤¤¤¹¹¹(((kkk%%%nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹---���/etc/sysconfig/hardware/hwcfg-* ���\\\���
YYY���¹¹¹LLLiii���gggYYY���
hwup������(((WWWfff���¼¼¼~~~���___âââ¸̧̧åååüüüëëëooo���SSSnnnqqqÿÿÿ���×××QQQ~~~[[[������êêêÕÕÕâââ
¸̧̧åååüüüëëë���¼¼¼���LLLzzz���YYY���nnnooo���������jjj444���`̀̀QQQggg���SUSE LINUXnnn���eeennn
ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóógggoooUUU���kkkPPP���UUU���~~~YYY���WWWKKKWWW���iii���jjjâââ¸̧̧åååüüüëëëLLL���dddKKKccc___
444������¨̈̈üüü¸̧̧§§§óóóÈÈÈooo���hwup---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���\\\���WWW~~~YYY���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL!!!
ÞÞÞkkk���(((UUU���~~~YYY���SSS���kkk���������ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���������nnn���¦¦¦LLL���


WWW~~~YYY���

18.5 PCInnnÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°
���èèènnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿gggooo���PCIÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD
~~~YYY���SSS������ÕÕÕëëëkkk;;;(((YYY���kkkooo���yyy���jjj«««üüüÍÍÍëëëâââ¸̧̧åååüüüëëë������¼¼¼
���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���WWWKKKWWW���PCIÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°^̂̂þþþÜÜÜnnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿ggg
ooo���SSS������nnnâââ¸̧̧åååüüüëëëLLLOOOLLL������MMMwwwSSSYYYïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY������õõõjjj
LLL������ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°PCI¹¹¹íííÃÃÃÈÈÈoooêêêÕÕÕ���úúúgggMMM~~~[[[������PCIÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°
þþþÜÜÜ���KKKÕÕÕggg---���YYY���kkkooo���/etc/sysconfig/hotplug ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ggg			
pppHOTPLUG_DO_REAL_PCI_HOTPLUG���yeskkk---���WWW~~~YYY���

18.6 ÖÖÖüüüÈÈÈ¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈcoldplug

boot.coldplug ooo���êêêÕÕÕ���úúúUUU���jjjDDDÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹hhh���ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈ
LLL������UUU���jjjDDDÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���YYYyyyfff×××QQQ���aaa~~~YYY���XXXkkk���/etc/sysconfig/
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hardware/hwcfg-static-* hhhWWWfff������UUU���fffDDD���¹¹¹¿¿¿ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄jjjÇÇÇÐÐÐ¤¤¤
¹¹¹---���TTThhhkkkhwup���|||sssúúúWWW~~~YYY���SSSnnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ������(((WWWfff���hotplugnnn
444���hhhooopppjjj���������ggg���555ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹������������YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���SSS���
ooo���coldplug LLLhotplug nnnMMMkkk���LLLUUU������KKK���gggYYY���

18.7 ¨̈̈éééüüünnnããã���

18.7.1 ííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
yyykkk������LLLjjjDDDPPP������hotplug ooo���pppnnnÍÍÍ���jjjáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧���syslog kkk���ááá
WWW~~~YYY���sss000ÅÅÅ111���ÖÖÖ���YYY���kkkooo���/etc/sysconfig/hotplug ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���
ggg			pppHOTPLUG_DEBUG���yeskkk---���WWW~~~YYY���SSSnnn			ppp���maxhhhDDDFFF$$$kkk---
���WWW___444������BBB���������ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈkkk¢¢¢WWWfff���YYYyyyfffnnn···§§§ëëë
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉLLLííí°°°kkk���222UUU���~~~YYY���SSS���ooo���syslog kkk������YYYyyyfffnnnáááÃÃÃ»»»üüü
¸̧̧nnn<<<HHHhhhjjj���/var/log/messages LLL^̂̂888kkk'''MMMOOOjjj���SSShhh������sssWWW
~~~YYY���WWWKKKWWW���hotplug hhhcoldplug LLLBBB���WWW___������ÖÖÖüüüÈÈÈ×××ííí»»»¹¹¹nnn���
---kkksyslog LLLwwwÕÕÕUUU������___������������nnnáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧oooííí°°°kkk���222UUU���jjjDDD
444���LLLBBB���~~~YYY���]]]������nnnáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧LLLÍÍÍ���jjj444������HOTPLUG_SYSLOG			
ppp������WWWfffÖÖÖnnnííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���������WWW~~~YYY���SSSnnnÈÈÈÔÔÔÃÃÃ¯̄̄kkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111
ooo���/etc/sysconfig/hotplug ���kkk���			UUU���fffDDD~~~YYY���

18.7.2 ÖÖÖüüüÈÈÈnnnOOOLLL
³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿LLLÖÖÖüüüÈÈÈ×××ííí»»»¹¹¹nnn���---kkkÏÏÏóóó°°°YYY���444������ÖÖÖüüüÈÈÈ×××ííí
óóó×××ÈÈÈgggNOHOTPLUG=yes~~~___oooNOCOLDPLUG=yeshhheee���WWW���hotplug ~~~
___ooocoldplug ���!!!¹¹¹kkkWWW~~~YYY���hotplugLLL!!!¹¹¹kkkjjj���hhh���«««üüüÍÍÍëëëooo
ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈ���zzzLLLWWW~~~[[[������<<<ÍÍÍ---nnn···¹¹¹ÆÆÆàààgggooo���³³³ÞÞÞóóó
ÉÉÉ/etc/init.d/boot.hotplug start ���eee���WWWfffÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°���			¹¹¹
kkkYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���]]]nnnBBB¹¹¹~~~gggkkk������UUU���___¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈoooYYYyyyfff
zzzLLLUUU������æææ���UUU���~~~YYY���åååüüükkkBBB���¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈ���ÒÒÒ&&&YYY���kkkooo���~~~
ZZZ/proc/sys/kernel/hotplug kkk/bin/true hhheee���WWW������gggSSSnnn¨̈̈óóóÈÈÈ
êêê���/sbin/hotplug kkkêêê»»»ÃÃÃÈÈÈWWW~~~YYY���coldplugLLL!!!¹¹¹kkkjjj���hhh���¹¹¹¿¿¿
ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄jjj---���oooiii(((UUU���~~~[[[������¹¹¹¿¿¿ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄jjj---������iii(((YYY���kkkooo������
ggg/etc/init.d/boot.coldplug start ���eee���WWW~~~YYY���
hotplug kkk���cccfff���¼¼¼~~~���___yyy���nnnâââ¸̧̧åååüüüëëëLLLSSSnnnOOOLLLkkk¢¢¢ÂÂÂWWWfffDDD���
KKKiiiFFFKKK���¿¿¿yyy���kkkooo���ÖÖÖüüüÈÈÈ×××íííóóó×××ÈÈÈgggHOTPLUG_TRACE=<N>hhheee���WWW~~~
YYY������¼¼¼���YYYyyyfffnnnâââ¸̧̧åååüüüëëënnnMMMLLL;;;bbbkkkhhh:::UUU������〈N〉ÒÒÒ���kkk������kkk
���¼¼¼~~~���~~~YYY���SSSnnnÕÕÕ\\\nnn222LLL---ooo���ËËËeee(ÍÍÍ\\\)LLLgggMMM~~~[[[������
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18.7.3 ¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈììì³³³üüüÀÀÀ
/sbin/hotplug kkk ��� ��� ��� ¤¤¤ ÙÙÙ óóó ÈÈÈ TTT hhh kkk ¹¹¹ ¯̄̄ êêê ×××
ÈÈÈ/sbin/hotplugeventrecorder LLL���LLLUUU���~~~YYY���/events ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈ
êêêLLLXXX(((WWWfffDDD���444������YYYyyyfffnnnÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈooo���%%%nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhhWWW
fffSSSnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���kkk<<<UUU���~~~YYY���SSS���kkk���������ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈnnn___���kkk¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈ
���������gggMMM~~~YYY���SSSnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêLLLXXX(((WWWjjjQQQ���ppp���UUU������222UUU���~~~[[[������
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udev��� ��� ddd ÕÕÕ ���
ÇÇÇ ÐÐÐ ¤¤¤ ¹¹¹ ÎÎÎ üüü ÉÉÉ

Linux«««üüüÍÍÍëëë2.6ooo���ÕÕÕ���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê/dev kkkþþþWWWfff���°°°WWWDDD
æææüüü¶¶¶zzz���½½½êêêåååüüü···çççóóó������eeeWWW������������jjjÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹������������þþþWWW~~~WWW
___���udevLLLSSS���kkkrrrSSSWWW~~~YYY���SSS���ooo���������kkkXXX(((YYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkknnn���ÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë���ÐÐÐ���WWW~~~YYY������888���/dev ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkXXX(((YYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÎÎÎüüüÉÉÉÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë���\\\���~~~___oooJJJdddWWW���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnnMMM���			ôôôWWW~~~
YYY���devfs kkk������/dev nnnåååMMMnnn���ÅÅÅooo___ýýýWWWjjjOOOjjj������udevxxxnnnMMMÛÛÛHHH������
~~~WWW___���

19.1 ëëëüüüëëënnn\\\��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 374
19.2 NAMEhhhSYMLINK������(((WWW___êêêÕÕÕ��� . . . . . . . . . . 375
19.3 üüünnn---gggnnnccc���hhhþþþ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 375
19.4 üüünnnxxx��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 376
19.5 '''¹¹¹ÏÏÏ¹¹¹ÈÈÈìììüüü¸̧̧ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn���������jjjMMM . . . . . . . 377



���eeeooo���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÎÎÎüüüÉÉÉoooLinux···¹¹¹ÆÆÆààà


nnn/dev ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���kkk<<<
UUU���fffDDD~~~WWW___���···¹¹¹ÆÆÆààà���kkk������kkkXXX(((WWWfffDDD���KKKiiiFFFKKKkkkKKKKKK������jjj
OOO������(((ïïïýýýjjjYYYyyyfffnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹¿¿¿¤¤¤×××kkkþþþWWWfff1dddnnnÎÎÎüüüÉÉÉLLLXXX(((WWWfffDDD
~~~WWW___���]]]nnnPPP������SSSnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêooo���OOOnnn¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹������(((WWWfffDDD~~~WWW
___���devfs ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooo'''EEEjjj999ooo���   HHH������~~~WWW___���������kkkXXX(((YYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹
`̀̀QQQLLL���/dev ���gggÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÎÎÎüüüÉÉÉ���rrr���SSSfff������fffDDD~~~YYY���
udevooo���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÎÎÎüüüÉÉÉ���\\\���YYY���°°°WWWDDD¹¹¹ÕÕÕ���¡¡¡(((WWW~~~WWW___���sysfs kkk
���cccfff���(((ïïïýýýkkkjjj���ÅÅÅ111������æææüüü¶¶¶LLLëëëüüüëëënnnbbbgggÐÐÐ���WWW___ÇÇÇüüü¿¿¿hhhÔÔÔ���WWW
~~~YYY���sysfs ooo���«««üüüÍÍÍëëë2.6gggnnn°°°WWWDDDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààgggYYY���···¹¹¹ÆÆÆàààkkk
¥¥¥���UUU���___ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkk¢¢¢YYY���úúú,,,ÅÅÅ111���ÐÐÐ���WWW~~~YYY���sysfs ooo���/sys nnn���kkk
ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈUUU���~~~YYY���
æææüüü¶¶¶ooo���ëëëüüüëëë���\\\���YYY���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������BBB���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLL¥¥¥���UUU���___444
������iii���jjjÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÎÎÎüüüÉÉÉLLL\\\���UUU���~~~YYY���WWWKKKWWW���ëëëüüüëëëooo���ÎÎÎüüüÉÉÉnnnMMM
���			ôôôYYY���___���nnnKKKµµµ������eeeWWW~~~YYY���SSS���ooo���BBBDDD~~~DDDjjjÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹������HHH���
YYYDDDMMMxxxnnnMMMÛÛÛHHH������GGG���ÐÐÐ���WWW���UUU���kkk���XXX¿¿¿¤¤¤×××nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLL2ððð¥¥¥���
UUU���___¶¶¶ÁÁÁggg���������YYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹������þþþWWW~~~YYY���
yyykkk������LLLjjjDDDPPP������2ðððnnn×××êêêóóó¿¿¿ooo���/dev/lp0 JJJ���sss/dev/lp1 hhhDDDFFF���
������×××QQQÖÖÖ���~~~YYY������ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnûûû������ªªªóóókkkWWW___������kkk���cccfff���iiinnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤
¹¹¹LLLiiinnnÎÎÎüüüÉÉÉ���rrr���SSSfff���������KKKLLLzzz~~~���~~~YYY������FFF1dddnnn���ooo���USBÏÏÏüüü
ÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn���FFFjjj���ØØØQQQnnn'''¹¹¹ÏÏÏ¹¹¹ÈÈÈìììüüü¸̧̧ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹gggYYY���udev³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ
������(((YYY���444������cccºººjjjÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÑÑÑ¹¹¹���/etc/fstab ���kkkeee���gggMMM~~~YYY���

19.1 ëëëüüüëëënnn\\\���
udevooo���/dev nnn���kkkÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÎÎÎüüüÉÉÉ���\\\���YYY���MMMkkk���/etc/udev/rules.
d���gggááá555PPP.rules ������dddYYYyyyfffnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���¢¢¢ëëëÕÕÕ¡¡¡ÙÙÙÃÃÃÈÈÈ���kkk���ÖÖÖ���~~~
YYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkkSSSfffooo~~~���������nnnëëëüüüëëëLLL���(((UUU���~~~YYY���___hhhHHH���ÖÖÖnnnëëëüüüëëë
���SSSfffooo~~~���444���gggBBBcccfff���gggYYY���³³³áááóóóÈÈÈ������ðððYYY���kkkooo���LLL---kkk···ãããüüü×××
���÷÷÷(#)���eee���WWW~~~YYY���ëëëüüüëëëooo���!!!nnnbbb���������(((WWW~~~YYY���
key, [key,...]NAME [, SYMLINK]

���jjjOOOhhh���1dddnnnüüü���������YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSS������nnnüüükkkúúúeeeDDDfff���
ëëëüüüëëëLLLÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkkþþþWWWfffrrr���SSSfff���������KKK���gggYYY���~~~___���MMM���������YYY���SSS
hhh���ÍÍÍ���gggYYY���SSSnnnMMMooo���/dev ���ggg\\\���UUU������ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÎÎÎüüüÉÉÉkkk���(((UUU���
~~~YYY���ªªª×××···çççóóónnnsymlinkÑÑÑéééáááüüü¿¿¿������(((YYY���hhh���ÖÖÖnnn444@@@kkkÎÎÎüüüÉÉÉ���\\\
���gggMMM~~~YYY���×××êêêóóó¿¿¿kkk¢¢¢YYY���ëëëüüüëëëooo���!!!nnnbbb���������(((WWW~~~YYY���
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BUS="usb", SYSFS{serial}="12345", NAME="lp_hp", SYMLINK="printers/hp"

SSSnnn���gggooo���BUShhhSYSFS{serial} hhhDDDFFF2dddnnnüüüLLLBBB���~~~YYY���udevooo���
···êêê¢¢¢ëëëjjj÷÷÷���USBÐÐÐ¹¹¹kkk¥¥¥���UUU���___ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn···êêê¢¢¢ëëëjjj÷÷÷hhhÔÔÔ���WWW~~~YYY���
MMMlp_hp ���/dev ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkkrrr���SSSfff���kkkooo���YYYyyyfffnnn
üüüLLL���XXXgggBBB���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���UUU���kkk���SSSnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÎÎÎüüüÉÉÉ���ÂÂÂgggYYY������
···óóóÜÜÜêêêÃÃÃ¯̄̄êêêóóó¯̄̄/dev/printers/hp ���\\\���UUU���~~~YYY���SSSnnnÍÍÍ\\\������LLLWWW
fffDDD������kkk���printers ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêLLLêêêÕÕÕ���kkk\\\���UUU���~~~YYY���]]]nnn������ppp777
¸̧̧çççÖÖÖooo/dev/printers/hp ~~~___ooo/dev/lp_hp xxx���ááágggMMM~~~YYY���

19.2 NAMEhhhSYMLINK������(((WWW___êêêÕÕÕ���
NAMEhhhSYMLINKnnn���ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿������(((YYY���hhh���êêêÕÕÕ���jjjrrr���SSSfff���LLLFFF___
���nnn������PPPLLL)))(((gggMMM~~~YYY���SSS������nnn������PPPooo���rrrSSSnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkk¢¢¢WWWfff«««üüü
ÍÍÍëëëLLLÝÝÝ���WWWfffDDD���ÇÇÇüüü¿¿¿���hhhWWW~~~YYY���!!!XXXjjj���������(((WWWfff���SSSnnnKKK������¬¬¬���
WWW~~~YYY���

BUS="usb", SYSFS{vendor}="abc", SYSFS{model}="xyz", NAME="camera%n"

MMMnnn���èèèhhhWWWfff���(((UUU���fffDDD���������PPP%nooo���«««áááéééÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnjjj÷÷÷xxxnnnMMM
ÛÛÛHHH������~~~YYY���___hhhHHHppp���camera0 ���camera1 nnn���FFFkkkjjj���~~~YYY���yyykkkËËËddd
���FFF1dddnnn������PPPooo���%kgggYYY���SSS���ooo���«««üüüÍÍÍëëëLLLÝÝÝ���WWWfffDDD������������jjjÇÇÇ
ÐÐÐ¤¤¤¹¹¹xxxnnnMMMÛÛÛHHH������~~~YYY���___hhhHHHppp���hda1nnn���FFFkkkjjj���~~~YYY���udevëëëüüü
ëëë���ggg���èèè×××ííí°°°éééààà���|||sssúúúWWW���NAMEJJJ���sssSYMLINK$$$kkkÔÔÔUUU���������
WWW���������(((YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���YYYyyyfffnnn������PPPKKK���jjj���êêê¹¹¹ÈÈÈkkkdddDDDfff
ooo���udevnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

19.3 üüünnn---gggnnnccc���hhhþþþ
udevëëëüüüëëënnnüüügggooo���ïïï¤¤¤ëëëÉÉÉ«««üüüÉÉÉhhhWWWfffååå���������···§§§ëëë¹¹¹¿¿¿¤¤¤ëëënnnÑÑÑ
¿¿¿üüüóóóÞÞÞÃÃÃÁÁÁóóó°°°������(((gggMMM~~~YYY���___hhhHHHppp���*WWWoooûûû���nnn���ppp���WWW���hhhYYY×××
ìììüüü¹¹¹ÛÛÛëëëÀÀÀ���?oooûûû���nnn1���WWW���hhhYYY×××ìììüüü¹¹¹ÛÛÛëëëÀÀÀhhhWWWfff���(((gggMMM~~~YYY���
KERNEL="ts*", NAME="input/%k"
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SSSnnnëëëüüüëëëooo������WWWtsgggËËË~~~���������������dddÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkkþþþWWWfff������������jjjÇÇÇ£££ììì
¯̄̄ÈÈÈêêê���ggg«««üüüÍÍÍëëëLLL���(((YYY������������jjjMMM���rrr���SSSfff~~~YYY���udevëëëüüüëëënnn
---gggccc���hhhþþþ������(((YYY���¹¹¹ÕÕÕnnnsss000kkkdddDDDfffooo���man udevnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü
¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

19.4 üüünnnxxx���
iii���jjjüüüooo���YYYyyyfffnnn\\\mmm(((udevëëëüüüëëëkkkhhhcccfffÍÍÍ���gggYYY���SSSSSSgggooo������
������jjjüüükkk¢¢¢YYY���DDDOOOdddKKKnnn������:::WWW~~~YYY���
BUS ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnÐÐÐ¹¹¹¿¿¿¤¤¤×××
KERNEL «««üüüÍÍÍëëëLLL���(((YYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹
ID ÐÐÐ¹¹¹nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹jjj÷÷÷(___hhhHHHppp���PCIÐÐÐ¹¹¹nnnID)

PLACE ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn¥¥¥���HHHgggBBB���iii���ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈ(___hhhHHHppp���USB


)

SYSFS{...} sysfs device attributes like label, vendor, serial number, etc.

IDhhhPLACEnnn���üüüoooyyykkkËËËdddSSShhh���BBB���~~~YYYLLL������888oooBUS���KERNEL���JJJ
���sssSYSFS{...} nnn���üüüLLL���(((UUU���fffDDD~~~YYY���udevnnn---���ooo������èèè¹¹¹¯̄̄êêê
×××ÈÈÈ���|||sssúúúWWWfff]]]nnnPPP������UUU¡¡¡YYY���___���nnnüüü���(((���WWWfffDDD~~~YYY���sss000
ooo���man udevnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààsysfs ooo���������!!!jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢ÅÅÅ111hhhhhh���
kkkÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêÄÄÄêêêüüü���kkk<<<WWWfffDDD~~~YYY������,,,���kkk������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkoooÇÇÇ
ÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���áááüüü«««���···êêê¢¢¢ëëëjjj÷÷÷jjjiii���___`̀̀1���îîînnnÅÅÅ111LLL+++~~~���~~~YYY���SSS
������nnn���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������üüünnn$$$hhhWWWfff���(((gggMMM~~~YYY���WWWKKKWWW���1dddnnnëëëüüüëëë
ggg���pppnnnSYSFSüüü������(((YYY���444���������XXXÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnn---kkkBBB���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë`̀̀QQQLLLüüü$$$hhhWWWfff���(((gggMMM~~~YYY���			¹¹¹jjjüüü$$$������dddQQQ���kkkooo���ÄÄÄüüü
ëëëudevinfo LLLyyykkkËËËaaa~~~YYY���
rrrSSSnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���ÂÂÂgggWWWfffDDDfff���devÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL+++~~~���fffDDD���/sys nnn1dddnnn
µµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê������dddQQQ���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSS������nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêoooDDD
ZZZ���������/sys/block ~~~___ooo/sys/class nnn���kkkMMMnnnUUU���fffDDD~~~YYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤
¹¹¹kkkÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÎÎÎüüüÉÉÉLLLYYYgggkkkXXX(((WWWfffDDD���444���ooo��� udevinfo LLLcccWWWDDDµµµÖÖÖ
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê������dddQQQ������~~~YYY���udevinfo -q path -n /dev/sda ³³³ÞÞÞóóó
ÉÉÉooo���/block/sda hhhDDDFFFúúú������WWW~~~YYY���SSS���ooo���ÅÅÅ���hhhYYY���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê
LLL/sys/block/sda gggBBB���SSShhh������sssWWW~~~YYY���ÊÊÊ¦¦¦ooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉudevinfo
-a -p /sys/block/sda ������(((WWWfff���udevinfo ���|||sssúúúWWW~~~YYY���SSS������2ddd
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nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���DDD���������[[[fff���___hhhHHHpppudevinfo -a -p ‘udevinfo -q
path -n /dev/sda‘ nnn���FFFkkkYYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���!!!kkk���úúú���nnn���èèè���������
WWW~~~YYY���
BUS="scsi"
ID="0:0:0:0"
SYSFS{detach_state}="0"
SYSFS{type}="0"
SYSFS{max_sectors}="240"
SYSFS{device_blocked}="0"
SYSFS{queue_depth}="1"
SYSFS{scsi_level}="3"
SYSFS{vendor}=" "
SYSFS{model}="USB 2.0M DSC "
SYSFS{rev}="1.00"
SYSFS{online}="1"

úúú���ÅÅÅ111KKK������			���WWWjjjDDDiii���jjjüüü���¢¢¢WWW~~~YYY���ÖÖÖnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkBBB���
üüü������(((gggMMMjjjDDDSSShhhkkkèèè���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

19.5 '''¹¹¹ÏÏÏ¹¹¹ÈÈÈìììüüü¸̧̧ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn���������jjj
MMM

SUSE LINUXkkkooo������������nnn������kkk¢¢¢ÂÂÂjjjOOO���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄hhhÖÖÖnnn¹¹¹ÈÈÈìììüüü
¸̧̧ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkk���XXX���������rrr���SSSfff������������FFFkkkYYY���¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈLLLÅÅÅ���UUU���fff
DDD~~~YYY���/sbin/udev.get_persistent_device_name.sh ooo���éééÃÃÃÑÑÑüüü¹¹¹
¯̄̄êêê×××ÈÈÈgggYYY���SSS���ooo������kkk/sbin/udev.get_unique_hardware_path.
sh���|||sssúúúWWW~~~YYY���������ooo���������UUU���___ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkkþþþÜÜÜYYY���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢ÑÑÑ
¹¹¹���$$$WWW~~~YYY���/sbin/udev.get_unique_drive_id.sh ooo���···êêê¢¢¢ëëëjjj
÷÷÷���ÖÖÖ���WWW~~~YYY���iiiaaa���nnnúúú���������udevkkk!!!UUU������]]]SSSggg���/dev nnn���kkk���]]]
nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹xxxnnn···óóóÜÜÜêêêÃÃÃ¯̄̄êêêóóó¯̄̄LLL\\\���UUU���~~~YYY���éééÃÃÃÑÑÑüüüooo���udevëëëüüü
ëëënnn---gggôôô¥¥¥���(((YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���!!!kkk���SCSInnn������:::WWW~~~YYY���SSS������
���,,,���WWWfff���USB~~~___oooIDEkkkiii(((YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY(1LLLggg���ðððWWWfffOOO`̀̀UUU
DDD)���
BUS="scsi",
PROGRAM="/sbin/udev.get_persistent_device_name.sh",
NAME="%k", SYMLINK="%c{1+}"

377SUSE LINUX



'''¹¹¹ÏÏÏ¹¹¹ÈÈÈìììüüü¸̧̧ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹(((nnnÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐooo���íííüüüÉÉÉUUU���___ôôô���kkk������(((ïïïýýýjjj
ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄YYYyyyfff���«««üüüÍÍÍëëëkkk{{{222WWW~~~YYY������ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄oooÛÛÛÃÃÃÈÈÈ
×××ééé°°°ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈ���ÈÈÈêêê¬¬¬WWW������¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈoooudev���|||sssúúúWWW~~~YYY���!!!
kkkudevoooëëëüüüëëë������ÖÖÖcccfff���symlink(···óóóÜÜÜêêêÃÃÃ¯̄̄êêêóóó¯̄̄)���\\\���YYY���ÅÅÅ���
LLLBBB���KKKiiiFFFKKK���$$$WWW~~~YYY���
initrd ���hhhJJJWWWfffÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���íííüüüÉÉÉWWW___444������ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈooo111���
���~~~YYY���WWWKKKWWW���YYYyyyfffnnnÅÅÅ111ooosysfs ���kkk<<<UUU���~~~YYY���udevstart æææüüü
ÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££ooo���/sys/block JJJ���sss/sys/class nnn���kkkBBB���YYYyyyfffnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������dddQQQ���udev���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���
ÖÖÖüüüÈÈÈ×××ííí»»»¹¹¹nnn���kkkYYYyyyfffnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÎÎÎüüüÉÉÉ������\\\���YYY������ËËË¹¹¹¯̄̄êêê×××
ÈÈÈboot.udev ���XXX(((WWW~~~YYY���WWWKKKWWW������ËËË¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈooo���YaSTnnnéééóóóìììÙÙÙëëë
¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿���~~~___oooinsserv boot.udev ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWWfff¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkkYYY���
ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���

Tip
/dev/sda LLLSCSIÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹ ¯̄̄ gggBBB���SSShhh���JJJ���sss/dev/
hdaLLLIDEÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄gggBBB���SSShhh���MMMÐÐÐhhhWWWfffDDD���ÄÄÄüüüëëëhhh×××ííí°°°ééé
àààooo���pppXXX(((WWWfffDDD~~~YYY���SSS������nnnMMMÐÐÐLLL���___UUU���fffDDDjjjDDD444������
SSS������nnn×××ííí°°°éééàààoooÕÕÕ\\\WWW~~~[[[������YaSToooSSS������nnnÄÄÄüüüëëë������(((
WWWfffDDD���nnnggg���«««üüüÍÍÍëëënnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹������LLL���LLLUUU���fffDDD���444���kkknnn
������YaSToooÕÕÕ\\\WWW~~~YYY���

Tip

378 19.5. '''¹¹¹ÏÏÏ¹¹¹ÈÈÈìììüüü¸̧̧ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn���������jjjMMM
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LinuxnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà

Linuxooo������DDDkkkpppjjj������pppnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD~~~YYY���SSS
nnnàààgggooo���^̂̂888kkk���,,,���jjjLinuxÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnníííDDD���������999ËËËWWW���]]]���
���nnn---���nnn���õõõ���)))¹¹¹���JJJ���sssiii(((���ÎÎÎkkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���Linux°°°���ggg
nnnLFS (Large File Support���'''���!!!ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnµµµÝÝÝüüüÈÈÈ)kkk¢¢¢YYY���sss000ÅÅÅ111���¬¬¬
���WWW~~~YYY���

20.1 (((��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 380
20.2 Linuxnnn;;;���jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà . . . . . . . . . . . . . 380
20.3 µµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD���ÖÖÖnnnDDDOOOdddKKKnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà 388
20.4 Linux°°°���gggnnn'''���!!!ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëµµµÝÝÝüüüÈÈÈ . . . . . . . . . 390
20.5 sss000ÅÅÅ111 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 391



20.1 (((���
ááá¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿(metadata) ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn���èèèkkkBBB���ÇÇÇüüü¿¿¿ËËË   ggg���ÇÇÇ£££¹¹¹

¯̄̄


kkkBBB���YYYyyyfffnnnÇÇÇüüü¿¿¿LLLiii���kkkèèè���UUU������¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ïïïýýýgggBBB���SSShhh
���ÝÝÝ<<<WWW~~~YYY���,,,êêê���kkkooo������ÇÇÇüüü¿¿¿kkk¢¢¢YYY���ÇÇÇüüü¿¿¿gggYYY���{{{|||YYYyyy
fffnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLL���ááá¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿KKK���jjj���ìììêêênnnËËË   ���¡¡¡(((WWWfffDDD
~~~YYYLLL������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLL���DDDkkkpppjjj���ÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹yyy'''���:::YYY
nnnooo���]]]���LLL1dddnnn���111kkkjjjcccfffDDD~~~YYY���ááá¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿LLL444WWWjjjDDD���FFF
���YYY���nnnooo���^̂̂888kkkÍÍÍ���jjjSSShhhgggYYY������WWW444WWW___444������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹
ÆÆÆààà���kkkBBB���YYYyyyfffnnnÇÇÇüüü¿¿¿LLL¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ýýýkkkjjj���ïïïýýý'''LLLBBB���KKK���ggg
YYY���

inode inodekkkooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk¢¢¢YYY���UUU~~~VVV~~~jjjÅÅÅ111���___hhhHHHpppµµµ¤¤¤ººº���êêêóóó
¯̄̄nnnppp���\\\���UUU���___åååBBB���			ôôôUUU���___åååBBB���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹UUU���___åååBBB���JJJ���
sssÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���¹¹¹���������kkk<<<WWWfffDDD���ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄xxxnnnÝÝÝ¤¤¤óóó¿¿¿
jjjiiiLLL���222UUU���fffDDD~~~YYY���

¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëë(journal) ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn(((���gggooo���¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëëhhhoooÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄



kkkXXX(((YYY���ËËË   gggBBB������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnááá¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿kkkþþþWWWfff   HHH
������___			ôôô������222YYY���___���kkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLL<<<YYY���UUU~~~VVV~~~jjjííí
°°°���ÝÝÝ���WWWfffDDD~~~YYY���¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëë___ýýýooo���Linux···¹¹¹ÆÆÆààànnnÞÞÞ©©©BBB������'''
EEEkkkííí...WWW~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆàààwwwÕÕÕBBBkkk���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààhhhSSS���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄
YYY������wwwjjj���"""×××ííí»»»¹¹¹������kkkYYY���KKK���gggYYY���___`̀̀WWW���]]]���ooo¸̧̧ãããüüü
ÊÊÊëëëLLL���þþþgggMMM���444���kkkPPP���UUU���~~~YYY���

20.2 Linuxnnn;;;���jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà
2���3tttMMMhhhooopppjjj������Linux···¹¹¹ÆÆÆàààggg���(((YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���xxx���YYY
���nnnooo���pppÒÒÒggg������OOOLLL(Ext2hhhReiserFSnnniiiaaa���kkkYYY���KKK)gggoooBBB���~~~[[[������
«««üüüÍÍÍëëë2.4JJJ���sss]]]���åååMMMgggooo���UUU~~~VVV~~~jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLLxxx���gggMMM���
���FFFkkkjjj���~~~WWW___���SSSnnn���ggg������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnúúú,,,���jjjÕÕÕ\\\���������JJJ���
sss]]]������LLLÐÐÐ���YYY���)))¹¹¹nnn������kkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���
BBB���������(((���ggg���iiijjjXXX���nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààjjjiiiXXX(((WWWjjjDDD���hhhDDDFFFSSShhh���
���nnnWWWfffJJJOOOSSShhhLLLÍÍÍ���gggYYY������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkkoooyyy���nnn)))¹¹¹hhh   ¹¹¹LLLBBB
������]]]������������nnnYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY������������ôôôUUU���___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààggg
BBBcccfff������¥¥¥SSSjjjÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××nnn¹¹¹ÝÝÝ���UUUKKKÖÖÖnnn___ýýýgggnnnMMMÛÛÛHHH���SSShhhooogggMMM
~~~[[[������
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SSSnnnàààggg���ÇÇÇüüü¿¿¿nnn���hhh'''JJJ���sss���ÇÇÇüüü¿¿¿nnn���«««'''hhhDDDFFF(((���LLL{{{444WWW
___444������]]]������oooæææüüü¶¶¶¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹nnnÇÇÇüüü¿¿¿(¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóLLLêêê���nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëëkkkøøøMMM¼¼¼���ÇÇÇüüü¿¿¿)nnn���«««'''������WWWfffDDD~~~[[[���(ááá¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿nnn���«««'''������WWW~~~
YYY)���æææüüü¶¶¶¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹nnnÇÇÇüüü¿¿¿LLL���«««WWWfffDDD���KKKiiiFFFKKKooo���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó
êêêSSSLLL¡¡¡���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���

Important
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××
SSSnnnàààgggoooyyykkkèèè���LLLjjjDDDPPP������ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹
ÆÆÆààànnn»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××~~~___ooo			ôôôYYY���___���kkkÅÅÅ���jjj¹¹¹ÆÆÆÃÃÃ×××YYYyyyfff
ooo���YaSTnnnâââ¸̧̧åååüüüëëë������(((WWWfff���LLLgggMMM~~~YYY���

Important

20.2.1 ReiserFS

ReiserFSooo���lll���kkkooo«««üüüÍÍÍëëë2.4êêêêêêüüü¹¹¹BBBnnn;;;���jjj___ýýýnnn1dddgggYYYLLL���SUSE
LINUXÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó6.4åååMMMggg���ReiserFSoooSUSE 2.2.x«««üüüÍÍÍëëëkkkþþþYYY���«««üüü
ÍÍÍëëëÑÑÑÃÃÃÁÁÁhhhWWWfff���(((ïïïýýýgggWWW___���ReiserFSooo���Hans Reiser(ÏÏÏóóó¹¹¹ûûûééé¤¤¤
¶¶¶üüü)hhhNamesys>>>nnn���zzzÁÁÁüüüàààkkk���cccfff---���UUU���~~~WWW___���ReiserFSooo���äää
DDDExt2kkkããã������777���jjjxxx���¢¢¢gggBBB���SSShhh������<<<WWWfffMMM~~~WWW___���]]]nnn;;;���jjj)))¹¹¹
ooo���������oooDDDÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹���(((¹¹¹������������oooDDDÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÑÑÑÕÕÕ©©©üüü
ÞÞÞóóó¹¹¹���JJJ���sss������ØØØ���jjj¯̄̄éééÃÃÃ···åååÞÞÞ©©©___ýýýgggYYY���WWWKKKWWW������UUUjjj   ¹¹¹���BBB
���~~~YYY���ReiserFSoooááá¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿kkk777DDDèèè������UUUDDD~~~YYYLLL���ÇÇÇüüü¿¿¿êêêSSSkkkèèè������
UUUDDD~~~[[[������ReiserFSnnn���eeennn���ãããooo���ÇÇÇüüü¿¿¿¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëëæææ���(ááá¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿hhh���
���nnnÇÇÇüüü¿¿¿nnn!!!¹¹¹���¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëëkkkøøøMMM¼¼¼���)hhh���������ØØØQQQøøøMMM¼¼¼������µµµÝÝÝüüüÈÈÈ
YYY���������gggYYY���
ReiserFSnnn)))¹¹¹���������sss000kkk���ðððYYY���hhh���ååå���nnn���FFFkkkjjj���~~~YYY���
������oooDDDÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹���(((¹¹¹��� ReiserFSgggooo���YYYyyyfffnnnÇÇÇüüü¿¿¿ooo���B*-

Tree(ÐÐÐéééóóó¹¹¹ÉÉÉÄÄÄêêêüüü)hhh|||ppp������ËËË   ���gggèèè���UUU���fffDDD~~~YYY���SSSnnnÄÄÄ
êêêüüüËËË   ooo���������oooDDDÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹���(((¹¹¹���kkk¢¢¢...WWWfffDDD~~~YYY������
UUUjjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���B*-TreennnêêêüüüÕÕÕÎÎÎüüüÉÉÉkkkôôô¥¥¥<<<UUU������KKK���gggYYY���
]]]nnn���FFFjjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���iiiSSSKKKÖÖÖnnn444@@@kkk<<<WWWfff���ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄


nnn������
nnn444@@@������YYYÝÝÝ¤¤¤óóó¿¿¿������YYY���������***���fffDDD~~~YYY���]]]���kkk   HHHfff���
¹¹¹ÈÈÈìììüüü¸̧̧(���¶¶¶���ßßß)ooo1KB~~~___ooo4KBnnnÁÁÁãããóóó¯̄̄XXXMMMgggrrr���SSSfff���������
nnngggooojjjOOO���������kkkÅÅÅ���jjjµµµ¤¤¤ºººnnnËËË���èèè���(¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÆÆÆóóóÈÈÈ)���rrr���SSSfff
������~~~YYY������FFF1dddnnn)))¹¹¹ooo���inodennnÕÕÕ���rrr���SSSfffkkk¢¢¢ÂÂÂWWWfffDDD~~~YYY���
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SSS���ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn\\\���BBBkkkinodennnÆÆÆ¦¦¦���������YYY���ÅÅÅ���nnnBBB
������Ext2nnn���FFFjjj���eeennnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkkÔÔÔyyyfff���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà
nnnÔÔÔßßß'''���ØØØ���~~~YYY���

������oooDDDÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹
������!!!jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëgggooo������OOOnnn444������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnÇÇÇüüü¿¿¿hhh“stat_data”
(inode)ÅÅÅ111LLL���DDDkkk£££������cccfffÝÝÝXXXUUU���~~~YYY���SSS������ooo1ÞÞÞnnnÇÇÇ£££¹¹¹
¯̄̄I/OÍÍÍ\\\ggg���ÖÖÖ������nnnggg���___`̀̀1ÞÞÞnnnÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ggg���ÅÅÅ���jjjÅÅÅ
111YYYyyyfff���ÖÖÖ���gggMMM���SSShhh������sssWWW~~~YYY���

ØØØ���jjj¯̄̄éééÃÃÃ···åååÞÞÞ©©©___ýýý ¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëë������(((WWWfff���ááá¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿kkk   HHH������___
���°°°nnn			ôôôPPP���������222WWWfffDDD���nnnggg���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLL'''���!!!jjj444���
���+++������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���pppÒÒÒgggÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄gggMMM~~~YYY���

ÇÇÇüüü¿¿¿¸̧̧ãããüüüÊÊÊêêêóóó°°°kkk������ááá<<<''' ReiserFSooo���Ext3nnn»»»¯̄̄···çççóóó���20.2.3.
���Ext3ggg¬¬¬���WWW___���õõõkkk^̂̂<<<WWW___ÇÇÇüüü¿¿¿¸̧̧ãããüüüÊÊÊêêêóóó°°°JJJ���sss
������ÇÇÇüüü¿¿¿âââüüüÉÉÉ���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnnâââüüüÉÉÉ
ooo���data=ordered gggYYY���SSSnnnâââüüüÉÉÉgggooo���ÇÇÇüüü¿¿¿hhhááá¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿nnn
���hhh'''oooÝÝÝ<<<UUU���~~~YYYLLL���ááá¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿nnn¸̧̧ãããüüüÊÊÊêêêóóó°°°`̀̀QQQLLLLLL������~~~
YYY���

20.2.2 Ext2

Ext2nnnwww���ooo���Linuxnnntttòòònnn������kkkUUUKKKnnn|||���~~~YYY���]]]nnnMMM«««gggBBBccc
___Extended File Systemooo���1992ttt4���kkk���ÅÅÅUUU������Linux 0.96ckkkqqq���UUU���~~~WWW
___���Extended File Systemooo���OOOnnn			ôôô���   HHH���������Ext2hhhWWWfffppptttkkk���___ccc
fff���������ººº���nnnBBB���LinuxÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkkjjj���~~~WWW___���]]]nnn������ÖÖÖnnn
¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëëÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLL\\\���UUU������^̂̂888kkkíííDDDÞÞÞ©©©BBB������TTT���WWW______
������Ext2nnnÍÍÍ���'''oooNNN���WWW~~~WWW___���
Ext2nnn)))¹¹¹kkk¢¢¢YYY���íííDDD������������hhh���KKKdddfffEEE���OOO}}}~~~������]]]WWWfffÊÊÊggg������
èèènnn���ÎÎÎggg���OOOnnnLinuxæææüüü¶¶¶KKK���}}}~~~������LinuxÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààgggBBB������111
������ãããYYY���nnnkkkyyyËËËaaa~~~YYY���
���bbb''' ���äääOOOKKK���BBB���������hhhWWWfff���Ext2oooNNN»»»kkk���OOOnnn999ooo���×××QQQ���ÆÆÆ

---���kkkÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈUUU���fffMMM~~~WWW___���SSSnnn���FFFjjj���111ggg������OOOnnnºººoooExt2���
©©©nnn���FFFkkk���bbb(rock-solid)hhh|||sss~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLLccc888kkk¢¢¢
óóóÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈgggMMMZZZ���···¹¹¹ÆÆÆàààLLL___ýýý\\\bbbWWW___444������e2fsckoooÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···
¹¹¹ÆÆÆààànnnÇÇÇüüü¿¿¿nnn������������ËËËWWW~~~YYY���ááá¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿ooo���«««WWW___¶¶¶KKKkkk;;;
������ÝÝÝYYYUUU���fffDDD___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhhÇÇÇüüü¿¿¿ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄ooo���������nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈ
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êêê(lost+found hhhDDDFFFMMM)kkkøøøMMM¼¼¼~~~���~~~YYY���¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëëÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹
ÆÆÆàààhhhoooþþþggg���kkk���e2fsckooo������ÑÑÑ			ôôôUUU���___���ZZZKKKjjjááá¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿`̀̀QQQ
gggooojjjOOO���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààhhhSSS���������WWW~~~YYY���SSSnnnPPP������¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëë
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLLííí°°°ÇÇÇüüü¿¿¿`̀̀QQQ���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄YYY���nnnkkkÔÔÔyyyfff���KKKjjj���
wwwDDDBBB���������WWW~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnµµµ¤¤¤ºººkkk���������~~~YYYLLL���SSSnnn
KKK���ooo30���~~~___ooo]]]���ååå


������YYY���SSShhhLLLBBB���~~~YYY���WWW___LLLcccfff���ØØØïïï
((('''���ÅÅÅ���hhhYYY���iiinnn���FFFjjjµµµüüüÐÐÐggg������Ext2���xxx���YYY���SSShhhooo���~~~WWW
OOOBBB���~~~[[[������___`̀̀WWW���Ext2ooo¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëë������[[[ZZZ���^̂̂888kkk���ZZZKKKjjj
áááâââêêê������(((YYY���`̀̀QQQjjjnnnggg���BBBkkkoooÖÖÖnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà������ØØØ���jjj
SSShhhLLLBBB���~~~YYY���

¹¹¹���jjj¢¢¢ÃÃÃ×××°°°ìììüüüÉÉÉ''' Ext2nnn³³³üüüÉÉÉooo���Ext3LLL!!!���ãããÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààggg
BBB���SSShhh������ºººkkk;;;555YYY���___���nnn777���jjj���ðððkkkjjj���~~~WWW___���Ext2nnnááá<<<
'''JJJ���sss���bbb'''LLL���¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëëÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn)))¹¹¹hhh������kkk������UUU
���~~~WWW___���

20.2.3 Ext3

Ext3ooo���Stephen Tweediekkk���cccfff---���UUU���~~~WWW___���ÖÖÖnnnYYYyyyfffnnn!!!���ãããÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààhhhooopppjjj������Ext3ooo���hhhkkk°°°WWWDDD---������õõõkkkúúúeeeDDDfffDDD������QQQggg
oooBBB���~~~[[[������Ext3ooo���Ext2���ÙÙÙüüü¹¹¹hhhWWWfffDDD~~~YYY���SSS������2dddnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···
¹¹¹ÆÆÆàààooo������DDDkkk^̂̂888kkk<<<���cccfffDDD~~~YYY���Ext3ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà������Ext2ÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn


kkkËËËÉÉÉYYY���SSShhh���¹¹¹���gggYYY���Ext2hhhExt3nnn���kkkBBB���������
ÍÍÍ���jjjUUUDDDooo���Ext3LLL¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëë���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD���SSShhhgggYYY���������YYY���
hhh���Ext3kkkooo���!!!nnn3dddnnn;;;���jjj)))¹¹¹LLLBBB���~~~YYY���
Ext2KKK���nnn¹¹¹���gggááá<<<'''nnnØØØDDD¢¢¢ÃÃÃ×××°°°ìììüüüÉÉÉ

Ext3oooExt2nnn³³³üüüÉÉÉ���ÙÙÙüüü¹¹¹hhhWWW���ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈhhhááá¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿
ÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈLLLqqq���WWWfffDDD���nnnggg���Ext2KKK���Ext3xxxnnn¢¢¢ÃÃÃ×××°°°ìììüüüÉÉÉooo
^̂̂888kkk¹¹¹���gggYYY���ReiserFS���JFS���~~~___oooXFSnnn���FFFjjjÖÖÖnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹
ÆÆÆàààxxxnnnûûûLLLoooKKKjjj���KKK���LLLKKKKKK���~~~YYY(ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààhhhSSSnnnÐÐÐÃÃÃ¯̄̄
¢¢¢ÃÃÃ×××���\\\���WWW���ûûûLLLHHHÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���°°°���kkk\\\���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���
~~~YYY)LLL���]]]���hhhooopppjjj������Ext3xxxnnnûûûLLLoooppp���ggg������WWW~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
···¹¹¹ÆÆÆàààhhhSSS���°°°���kkk\\\���YYY���\\\mmmooo���³³³jjjWWWggg������YYY���hhhoooPPP���~~~
[[[���LLL���Ext3xxxnnnûûûLLLkkkooo]]]nnn���FFFjjj\\\mmmLLL444���jjjDDDnnnggg���^̂̂888kkk���
hhhggg���BBB���~~~YYY���¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëëÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààxxxnnn¢¢¢ÃÃÃ×××°°°ìììüüüÉÉÉ���
���dddâââXXXnnnExt2···¹¹¹ÆÆÆààànnnppp������nnnYYY���hhh������OOOnnn···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡������kkk
hhhcccfffExt3LLLÍÍÍ���jjjxxx���¢¢¢kkkjjjcccfffDDD���SSShhhLLL¹¹¹���kkkóóóÏÏÏgggMMM���oooZZZggg
YYY���Ext3KKK���Ext2xxxnnnÀÀÀ¦¦¦óóó°°°ìììüüüÉÉÉ������¢¢¢ÃÃÃ×××°°°ìììüüüÉÉÉhhh���XXX{{{iii¹¹¹
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���gggYYY���Ext3ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn¢¢¢óóóÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈ���ccc888kkkLLLDDD���Ext2ÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààhhhWWWfff���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈYYY���`̀̀QQQgggYYY���

ááá<<<'''hhhÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹ ÖÖÖnnn¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëëÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààooo������ááá¿¿¿ÇÇÇüüü
¿¿¿nnn���nnn¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëë¢¢¢×××íííüüüÁÁÁkkk���cccfffDDD~~~YYY���SSS���ooo������(((---
nnnááá¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿ooo888kkk���«««WWW___¶¶¶KKK������UUU���fffDDD~~~YYYLLL���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···
¹¹¹ÆÆÆààànnnÇÇÇüüü¿¿¿êêêSSSkkk¢¢¢WWWfffooo���XXXSSShhhLLLêêêÕÕÕ���kkkÝÝÝ<<<UUU���������QQQggg
ooojjjDDD���hhhDDDFFF���sssgggYYY���Ext3ooo���ááá¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿hhhÇÇÇüüü¿¿¿nnn!!!¹¹¹kkkèèè���
YYY������FFF---���UUU���fffDDD~~~YYY������èèè���nnn¦¦¦���DDDooo«««¹¹¹¿¿¿ÞÞÞ¤¤¤ºººgggMMM~~~
YYY���Ext3nnndata=journal âââüüüÉÉÉ���			¹¹¹kkkWWW___444���������'''nnnÝÝÝwww(ÇÇÇüüü¿¿¿
nnn���hhh''')������þþþWWW~~~YYYLLL���ááá¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿hhhÇÇÇüüü¿¿¿nnn!!!¹¹¹LLL¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëë���
UUU������nnnggg���···¹¹¹ÆÆÆààànnnÕÕÕ\\\LLLEEEOOOjjj���~~~YYY���ÔÔÔ������°°°WWWDDD¢¢¢×××íííüüüÁÁÁ
ooo���data=ordered âââüüüÉÉÉ������(((YYY���SSShhhgggYYY���SSS���ooo���ÇÇÇüüü¿¿¿hhhááá¿¿¿
ÇÇÇüüü¿¿¿!!!¹¹¹nnn���hhh'''���ÝÝÝ<<<WWW~~~YYYLLL���¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëë���iii(((YYY���nnnoooááá¿¿¿
ÇÇÇüüü¿¿¿nnn���gggYYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐooo���1dddnnnááá¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿nnnôôô
°°°kkkþþþÜÜÜYYY���YYYyyyfffnnnÇÇÇüüü¿¿¿ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄���ÎÎÎÆÆÆWWW~~~YYY���SSS������nnnÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄
ooo���ááá¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿nnnôôô°°°MMMkkkÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkøøøMMM¼¼¼~~~���~~~YYY���]]]nnnPPP������ÑÑÑ
ÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹���   rrrkkkYYY���SSShhhjjjOOO���ááá¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿hhhÇÇÇüüü¿¿¿nnn!!!¹¹¹kkk¢¢¢YYY
������«««'''���TTT���gggMMM~~~YYY���3jjjîîînnnªªª×××···çççóóóooo���data=writeback ���
���(((YYY���SSShhhgggYYY���SSS���ooo���þþþÜÜÜYYY���ááá¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿���¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëëkkk³³³ßßßÃÃÃ
ÈÈÈWWW___���ggg���ÇÇÇüüü¿¿¿���ááá¤¤¤óóóÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkkøøøMMM¼¼¼���SSShhh���ïïïýýýkkk
WWW~~~YYY������OOOnnn444������SSSnnnªªª×××···çççóóóooo���ÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹nnn¹¹¹ggg������hhh
���HHH������fffDDD~~~YYY���WWWKKKWWW������èèènnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn���hhh'''LLL���UUU
���������¹¹¹ggg���¯̄̄éééÃÃÃ···åååhhhÞÞÞ©©©������½½½WWW___���gggooo���äääDDDÇÇÇüüü¿¿¿LLLÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë���kkk���{{{444YYY���SSShhh���111WWWfffWWW~~~FFFïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���¡¡¡������LLLÖÖÖnnn
ªªª×××···çççóóó���������WWWjjjDDDPPP������Ext3oooÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggdata=ordered ������
(((WWWfffÕÕÕ\\\WWW~~~YYY���

20.2.4 Ext2ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààKKK���Ext3xxxnnn			ÛÛÛ
Ext2KKK���Ext3xxxnnn			ÛÛÛkkkooo���2dddnnn���%%%nnn¹¹¹ÆÆÆÃÃÃ×××LLL¢¢¢ÂÂÂWWWfffDDD~~~YYY���
¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëënnn\\\��� root hhhWWWfffííí°°°¤¤¤óóóWWW���tune2fs -j ������LLLWWW~~~YYY���SSSnnn

PPP������ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿������(((WWWfffExt3¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëëLLL\\\���UUU���~~~
YYY���¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëënnn'''MMMUUU������iiinnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkk¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëë���MMMnnnYYY���KKK
���êêê���gggzzz���YYY���kkkooo���ããã������kkktune2fs -J ������LLLWWW���������nnn¸̧̧ãããüüü
ÊÊÊëëëªªª×××···çççóóógggBBB���size= JJJ���sssdevice= ���������WWW~~~YYY���tune2fs×××ííí
°°°éééààànnnsss000kkkdddDDDfffooo���]]]nnnmanÚÚÚüüü¸̧̧(tune2fs(8))���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���
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/etc/fstab���gggnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà¿¿¿¤¤¤×××nnn������
Ext3ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLLExt3hhhWWWfffcccWWWOOO���XXXUUU������SSShhh���ÝÝÝ<<<YYY���___
���kkk���/etc/fstab ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���èèèÆÆÆWWW���þþþÜÜÜYYY���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóókkkþþþWWW
fff������UUU���fffDDD���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà¿¿¿¤¤¤×××���ext2 KKK���ext3 kkk			ôôôWWW~~~
YYY���SSSnnn			ôôôPPP���ooo���!!!ÞÞÞnnn���wwwÕÕÕ���kkk			¹¹¹kkkjjj���~~~YYY���

ëëëüüüÈÈÈÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêhhhWWWfffnnnExt3nnn���(((
Ext3ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóhhhWWWfff»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××UUU���___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààKKK
���ÖÖÖüüüÈÈÈYYY���kkkooo���ext3 hhhjbd nnn���âââ¸̧̧åååüüüëëë���initrd ���kkk+++���
~~~YYY���SSSnnn\\\mmm���LLLFFFkkkooo���/etc/sysconfig/kernel ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
���èèèÆÆÆWWW���INITRD_MODULESnnn���gggSSS������2dddnnnâââ¸̧̧åååüüüëëë������ððð
WWW���mk_initrd ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������LLLWWW~~~YYY���

20.2.5 Reiser4

«««üüüÍÍÍëëë2.6nnnêêêêêêüüü¹¹¹ôôô���kkk���¸̧̧ãããüüüÊÊÊêêêóóó°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnÕÕÕ¡¡¡ßßßêêê
kkkooo������FFF1dddnnnáááóóóÐÐÐüüüReiser4LLLýýý   UUU���~~~WWW___���Reiser4ooo���úúú,,,���kkk]]]nnn
MMMûûûnnnReiserFS(ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó3.6)hhhpppjjj���~~~YYY���Reiser4kkk���������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆ
ààà___ýýý���¿¿¿tttYYY���___���nnn×××ééé°°°¤¤¤óóónnn���õõõ���JJJ���sssMMM���000KKKjjj»»»åååêêêÆÆÆ£££nnn
���õõõLLL���eeeUUU���~~~YYY���
MMM���000KKKjjj»»»åååêêêÆÆÆ£££nnn���õõõ Reiser4���---���YYY������kkk������zzz���ooo���»»»åååêêê

ÆÆÆ£££¢¢¢###___ýýýnnn���ÅÅÅkkkÍÍÍ¹¹¹���nnnMMM~~~WWW___���WWW___LLLcccfff���Reiser4kkkooo������
(((nnn»»»åååêêêÆÆÆ£££×××ééé°°°¤¤¤óóó»»»ÃÃÃÈÈÈLLLØØØ^̂̂WWWfffDDD~~~YYY���������ÍÍÍ���jjj×××
ééé°°°¤¤¤óóókkkooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������îîînnn���õõõLLL���eeeUUU���fffDDD~~~YYY���þþþ(((���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹666¡¡¡oooÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëXXXMMMkkk���©©©UUU���fffDDD~~~YYY������pppnnnæææüüü
¶¶¶���°°°ëëëüüü×××���~~~___ooo¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóókkk¢¢¢###YYY���ÅÅÅ111���<<<WWWfffDDD
���'''MMMjjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLBBB���444������YYYyyyfffnnn¢¢¢ÂÂÂ������+++������kkkooo���¢¢¢¯̄̄»»»
¹¹¹)))LLL���ºººgggWWW___���Reiser4gggooo���]]]nnn���FFFjjj'''MMMDDDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���������
���UUUDDDèèè���(������îîî)kkk���rrrgggMMM~~~YYY���!!!kkk������îîîTTThhhJJJ���sssæææüüü¶¶¶
TTThhhkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))������%%%kkk---���gggMMM���___������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn»»»åååêêêÆÆÆ£££
���ooo���KKKkkkcccºººkkk¡¡¡���gggMMM~~~YYY���aaa���FFFiiiDDDDDD���ooo���/etc/passwd ggg
YYY���ÊÊÊnnnhhhSSS������root `̀̀QQQoooÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������ÖÖÖ���JJJ���sssèèèÆÆÆgggMMM~~~YYY
LLL���root ååå���nnnæææüüü¶¶¶oooSSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk���ÖÖÖ������(((gggWWWKKK¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ggg
MMM~~~[[[������Reiser4nnn���îîînnn���õõõ���ÖÖÖ���eee������hhh���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������pppnnn
���îîî(æææüüü¶¶¶kkkdddMMM1���îîî)kkk���rrrgggMMM���___������æææüüü¶¶¶���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó
LLL]]]���^̂̂���nnnÇÇÇüüü¿¿¿���			ôôôgggMMM~~~YYY���___`̀̀WWW���ÖÖÖnnnæææüüü¶¶¶nnnÇÇÇüüü¿¿¿kkkooo
¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~[[[������SSSnnn���õõõgggooo���»»»åååêêêÆÆÆ£££hhhÔÔÔßßß'''nnniiiaaa������
ØØØ   UUU���~~~YYY���
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×××ééé°°°¤¤¤óóókkk������ááá555''' ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààggg���888���(((UUU���������OOOnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
···¹¹¹ÆÆÆààà¢¢¢ppphhh���èèè¢¢¢pppooo���Reiser4gggooo×××ééé°°°¤¤¤óóóhhhWWWfff���ÅÅÅUUU���~~~
YYY���SSSnnn���FFFjjj×××ééé°°°¤¤¤óóóooo���ÙÙÙüüü¹¹¹···¹¹¹ÆÆÆàààkkk!!!XXXkkkýýý   gggMMM~~~YYY���
]]]nnn___������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkk°°°WWWDDD___ýýý���ýýý   YYY���___���kkk���«««üüüÍÍÍëëë
������³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëWWW___������ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄������ÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈWWW___���YYY���ÅÅÅ
���ooojjjOOOjjj���~~~WWW___���

EEEööö¢¢¢ííí±±±üüü···çççóóókkk������***���___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààììì¤¤¤¢¢¢¦¦¦ÈÈÈ
XFShhh���ØØØkkk���Reiser4gggoooEEEööö¢¢¢ííí±±±üüü···çççóóó���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD~~~YYY���
���20.2.7. ���XFS���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���ááá¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿kkk���EEEööö¢¢¢ííí±±±üüü
···çççóóó������(((YYY���ppp���ììì¤¤¤¢¢¢¦¦¦ÈÈÈhhhSSSLLLUUU���kkk***���___���nnnkkkjjj���ïïïýýý'''
LLLBBB���~~~YYY���

20.2.6 JFS

JFSooo���Journaling File System(¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëëÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà)nnneeeggg���IBMLLL
���zzzWWW___���nnngggYYY���LinuxkkkûûûUUU���___JFSnnn������nnnÙÙÙüüü¿¿¿HHHooo���2000ttt���
kkkLinux³³³ßßßåååËËËÆÆÆ£££kkkþþþWWWfffÐÐÐ���UUU���~~~WWW___���ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó1.0.0ooo���2001ttt
kkkêêêêêêüüü¹¹¹UUU���~~~WWW___���JFSooo���ÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹������ÍÍÍ���jjjîîî���hhhYYY���ØØØ¹¹¹
ëëëüüü×××ÃÃÃÈÈÈµµµüüüÐÐÐ°°°���nnnËËËüüüººº������___YYY���FFF«««¹¹¹¿¿¿ÞÞÞ¤¤¤ºººUUU���fffDDD~~~YYY������
hhh64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààhhhWWWfff���JFSooo'''���!!!jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhh'''���!!!jjjÑÑÑüüü
ÆÆÆ£££···çççóóónnn!!!¹¹¹���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD~~~YYY���SSS���ooo���JFSLLLµµµüüüÐÐÐ°°°���ggg���(((UUU
���������FFF1dddnnn���111gggYYY���
JFS���sss000kkk³³³ßßßYYY���hhh���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLLLinuxµµµüüüÐÐÐkkkhhhcccfffiii���jjj
xxx���¢¢¢kkkjjj������111���ååå���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
¹¹¹������jjj¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëëæææ��� JFSooo������ááá¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿nnn���nnn¢¢¢×××íííüüüÁÁÁkkk���cccfff

DDD~~~YYY������ììì���jjjÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄gggooojjjOOO���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¢¢¢YYY������ÑÑÑnnn
ÍÍÍ\\\kkk���cccfffzzz���WWW___ááá¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿nnn���nnn			ôôôPPP������ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYYLLL���
]]]���oooÞÞÞ©©©BBBnnnBBB������'''EEEkkkÀÀÀ���WWW~~~YYY���&&&���ÍÍÍ\\\ooo������pppnnn&&&���ííí°°°
¨̈̈óóóÈÈÈêêê���ÅÅÅ���hhhWWW~~~YYYLLL���]]]������nnnÍÍÍ\\\oooPPP���UUU���fff1dddnnn°°°ëëëüüü×××³³³
ßßßÃÃÃÈÈÈkkkjjj���������pppnnnøøøMMM¼¼¼���ÍÍÍ\\\kkk444FFFÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnÑÑÑÕÕÕ©©©üüü
ÞÞÞóóó¹¹¹NNN������'''EEEkkkNNN���WWW~~~YYY���

¹¹¹������jjjÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêèèè��� JFSooo���2dddnnnpppjjj���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêèèè������¡¡¡(((WWW
fffDDD~~~YYY���������!!!jjjÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkþþþWWWfffooo���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnn���¹¹¹
���inodekkkôôô¥¥¥<<<YYY���SSShhh���111ïïïWWW~~~YYY���'''���!!!jjjÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkþþþWWW
fffooo���B+-Tree������(((WWW���***���___ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê¡¡¡������LLLDDD~~~YYY���
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inodennnÕÕÕ���rrr���SSSfffkkk������������oooDDD¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹���(((¹¹¹���
Ext2nnn444������inodennnÆÆÆ¦¦¦(¡¡¡���ÅÅÅ111LLL`̀̀			YYY���¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹)������MMMkkk���©©©YYY
���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSS���ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkk���222gggMMM���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë~~~
___oooÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnn���'''ppp���PPP���WWW~~~YYY���JFSooo���SSSnnn���FFFjjj���MMMnnn���nnn
������kkkWWW~~~YYY���JFSoooinodennn¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹���ÕÕÕ���kkkrrr���SSSfff���ÅÅÅ���LLLjjjOOO
jjjccc___444���ooo]]]���������ããã>>>WWW~~~YYY���

20.2.7 XFS

,,,eeeooo���IRIX OS(((nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà������óóóWWWfffSGILLLXFSnnn���zzz������ËËËWWW
___nnnooo���1990tttããã������gggYYY���XFSnnnÌÌÌ���kkkBBB������HHHooo���ÏÏÏ¤¤¤ÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹
nnn64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëëÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���\\\���WWW���^̂̂888kkk���BBBnnn���DDDÊÊÊååånnn³³³
óóóÔÔÔåååüüüÆÆÆ£££óóó°°°nnn²²²LLL������___YYYSSShhhgggYYY���XFSooo'''���!!!jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÍÍÍ\\\YYY
���¹¹¹ggg^̂̂888kkk***���fffDDDfff���ÏÏÏ¤¤¤¨̈̈óóóÉÉÉnnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢���iii���kkk;;;(((WWW~~~YYY���WWW
KKKWWW���XFSkkkooo1dddnnn   ¹¹¹LLLBBB���~~~YYY���ReiserFShhh���ØØØ���XFSoooááá¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿nnn���
hhh'''kkkooo���'''nnnèèè������UUUDDD~~~YYYLLL���ÇÇÇüüü¿¿¿nnn���hhh'''kkkooo]]]���{{{iiièèè������UUUDDD~~~
[[[������
XFSnnn;;;���jjj___ýýý���!!!XXXkkk³³³ßßßYYY���SSShhhkkk���������ÏÏÏ¤¤¤¨̈̈óóóÉÉÉnnn³³³óóóÔÔÔåååüüüÆÆÆ£££
óóó°°°���ÎÎÎggg���XFSLLLÖÖÖnnn¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëëÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn777���jjjööö���øøøKKKhhhDDDFFF
ËËË444������<<<WWWfffDDD������111���¬¬¬���gggMMM~~~YYY���
¢¢¢ííí±±±üüü···çççóóó°°°ëëëüüü×××nnn¡¡¡(((kkk������ØØØDDD¹¹¹±±±üüüéééÓÓÓêêêÆÆÆ£££

XFSÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn\\\���BBBkkk���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnúúúkkkBBB���ÖÖÖíííÃÃÃ
¯̄̄ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ooo���IIIWWWDDDµµµ¤¤¤ººº������ddd8dddååå


nnnÚÚÚbbbnnn���ßßßkkk���rrrUUU���~~~
YYY���SSS���������¢¢¢ííí±±±üüü···çççóóó°°°ëëëüüü×××hhh|||sss~~~YYY������¢¢¢ííí±±±üüü···çççóóó°°°
ëëëüüü×××ooo���ìììêêênnninodehhhzzzMMMÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹���¡¡¡���WWW~~~YYY������(((���kkk
ooo���¢¢¢ííí±±±üüü···çççóóó°°°ëëëüüü×××������1dddnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn---kkkBBB������ppp
nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààhhh���jjjYYYSSShhh���gggMMM~~~YYY���¢¢¢ííí±±±üüü···çççóóó°°°ëëëüüü×××
ooo���DDDkkkìììËËËWWWfffDDD���nnngggooojjjOOO���«««üüüÍÍÍëëëKKK������ppp������BBBkkk¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹
������gggMMM������hhhDDDFFFyyy´́́LLLBBB���~~~YYY���SSSnnnyyy´́́ooo���XFSnnnØØØDDD¹¹¹±±±üüüééé
ÓÓÓêêêÆÆÆ£££nnnuuugggYYY���ìììËËË'''nnnØØØDDD¢¢¢ííí±±±üüü···çççóóó°°°ëëëüüü×××ooo���'''êêê


���
ÞÞÞëëëÁÁÁ×××ííí»»»ÃÃÃµµµ···¹¹¹ÆÆÆààànnnËËËüüüºººkkkiiiWWWfffDDD~~~YYY���

ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹nnn¹¹¹������jjj¡¡¡���kkk������ÏÏÏ¤¤¤ÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹
zzzMMM¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹hhhinodeooo������¢¢¢ííí±±±üüü···çççóóó°°°ëëëüüü×××���nnnB+-Treekkk���ccc
fffæææ���UUU���~~~YYY���B+-Treennn¡¡¡(((ooo���XFSnnnÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹hhh¹¹¹±±±üüüééé
ÓÓÓêêêÆÆÆ£££kkk'''MMMOOO¢¢¢...WWWfffDDD~~~YYY���XFSgggooo���EEEööö¢¢¢ííí±±±üüü···çççóóó���¡¡¡
(((WWWfffDDD~~~YYY���XFSooo¢¢¢ííí±±±üüü···çççóóó(rrr���SSSfff)���2dddnnnÑÑÑüüüÈÈÈkkk���rrrWWW
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fff���SSSnnnÍÍÍ\\\���æææ���WWW~~~YYY���ÝÝÝYYYUUU���fffDDD���ÈÈÈéééóóó¶¶¶¯̄̄···çççóóóoooRAMnnn
---kkkÝÝÝXXXUUU������iii���jjjÏÏÏnnn¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹LLLºººÝÝÝUUU���~~~YYY���XFSoooSSSnnnBBB¹¹¹ggg
ooo���ÇÇÇüüü¿¿¿nnn<<<444@@@(���DDDÛÛÛHHH���hhh���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnniiinnnÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄
KKK)���zzz���WWW~~~[[[������zzz���ïïïýýýjjj������nnn¬¬¬���~~~ggg���SSSnnnzzz���oooEEEööö(HHH���
���)UUU���~~~YYY���íííBBB���`̀̀QQQXXX���YYY������èèènnn���BBBÇÇÇüüü¿¿¿ooo���ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkøøøMMM
¼¼¼~~~���~~~[[[������XFSLLLÇÇÇüüü¿¿¿nnn������nnnÝÝÝXXX444@@@���zzz���YYY���BBB¹¹¹ggg���]]]���
���nnnÇÇÇüüü¿¿¿ooo���kkkjjjcccfffDDD���KKK���gggYYY���WWW___LLLcccfff���XFSoooøøøMMM¼¼¼���
nnnÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹������


UUU[[[���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnGGG���(ÕÕÕééé°°°áááóóó
ÆÆÆüüü···çççóóó)���������WWW~~~YYY���EEEööö¢¢¢ííí±±±üüü···çççóóóooo���ÖÖÖnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆ
ààà������øøøMMM¼¼¼���¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈnnn;;;¦¦¦������RRR���PPP���������___���YYYnnnggg���øøøMMM¼¼¼���
---kkk¯̄̄éééÃÃÃ···åååLLLzzz���WWW___444������ÇÇÇüüü¿¿¿111LLLñññ;;;kkkjjj���ïïïýýý'''LLLØØØOOO
jjj���~~~YYY���

���MMMrrr���SSSfffkkk������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnGGG���nnnÞÞÞ���
ÇÇÇüüü¿¿¿���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkkøøøMMM¼¼¼���MMMkkk���XFSoooÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLÅÅÅ���hhhYYY
���zzzMMM¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹���������(×××êêê¢¢¢ííí±±±üüüÈÈÈ������MMMrrr���SSSfff)WWW~~~YYY���WWW___LLLccc
fff���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnGGG���ooo'''EEEkkk������WWW~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���¹¹¹LLL
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààhhhSSSkkk���cccYYY���SSShhhLLLjjjDDDnnnggg���ÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹LLL���



WWW~~~YYY���

20.3 µµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD���ÖÖÖnnnDDDOOOdddKKKnnn
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà

hhh   20.1. ���Linux°°°���gggnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn¿¿¿¤¤¤×××ooo���LinuxLLLµµµÝÝÝüüüÈÈÈWWW
fffDDD���ÖÖÖnnnDDDOOOdddKKKnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���������WWW___���nnngggYYY���SSS������ooo;;;kkk���
ÖÖÖnnn...^̂̂nnnáááÇÇÇ£££¢¢¢������èèèªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààhhhnnn���ÛÛÛ'''JJJ���sssÇÇÇüüü¿¿¿
nnnøøø���¤¤¤ÛÛÛ���ÝÝÝ<<<YYY���SSShhh���îîî���hhhWWWfffµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD~~~YYY���

Table 20.1: Linux°°°���gggnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn¿¿¿¤¤¤×××
cramfs Compressed ROM file system ('''...ROMÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà):

ROM(((kkk'''...UUU���___���¼¼¼������(((ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààggg
YYY���

hpfs High Performance File System (ÏÏÏ¤¤¤ÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
···¹¹¹ÆÆÆààà): IBM OS/2nnn������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààgggYYY������ÖÖÖ
������(((âââüüüÉÉÉgggµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD~~~YYY���
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iso9660 CD-ROMnnn������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���
minix SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààooo���ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¢¢¢

YYY���fffSSS���jjj×××ííí¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ���www���hhhYYY������nnnggg���Linuxggg
������kkk���(((UUU���___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààgggYYY���þþþ(((gggooo���ÕÕÕ
íííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄(((nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààhhhWWWfff���(((UUU���fff
DDD~~~YYY���

msdos fat���ddd~~~���SSS���oooDOSggg���(((UUU���fffDDD___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà
gggBBB������þþþ(((oooUUU~~~VVV~~~jjjªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààggg���
(((UUU���fffDDD~~~YYY���

ncpfs NovellnnnÜÜÜêêêåååüüüààà���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄LLL111gggÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈYYY���___
���nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���

nfs Network File System (ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà): SSSnnn
444������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���kkkBBB���ûûû���nnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkkÇÇÇüüü
¿¿¿���<<<gggMMM���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄LLL111ggg¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���111ïïïgggMMM���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà������WWW~~~YYY���

smbfs Server Message Block (µµµ üüü ÐÐÐ ááá ÃÃÃ »»» üüü ¸̧̧ ÖÖÖ ííí ÃÃÃ ¯̄̄):
Windowsnnn���FFFjjjýýýÁÁÁLLL���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü ¯̄̄LLL111gggnnn
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���ïïïýýýkkkYYY���îîî���ggg¡¡¡(((WWWfffDDD~~~YYY���

sysv SCO UNIX���Xenix���JJJ���sssCoherent (PC(((nnnFFF(((UNIX···
¹¹¹ÆÆÆààà)LLL¡¡¡(((���

ufs BSD���SunOS���JJJ���sssNeXTstepLLL¡¡¡(((������ÖÖÖ������(((âââüüü
ÉÉÉgggµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD~~~YYY���

umsdos UNIX on MSDOS (MSDOS


nnnUNIX):���888nnnfat ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
···¹¹¹ÆÆÆàààkkkþþþWWWfffiii(((UUU���������nnnggg���yyy%%%jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���
\\\���YYY���SSShhhkkk���������UNIXnnn___ýýý(ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó���êêêóóó
¯̄̄���wwwDDDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë)������þþþWWW~~~YYY���

vfat Virtual FAT (îîîóóóFAT): fat ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���ááá555WWW___���
nnngggYYY(wwwDDDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWW~~~YYY)���

ntfs Windows NT file system (Windows NTÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà)���
���ÖÖÖ������(((gggYYY���
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20.4 Linux°°°���gggnnn'''���!!!ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëµµµÝÝÝüüüÈÈÈ
SSS������Linuxooo���'''2GBnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëµµµ¤¤¤ººº���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD~~~WWW___���ÞÞÞëëëÁÁÁááá
ÇÇÇ£££¢¢¢LLL���zzz���kkknnnÊÊÊYYY���MMM���JJJ���sssLinux°°°���ggg'''���!!!ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹���KKK(((
YYY���SSShhh���°°°���fff���fffDDDjjjDDDFFFaaaooo���SSS���gggAAA���gggWWW___���µµµüüüÐÐÐ³³³óóóÔÔÔåååüüü
ÆÆÆ£££óóó°°°nnnÍÍÍ���'''LLL~~~YYY~~~YYYØØØOOOjjj���kkkddd���fff���«««üüüÍÍÍëëëhhhCééé¤¤¤ÖÖÖéééêêêLLL			
ôôôUUU������2GB������HHH���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëµµµ¤¤¤ººº���µµµÝÝÝüüüÈÈÈYYY������FFFkkkjjj���~~~WWW___���þþþ
(((���{{{|||YYYyyyfffnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààoooLFS (Large File Support���'''���!!!ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëëµµµÝÝÝüüüÈÈÈ)kkkþþþÜÜÜWWWfffDDD���nnnggg���¡¡¡���������æææüüü¶¶¶oooÏÏÏ¤¤¤¨̈̈óóóÉÉÉnnn³³³óóóÔÔÔåååüüü
ÆÆÆ£££óóó°°°������þþþgggMMM~~~YYY���hhh   20.2. ���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn���'''µµµ¤¤¤ººº(ÇÇÇ£££¹¹¹
¯̄̄ÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈBBB)ooo���LinuxnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhhÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¢¢¢YYY���þþþ(((nnn
666PPPnnn���������:::WWWfffDDD~~~YYY���

Table 20.2: ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn���'''µµµ¤¤¤ººº(ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ÕÕÕ©©©üüü
ÞÞÞÃÃÃÈÈÈBBB)

ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëµµµ¤¤¤ººº(ÐÐÐ¤¤¤ÈÈÈ) ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnµµµ
¤¤¤ººº(ÐÐÐ¤¤¤ÈÈÈ)

Ext2~~~ ___ oooExt3 (ÖÖÖ
íííÃÃÃ¯̄̄µµµ¤¤¤ººº1KB)

234 (16GB) 241 (2TB)

Ext2~~~ ___ oooExt3 (ÖÖÖ
íííÃÃÃ¯̄̄µµµ¤¤¤ººº2KB)

238 (256GB) 243 (8TB)

Ext2~~~ ___ oooExt3 (ÖÖÖ
íííÃÃÃ¯̄̄µµµ¤¤¤ººº4KB)

241 (2TB) 244 (16TB)

Ext2~~~ ___ oooExt3
(ÖÖÖ ííí ÃÃÃ ¯̄̄ µµµ ¤¤¤
ººº8KB) (Alphannn
���FFFjjj8KBÚÚÚüüü¸̧̧¡¡¡(((
nnn···¹¹¹ÆÆÆààà)

246 (64TB) 245 (32TB)

ReiserFS v3 246 (64GB) 245 (32TB)

XFS 263 (8EB) 263 (8EB)

JFS (ÖÖÖ ííí ÃÃÃ ¯̄̄ µµµ ¤¤¤
ººº512ÐÐÐ¤¤¤ÈÈÈ)

263 (8EB) 249 (512TB)

JFS (ÖÖÖ ííí ÃÃÃ ¯̄̄ µµµ ¤¤¤
ººº4KÐÐÐ¤¤¤ÈÈÈ)

263 (8EB) 252 (4PB)

NFSv2 (¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ
ttt)

231 (2GB) 263 (8EB)
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NFSv3 (¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ
ttt)

263 (8EB) 263 (8EB)

Important
Linux«««üüüÍÍÍëëënnn666PPP
hhh   20.2. ���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn���'''µµµ¤¤¤ººº(ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈ
BBB)ooo���ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈBBBnnn666PPPkkkdddDDDfff���			WWWfffDDD~~~YYY���
«««üüüÍÍÍëëë2.6ooo���êêê���LLLÖÖÖ���qqqFFFÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhhÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnµµµ¤¤¤
ºººkkkdddDDDfff���ìììêêênnn666PPP���²²²WWWfffDDD~~~YYY���]]]������ooo���!!!nnnhhhJJJ���ggg
YYY���

ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnµµµ¤¤¤ººº 32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ···¹¹¹ÆÆÆàààgggooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo2TB (241ÐÐÐ¤¤¤ÈÈÈ)nnn
µµµ¤¤¤ººº���


ÞÞÞ���SSShhhLLLgggMMM~~~[[[������

ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnµµµ¤¤¤ººº ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààooo���'''273ÐÐÐ¤¤¤ÈÈÈnnn'''MMMUUU~~~
gggµµµÝÝÝüüüÈÈÈWWW~~~YYY���WWWKKKWWW���SSSnnn666PPPooo���þþþ(((���(((ïïïýýýjjjÏÏÏüüüÉÉÉ
¦¦¦§§§¢¢¢LLL000TTTïïïýýýjjjÄÄÄòòò���


ÞÞÞcccfffDDD~~~YYY���

Important

20.5 sss000ÅÅÅ111
SSSSSS~~~gggkkk¬¬¬���WWW___���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn×××ííí¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈkkkooo���ìììêêênnnWebÚÚÚüüü
¸̧̧LLLBBB���~~~YYY���]]]SSSgggsssWWWDDDÉÉÉåååáááóóóÈÈÈhhhFAQ���UUU���kkkáááüüüêêêóóó°°°êêê¹¹¹ÈÈÈ���
ÂÂÂgggYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���

http://e2fsprogs.sourceforge.net/

http://www.zipworld.com.au/~akpm/linux/ext3/

http://www.namesys.com/

http://oss.software.ibm.com/developerworks/opensource/
jfs/

http://oss.sgi.com/projects/xfs/
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LinuxnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¢¢¢YYY������ììì���ggg���pppnnnÑÑÑüüüÈÈÈKKK���jjj���ÁÁÁåååüüü
ÈÈÈêêê¢¢¢ëëëooo���IBM developerWorksnnnWebÚÚÚüüü¸̧̧http://www-106.ibm.com/
developerworks/library/l-fs.html KKK���eeeKKKgggMMM~~~YYY���Linux°°°���nnn
UUU~~~VVV~~~jjj¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëëÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¢¢¢YYY���ÔÔÔ���ooo���Juan I. Santos
Floridokkk������LinuxgazettennnWebÚÚÚüüü¸̧̧http://www.linuxgazette.com/
issue55/florido.html ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���Linux°°°���nnnLFSkkk¢¢¢YYY���
���sssñññDDDsssWWWDDD������kkkdddDDDfffooo���Andreas Jaegerkkk������LFS in Linuxµµµ¤¤¤
ÈÈÈhttp://www.suse.de/~aj/linux_lfs.html ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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PAM������(((WWW___���<<<

Linuxooo���æææüüü¶¶¶hhh¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó���òòòËËËYYY���ììì¤¤¤ääähhhWWWfff���<<<×××ííí»»»¹¹¹
gggPAM (Pluggable Authentication Modules)������(((WWW~~~YYY���PAMâââ¸̧̧åååüüüëëëooo
···¹¹¹ÆÆÆàààXXXMMMggg���(((gggMMM���___������iiinnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóKKK������êêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹ÈÈÈgggMMM
~~~YYY���SSSnnnàààgggooo���âââ¸̧̧åååéééüüü���<<<ááá«««ËËËºººààànnn___ýýýhhh]]]nnn---���¹¹¹ÕÕÕkkkdddDDDfff
¬¬¬���WWW~~~YYY���
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���888���···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡������hhh×××ííí°°°éééÞÞÞooo���···¹¹¹ÆÆÆààànnn������èèè���xxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���666
PPPYYY���SSShhh������¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóónnn������nnn___ýýýnnn���(((���666PPPYYY���SSShhh���������~~~
YYY���PAM������(((WWWjjjQQQ���ppp���°°°���nnn���<<<ááá«««ËËËºººààà(LDAP���SAMBAjjjiii)LLL���
eeeUUU������___ssskkk¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó���¿¿¿tttYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���___`̀̀WWW���SSSnnn×××
ííí»»»¹¹¹kkkoooBBB���LLLKKKKKK������ßßß¹¹¹LLLzzz���YYY���ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���SSSnnn���FFFjjjããã¹¹¹
���ÞÞÞ���YYY���¹¹¹ÕÕÕnnn1dddooo���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó������<<<ááá«««ËËËºººàààKKK���������âââWWW���
������oooÆÆÆ---¡¡¡���UUU������âââ¸̧̧åååüüüëëëkkkûûû[[[���SSShhhgggYYY���°°°WWWDDD���<<<¹¹¹���LLLÅÅÅ���kkk
jjjccc___444���ooo���OOOLLLnnn×××ííí°°°éééàààggg���(((gggMMM������FFFkkkiii���jjjPAMâââ¸̧̧åååüüüëëë
���¿¿¿ttt~~~___ooo���ðððYYY���`̀̀QQQggg������~~~YYY���
PAMááá«««ËËËºººàààkkk���XXXYYY���YYYyyyfffnnn×××ííí°°°éééàààkkkdddDDDfff���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈ
êêê/etc/pam.d/<programname> kkk���(((nnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLBBB���~~~YYY���SSS���
���nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëgggooo������<<<kkk���(((YYY���PAMâââ¸̧̧åååüüüëëëLLL���©©©UUU���~~~YYY���~~~
___/etc/security kkkooo{{{hhh���iiinnnPAMâââ¸̧̧åååüüüëëë(((nnn°°°íííüüüÐÐÐëëë---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëëLLLBBB������SSS������nnnâââ¸̧̧åååüüüëëë(pam_env.conf ���pam_pwcheck.conf ���pam_
unix2.conf ���time.conf jjjiii)nnncccºººjjjÕÕÕ\\\LLL���©©©UUU���~~~YYY���PAMâââ¸̧̧åååüüü
ëëë������(((YYY������¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóooo���������kkkooo���###nnnPAM¢¢¢ppp���|||sssúúúWWW���
���PAM¢¢¢pppooo���...---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnÅÅÅ111���æææ���WWWfff���]]]nnnPPP������|||sssúúúWWWCCCnnn
¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóókkk;;;WWW~~~YYY���

21.1 PAM---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnËËË   
PAM---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���LLLooo���!!!nnn���FFFkkk���'''4���gggËËË���UUU���fffDDD~~~YYY���
<âââ¸̧̧åååüüüëëënnn¿¿¿¤¤¤×××> <666¡¡¡ÕÕÕééé°°°> <âââ¸̧̧åååüüüëëëÑÑÑ¹¹¹> <ªªª×××···çççóóó>

PAMâââ¸̧̧åååüüüëëëooo¹¹¹¿¿¿ÃÃÃ¯̄̄hhhWWWfffæææ���UUU���~~~YYY���âââ¸̧̧åååüüüëëënnn(((���ooo¿¿¿¤¤¤×××
TTThhhkkkpppjjj������ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄YYY���âââ¸̧̧åååüüüëëë���···¹¹¹ÆÆÆààànnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹CCC
ííí±±±üüü···çççóóó������<<<YYY���âââ¸̧̧åååüüüëëë���æææüüü¶¶¶úúú			nnn---���������¼¼¼���âââ¸̧̧åååüüüëëë
jjjiiiLLLBBB���~~~YYY���PAMooo���!!!nnn4¿¿¿¤¤¤×××nnnâââ¸̧̧åååüüüëëë������XXXWWW~~~YYY���
auth SSSnnn¿¿¿¤¤¤×××nnnâââ¸̧̧åååüüüëëënnnîîî���ooo���æææüüü¶¶¶nnnááá���'''���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄YYY���SSShhh

gggYYY������eee���SSSnnnÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄nnn___���kkkÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉnnnOOODDD������[[[LLLLLL������fff
DDD~~~WWW___LLL���ÁÁÁÃÃÃ×××«««üüüÉÉÉ���ÐÐÐ¤¤¤ªªªáááÈÈÈêêê¯̄̄¹¹¹(���������yyyiiinnn¹¹¹ãããóóó)nnn
©©©QQQ���������fffLLLFFFSSShhh���gggMMM~~~YYY���

account SSSnnn¿¿¿¤¤¤×××nnnâââ¸̧̧åååüüüëëëooo���æææüüü¶¶¶LLLêêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹ÈÈÈWWW___µµµüüüÓÓÓ¹¹¹������
(((YYY���___���nnn���,,,111ïïï���ØØØ���UUU���fffDDD���KKKiiiFFFKKK���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���___
hhhHHHppp���111¹¹¹WWW___¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈnnnæææüüü¶¶¶gggooo°°°���ííí°°°¤¤¤óóógggMMMjjjDDD���FFF
kkkYYY���kkkooo���SSSnnn...nnnÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄������LLLYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
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password SSSnnn¿¿¿¤¤¤×××nnnâââ¸̧̧åååüüüëëënnnîîî���ooo������<<<ÈÈÈüüü¯̄̄óóó���			ôôôïïïýýýkkkYYY
���SSShhhgggYYY���{{{hhh���iiinnn444������SSSnnnÈÈÈüüü¯̄̄óóóoooÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉgggYYY���

session SSSnnn¿¿¿¤¤¤×××nnnâââ¸̧̧åååüüüëëëooo���æææüüü¶¶¶»»»ÃÃÃ···çççóóónnn¡¡¡���hhh---������×××QQQ
���aaa~~~YYY������<<<nnnMMM���kkkwwwÕÕÕUUU������ííí°°°¤¤¤óóófffLLL���···¹¹¹ÆÆÆàààííí°°°kkk���222
WWW���æææüüü¶¶¶úúú			nnn°°°���(áááüüüëëë¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈ���ÛÛÛüüüàààÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���···¹¹¹ÆÆÆ
ààà666PPPjjjiii)���---���WWW~~~YYY���

2���îîîkkkooo���wwwÕÕÕUUU���___âââ¸̧̧åååüüüëëënnnÕÕÕ\\\kkkqqqÿÿÿYYY���666¡¡¡ÕÕÕééé°°°LLL+++~~~���fffDDD
~~~YYY���
required SSSnnnÕÕÕééé°°°LLLØØØDDDfffDDD���âââ¸̧̧åååüüüëëëooo������<<<���222������MMMkkkccc888kkk

æææ���UUU������ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���required ÕÕÕééé°°°LLLØØØDDD___âââ¸̧̧åååüüüëëëLLL111
WWWWWW___���������XXXÕÕÕééé°°°LLLØØØDDD___ÖÖÖnnnâââ¸̧̧åååüüüëëëLLLYYYyyyfffæææ���UUU���fffKKK
������æææüüü¶¶¶LLL���<<<fffLLLnnn111WWWáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧���×××QQQÖÖÖ���~~~YYY���

requisite SSSnnnÕÕÕééé°°°LLLØØØDDDfffDDD���âââ¸̧̧åååüüüëëë������required ÕÕÕééé°°°LLLØØØ
DDDfffDDD���444���hhh{{{|||���ØØØkkk���ccc888kkkæææ���UUU������ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���___`̀̀
WWW���SSSnnnÕÕÕééé°°°LLLØØØDDD___âââ¸̧̧åååüüüëëëLLL111WWWWWW___444���ooo���æææüüü¶¶¶kkksss§§§kkk
ÕÕÕ£££üüüÉÉÉÐÐÐÃÃÃ¯̄̄LLL������������ÖÖÖnnnâââ¸̧̧åååüüüëëëoooæææ���UUU���~~~[[[������������YYY���
hhh���required ÕÕÕééé°°°LLLØØØDDDfffDDD���âââ¸̧̧åååüüüëëënnn444���hhh{{{|||���ØØØkkk������
DDDfffÖÖÖnnnâââ¸̧̧åååüüüëëëLLLæææ���UUU���~~~YYY���requisite ÕÕÕééé°°°ooo���cccWWWDDD���<<<
kkkïïï   jjj������aaaööönnn			!!!���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄YYY���___���nnnúúú,,,ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿hhhWWWfff���
(((gggMMM~~~YYY���

sufficient SSSnnnÕÕÕééé°°°LLLØØØDDD___âââ¸̧̧åååüüüëëëLLLccc888kkkæææ���UUU������hhh���|||
sssúúúWWWCCC¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóooosssBBBkkk������áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧���×××QQQÖÖÖ������MMM
kkkrequired ÕÕÕééé°°°LLLØØØDDD___âââ¸̧̧åååüüüëëëLLL111WWWWWWfffDDDjjjQQQ���ppp���ÖÖÖnnnâââ
¸̧̧åååüüüëëëoooæææ���UUU���~~~[[[������sufficient ÕÕÕééé°°°LLLØØØDDD___âââ¸̧̧åååüüüëëëLLL
111WWWWWWfff������ôôô¥¥¥���jjjPPP���ooozzz���[[[ZZZ���åååMMMnnnâââ¸̧̧åååüüüëëëooo]]]���^̂̂���nnn
������gggæææ���UUU���~~~YYY���

optional SSSnnnÕÕÕééé°°°LLLØØØDDD___âââ¸̧̧åååüüüëëëLLL������WWWfff���111WWWWWWfff������ôôô¥¥¥���
jjjqqqÿÿÿoooBBB���~~~[[[������SSSnnnÕÕÕééé°°°ooo���]]]���ååå


ooo¢¢¢¯̄̄···çççóóó������LLLWWWjjj
DDD���áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧hhh:::(æææüüü¶¶¶xxxnnnáááüüüëëë@@@ááá���åååjjjiii)���(((nnnâââ¸̧̧åååüüüëëëkkk
¿¿¿)))gggYYY���

include SSSnnnÕÕÕééé°°°LLL---���UUU���___444���������ppphhhWWWfff������UUU���___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLSSSnnn
444@@@kkk???eeeUUU���~~~YYY���

âââ¸̧̧åååüüüëëëLLLÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê/lib/security kkkBBB���ppp���]]]nnnÑÑÑ
¹¹¹������:::���kkk������YYY���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[���(SUSE LINUXgggµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU������YYY
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yyyfffnnn64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ×××éééÃÃÃÈÈÈÕÕÕ©©©üüüààànnn444������SSSnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêooo/lib64/
security gggYYY)���4���îîîkkkooo���debug (ÇÇÇÐÐÐÃÃÃ°°°nnn			¹¹¹���)���nullok (zzznnnÑÑÑ¹¹¹
ïïïüüüÉÉÉnnn���(((���111ïïï)jjjiii���þþþÜÜÜYYY���âââ¸̧̧åååüüüëëë(((nnnªªª×××···çççóóóLLLhhh:::UUU������
444���LLLBBB���~~~YYY���

21.2 sshdnnnPAM---���
PAMnnnÏÏÏØØØQQQhhhjjjcccfffDDD������ÖÖÖnnn___ýýý���:::YYY___���kkk������ÙÙÙ���jjj���hhhWWW
fffsshdnnnPAM---���������HHHfff���~~~WWW���FFF���

Example 21.1: sshdnnnPAM--- ���

#%PAM-1.0
auth include common-auth
auth required pam_nologin.so
account include common-account
password include common-password
session include common-session
# Enable the following line to get resmgr support for
# ssh sessions (see /usr/share/doc/packages/resmgr/README.SuSE)
#session optional pam_resmgr.so fake_ttyname

¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó(SSSnnn444���sshd)nnn���888nnnPAM---���kkkooo���!!!kkk:::YYY4dddnnnâââ
¸̧̧åååüüüëëë¿¿¿¤¤¤×××nnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÂÂÂgggYYY���include���LLL+++~~~���~~~YYY���common-
auth ���common-account ���common-password ���JJJ���ssscommon-session ���
SSS������4dddnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo]]]���^̂̂���nnnâââ¸̧̧åååüüüëëë¿¿¿¤¤¤×××(((nnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���LLL
BBB���~~~YYY������PAM¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóTTThhhkkk]]]���^̂̂���nnnâââ¸̧̧åååüüüëëë������%%%kkk|||
sssúúúYYYããã������hhhWWWfffSSS���������DDD���¼¼¼���SSShhhggg���¡¡¡������LLLÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ���			ôôôWWW___
444������ôôô°°°UUU���___PAM---������êêêÕÕÕ���kkkÖÖÖ���WWW~~~YYY���SSS���~~~gggPAMxxxnnn			ôôôLLL
BBBccc___444������~~~___ooo°°°���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW___444���kkkooo���YYYyyy
fffnnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóónnnhhh---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���KKKÕÕÕggg¿¿¿tttWWWjjjQQQ���pppjjj���~~~[[[���ggg
WWW___���PAM---���hhhPAMgggLLL������___YYYyyyfffnnn			ôôôooo���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnnËËË���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë������(((WWWfff������UUU���~~~WWW___���
������nnnincludeÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë(common-auth )oooauth ¿¿¿¤¤¤×××nnn2dddnnnâââ¸̧̧åååüüü
ëëë���pam_envJJJ���ssspam_unix2 ���|||sssúúúWWW~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo������   21.2.
���auth»»»¯̄̄···çççóóónnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Example 21.2: auth »»» ¯̄̄ ···çççóóónnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���
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auth required pam_env.so
auth required pam_unix2.so

1dddîîîooopam_envggg���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/security/pam_env.conf ���íííüüüÉÉÉWWW���
SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk������UUU���fffDDD���°°°���			ppp���---���WWW~~~YYY���pam_envâââ¸̧̧åååüüü
ëëëoooííí°°°¤¤¤óóóCCCííí±±±üüü···çççóóó������XXXYYY���___������SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������(((YYY���
hhhDISPLAY			ppp���iii���jjj$$$kkk---���gggMMM~~~YYY���2dddîîînnnpam_unix2 ooo���æææüüü¶¶¶nnn
ííí°°°¤¤¤óóóhhhÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���/etc/passwd JJJ���sss/etc/shadow hhhÔÔÔ���þþþgggWWWfff
ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���
common-auth ggg������UUU���___âââ¸̧̧åååüüüëëëLLLccc888kkk|||sssúúúUUU���___������pam_
nologin hhhDDDFFF3jjjîîînnnâââ¸̧̧åååüüüëëëLLLÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/nologin nnnXXX(((YYY���444@@@
���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLXXX(((YYY���444������root ååå���nnnæææüüü¶¶¶oooííí°°°
¤¤¤óóógggMMM~~~[[[������auth âââ¸̧̧åååüüüëëënnn¹¹¹¿¿¿ÃÃÃ¯̄̄hhhSSSLLLæææ���UUU���___���kkk���sshdLLL
ííí°°°¤¤¤óóónnn���&&&kkk¢¢¢YYY���ÕÕÕ£££üüüÉÉÉÐÐÐÃÃÃ¯̄̄���ÖÖÖ���WWW~~~YYY���¹¹¹¿¿¿ÃÃÃ¯̄̄nnnhhhâââ¸̧̧åååüüü
ëëëkkkrequired 666¡¡¡ÕÕÕééé°°°LLLØØØDDDfffDDD���444���ooo���YYYyyyfffLLLccc888kkkæææ���UUU���jjjQQQ
���ppp���sshdkkkooo������áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧LLL���������~~~[[[������âââ¸̧̧åååüüüëëëLLL1dddggg���111WWWYYY
���hhh���âââ¸̧̧åååüüüëëë¹¹¹¿¿¿ÃÃÃ¯̄̄hhhSSSLLLæææ���UUU������]]]nnn���kkknnn���sshdkkk111WWWLLL���åååUUU
���~~~YYY���
auth ¿¿¿¤¤¤×××nnnYYYyyyfffnnnâââ¸̧̧åååüüüëëëLLLccc888kkkæææ���UUU���___BBB¹¹¹ggg���%%%nnninclude���
LLLæææ���UUU���~~~YYY���SSSnnn���gggooo���   21.3. ���account»»»¯̄̄···çççóóónnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---
���kkkjjj���~~~YYY���common-account kkk+++~~~������âââ¸̧̧åååüüüëëëooopam_unix2 nnn���
gggYYY���pam_unix2 KKK���æææüüü¶¶¶LLLXXX(((YYY���hhhDDDFFFPPP���LLL;;;UUU������hhh���sshdooo
������WWW___SSShhh������åååYYY���áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧���×××áááWWW���âââ¸̧̧åååüüüëëënnn!!!nnn¹¹¹¿¿¿ÃÃÃ
¯̄̄(password )LLLæææ���UUU���~~~YYY���SSSnnnæææ���������   21.4. ���password»»»¯̄̄···çççóóónnn
ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���kkk:::WWW~~~YYY���

Example 21.3: account »»» ¯̄̄ ···çççóóónnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���

account required pam_unix2.so

Example 21.4: password »»» ¯̄̄···çççóóónnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���

password required pam_pwcheck.so nullok
password required pam_unix2.so nullok use_first_pass use_authtok
#password required pam_make.so /var/yp
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ppp���ÔÔÔWWWkkkjjj���~~~YYYLLL���sshdnnnPAM---���ooocommon-password kkkBBB
���password âââ¸̧̧åååüüüëëënnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---������ÂÂÂgggYYY���1dddnnninclude���kkknnn
���¢¢¢ÂÂÂWWW~~~YYY���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóLLL���<<<ÈÈÈüüü¯̄̄óóónnn			ôôô���êêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹ÈÈÈYYY
���___ssskkk���SSS������nnnâââ¸̧̧åååüüüëëë���ccc888kkk������YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���(666¡¡¡
ÕÕÕééé°°°required )���ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ			ôôô���%%%nnn���<<<ÈÈÈüüü¯̄̄óóókkkdddDDDfffooo»»»ååå
êêêÆÆÆ£££ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄LLLÅÅÅ���gggYYY���SSS���ooopam_pwcheckâââ¸̧̧åååüüüëëëggg���þþþïïïýýýggg
YYY���]]]nnn���kkk���(((UUU���___pam_unix2 âââ¸̧̧åååüüüëëëLLLpam_pwcheckKKK���°°°çççnnn
ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ������MMM���PPP___������æææüüü¶¶¶LLL������<<<YYY���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������~~~
___���SSS���gggpam_pwcheckkkk������ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄���ÞÞÞ���YYY���SSShhh���gggMMMjjjOOOjjj���~~~
YYY���account ~~~___oooauth ¿¿¿¤¤¤×××nnnâââ¸̧̧åååüüüëëëLLL���PPP������ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉkkk¢¢¢YYY���
áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧������������FFFkkk---���UUU���fffDDD���444���ooo���password ¿¿¿¤¤¤×××nnnâââ¸̧̧åååüüü
ëëë������(((YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���

Example 21.5: session »»» ¯̄̄ ···çççóóónnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���
session required pam_limits.so
session required pam_unix2.so

���BBB¹¹¹ÆÆÆÃÃÃ×××hhhWWWfff���common-session kkkDDD���¼¼¼~~~���___session ¿¿¿¤¤¤×××
nnnâââ¸̧̧åååüüüëëëLLL|||sssúúúUUU������OOOLLLnnnæææüüü¶¶¶(((nnn---���kkk���cccfff»»»ÃÃÃ···ççç
óóóLLL---���UUU���~~~YYY���pam_unix2 LLL���sssæææ���UUU���~~~YYYLLL���SSSnnnâââ¸̧̧åååüüü
ëëë���pam_unix2.conf LLL¢¢¢###YYY���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkknoneªªª×××···çççóóóLLL������UUU
���fffDDD���___������������nnnPPP���oooBBB���~~~[[[������pam_limits âââ¸̧̧åååüüüëëëoooÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë/etc/security/limits.conf ���íííüüüÉÉÉWWW~~~YYY���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëgggooo���yyy���
nnn···¹¹¹ÆÆÆàààêêê½½½üüü¹¹¹nnn���(((666PPPLLL���©©©UUU���fffDDD���444���LLLBBB���~~~YYY���session âââ
¸̧̧åååüüüëëëoooæææüüü¶¶¶nnnííí°°°¢¢¢¦¦¦ÈÈÈBBBkkk���sss|||sssúúúUUU���~~~YYY���

21.3 PAMâââ¸̧̧åååüüüëëënnn---���
PAMâââ¸̧̧åååüüüëëënnn���èèèooo---���ïïïýýýgggYYY���þþþÜÜÜYYY���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo/etc/
security kkkBBB���~~~YYY���SSSnnn���gggooo���sshdnnn���(pam_unix2.conf ���pam_env.
conf ���pam_pwcheck.conf JJJ���ssslimits.conf )kkkdddDDDfff!!!XXXkkk¬¬¬���WWW~~~
YYY���
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21.3.1 pam_unix2.conf

���eeennnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉÙÙÙüüü¹¹¹nnn���<<<¹¹¹���ooo���PAMâââ¸̧̧åååüüüëëëpam_unix2 kkk���ccc
fff666¡¡¡UUU���~~~YYY���SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëëooo���ÅÅÅ���jjjÇÇÇüüü¿¿¿���/etc/passwd ���/etc/
shadow���NISÞÞÞÃÃÃ×××���NIS+ÆÆÆüüüÖÖÖëëë���~~~___oooLDAPÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹KKK������¼¼¼���
SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëënnnÕÕÕ\\\ooo���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóêêêSSSnnnPAMªªª
×××···çççóóó���---���WWWfff���%%%kkk			ôôôYYY���KKK���/etc/security/pam_unix2.
conf ���èèèÆÆÆWWWfff°°°íííüüüÐÐÐëëëkkk			ôôôgggMMM~~~YYY������   21.6. ���pam_unix2.confkkk���
SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëënnn������úúú,,,���jjj---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���:::WWW~~~YYY���

Example 21.6: pam_unix2.conf

auth:nullok
account:
password:nullok
session:none

âââ¸̧̧åååüüüëëë¿¿¿¤¤¤×××auth JJJ���ssspassword nnnnullok ªªª×××···çççóóóooo���þþþÜÜÜYYY���¿¿¿
¤¤¤×××nnn¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈkkkzzznnnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���111ïïïYYY������FFFkkk������WWW~~~YYY���~~~___���æææüüü
¶¶¶oooêêê���nnn¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈnnnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ			ôôô���111ïïïUUU���~~~YYY���âââ¸̧̧åååüüüëëë¿¿¿¤¤¤
×××session nnnnoneªªª×××···çççóóóooo���ããã������kkkáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧LLL���222UUU���jjjDDD���FFFkkk
������WWW~~~YYY(ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ)���]]]nnnÖÖÖnnn---���ªªª×××···çççóóónnnsss000kkkdddDDDfffooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëëêêêSSSnnn³³³áááóóóÈÈÈ~~~___ooopam_unix2nnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

21.3.2 pam_env.conf

SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������(((YYY���hhh���pam_envâââ¸̧̧åååüüüëëëLLL|||sssúúúUUU������___ssskkk---���UUU
���������æææüüü¶¶¶(((kkk���������UUU���___°°°���������©©©gggMMM~~~YYY���]]]���kkk���������!!!nnnËËË������
���(((WWWfff°°°���			ppp������MMM---���gggMMM~~~YYY���
VARIABLE [DEFAULT=[value]] [OVERRIDE=[value]]

VARIABLE ---���YYY���°°°���			pppnnnMMMgggYYY���
[DEFAULT=[value]] ¡¡¡������LLL---���YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ$$$gggYYY���
[OVERRIDE=[value]] OOODDD������[[[ïïïýýýgggpam_envkkk���cccfff---���UUU������$$$ggg

YYY���SSSnnn$$$gggÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ$$$LLL


øøøMMMUUU���~~~YYY���
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øøøMMMLLLÅÅÅ���hhhjjj������,,,���jjj���LLLDISPLAY			
pppgggYYY���SSSnnn			pppooo���êêêâââüüüÈÈÈííí°°°¤¤¤óóóLLLzzz���YYY���___ssskkk			ôôôUUU���~~~YYY���
���   21.7. ���pam_env.conf���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Example 21.7: pam_env.conf

REMOTEHOST DEFAULT=localhost OVERRIDE=@{PAM_RHOST}
DISPLAY DEFAULT=${REMOTEHOST}:0.0 OVERRIDE=${DISPLAY}

1LLLîîîgggooo���REMOTEHOST			pppnnn$$$LLLlocalhost kkk---���UUU���fffJJJ������pam_
envLLLÖÖÖnnn$$$���$$$%%%gggMMMjjjDDD444���kkkSSSnnn$$$LLL���(((UUU���~~~YYY���DISPLAY			ppp
kkkooo���REMOTEHOSTnnn$$$LLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/security/pam_
env.conf ggg������sss000jjjÅÅÅ111���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

21.3.3 pam_pwcheck.conf

SSSnnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëKKK������pam_pwcheckâââ¸̧̧åååüüüëëëLLLpassword ¿¿¿¤¤¤×××nnn
hhhâââ¸̧̧åååüüüëëënnnªªª×××···çççóóó������¼¼¼���~~~YYY���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk<<<UUU���fff
DDD���---���ooo���������nnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóónnnPAM---������������***HHHUUU���~~~YYY���
¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóúúú			nnn---���LLL���©©©UUU���fffDDDjjjDDD444������¢¢¢×××êêê±±±üüü···ççç
óóógggooo°°°íííüüüÐÐÐëëë---���LLL���(((UUU���~~~YYY������   21.8. ���pam_pwcheck.conf
ooopam_pwcheckkkkþþþWWWfffzzznnnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉhhhÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ			ôôô���111ïïïYYY������FFF
kkk���:::WWWfffDDD~~~YYY���SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëënnnÖÖÖnnnªªª×××···çççóóókkkdddDDDfffooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë/etc/security/pam_pwcheck.conf ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Example 21.8: pam_pwcheck.conf

password:nullok

21.3.4 limits.conf

ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëlimits.conf gggooo���æææüüü¶¶¶%%%~~~___ooo°°°ëëëüüü×××%%%nnn···¹¹¹ÆÆÆààà666PPP���---
���gggMMM~~~YYY���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���pam_limits âââ¸̧̧åååüüüëëëggg���¼¼¼~~~���~~~YYY���SSS
nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������(((YYY���hhh���vvvþþþkkk���NNNgggMMMjjjDDD³³³ÆÆÆjjj666PPPhhh������BBB���jjj���NNNLLL
111UUU������ééé���KKKjjj666PPP���---���gggMMM~~~YYY���ËËË���JJJ���sss���(((ïïïýýýjjjªªª×××···çççóóónnnsss
000kkkdddDDDfffooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk+++~~~���fffDDD���³³³áááóóóÈÈÈ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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21.4 ¢¢¢###ÇÇÇ���
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������···¹¹¹ÆÆÆààànnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê/usr/share/doc/packages/
pamkkkooo���!!!nnnÉÉÉåååáááóóóÈÈÈLLL(((���UUU���fffDDD~~~YYY���
READMEs SSSnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnn���


MMMìììÙÙÙëëëkkkooo������,,,���jjjREADMEÕÕÕ¡¡¡¤¤¤

ëëëLLLDDDOOOdddKKKeeecccfffDDD~~~YYY���µµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêmodules kkkooo������(((ïïïýýý
jjjPAMâââ¸̧̧åååüüüëëënnnREADMEÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLBBB���~~~YYY���

���Linux-PAM System Administrators’ Guide���
SSSnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëkkkooo���···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡���������þþþaaahhhWWW___PAMkkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ���
ÅÅÅ111LLLYYYyyyfff+++~~~���fffDDD~~~YYY���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnËËË���KKK���PAMnnn»»»ååå
êêêÆÆÆ£££bbbkkkóóó���~~~ggg������ÄÄÄòòòjjj���îîî���¬¬¬���WWWfffDDD~~~YYY���SSSnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢
ëëëooo���PDFÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���HTMLbbb���JJJ���sss×××ìììüüüóóóÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈgggÐÐÐ���UUU���~~~
YYY���

���Linux-PAM Module Writers’ Manual���
SSSnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëkkkooo������zzz������þþþaaahhhWWWfff���������ààànnnPAMâââ¸̧̧åååüüüëëë���
���ðððYYY���¹¹¹ÕÕÕnnn������LLL���			UUU���fffDDD~~~YYY���SSSnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëooo���PDFÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë���HTMLbbb���JJJ���sss×××ìììüüüóóóÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈgggÐÐÐ���UUU���~~~YYY���

���The Linux-PAM Application Developers’ Guide���
SSSnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëkkkooo���PAMééé¤¤¤ÖÖÖéééêêê������(((YYY���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó���zzz
���kkkÅÅÅ���jjjÅÅÅ111LLLYYYyyyfff+++~~~���fffDDD~~~YYY���SSSnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëooo���PDFÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë���HTMLbbb���JJJ���sss×××ìììüüüóóóÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈgggÐÐÐ���UUU���~~~YYY���

Thorsten KukukoooSUSE LINUX(((nnnPAMâââ¸̧̧åååüüüëëë������ppp���zzzWWWfffJJJ������]]]nnn
���èèènnnÅÅÅ111ooohttp://www.suse.de/~kukuk/pam/ ggglll���UUU���fffDDD~~~YYY���

401SUSE LINUX





Part III

µµµ üüü ÓÓÓ ¹¹¹





22
ÍÍÍ
ÃÃÃ
ÈÈÈ
ïïï
üüü
¯̄̄
nnn
úúú
���

ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü ¯̄̄nnnúúú���

Linuxooo~~~UUUkkk¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈnnn333WWWPPPgggBBB������BBB���������...^̂̂nnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄
ËËË   ���qqq���YYY���___���kkkÅÅÅ���jjjÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÄÄÄüüüëëëhhh___ýýý���YYYyyyfff���HHHfffDDD~~~
YYY���SSSSSSgggooo������,,,kkk���(((UUU������Linux×××íííÈÈÈ³³³ëëëgggBBB���TCP/IPkkkdddDDDfff¬¬¬���
WWW~~~YYY���SSSnnn×××íííÈÈÈ³³³ëëëLLL���dddUUU~~~VVV~~~jjjµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���yyy%%%jjj___ýýýkkkdddDDDfffððð
yyy~~~YYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉ���âââÇÇÇààà���]]]nnnÖÖÖnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹������(((WWW___ÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ooo���YaSTkkk���cccfff---���gggMMM~~~YYY���KKKÕÕÕkkk������°°°���---������ïïïýýý
gggYYY���SSSnnnàààgggooo���úúú,,,���jjjááá«««ËËËºººàààhhh¢¢¢###nnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnn°°°���---���ÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëënnn������qqqDDD~~~YYY���
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LinuxJJJ���sssÖÖÖnnnUnixûûûªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààooo���TCP/IP×××íííÈÈÈ³³³ëëë���
���(((WWW~~~YYY���SSS���ooo1dddnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄×××íííÈÈÈ³³³ëëëgggooojjjOOO���UUU~~~VVV~~~jjjµµµüüü
ÓÓÓ¹¹¹���ÐÐÐ���YYY������pppnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄×××íííÈÈÈ³³³ëëënnnÕÕÕ¡¡¡ßßßêêêgggYYY���TCP/IP���
���(((WWWfff2ðððnnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿���gggÇÇÇüüü¿¿¿���������ÖÖÖ���YYY���___���kkk���hhh   22.1.
���TCP/IP×××íííÈÈÈ³³³ëëëÕÕÕ¡¡¡ßßßêêêüüü���ËËË���YYY���;;;���jjj×××íííÈÈÈ³³³ëëëkkk:::WWW___���×××
íííÈÈÈ³³³ëëëLLLÐÐÐ���UUU���fffDDD~~~YYY���TCP/IPkkk���cccfffPPP���UUU���___���LLL���!!!nnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄hhhSSSnnnSSShhh���“¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ”hhh|||sss~~~YYY���
RFCooo���Request for CommentsnnneeegggYYY���RFCooo���UUU~~~VVV~~~jjj¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ×××
íííÈÈÈ³³³ëëëhhh]]]������ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààhhh]]]nnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóókkk���
ÅÅÅYYY���KKK������������fffDDD~~~YYY���RFC���øøøgggooo¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ×××íííÈÈÈ³³³ëëënnn»»»ÃÃÃ
ÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××kkkdddDDDfff¬¬¬���WWWfffDDD~~~YYY���×××íííÈÈÈ³³³ëëëkkkdddDDDfffnnnåååXXX������������kkk
ooo���]]]nnn...^̂̂kkkKKKKKK������ZZZ���iii���jjjRFC���øøø���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���RFC���øøø
ooo���http://www.ietf.org/rfc.html gggÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Table 22.1: TCP/IP×××íííÈÈÈ³³³ëëëÕÕÕ¡¡¡ßßßêêêüüü���ËËË���YYY���;;;���jjj×××
íííÈÈÈ³³³ëëë

×××íííÈÈÈ³³³ëëë ¬¬¬���
TCP âââ���666¡¡¡×××íííÈÈÈ³³³ëëë���¥¥¥���������nnn���hhhjjj×××íííÈÈÈ³³³ëëëgggYYY���

âââ���UUU������ÇÇÇüüü¿¿¿ooo~~~ZZZ¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóókkk���cccfffÇÇÇüüü
¿¿¿nnn¹¹¹ÈÈÈêêêüüüàààhhhWWWfff���áááUUU������!!!kkkªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°
···¹¹¹ÆÆÆàààkkk���cccfffiii���jjjbbb���kkk			ÛÛÛUUU���~~~YYY���ÇÇÇüüü¿¿¿ooo���
]]]���LLL���áááUUU���___hhhMMMnnnCCCnnnÇÇÇüüü¿¿¿bbb���ggg������HHHÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ
nnn]]]���^̂̂���nnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóókkk000@@@WWW~~~YYY���TCPooo������
���---kkkÇÇÇüüü¿¿¿kkk111LLLjjjKKKccc___KKK���ÇÇÇüüü¿¿¿nnn÷÷÷���LLLjjjDDDKKK
iiiFFFKKK���ººº���WWW~~~YYY���ÇÇÇüüü¿¿¿nnn������LLL���sss������ddd444���ooo888
kkkTCP/IPLLL���ÅÅÅUUU���~~~YYY���

UDP æææüüü¶¶¶ÇÇÇüüü¿¿¿°°°éééààà×××íííÈÈÈ³³³ëëë���³³³ÍÍÍ¯̄̄···çççóóóììì¹¹¹nnn���hhh
gggjjjDDD×××íííÈÈÈ³³³ëëëgggYYY���âââ���UUU������ÇÇÇüüü¿¿¿ooo���¢¢¢×××êêê±±±üüü
···çççóóóggg������UUU���___ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈnnnbbbggg���áááUUU���~~~YYY���ÇÇÇüüü¿¿¿
LLL×××ááátttkkk000@@@YYY���������oooÝÝÝ<<<UUU���ZZZ���ÇÇÇüüü¿¿¿nnn111nnnïïï
ýýý'''���BBB���~~~YYY���UDPoooììì³³³üüüÉÉÉ������nnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó
kkkiiiWWWfffDDD~~~YYY���TCP���������EEEöööBBB���LLL���UUUDDDSSShhhLLLyyy´́́
gggYYY���

406



22
ÍÍÍ
ÃÃÃ
ÈÈÈ
ïïï
üüü
¯̄̄
nnn
úúú
���

ICMP ¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ666¡¡¡áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧×××íííÈÈÈ³³³ëëë���úúú,,,���kkkooo
¨̈̈óóóÉÉÉæææüüü¶¶¶���QQQnnn×××íííÈÈÈ³³³ëëëgggoooBBB���~~~[[[���LLL���¨̈̈
éééüüüìììÝÝÝüüüÈÈÈ���zzzLLLWWW���TCP/IPÇÇÇüüü¿¿¿âââ���kkkKKKKKK������ÞÞÞ
···óóónnnÕÕÕ\\\���666¡¡¡gggMMM���yyy%%%jjj666¡¡¡×××íííÈÈÈ³³³ëëëgggYYY���~~~
___ICMPkkkoooyyy%%%jjj¨̈̈³³³üüüâââüüüÉÉÉLLLBBB���~~~YYY���¨̈̈³³³üüüâââüüü
ÉÉÉooo���pingggg���(((UUU���fffDDD~~~YYY���

IGMP ¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ°°°ëëëüüü×××¡¡¡���×××íííÈÈÈ³³³ëëë���SSSnnn×××íííÈÈÈ³³³ëëë
ooo���IPÞÞÞëëëÁÁÁããã¹¹¹ÈÈÈ������ÅÅÅWWWfffDDD���444���kkk���ÞÞÞ···óóónnnÕÕÕ
\\\���666¡¡¡WWW~~~YYY���

óóó   22.1. ���TCP/IPnnn!!!���ììì¤¤¤äääâââÇÇÇëëëkkk:::WWW___���FFFkkk���ÇÇÇüüü¿¿¿nnn������ÖÖÖ���
oooUUU~~~VVV~~~jjjììì¤¤¤äääggg���LLLUUU���~~~YYY���������nnn���áááììì¤¤¤äääooo���IP (¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃ
ÈÈÈ×××íííÈÈÈ³³³ëëë)kkk���cccfff���þþþUUU������ººº���'''nnnjjjDDDÇÇÇüüü¿¿¿âââ���gggYYY���IPnnn


gggÕÕÕ
\\\YYY���TCP (âââ���666¡¡¡×××íííÈÈÈ³³³ëëë)kkk���cccfff���BBB������¦¦¦nnnººº���'''nnnBBB���ÇÇÇüüü¿¿¿âââ
���LLLÝÝÝ<<<UUU���~~~YYY���IPììì¤¤¤ääännn���dddkkkooo���¤¤¤üüüµµµÍÍÍÃÃÃÈÈÈjjjiiinnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢���
XXX×××íííÈÈÈ³³³ëëëLLLBBB���~~~YYY���

Figure 22.1: TCP/IPnnn !!! ��� ììì ¤¤¤ äää âââ ÇÇÇ ëëë

óóógggooo������ììì¤¤¤äääkkkþþþÜÜÜYYY���������1ddd~~~___ooo2ddd:::WWWfffDDD~~~YYY���SSSnnnóóóKKK������KKK
������FFFkkk������ììì¤¤¤äääooo���½½½aaa���ìììÙÙÙëëëkkk���ccc___������ggg&&&���gggDDD~~~YYY���������MMMììì
¤¤¤äääooo������ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢kkkÑÑÑDDDèèè���gggYYY������¹¹¹������


MMMììì¤¤¤äääooo���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§
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¢¢¢LLL~~~ccc___OOO���HHHjjjDDD{{{|||���hhhjjj½½½aaa���kkkjjj���~~~YYY������ììì¤¤¤äääkkkooo]]]���^̂̂���nnn
úúú			nnn___ýýýLLLBBB���~~~YYY������ììì¤¤¤äääúúú			nnn___ýýýooo���


���nnn;;;���×××íííÈÈÈ³³³ëëënnn¬¬¬���
������ppp'''SSS���KKK���~~~YYY���ÓÓÓÃÃÃÈÈÈâââ���ììì¤¤¤ääähhh»»»åååêêêÆÆÆ£££ììì¤¤¤äääooo������(((UUU
������iii���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���___hhhHHHppp¤¤¤üüüµµµÍÍÍÃÃÃÈÈÈ			���hhhWWW~~~YYY���
{{{hhh���iiiYYYyyyfffnnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢×××íííÈÈÈ³³³ëëëooo���ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈXXXMMMgggÕÕÕ\\\WWW~~~YYY���âââ
���UUU������ÇÇÇüüü¿¿¿ooo������¦¦¦kkkYYYyyyfff���ááágggMMMjjjDDDnnnggg���ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈkkk���rrrUUU���~~~
YYY���TCP/IPÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈnnn���'''µµµ¤¤¤ºººooo���64KBgggYYY���WWWKKKWWW���ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈµµµ¤¤¤ºººooo
���888���64KB���������KKKjjj������UUUjjj$$$kkkjjj���~~~YYY���SSS���ooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÏÏÏüüüÉÉÉ
¦¦¦§§§¢¢¢gggµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD���ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈµµµ¤¤¤ºººkkk666PPPLLLBBB���KKK���gggYYY���¤¤¤üüüµµµ
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈnnn���'''ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈµµµ¤¤¤ºººooo������1500ÐÐÐ¤¤¤ÈÈÈgggYYY���¤¤¤üüüµµµÍÍÍÃÃÃÈÈÈ


kkk���úúúUUU
������TCP/IPÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈooo���SSSnnnµµµ¤¤¤ºººkkk666PPPUUU���~~~YYY���âââ���YYY���ÇÇÇüüü¿¿¿ÏÏÏLLL'''
MMMOOOjjj���hhh���]]]���`̀̀QQQ���OOOnnnÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈLLLªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààkkk���cccfff���
áááUUU���~~~YYY���
YYYyyyfffnnnììì¤¤¤äääLLL]]]���^̂̂���nnn___ýýý������___YYY___���kkkooo������ììì¤¤¤äääkkkþþþÜÜÜYYY���ÅÅÅ111
������ÇÇÇüüü¿¿¿ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈkkkýýý   YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnnÅÅÅ111oooÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈnnnØØØÃÃÃÀÀÀ
hhhWWWfffýýý   UUU���~~~YYY������ììì¤¤¤ääägggooo���×××íííÈÈÈ³³³ëëëØØØÃÃÃÀÀÀhhh|||ppp���������UUUjjjÇÇÇüüü
¿¿¿ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄LLL���\\\���UUU���___ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈkkkØØØ   UUU���~~~YYY���óóó   22.2. ���TCP/IP¤¤¤üüü
µµµÍÍÍÃÃÃÈÈÈÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈkkk���¤¤¤üüüµµµÍÍÍÃÃÃÈÈÈ±±±üüüÖÖÖëëë


kkk���úúúUUU������TCP/IPÇÇÇüüü¿¿¿
ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈnnn������:::WWW~~~YYY���¤¤¤������úúúnnn___���nnnÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄µµµàààooo���ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈnnnHHH---
gggooojjjOOO������kkkØØØ   UUU���~~~YYY���SSS���kkk������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢nnnæææ���LLL
!!!   ���UUU���~~~YYY���

Figure 22.2: TCP/IP¤¤¤ üüü µµµ ÍÍÍ ÃÃÃ ÈÈÈ ÑÑÑ ±±± ÃÃÃ ÈÈÈ

¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóLLLÇÇÇüüü¿¿¿���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄LLL111ggg���áááYYY���hhh���ÇÇÇüüü¿¿¿ooo���ììì¤¤¤
äää������NNNWWW~~~YYY���SSS������nnnììì¤¤¤äääooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉkkk���ÅÅÅUUU���___ììì¤¤¤
äää1���dddMMM���YYYyyyfffLinux«««üüüÍÍÍëëëkkk���ÅÅÅUUU���fffDDD~~~YYY������ììì¤¤¤äääooo���£££¥¥¥YYY���
���MMMììì¤¤¤äääkkk!!![[[������FFFkkkÇÇÇüüü¿¿¿���æææ���WWW~~~YYY���������MMMììì¤¤¤äääooo������BBB���kkk
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ÇÇÇüüü¿¿¿������áááYYY���¬¬¬ûûû���   DDD~~~YYY���ÇÇÇüüü¿¿¿���×××áááWWW___hhhMMMkkkooo���SSSnnnKKK���hhh
SSSLLL���nnn������ggg���LLLUUU���~~~YYY���ÍÍÍjjj������ccc______~~~mmmNNNnnn®®®nnn���FFFkkk������ììì¤¤¤
äääggg������ÇÇÇüüü¿¿¿KKK���×××íííÈÈÈ³³³ëëëØØØÃÃÃÀÀÀLLLddd»»»UUU���fffDDDMMM~~~YYY���������kkk���ììì¤¤¤
äää4LLL���@@@ááátttnnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóLLLÇÇÇüüü¿¿¿���)))(((gggMMM������FFFkkkæææ���WWW~~~YYY���
SSSnnn¹¹¹ÕÕÕgggooo���1dddnnnììì¤¤¤äääLLLôôô¥¥¥������ÖÖÖ������LLLFFFnnnooo£££¥¥¥YYY���


���nnnììì¤¤¤äää
nnn���gggYYY���ÇÇÇüüü¿¿¿LLL������UUU������iii������jjjÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ooo���100MBit/snnnFDDIKKK
���WWW���~~~[[[���WWW���56-kbit/snnnâââÇÇÇàààÞÞÞÚÚÚKKK���WWW���~~~[[[���LLL���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó
LLL]]]nnnUUUDDD������XXXYYY���SSShhhoooBBB���~~~[[[���������ØØØkkk���iii���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ooo���ÑÑÑ
±±±ÃÃÃÈÈÈnnnbbb���UUUHHHcccWWWQQQ���ppp���OOO���������UUU������ÇÇÇüüü¿¿¿nnn...^̂̂������XXXYYY���SSShhhooo
BBB���~~~[[[������

22.1 IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹hhhëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°°
SSSSSSgggooo���IPv4ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkkdddDDDfffnnn���¬¬¬���WWWfffDDD~~~YYY���IPv4nnn������ÐÐÐüüü
¸̧̧çççóóógggBBB���IPv6kkkdddDDDfffooo������22.2. ���IPv6—!!!���ãããnnn¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ���
ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

22.1.1 IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹
¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ


nnnYYYyyyfffnnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿ooo���������nnn32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������ccc
fffDDD~~~YYY���SSSnnn32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ(4ÐÐÐ¤¤¤ÈÈÈ)ooo������888������   22.1. ���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnnhhh���ÕÕÕ
nnn2LLLîîîkkk:::YYY���FFFjjjbbb���ggghhh���UUU���~~~YYY���

Example 22.1: IP¢¢¢ ÉÉÉ ììì ¹¹¹ nnn hhh ��� ÕÕÕ
IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹(2 222hhh���):11000000 10101000 00000000 00010100
IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹(10 222hhh���): 192. 168. 0. 20

10222hhh���gggooo���4dddnnn���ÐÐÐ¤¤¤ÈÈÈLLL10222pppggghhh���UUU������ÔÔÔêêêªªªÉÉÉggg:::���������~~~
YYY���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ~~~___oooÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹kkkrrr���SSSfff������
~~~YYY������¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���LLLggg///���nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹gggBBB������ÍÍÍ���WWWfff���(((UUU������SSShhhooo
BBB���~~~[[[������SSSnnn���GGGkkkooo���aaa���������������BBB���~~~YYYLLL���SSS������nnn������oooSSSSSSnnn
¬¬¬���gggÍÍÍ���gggoooBBB���~~~[[[������
¤¤¤üüüµµµÍÍÍÃÃÃÈÈÈ«««üüüÉÉÉêêêSSS���������nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������cccfffDDD~~~YYY���SSSnnn¢¢¢ÉÉÉììì
¹¹¹���MAC (media access control)¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹hhh|||sss~~~YYY���MAC¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooowwwUUU

409SUSE LINUX



LLL48ÓÓÓÃÃÃÈÈÈggg���ýýý������kkk������gggBBB������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉÙÙÙóóóÀÀÀkkk���cccfffÏÏÏüüü
ÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢kkkøøøMMM¼¼¼~~~���fffDDD~~~YYY���___`̀̀WWW���ÙÙÙóóóÀÀÀrrr���SSSfffkkk������¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹gggBBB
���MAC¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹kkkooo������ddd���jjjSSSûûûLLLjjjOOO������KKK������jjjKKK���!!!\\\ºººkkkrrr���SSS
fff������fffDDD���hhhDDDFFF   ¹¹¹LLLBBB���~~~YYY���WWW___LLLcccfff���SSSnnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���êêêâââüüüÈÈÈ
ÞÞÞ···óóónnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������kkkooo���(((gggMMM~~~[[[������WWWKKKWWWMAC¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���íííüüü«««
ëëëÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ������ááágggÍÍÍ���jjjyyyrrr������___WWWfffJJJ������ììì¤¤¤äää2nnn×××ííí
ÈÈÈ³³³ëëëØØØÃÃÃÀÀÀnnn;;;���ËËË������   gggYYY���
IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹kkkBBB���ÔÔÔêêêªªªÉÉÉooo������dddËËË   ���hhhWWWfffDDD~~~YYY���1990tttããã~~~ggg���IP¢¢¢
ÉÉÉììì¹¹¹ooo������¯̄̄ééé¹¹¹kkkúúú������kkk���^̂̂UUU���fffDDD~~~WWW___���WWWKKKWWW���SSSnnn···¹¹¹ÆÆÆààà
LLLBBB~~~���kkkÔÔÔßßß'''kkkOOOWWWDDDSSShhhLLL���KKKccc___nnnggg���ÊÊÊååå���]]]nnn���FFFjjj���^̂̂oooLLL
������fffDDD~~~[[[������þþþ(((¡¡¡(((UUU���fffDDD���nnnooo���¯̄̄ééé¹¹¹ììì¹¹¹ëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°°(CIDR:
classless inter domain routing)gggYYY���

22.1.2 ÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄hhhëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°°
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄ooo���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLL192.168.0.1nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkþþþWWW���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹
LLL192.168.0.20nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈnnnMMMnnn������åååYYY���___���kkk���(((WWW~~~YYY���!!!XXXkkkDDDFFFhhh���
BBB���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������dddÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÞÞÞ¹¹¹¯̄̄kkk���cccfff������èèèhhh���èèè���
���©©©WWW~~~YYY������èèèkkkXXX(((YYY���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ(���XXXµµµÖÖÖÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkkBBB���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ)ooo���
ôôô¥¥¥ÜÜÜTTTWWW~~~YYY������èèèkkkXXX(((YYY���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ(���XXXµµµÖÖÖÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkkjjjDDDÛÛÛ¹¹¹
ÈÈÈ)ooo²²²üüüÈÈÈ¦¦¦§§§¤¤¤~~~___oooëëëüüü¿¿¿���LLL111WWWjjjQQQ���pppÜÜÜTTTgggMMM~~~[[[������YYYyyyfffnnn
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹ooo���êêê«««nnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���×××ááágggMMM���nnnggg���^̂̂888kkk
¶¶¶ÁÁÁLLL���ÑÑÑkkkjjj���SSShhhLLLBBB���~~~YYY���
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈLLL���áááUUU������MMMkkk���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿


ggg���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹hhh
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄nnnÖÖÖ���MMM(AND)LLLhhh������������ØØØkkk������ááátttÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈnnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄hhhÖÖÖ���MMM(AND)LLLhhh������~~~YYY������pppnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü
¹¹¹LLL)))(((gggMMM���444���ooo������888������HHH���������YYYyyyfffnnn���áááttt¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLLººº���UUU���
~~~YYY���!!!kkk���2dddnnnAND������nnnPPP���LLLÔÔÔ���UUU���~~~YYY���ÔÔÔ���nnnPPP������UUUDDDLLLjjjQQQ
���ppp������HHHYYYjjj���aaa×××ááátttÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈoooêêê���(ddd~~~������áááCCC)hhh���XXXµµµÖÖÖÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü
¯̄̄kkkXXX(((WWW~~~YYY���]]]FFFgggjjjQQQ���ppp���²²²üüüÈÈÈ¦¦¦§§§¤¤¤LLL111ggg¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���ÅÅÅ���LLLBBB
���~~~YYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄LLL“1”ÓÓÓÃÃÃÈÈÈwwwOOOjjj���hhh���ôôô¥¥¥¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLL
������������kkk²²²üüüÈÈÈ¦¦¦§§§¤¤¤LLL111ggg¥¥¥���gggMMM���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLL���HHH~~~YYY������   22.2. ���IP¢¢¢
ÉÉÉììì¹¹¹hhhÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄nnnÖÖÖ���MMM(AND)kkk���DDDOOOdddKKKnnn������:::WWW~~~YYY���

Example 22.2: IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹hhhÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄nnnÖÖÖ���MMM(AND)

IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹(192.168.0.20):11000000 10101000 00000000 00010100
Netmask (255.255.255.0):11111111 11111111 11111111 00000000

410 22.1. IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹hhhëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°°



22
ÍÍÍ
ÃÃÃ
ÈÈÈ
ïïï
üüü
¯̄̄
nnn
úúú
���

---------------------------------------------------------------
AND���hhhccc___PPP���:11000000 10101000 00000000 00000000 10222hhh���: 192. 168. 0. 0

IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹(213.95.15.200):11010101 10111111 00001111 11001000ÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄(255.255.255.0):11111111 11111111 11111111 00000000
---------------------------------------------------------------
AND���hhhccc___PPP���:11010101 10111111 00000000 00000000 10222hhh���: 213. 95. 15. 0

ÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄ooo���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹hhh���ØØØ���ÔÔÔêêêªªªÉÉÉggg:::���ccc___10222pppggghhh���WWW~~~
YYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄���32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈnnn$$$jjjnnnggg���4dddnnnppp$$$LLL£££������cccfffhhh���UUU���~~~
YYY���iiinnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLL²²²üüüÈÈÈ¦¦¦§§§¤¤¤KKK���iiinnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ÉÉÉááá¤¤¤óóóLLLiiinnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄
¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹LLL111ggg¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM���KKK���---���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
%%%nnn���������RRR~~~WWW���FFF������XXX¤¤¤üüüµµµÍÍÍÃÃÃÈÈÈ±±±üüüÖÖÖëëëkkk¥¥¥���WWWfffDDD���YYYyyyfffnnnÞÞÞ
···óóóooo���nnn���������XXXµµµÖÖÖÍÍÍÃÃÃÈÈÈkkk^̂̂WWW���ôôô¥¥¥¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYY���¤¤¤üüüµµµÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
LLL¹¹¹¤¤¤ÃÃÃÁÁÁ~~~___oooÖÖÖêêêÃÃÃ¸̧̧ggg���rrrUUU���fff������SSS������nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈoooôôô¥¥¥¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ïïï
ýýýgggYYY���
¤¤¤üüüµµµÍÍÍÃÃÃÈÈÈooo³³³¹¹¹ÈÈÈ���ÀÀÀ���gggMMM������DDDáááÇÇÇ£££¢¢¢gggYYYLLL���wwwÝÝÝâââ���¥¥¥���YYY���nnn
kkk���MMMgggYYY���wwwÝÝÝâââ¥¥¥���gggooo���IPÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ���%%%nnnáááÇÇÇ£££¢¢¢(FDDI���ISDN)kkk
âââ���YYY���ÅÅÅ���LLLúúúfffMMM~~~YYY���SSSnnnâââ���nnn___���kkk���(((UUU������ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnSSShhh������
ëëëüüü¿¿¿~~~___ooo²²²üüüÈÈÈ¦¦¦§§§¤¤¤hhhDDDDDD~~~YYY���LinuxÞÞÞ···óóóooo���ëëëüüü¿¿¿~~~___ooo²²²üüüÈÈÈ
¦¦¦§§§¤¤¤hhhWWWfffÕÕÕ\\\gggMMM~~~YYY���SSS���������þþþYYY���nnnLLL���ip_forwarding hhhDDDFFFªªª
×××···çççóóógggYYY���
²²²üüüÈÈÈ¦¦¦§§§¤¤¤���---���YYY���hhh���IPÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈoooiii���jjj²²²üüüÈÈÈ¦¦¦§§§¤¤¤kkk���áááUUU���~~~
YYY���]]]SSSKKK���UUU���kkkÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈooo������pppnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���LLL111WWWfffâââ���UUU���������BBB���kkk
���HHHÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkk000@@@WWW~~~YYY���___`̀̀WWW������---gggTTL (time to live)kkkTTTWWW___444���ooo444
ÄÄÄUUU���~~~YYY���

Table 22.2: yyy���jjj¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹
¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnn¿¿¿¤¤¤××× ¬¬¬���
úúú,,,ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¢¢¢ÉÉÉ
ììì¹¹¹

ÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄hhhÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���nnnûûû���nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹
nnnÖÖÖ���MMM���hhhccc___���nnn������   22.2. ���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹hhh
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄nnnÖÖÖ���MMM(AND)nnnAND���hhhccc___PPP���
���ÂÂÂggg���SSSnnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���iiinnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkk���rrr���SSS
fff���SSShhhLLLgggMMM~~~[[[������
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ÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈ¢¢¢ÉÉÉ
ììì¹¹¹

ÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���úúú,,,���kkkooo���µµµ
ÖÖÖÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���nnnYYYyyyfffnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY
���___���nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹gggYYY���SSSnnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���������YYY
���kkkooo���2222pppbbb���nnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄���ÍÍÍâââUUU[[[���úúú
,,,ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹hhhÖÖÖ���������hhh���~~~YYY���



nnn���nnn444������SSSnnnPPP���ooo192.168.0.255kkkjjj���~~~YYY���
SSSnnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���iiinnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkk���rrr���SSSfff���SSShhh
LLLgggMMM~~~[[[������

íííüüü«««ëëëÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹127.0.0.1 ooo������ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈnnn“ëëëüüü×××ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄
ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹”nnn���kkkrrr���SSSfff������~~~YYY���SSSnnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹
������(((YYY���hhh���êêê���nnnÞÞÞ···óóókkkþþþWWWfff¥¥¥������ºººËËË
gggMMM~~~YYY���

IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo������LLL---ggg������gggjjjQQQ���pppjjj���jjjDDDnnnggg���êêê���ÝÝÝKKKkkk¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹
���xxx���WWWfff���FFFSSShhhooogggMMM~~~[[[������IPÙÙÙüüü¹¹¹nnn×××ééé¤¤¤ÙÙÙüüüÈÈÈÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄(((
kkk���3dddnnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ÉÉÉááá¤¤¤óóóLLL(((���UUU���fffDDD~~~YYY���SSS������nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo¤¤¤óóó
¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈLLL111ggg������UUU������ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈkkk---���gggMMMjjjDDDnnnggg���UUU���KKKnnnååå+++���WWW
jjjDDDPPP������SSS������nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������dddÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈhhh¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ


nnnÖÖÖnnnÞÞÞ···óóó
hhhggg¥¥¥������ºººËËËYYY���SSShhhooogggMMM~~~[[[������SSSnnn���FFFjjj¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ÉÉÉááá¤¤¤óóóooo���RFC
1597ggg���hhh   22.3. ���×××ééé¤¤¤ÙÙÙüüüÈÈÈIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ÉÉÉááá¤¤¤óóókkk:::YYYhhhJJJ���kkk���������
���fffDDD~~~YYY���

Table 22.3: ×××ééé¤¤¤ÙÙÙüüüÈÈÈIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ÉÉÉááá¤¤¤óóó
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄/ÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄ ÉÉÉááá¤¤¤óóó
10.0.0.0 /255.0.0.0 10.x.x.x

172.16.0.0 /255.240.0.0 172.16.x.x – 172.31.x.x

192.168.0.0 /255.255.0.0 192.168.x.x

22.2 IPv6—!!!���ãããnnn¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
WWW (ïïïüüüëëëÉÉÉïïï¤¤¤ÉÉÉ¦¦¦§§§ÖÖÖ)nnnúúúþþþkkk���������SSSSSS10ttt���gggTCP/IPLLL111ggg
���ááá���LLLFFF³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnnpppLLL���'''WWW���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈooo���zzz���kkkááá'''WWW
~~~WWW___���CERN (http://public.web.cern.ch )nnnTim Berners-LeeLLL1990ttt
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kkkWWW���zzz���WWWfffåååeee���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈooo���pppCCCKKK������1���~~~ggg���   
WWW~~~WWW___���
MMMðððnnn���FFFkkk���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���ZZZKKK32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈgggËËË���UUU���fffDDD~~~YYY���WWWKKK���������
OOOnnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLL111������fffDDD~~~YYY���hhhDDDFFFnnnooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnnèèè���¹¹¹ÕÕÕnnn
[[[DDDggg������������jjjDDDIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLL!!!ÄÄÄkkkrrr���SSSfff������fffWWW~~~FFFKKK���gggYYY���µµµ
ÖÖÖÍÍÍÃÃÃÈÈÈggg)))(((gggMMM���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnnpppooo���(2nnnÓÓÓÃÃÃÈÈÈpppWWW- 2)ggg���HHH������~~~YYY���
___hhhHHHppp���1dddnnnµµµÖÖÖÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄gggooo���2���4���~~~___ooo14���nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLL���(((
ïïïýýýgggYYY���___hhhHHHppp128ðððnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈkkk¥¥¥���YYY���kkkooo���256���
nnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������dddµµµÖÖÖÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄LLLÅÅÅ���gggYYYLLL���]]]nnnFFFaaa2dddnnnIP¢¢¢ÉÉÉììì
¹¹¹ooo���µµµÖÖÖÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄êêêSSS���ËËË���YYY���nnnkkkÅÅÅ���jjjÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹
hhhúúú,,,ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹kkkjjj���nnnggg���������kkk���(((gggMMM���nnnooo254���`̀̀QQQggg
YYY���
þþþ(((nnnIPv4×××íííÈÈÈ³³³ëëëgggooo���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnn³³³������QQQ���___���kkk���DHCPhhhNAT
(ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹			ÛÛÛ)nnn2dddnnnááá«««ËËËºººàààLLL���(((UUU���fffDDD~~~YYY���SSS������
nnn¹¹¹ÕÕÕ���ÑÑÑÖÖÖêêêÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹hhh×××ééé¤¤¤ÙÙÙüüüÈÈÈ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������âââYYY���hhhDDDFFFcccÒÒÒhhh
DDD���������[[[fff���(((YYY���SSShhhggg���ºººKKKkkk¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹³³³nnnOOOLLL���ééé���YYY���SSShhhLLLggg
MMM~~~YYY���OOOLLLooo���»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××LLLbbb���gggÝÝÝ���WWWkkkOOODDD]]]nnn°°°���---���¹¹¹ÕÕÕkkkBBB���
~~~YYY���IPv4ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄gggÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××YYY���kkkooo���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈêêêSSSnnnIP¢¢¢
ÉÉÉììì¹¹¹���µµµÖÖÖÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄���²²²üüüÈÈÈ¦¦¦§§§¤¤¤¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���]]]WWWfff444���kkk���cccfffooo
ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹jjjiii���øøøSSSpppnnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���îîîLLLÅÅÅ���kkkjjj���~~~YYY���¡¡¡������
ooo���SSS���������YYYyyyfffêêê���ggg---���WWWjjjQQQ���pppjjj���~~~[[[������SSS������nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���iii
SSSKKKKKK���ÖÖÖ���YYY���SSShhhooogggMMM~~~[[[������
IPv6gggooo���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹³³³hhh���ÑÑÑjjj°°°���---���¹¹¹ÕÕÕooo���ooo���NNN»»»nnn���nnngggYYY���SSSSSS
gggooo���IPv6LLL���___���WWW___222iiihhhiiiuuukkkdddDDDfff¬¬¬���WWW���äääDDD×××íííÈÈÈ³³³ëëëKKK���°°°WWW
DDD×××íííÈÈÈ³³³ëëëxxxnnnûûûLLLkkkdddDDDfffðððyyy~~~YYY���

22.2.1 )))¹¹¹
SSSnnn°°°WWWDDD×××íííÈÈÈ³³³ëëëLLL���___���WWW___���'''KKKddd���������KKK������YYYDDD222iiiooo���)))(((
ïïïýýýjjj¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹zzz���nnnÛÛÛ������jjj���   gggYYY���IPv6¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo������eeennn32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ
gggooojjjOOO���128ÓÓÓÃÃÃÈÈÈgggËËË���UUU���fffDDD~~~YYY���SSS���kkk���������2nnn128WWW���ddd~~~������
���3.4×1038���nnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLL���������~~~YYY���
WWWKKKWWWjjjLLL������IPv6¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLL]]]nnnHHHLLL×××íííÈÈÈ³³³ëëëhhhpppjjj���nnnooo¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹www`̀̀
QQQgggoooBBB���~~~[[[������IPv6¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���èèèËËË   ���pppjjjcccfffJJJ������]]]���LLL^̂̂YYY���···
¹¹¹ÆÆÆààà���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk¢¢¢WWWfff������wwwSSS���jjjÅÅÅ111���			WWWfffDDD~~~YYY���sss000kkkdddDDD
fffooo������22.2.2. ���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnn¿¿¿¤¤¤×××hhhËËË   ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
ååå���kkk���SSSnnn°°°WWWDDD×××íííÈÈÈ³³³ëëënnn)))¹¹¹���DDDOOOdddKKK999ËËËWWW~~~YYY���
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êêêÕÕÕ°°°���---���___ýýý IPv6������(((YYY���hhh���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄LLL“×××ééé°°°¢¢¢óóóÉÉÉ×××ììì
¤¤¤”þþþÜÜÜkkkjjj���~~~YYY���ddd~~~������°°°WWWOOO···¹¹¹ÆÆÆààà���»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××YYY���hhh���
KKKÕÕÕggg°°°���---���WWWjjjOOOfff������(íííüüü«««ëëë)ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkkqqq���UUU���~~~YYY���°°°
WWWDDDÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈoooêêêÕÕÕ°°°���---���ááá«««ËËËºººààà������(((WWWfff���ÍÍÍ¤¤¤ÐÐÐüüüÇÇÇ£££¹¹¹«««ÐÐÐ
êêê (ND)hhh|||ppp������×××íííÈÈÈ³³³ëëëkkk���������ÑÑÑ£££nnnëëëüüü¿¿¿KKK���������������ÅÅÅ111���
CCCkkkêêê«««nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���������WWW~~~YYY���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕooo���¡¡¡������nnnËËËeeeLLL���jjj
`̀̀QQQgggjjjOOO���µµµ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹rrr���SSSfff���1ðððnnnµµµüüüÐÐÐggg���CCC���kkk¡¡¡���YYY���ÅÅÅ���
���BBB���~~~[[[������SSS������IPv4������***���fffDDD���¹¹¹nnn1dddgggYYY���IPv4gggooo���êêêÕÕÕ
¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹rrr���SSSfff���LLLFFF___���kkk���DHCPµµµüüüÐÐÐ������LLLYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY���

âââÐÐÐ¤¤¤ëëë''' IPv6������(((YYY���hhh������pppnnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���1dddnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿
ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹kkk���BBBkkkrrr���SSSfff���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���SSS���kkk���������æææüüü¶¶¶ooo���
pppnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk!!!XXXkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYY���SSS���ooo:::///ûûûqqq���>>>LLLÐÐÐ
���YYY���ýýý���íííüüüßßßóóó°°°µµµüüüÓÓÓ¹¹¹kkk<<<fffDDD~~~YYY���ýýý���íííüüüßßßóóó°°°µµµüüüÓÓÓ¹¹¹
hhhooo���:::///ûûûqqq���ýýý���kkk���aaaúúúWWW���þþþ000µµµüüüÓÓÓ¹¹¹nnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹000ßßßkkkeee���
hhh���ûûûqqqLLLêêêÕÕÕ���kkkþþþ000µµµüüüÓÓÓ¹¹¹kkkííí°°°¤¤¤óóóYYY���hhhDDDFFFµµµüüüÓÓÓ¹¹¹ggg���SSS
���kkk������iiiSSSkkkDDDfff������XXXjjj÷÷÷gggûûûqqq���×××QQQ���������~~~___êêêýýýkkkDDD���nnnhhh
���ØØØkkkûûûqqq���KKKQQQ���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���

���hhhjjj���ááá IPv4gggooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄»»»åååêêêÆÆÆ£££oooýýý   ___ýýýgggYYY���IPv6kkk
oooIPSecLLL---888���___ýýýnnn1dddhhhWWWfff+++~~~���fffDDD���nnnggg���···¹¹¹ÆÆÆàààLLL���hhhjjj
ÈÈÈóóóÍÍÍëëëLLL111ggg���ááágggMMM���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ


gggnnnèèè������kkk���������ááá���×××
���222bbbWWW~~~YYY���

���MMM���ÛÛÛ''' þþþ������kkk���HHHfff���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈhhhSSS���������kkkIPv4KKK���IPv6kkk
������ÿÿÿHHH���nnnoooïïïýýýgggYYY���WWW___LLLcccfff���!!!¹¹¹nnn×××íííÈÈÈ³³³ëëëLLL���¤¤¤óóó
¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ


`̀̀QQQgggjjjOOO1dddnnn···¹¹¹ÆÆÆààà


ggg���qqqXXXgggMMM���SSShhhLLLïïï   
gggYYY���SSS���ooo������¹¹¹gggooo¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnn���ÛÛÛ'''kkk���cccfff(IPv4¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo¹¹¹���
kkkIPv6¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹kkk			ÛÛÛgggMMM~~~YYY)���ÖÖÖ¹¹¹gggoooÈÈÈóóóÍÍÍëëënnn���(((kkk���cccfffÝÝÝ<<<
UUU���fffDDD~~~YYY������22.2.3. ���IPv4hhhIPv6nnnqqqXXX���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���~~~
___���···¹¹¹ÆÆÆàààoooÇÇÇååå¢¢¢ëëë¹¹¹¿¿¿ÃÃÃ¯̄̄IPÆÆÆ¯̄̄ËËËÃÃÃ¯̄̄kkk���cccfff���!!!¹¹¹nnn×××íííÈÈÈ
³³³ëëë������BBBkkkµµµÝÝÝüüüÈÈÈgggMMM���nnnggg���2dddnnn×××íííÈÈÈ³³³ëëëÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó���kkkøøø���
rrr			nnnjjjDDD������hhhkkk���âââUUU���___2dddnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¹¹¹¿¿¿ÃÃÃ¯̄̄LLL\\\���UUU���~~~
YYY���

ÞÞÞëëëÁÁÁããã¹¹¹ÈÈÈkkk������µµµüüüÓÓÓ¹¹¹nnnsss000jjj«««¹¹¹¿¿¿ÞÞÞ¤¤¤ººº
IPv4gggooo���DDDOOOdddKKKnnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹(SMBjjjiii)LLL���íííüüü«««ëëëÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄
nnnYYYyyyfffnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ���ÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY���IPv6gggooo���SSS���������ooo���KKKkkkMMM���000KKKDDD¢¢¢×××íííüüüÁÁÁLLLÖÖÖ���������µµµüüü
ÐÐÐLLLÞÞÞëëëÁÁÁããã¹¹¹ÈÈÈhhhDDDFFF������pppnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���°°°ëëëüüü×××nnn���èèèhhhWWWfffqqqFFF
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���SSSkkk���cccfff���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkÇÇÇüüü¿¿¿������áááWWW~~~YYY(SSS���ooo���YYYyyyfffnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkk
ÇÇÇüüü¿¿¿������áááYYY���ÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈhhh���������ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkk���%%%kkk���áááYYY���æææ
ËËËããã¹¹¹ÈÈÈhhh���pppjjj���~~~YYY)���iiinnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���þþþaaa°°°ëëëüüü×××kkk+++������KKKooo���
������nnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóókkk���cccfffpppjjj���~~~YYY������MMM���©©©nnn°°°ëëëüüü×××kkk
ooo���___hhhHHHppp���YYYyyyfffnnnÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ���þþþaaahhhYYY���°°°ëëëüüü×××(hhhÍÍÍüüüààà
µµµüüüÐÐÐÞÞÞëëëÁÁÁããã¹¹¹ÈÈÈ°°°ëëëüüü×××)���YYYyyyfffnnnëëëüüü¿¿¿���þþþaaahhhYYY���°°°ëëëüüü
×××(hhhëëëüüü¿¿¿ÞÞÞëëëÁÁÁããã¹¹¹ÈÈÈ°°°ëëëüüü×××)LLLBBB���~~~YYY���

22.2.2 ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnn¿¿¿¤¤¤×××hhhËËË   
MMMðððnnn���FFFkkk���þþþLLLnnnIP×××íííÈÈÈ³³³ëëëkkkooo���2dddnnnÍÍÍ���jjjtttbbbLLL   QQQfffDDD~~~YYY���
dddoooIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnn³³³nnnOOOLLLLLLhhhbbb���WWWfffDDD���SSShhh������FFF1dddoooÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄
nnn---���hhhëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°°ÆÆÆüüüÖÖÖëëënnnÝÝÝ���LLL~~~YYY~~~YYY���ÑÑÑggg���ËËËjjj\\\mmmkkkjjj���ddd
dddBBB���SSShhhgggYYY���IPv6gggooo���1dddîîînnnOOOLLL������¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹zzz������ááá555YYY���SSShhhkkk
���cccfffãããzzzWWWfffDDD~~~YYY���2jjjîîînnnOOOLLLkkkooo������ddd���jjj¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ËËË   ������eeeWWW���
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���rrr���SSSfff���ØØØ¦¦¦jjjÆÆÆ¯̄̄ËËËÃÃÃ¯̄̄hhhÞÞÞëëëÁÁÁÛÛÛüüüßßßóóó°°° (1ddd
nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkk���pppnnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���rrr���SSSfff���SSShhhkkk���cccfff������pppnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄
xxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���ïïïýýýkkkWWW~~~YYY)���DDD���������[[[fffþþþÜÜÜWWWfffDDD~~~YYY���
IPv6���qqqFFF444���ooo���!!!nnn3...^̂̂nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹kkkdddDDDfffåååcccfffJJJOOOhhhyyykkkËËËaaa~~~
YYY���
æææËËËããã¹¹¹ÈÈÈ SSSnnn¿¿¿¤¤¤×××nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���1dddnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹

`̀̀QQQkkk¢¢¢###ØØØQQQ������~~~YYY���SSSnnn���FFFjjj¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������dddÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈooo���1ddd
nnn���HHHkkknnn���MMMáááUUU���~~~YYY���WWW___LLLcccfff���æææËËËããã¹¹¹ÈÈÈ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���ÑÑÑ
±±±ÃÃÃÈÈÈ���íííüüü«««ëëëÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄~~~___ooo¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ


nnn������nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ
kkkâââ���YYY���444���kkk���(((WWW~~~YYY���

ÞÞÞëëëÁÁÁããã¹¹¹ÈÈÈ SSSnnn¿¿¿¤¤¤×××nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnn
°°°ëëëüüü×××kkk¢¢¢###WWW~~~YYY���SSSnnn���FFFjjj¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������dddÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈooo���]]]nnn°°°
ëëëüüü×××kkk^̂̂YYY���YYYyyyfffnnn���HHHkkkMMMáááUUU���~~~YYY���ÞÞÞëëëÁÁÁããã¹¹¹ÈÈÈ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹
ooo���;;;kkk���yyy���nnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄µµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLL���øøøKKK���yyy���nnn°°°ëëëüüü×××kkk^̂̂
YYY���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkk^̂̂cccfff���ááá���LLLFFF444���kkk���(((UUU���~~~YYY���

¨̈̈ËËËüüüããã¹¹¹ÈÈÈ SSSnnn¿¿¿¤¤¤×××nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnn°°°ëëëüüü×××kkk¢¢¢
###WWW~~~YYY���SSSnnn���FFFjjj¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������dddÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈooo���úúúääähhhjjj���ëëëüüüÆÆÆ£££
óóó°°°×××íííÈÈÈ³³³ëëënnn���GGGkkk���DDD������ááátttkkk������ÑÑÑDDD°°°ëëëüüü×××nnnáááóóóÐÐÐkkkMMM
áááUUU���~~~YYY���¨̈̈ËËËüüüããã¹¹¹ÈÈÈ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���yyy���nnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���ßßßgggyyy
���nnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���ÐÐÐ���YYY���µµµüüüÐÐÐkkkdddDDDfff���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLLÅÅÅ111������������������FFF
kkkYYY���___���kkk���(((WWW~~~YYY������XXX¿¿¿¤¤¤×××nnnYYYyyyfffnnnµµµüüüÐÐÐooo���¨̈̈ËËËããã¹¹¹
ÈÈÈ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLL���XXXkkkjjj���~~~YYY���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLLµµµüüüÓÓÓ¹¹¹������BBBYYY���hhh���ëëëüüü
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ÆÆÆ£££óóó°°°×××íííÈÈÈ³³³ëëëkkk���cccfff������ÑÑÑDDD444@@@kkkBBB���µµµüüüÐÐÐLLL$$$UUU������]]]
nnnµµµüüüÐÐÐLLLÜÜÜTTTWWW~~~YYY���UUU���KKKnnn���111gggSSSnnnµµµüüüÐÐÐLLLÜÜÜTTTgggMMMjjjDDD444
������×××íííÈÈÈ³³³ëëëLLLêêêÕÕÕ���kkk2jjjîîînnnµµµüüüÐÐÐ���xxx���WWW���]]]���LLL111WWWWWW___444���
ooo3jjjîîî���4jjjîîîLLLxxx���UUU���~~~YYY���

IPv6¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���4AAAnnnpppWWWLLLeeeccc___8dddnnnÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉgggËËË���UUU������]]]���^̂̂���
nnnÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉLLL16222ppphhh���nnn16ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ���hhhWWW~~~YYY������ÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉooo���³³³ííí
óóó(: )ggg:::���������~~~YYY������ÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉgggHHH---nnn0ooo���eeegggMMM~~~YYYLLL���pppWWWnnn���kkk
BBB���0���+++>>>nnn0ooo���eeegggMMM~~~[[[���������FFF1dddnnn���GGGhhhWWWfff���0nnnÐÐÐ¤¤¤ÈÈÈLLL5dddååå



###���YYY���444���ooo���~~~hhh���fff2dddnnn³³³íííóóó(::)ggghhhYYYSSShhhLLLgggMMM~~~YYY���___`̀̀WWW���
SSSnnn2dddnnn³³³íííóóó:: ooo���1dddnnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ggg���¦¦¦WWWKKK���(((gggMMM~~~[[[������SSSnnn���eee
hhh���nnn���kkkdddDDDfffooo������   22.3. ���IPv6¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnn������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���SSS
nnn3LLLoooYYYyyyfff���XXX¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���hhhWWW~~~YYY���

Example 22.3: IPv6¢¢¢ ÉÉÉ ììì ¹¹¹ nnn ���

fe80 :0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 10 : 1000 : 1a4
fe80 :0 : 0 : 0 : 0 : 10 : 1000 : 1a4
fe80 : : 10 : 1000 : 1a4

IPv6¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnn���èèènnn___ýýýooo���%%%kkk������������fffDDD~~~YYY���������nnn4ÐÐÐ¤¤¤ÈÈÈooo×××
ìììÕÕÕ£££¯̄̄¹¹¹���bbb���WWW���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnn¿¿¿¤¤¤×××���������WWW~~~YYY���---���èèè���ooo¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹
nnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄èèè���gggYYYLLL������(((WWWjjjOOOfff���KKK~~~DDD~~~[[[������¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnn������
nnn4AAAoooÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈèèè���gggYYY���IPv6gggnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄ooo���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnn+++>>>nnn¹¹¹éééÃÃÃ
···ååånnn���kkk×××ìììÕÕÕ£££¯̄̄¹¹¹nnnwwwUUU���������WWWfff���©©©WWW~~~YYY������   22.4. ���×××ìììÕÕÕ£££¯̄̄
¹¹¹nnnwwwUUU���������WWW___IPv6¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹kkk:::YYY¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹kkkooo���������nnn64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈLLL
¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄èèè������ËËË���YYY���ÅÅÅ111���������nnn64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈkkkÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈèèè���
���ËËË���YYY���ÅÅÅ111LLLeeecccfffDDD~~~YYY������DDDÛÛÛHHH���hhh���64ooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄kkk64���
nnn1ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ$$$LLLæææKKK���ËËË���������fffDDD���SSShhh������sssWWW~~~YYY���IPv4hhh���ØØØ���IP¢¢¢ÉÉÉ
ììì¹¹¹hhhÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄nnnAND���hhh���SSShhhkkk���������ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLL���XXXµµµÖÖÖÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü
¯̄̄kkkBBB���KKK]]]FFFgggjjjDDDKKK���$$$���WWW~~~YYY���

Example 22.4:×××ìììÕÕÕ£££¯̄̄¹¹¹nnnwwwUUU���������WWW___IPv6¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹
fe80::10:1000:1a4/64

IPv6ooo������MMMkkk���©©©UUU���___���ppp¿¿¿¤¤¤×××nnn×××ìììÕÕÕ£££¯̄̄¹¹¹������XXXWWW~~~YYY���hhh   22.4.
���IPv6nnn×××ìììÕÕÕ£££¯̄̄¹¹¹kkk������èèènnn×××ìììÕÕÕ£££¯̄̄¹¹¹¿¿¿¤¤¤×××���:::WWW~~~YYY���
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Table 22.4: IPv6nnn×××ìììÕÕÕ£££¯̄̄¹¹¹
×××ìììÕÕÕ£££¯̄̄¹¹¹(16222) ���©©©
00 IPv4¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹JJJ���sssIPv4 over IPv6���ÛÛÛ'''¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���SSS

������ooo���IPv4hhhnnn���ÛÛÛ'''���ÝÝÝddd___���kkk���(((WWW~~~YYY���SSS
������������(((WWW___444���ggg������IPv6ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ���IPv4ÑÑÑ±±±ÃÃÃ
ÈÈÈkkk			ÛÛÛgggMMM���ëëëüüü¿¿¿LLLÅÅÅ���gggYYY���DDDOOOdddKKKnnnyyy���
jjj¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹(___hhhHHHpppëëëüüü×××ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn¢¢¢ÉÉÉììì
¹¹¹)���SSSnnn×××ìììÕÕÕ£££¯̄̄¹¹¹������aaa~~~YYY���

HHH---AAALLL2~~~___ooo3 ÆÆÆ���ïïïýýýjjj°°°íííüüüÐÐÐëëëæææËËËããã¹¹¹ÈÈÈ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���IPv4hhh
���ØØØ���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���rrr���SSSffffffyyy���nnnµµµÖÖÖ
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü ¯̄̄ nnn���èèè���ËËË���YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~
YYY���þþþ(((���2001::/16 (���<<<ÕÕÕÁÁÁêêênnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹zzz
���)hhh2002::/16 (6to4¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹zzz���)nnn2dddnnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹
zzz���LLLBBB���~~~YYY���

fe80::/10 êêêóóó¯̄̄íííüüü«««ëëë¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���SSSnnn×××ìììÕÕÕ£££¯̄̄¹¹¹������ddd¢¢¢
ÉÉÉììì¹¹¹ooo���ëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°°WWWfffooojjj���~~~[[[������WWW___LLLccc
fff������XXXµµµÖÖÖÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���KKK���nnn���000TTTïïïýýýgggYYY���

fec0::/10 µµµ¤¤¤ÈÈÈíííüüü«««ëëë¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���ëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°°ooogggMMM~~~YYY
LLL���]]]���LLL^̂̂YYY���DDDTTTnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���kkkPPP������~~~
YYY������YYY���kkk���IPv6HHHnnn×××ééé¤¤¤ÙÙÙüüüÈÈÈÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¢¢¢
ÉÉÉììì¹¹¹zzz���gggYYY(___hhhHHHppp���10.x.x.x )���

ff ÞÞÞëëëÁÁÁããã¹¹¹ÈÈÈ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���

æææËËËããã¹¹¹ÈÈÈ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���ååå���nnn3dddnnnúúú,,,ËËË������   KKK���jjj���~~~YYY���
ÑÑÑÖÖÖêêêÃÃÃ¯̄̄ÈÈÈÝÝÝííí¸̧̧ ������nnnèèè���(MMMðððnnnDDDZZZ���KKKnnn×××ìììÕÕÕ£££¯̄̄¹¹¹LLL+++~~~������èèè

���)ooo���ÑÑÑÖÖÖêêêÃÃÃ¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ���gggÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ���ëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°°YYY���___���
kkk���(((WWW~~~YYY���SSSSSSkkkooo���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���ÐÐÐ���YYY������mmm~~~___
oooãããSSSkkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111LLLeeecccfffDDD~~~YYY���

µµµ¤¤¤ÈÈÈÈÈÈÝÝÝííí¸̧̧ 2jjjîîînnnèèè���kkkooo���ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈnnnMMMáááHHHnnnµµµÖÖÖÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk
¢¢¢YYY���ëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°°ÅÅÅ111LLLeeecccfffDDD~~~YYY���

¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹ID 3jjjîîînnnèèè���ooo���ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈnnnMMMáááHHHnnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���
:::WWW~~~YYY���SSS���������(((WWWfff���MAC���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnn���èèèkkk+++������SSShhhLLL
gggMMM~~~YYY���MACooo������LLL---gggÍÍÍ���LLLjjjDDDúúú���nnnXXX%%%PPPgggBBB������ÏÏÏüüüÉÉÉ
¦¦¦§§§¢¢¢áááüüü«««kkk���cccfffÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkk³³³üüüÇÇÇ£££óóó°°°UUU������nnnggg���°°°���---���
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KKK���LLL'''EEEkkk!!!   ���UUU���~~~YYY���������kkkooo���������nnn64¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ÓÓÓÃÃÃÈÈÈLLL
qqq���UUU���fffEUI-64 ÈÈÈüüü¯̄̄óóó���ËËË���WWW~~~YYY���SSSnnnFFFaaa���������nnn48ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ
kkkoooMAC¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���������nnn24ÓÓÓÃÃÃÈÈÈkkkoooÈÈÈüüü¯̄̄óóó¿¿¿¤¤¤×××kkk¢¢¢YYY���yyy%%%
jjjÅÅÅ111LLLeee���~~~YYY���SSS���kkk���������PPP���ISDNnnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnn���FFF
kkkMAC������___jjjDDD¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹kkkEUI-64 ÈÈÈüüü¯̄̄óóó���rrr���SSSfff���������
���FFFkkkjjj���~~~YYY���

IPv6ooo���SSSnnnúúú,,,ËËË   nnn


ggg���ååå���nnn5...^̂̂nnnæææËËËããã¹¹¹ÈÈÈ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���:::%%%WWW
~~~YYY���
:: (***������) SSSnnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹LLL������fff���������UUU������hhhMMM���YYY

jjj���aaa���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLLÖÖÖnnn¹¹¹ÕÕÕggg$$$���gggMMMjjjDDDhhhMMMkkk���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLL]]]nnn½½½üüü
¹¹¹¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹hhhWWWfff���(((WWW~~~YYY���

::1 (ëëëüüü×××ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄) ëëëüüü×××ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���
IPv4���ÛÛÛ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ IPv6¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLL���IPv4¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹JJJ���sss96���nnn0ÓÓÓÃÃÃÈÈÈKKK

���jjj���×××ìììÕÕÕ£££¯̄̄¹¹¹ggg\\\���UUU���~~~YYY���SSSnnn¿¿¿¤¤¤×××nnn���ÛÛÛ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹
ooo���IPv4hhhIPv6nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLL���������jjjIPv4°°°���gggÕÕÕ\\\WWWfffDDD���ÖÖÖnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ
hhh���áááYYY���___���nnnÈÈÈóóóÍÍÍêêêóóó°°°(���22.2.3. ���IPv4hhhIPv6nnnqqqXXX���ÂÂÂggg)hhh
WWWfff���(((UUU���~~~YYY���

IPv6kkkÞÞÞÃÃÃÔÔÔóóó°°°UUU���___IPv4¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹
SSSnnn¿¿¿¤¤¤×××nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���IPv6hhh���ggg������jjjIPv4¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���������WWW~~~
YYY���

íííüüü«««ëëë¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ íííüüü«««ëëëggg���(((YYY���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnn¿¿¿¤¤¤×××kkkooo���ååå���nnn2...^̂̂
LLLBBB���~~~YYY���
êêêóóó¯̄̄íííüüü«««ëëë êêêóóó¯̄̄íííüüü«««ëëëSSSnnn¿¿¿¤¤¤×××nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���íííüüü«««ëëënnn

µµµÖÖÖÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄gggnnn������(((gggMMM~~~YYY���SSSnnn¿¿¿¤¤¤×××nnn���áááCCC~~~___ooo
���HHH¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������dddÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ~~~___oooÖÖÖnnnµµµÖÖÖÍÍÍÃÃÃ
ÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkkëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°°WWWfffooojjj���~~~[[[������SSS������nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���
yyy%%%jjj×××ìììÕÕÕ£££¯̄̄¹¹¹(fe80::/10 )hhhÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉnnn¤¤¤óóó¿¿¿
ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹ID���JJJ���sssÌÌÌëëëÐÐÐ¤¤¤ÈÈÈKKK���jjj���---���èèè���KKK���jjj���~~~YYY���SSS
nnn¿¿¿¤¤¤×××nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���êêêÕÕÕ°°°���---���nnnhhhMMM������XXXµµµÖÖÖÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü
¯̄̄kkk^̂̂YYY���ÖÖÖnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈhhh���áááYYY���___���kkk���(((UUU���~~~YYY���

µµµ¤¤¤ÈÈÈíííüüü«««ëëë SSSnnn¿¿¿¤¤¤×××nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������dddÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈooo���ÖÖÖnnnµµµÖÖÖ
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkkoooëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°°gggMMM~~~YYYLLL���]]]������������DDD¤¤¤óóó¿¿¿üüü
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈkkkoooëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°°WWWfffooojjj���~~~[[[������ddd~~~������DDDTTTêêêSSSnnn
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnn���ttt`̀̀QQQggg���(((YYY������FFFkkk666PPPYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
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YYY���SSSnnn���FFFjjj¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo¤¤¤óóóÈÈÈéééÍÍÍÃÃÃÈÈÈ(((kkk���(((UUU������IPv4kkk
���cccfff���©©©UUU���fffDDD���×××ééé¤¤¤ÙÙÙüüüÈÈÈ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹zzz���kkkøøøSSSWWW~~~YYY���
SSS������nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���yyy���jjj×××ìììÕÕÕ£££¯̄̄¹¹¹(fec0::/10 )hhh¤¤¤óóó¿¿¿
ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹ID���JJJ���sssµµµÖÖÖÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ID���������YYY���16ÓÓÓÃÃÃÈÈÈnnn
ÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉKKK���jjj���~~~YYY���

IPv6gggooo������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹LLL���pppnnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������dddSSShhhLLL
gggMMM���hhhDDDFFF___~~~ccc___OOO°°°WWWDDD___ýýýLLL���eeeUUU���~~~WWW___���SSS���kkk������������XXX¤¤¤
óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹ggg���pppnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYY���SSS������nnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄ooo���MAChhhâââååånnn×××ìììÕÕÕ£££¯̄̄¹¹¹������(((WWWfff���hhhkkkêêêÕÕÕ---���gggMMM���nnn
ggg���IPv6���			¹¹¹kkkYYY���hhhYYYPPPkkk���(êêêóóó¯̄̄íííüüü«««ëëë¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������(((WWWfff)íííüüü«««
ëëëÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


nnnYYYyyyfffnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkk¥¥¥���gggMMM������FFFkkkjjj���~~~YYY���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹
kkkMACLLLDDD���¼¼¼~~~���fffDDD���nnnggg������(((UUU������IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���LLL---ggg///���nnn¢¢¢
ÉÉÉììì¹¹¹kkkjjj���~~~YYY���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnn///���nnnïïï			èèè���ooo���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLLþþþ(((ÕÕÕ\\\WWWfffDDD���
������nnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk���cccfff���µµµ¤¤¤ÈÈÈÈÈÈÝÝÝííí¸̧̧hhhÑÑÑÖÖÖêêêÃÃÃ¯̄̄ÈÈÈÝÝÝííí¸̧̧���������YYY
���èèè���kkkjjj���~~~YYY���
���pppnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk¥¥¥���YYY���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈnnn444���������jjjOOOhhh���2dddnnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLL
ÅÅÅ���gggYYY���1dddoooÛÛÛüüüààà¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹gggYYY���ÛÛÛüüüààà¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹kkkooo���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü
¹¹¹ID`̀̀QQQgggjjjOOO���]]]���LLL���888^̂̂YYY���ÛÛÛüüüàààÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnnXXX%%%PPP(JJJ���sssþþþÜÜÜ
YYY���×××ìììÕÕÕ£££¯̄̄¹¹¹)���+++~~~���fffDDD~~~YYY���ÛÛÛüüüààà¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹oooYYY���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹jjjnnn
ggg������888ooo			ôôôUUU���~~~[[[������WWWKKKWWW���âââÐÐÐ¤¤¤ëëëÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���fffnnnÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈooo���]]]���
LLLÛÛÛüüüàààÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���kkkBBB���KKKiiiFFFKKKkkkKKKKKK������ZZZ���YYYyyyfff]]]nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkMMM
ááágggMMM~~~YYY���SSS���ooo���IPv6ggg���eeeUUU���___¹¹¹ÆÆÆüüüÈÈÈììì¹¹¹êêêÕÕÕ°°°���---������ÍÍÍ¤¤¤ÐÐÐüüü
ÇÇÇ£££¹¹¹«««ÐÐÐêêênnn���FFFjjj~~~ccc___OOO°°°WWWDDD___ýýýkkk���cccfff���þþþUUU���~~~WWW___���âââÐÐÐ¤¤¤ëëë
ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈooo���ÛÛÛüüüààà¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹kkk   HHH���íííüüüßßßóóó°°°HHHnnn���èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk^̂̂YYY���
¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���ÖÖÖ���WWW~~~YYY���SSS������ooo±±±¢¢¢ªªªÖÖÖ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹hhh|||ppp���~~~YYY���ÛÛÛüüüàààÍÍÍÃÃÃ
ÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkkooo���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLLþþþaaa¨̈̈êêê¢¢¢������íííüüüßßßóóó°°°WWWfffDDD���������]]]nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ
���fffnnnYYYyyyfffnnnÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ���âââ���YYY���___ýýýLLLBBB���~~~YYY���IPv6°°°���kkkJJJDDDfff���SSS
nnn¿¿¿¹¹¹¯̄̄ooo���ÛÛÛüüüààà¨̈̈üüü¸̧̧§§§óóóÈÈÈkkk���cccfff���LLLUUU���~~~YYY���ÛÛÛüüüààà¨̈̈üüü¸̧̧§§§óóó
ÈÈÈooo���ÛÛÛüüüààà¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹kkkJJJOOOYYYyyyfffnnnÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ���ÖÖÖ���WWWfffÈÈÈóóóÍÍÍëëëkkkêêêìììüüü
WWW~~~YYY������¹¹¹���±±±¢¢¢ªªªÖÖÖ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹kkkJJJDDD___ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈooo���yyy%%%ÂÂÂÞÞÞYYY���SSShhhjjj
OOO���ôôô¥¥¥âââÐÐÐ¤¤¤ëëëÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkâââ���UUU���~~~YYY���

22.2.3 IPv4hhhIPv6nnnqqqXXX
¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈkkk¥¥¥���UUU���fffDDD���hhhÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���IPv4KKK���IPv6kkkûûûLLLYYY���\\\mmmooo���
µµµ������kkkLLL������~~~YYY���!!!¹¹¹nnn×××íííÈÈÈ³³³ëëëoooÊÊÊ���WWWppp���OOOqqqXXXYYY���SSShhhkkkjjj���~~~
YYY���!!!¹¹¹nnn×××íííÈÈÈ³³³ëëë���ÇÇÇååå¢¢¢ëëë¹¹¹¿¿¿ÃÃÃ¯̄̄ggg���ÅÅÅYYY���ppp������XXX···¹¹¹ÆÆÆààà


kkkqqq
XXXYYY���SSShhhLLLÝÝÝ<<<UUU���~~~YYY���WWWKKKWWW���]]]���ggg���jjjJJJ���IPv6þþþÜÜÜnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLLiiinnn
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���FFFkkkWWWfffIPv4ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈhhh���áááYYY���KKK���~~~___���OOOLLLIPv4ÙÙÙüüü¹¹¹nnnþþþLLLÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü
¯̄̄gggIPv6ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ���iiinnn���FFFkkk������YYY���KKKjjjiii���ãããzzzYYYyyyMMMOOOLLLLLL������~~~YYY���
������nnn½½½êêêåååüüü···çççóóóooo���ÈÈÈóóóÍÍÍêêêóóó°°°hhh���ÛÛÛ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹gggYYY(���22.2.2. ���¢¢¢ÉÉÉ
ììì¹¹¹nnn¿¿¿¤¤¤×××hhhËËË   ���ÂÂÂggg)���
(���LLL���jjj) IPv4ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄KKK������âââUUU���___IPv6ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈgggYYYLLL���ÈÈÈóóóÍÍÍëëë������
(((WWWfff���áááYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���ddd~~~������IPv6ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ���IPv4ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈhhhWWWfff
«««×××»»»ëëë���WWW���IPv4ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄������XXXfff������WWW~~~YYY���2dddnnnIPv4ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���nnn
SSSnnn���FFFjjj¥¥¥������ÈÈÈóóóÍÍÍëëëhhh|||sss~~~YYY���SSS������LLLFFFkkkooo���ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈkkkIPv6nnn���
HHH¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹(~~~___oooþþþÜÜÜYYY���×××ìììÕÕÕ£££¯̄̄¹¹¹)hhhhhh���kkk���ÈÈÈóóóÍÍÍëëënnn×××ááátttkkkBBB���
êêêâââüüüÈÈÈÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈnnnIPv4¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���+++������ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���úúú,,,���jjjÈÈÈóóóÍÍÍëëë
ooo���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈnnn¡¡¡���������LLL������YYY���ppp���KKKÕÕÕggg---���LLLïïïýýýgggYYY���SSS���ooo���YYY���ÈÈÈ
óóóÍÍÍêêêóóó°°°hhh���|||ppp���~~~YYY���
___`̀̀WWW���YYY���ÈÈÈóóóÍÍÍëëënnn°°°���---���hhháááóóóÆÆÆÊÊÊóóó¹¹¹ooo���BBB~~~���kkkKKK���LLLKKKKKK���nnn
ggg������OOOnnn444������ååå888nnn���ááákkkooo���MMM~~~[[[������]]]SSSggg���IPv6ooo���ÕÕÕ���ÈÈÈóóóÍÍÍêêê
óóó°°°������þþþYYY���3dddnnnpppjjj���¹¹¹ÕÕÕ���ÐÐÐ���WWWfffDDD~~~YYY���
6over4 IPv6ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈLLLêêêÕÕÕ���kkkIPv4ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈhhhWWWfff«««×××»»»ëëë���UUU������ÞÞÞëëëÁÁÁ

ããã¹¹¹ÈÈÈþþþÜÜÜnnnIPv4ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk���cccfff���áááUUU���~~~YYY���IPv6ooo���ÍÍÍÃÃÃ
ÈÈÈïïïüüü¯̄̄hhhSSS(¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ)���èèè'''jjjLAN (local area network)`̀̀hhh���
DDD¼¼¼���gggÕÕÕ\\\YYY���SSShhhkkkjjj���~~~YYY���SSS���kkk���������IPv4ÈÈÈóóóÍÍÍëëënnn@@@áááttt
nnnïïï���êêêÕÕÕ���kkk$$$���gggMMM~~~YYY���___`̀̀WWW���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕoooááá555'''kkk   QQQfffDDD���
`̀̀QQQgggooojjjOOO���IPÞÞÞëëëÁÁÁããã¹¹¹ÈÈÈLLL¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ


ggg���OOOnnnÊÊÊWWWfffDDD
���hhhoooDDDHHHjjjDDDhhhDDDFFF������������³³³hhhjjj���~~~YYY���WWW___LLLcccfffSSSnnnãããzzz¹¹¹ÕÕÕ
���¡¡¡(((gggMMM���nnnooo���ÞÞÞëëëÁÁÁããã¹¹¹ÈÈÈLLL)))(((gggMMM���������!!!jjj���mmm���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄`̀̀QQQgggYYY���SSSnnn¹¹¹���nnnÕÕÕØØØooo���RFC 2529kkk������UUU���fffDDD~~~YYY���

6to4 SSSnnn¹¹¹���gggooo���IPv6¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹KKK���IPv4¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���êêêÕÕÕ���kkk������YYY���SSShhh
ggg������âââUUU���___IPv6ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLLIPv4ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄LLL111ggg���ááágggMMM������FFFkkk
WWW~~~YYY���WWWKKKWWW������âââUUU���___IPv6ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈhhh¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈnnn���nnn���ááákkk
¢¢¢WWWfff������OOOnnnOOOLLLLLL111JJJUUU���fffDDD~~~YYY���SSSnnn¹¹¹���ooo���RFC 3056ggg������
UUU���fffDDD~~~YYY���

IPv6ÈÈÈóóóÍÍÍëëëÖÖÖíííüüü««« SSSnnn¹¹¹���ooo���IPv6ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���(((nnnÈÈÈóóóÍÍÍëëë���ÐÐÐ���YYY���yyy
���jjjµµµüüüÐÐÐkkk���XXXWWW~~~YYY���SSSnnn¹¹¹���ooo���RFC 3053ggg������UUU���fffDDD~~~YYY���
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Important
6bone¤¤¤ËËË···¢¢¢ÁÁÁÖÖÖ
“ççç���nnn”¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈnnn---888èèè���gggooo���ÈÈÈóóóÍÍÍëëëLLL111ggg¥¥¥���
UUU���___IPv6µµµÖÖÖÍÍÍÃÃÃÈÈÈnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄LLLâââkkk���LLL---kkk���LLLcccfff
DDD~~~YYY���SSS���ooo6boneÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄(http://www.6bone.net )hhhDDD
FFFIPv6ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ°°°���ggg���°°°WWWDDD×××íííÈÈÈ³³³ëëënnn���ÅÅÅkkkÅÅÅ���jjjLLL������MMM���
___���kkk���IPv6ÙÙÙüüü¹¹¹nnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹������zzzWWWfffÐÐÐ���YYY���×××ííí°°°éééÞÞÞ���¤¤¤
óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ×××íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀ���þþþaaahhhWWWfffDDD~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo������
×××ííí¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈnnn¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈµµµ¤¤¤ÈÈÈ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Important

22.2.4 IPv6nnn---���
���888���IPv6���---���YYY���___���kkk���������nnnïïïüüü¯̄̄¹¹¹ÆÆÆüüü···çççóóónnn---������			ôôôYYY���ÅÅÅ
���oooBBB���~~~[[[������___`̀̀WWW���IPv6µµµÝÝÝüüüÈÈÈ���íííüüüÉÉÉYYY���ÅÅÅ���oooBBB���~~~YYY���]]]���kkk
ooo���root )))PPPggg���modprobe ipv6 ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������LLLWWW~~~YYY���
IPv6nnnêêêÕÕÕ°°°���---���nnn���õõõLLLBBB���___������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉkkkooo���êêêóóó¯̄̄íííüüü
«««ëëëÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLLrrr���SSSfff������~~~YYY������888���ïïïüüü¯̄̄¹¹¹ÆÆÆüüü···ççç
óóó


gggoooëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°°ÆÆÆüüüÖÖÖëëënnn¡¡¡���������LLLWWW~~~[[[������ïïïüüü¯̄̄¹¹¹ÆÆÆüüü···çççóóó
ooo���ëëëüüü¿¿¿¢¢¢ÉÉÉÐÐÐ¿¿¿¤¤¤ººº×××íííÈÈÈ³³³ëëë������(((WWWfff������ÅÅÅYYY���ÅÅÅ���nnnBBB���×××ììì
ÕÕÕ£££¯̄̄¹¹¹hhh²²²üüüÈÈÈ¦¦¦§§§¤¤¤���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ëëëüüü¿¿¿kkkOOODDD������[[[~~~YYY���IPv6ëëëüüü¿¿¿
ooo���radvd×××ííí°°°éééààà������(((WWWfff---���gggMMM~~~YYY���SSSnnn×××ííí°°°éééàààooo���IPv6¢¢¢ÉÉÉ
ììì¹¹¹kkk���(((YYY���×××ìììÕÕÕ£££¯̄̄¹¹¹hhhëëëüüü¿¿¿���ïïïüüü¯̄̄¹¹¹ÆÆÆüüü···çççóóókkk���åååWWW~~~YYY���~~~
___ooo���zebra������(((WWWfff¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹hhhëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°°���êêêÕÕÕ°°°���---���YYY���SSShhh���ggg
MMM~~~YYY���
sss000kkkdddDDDfffooo���ifupnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD(man
ifup )���/etc/sysconfig/network ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������(((WWWfffUUU~~~VVV~~~jjj¿¿¿¤¤¤
×××nnnÈÈÈóóóÍÍÍëëë���---���YYY���¹¹¹ÕÕÕLLL¬¬¬���UUU���fffDDD~~~YYY���

22.2.5 ¢¢¢###ÇÇÇ���
SSSSSSgggnnn������ooo���IPv6kkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111���²²²���WWWfffDDD������QQQgggoooBBB���~~~[[[
������IPv6nnnsss000kkkdddDDDfffooo���!!!nnnªªªóóóééé¤¤¤óóóÉÉÉåååáááóóóÈÈÈ���øøøMMM���ÂÂÂgggWWWfffOOO
`̀̀UUUDDD���
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http://www.ngnet.it/e/cosa-ipv6.php
IPv6nnnúúú,,,���jjj������kkkdddDDDfffnnnsss000���999ËËËWWW___������LLLÎÎÎ222UUU���fffDDD~~~
YYY���IPv6kkk¢¢¢YYY���***���___eee���øøøgggYYY���

http://www.bieringer.de/linux/IPv6/
Linux IPv6-HOWTOhhh���OOOnnn¢¢¢###ÈÈÈÔÔÔÃÃÃ¯̄̄xxxnnnêêêóóó¯̄̄LLL(((���UUU���fffDDD~~~
YYY���

http://www.6bone.net/ ÈÈÈóóóÍÍÍëëëIPv6ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkkÂÂÂ   YYY���kkkooo���SSSnnn
µµµ¤¤¤ÈÈÈ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

http://www.ipv6.org/ IPv6nnnBBB���������ÅÅÅ111kkkSSSSSSKKK���êêêóóó¯̄̄gggMMM~~~YYY���
RFC 2640 IPv6kkk¢¢¢YYY���úúú,,,���jjjRFCgggYYY���
IPv6 Essentials IPv6nnnBBB���������ÍÍÍ���jjjtttbbbkkkdddDDDfff¬¬¬���WWW___øøøMMMgggYYY���IPv6

Essentials (Silvia HagenWWW)O’Reilly & Associates, 2002 (ISBN 0-596-00125-8)

22.3 MMMãããzzz
DNSoooIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹kkk1ddd~~~___ooo���pppnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���rrr���SSSfff���hhhhhh���kkk���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ
���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹kkkrrr���SSSfff~~~YYY���Linuxgggooo���SSSnnn			ÛÛÛooo���888���bindhhhDDDFFFyyy
%%%jjj...^̂̂nnn½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢kkk���cccfffLLL������~~~YYY���~~~___���SSSnnn			ÛÛÛ���LLLFFFÞÞÞ···óóó���
ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐhhh|||sss~~~YYY���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈooo���]]]nnnMMMËËË������   LLLÔÔÔêêêªªªÉÉÉ(.)ggg:::���
������___���ddd···¹¹¹ÆÆÆààà���ËËË���WWWfffDDD~~~YYY���WWWKKKWWWjjjLLL���MMMnnn���dddËËË   ooo���HHHkkk
ðððyyy___IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnn���dddËËË   hhhooo!!!¢¢¢ÂÂÂgggYYY���
hostname.domain hhhDDDFFFbbb���gggøøøKKK���___���hhhjjjMMM���___hhhHHH
ppp���laurent.suse.de ������HHHfff���~~~WWW���FFF���ÕÕÕëëëÍÍÍüüüààà(���hhhîîîþþþÉÉÉááá¤¤¤óóó
(FQDN: fully qualified domain name))ooo���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈhhhÉÉÉááá¤¤¤óóó(suse.de )ggg
ËËË���UUU���~~~YYY���ÉÉÉááá¤¤¤óóókkkooo���


MMMÉÉÉááá¤¤¤óóó(TLD) (de)LLL+++~~~���~~~YYY���
TLDnnnrrr���SSSfffooo���SSS���~~~gggnnnLLLïïï���BBBcccfff���^̂̂888kkk���ÑÑÑkkkjjjcccfffDDD~~~YYY���
���eeeKKK������sssýýýgggooo���3���WWWnnnÉÉÉááá¤¤¤óóóLLL���(((UUU���fffDDD~~~YYY���ÖÖÖnnnýýýggg
ooo���ISOggg666���UUU���___2���WWWnnnýýý³³³üüüÉÉÉLLL������gggYYY���SSS���kkk   HHHfff���2000ttt
kkkooo���yyy���nnn;;;ÕÕÕ���ßßß���hhhYYY���������wwwDDDTLDLLL���eeeUUU���~~~WWW___(___hhhHHH
ppp���.info ���.name���.museum)���
¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈnnn������(1990ttt������MMM)kkkooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/hosts kkk���¤¤¤óóó
¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈggg)))(((UUU������YYYyyyfffnnnÞÞÞ···óóó������ðððWWWfffDDD~~~WWW___���WWWKKKWWW���¤¤¤óóó
¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈkkk¥¥¥���UUU������³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿pppnnn%%%ÀÀÀjjj���   kkk���������SSSnnn¹¹¹ÕÕÕoooYYYPPP
kkkþþþ������gggjjjOOOjjj���~~~WWW___���SSSnnn___������ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ������OOO���cccWWWfffÝÝÝXXXYYY���___���
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nnn���cccÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹LLL���zzzUUU���~~~WWW___���SSSnnnÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹ooo���ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐhhh
���ØØØ���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ


nnnYYYyyyfffnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkk¢¢¢YYY���ÇÇÇüüü¿¿¿LLLDDDdddggg���(((���UUU���
fffDDD������QQQgggooojjjOOO���ÖÖÖnnnÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐkkkOOODDD������[[[���LLLDDD~~~YYY���
SSSnnn���dddnnn���


MMMkkkooo������pppnnnëëëüüüÈÈÈÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐLLLBBB���~~~YYY���ëëëüüüÈÈÈÍÍÍüüüààà
µµµüüüÐÐÐooo���Network Information Center (NIC)kkk���cccfffKKK(((UUU���fffJJJ���������



MMMìììÙÙÙëëëÉÉÉááá¤¤¤óóó���¡¡¡���WWW~~~YYY������ëëëüüüÈÈÈÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐooo���yyy���nnn���


MMMÉÉÉ
ááá¤¤¤óóó���¡¡¡���YYY���ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐkkkdddDDDfffnnnÅÅÅ111������cccfffDDD~~~YYY������


MMMÉÉÉááá
¤¤¤óóóNICnnnsss000kkkdddDDDfffooo���http://www.internic.net ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���
DNSkkkooo���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈnnnãããzzzååå���nnn___ýýý���BBB���~~~YYY���ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐkkkooo���yyy���nnn
ÉÉÉááá¤¤¤óóó���nnnûûûPPPáááüüüëëë���iiinnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkâââ���YYY���KKK���¡¡¡���WWWfffDDD~~~YYY(áááüüüëëë
¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÁÁÁ§§§óóó¸̧̧ããã(MX))���
ÞÞÞ···óóóLLLIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���ãããzzzYYY���kkkooo������jjjOOOhhh���1ðððnnnÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐhhh]]]
nnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���åååcccfffDDD���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���YaST������(((YYY���ppp���SSSnnn���FFFjjj
ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ���!!!XXXkkk������gggMMM~~~YYY���âââÇÇÇààà������ccc___ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ëëë¢¢¢ÃÃÃ×××¥¥¥���nnn444
���ooo���ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ���KKKÕÕÕggg---���YYY���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������¥¥¥���LLL---���UUU������hhh
MMMkkk���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ëëë¢¢¢ÃÃÃ××××××íííÈÈÈ³³³ëëëkkk���cccfffÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐnnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLLÐÐÐ���UUU���
���KKK���gggYYY���SUSE LINUXgggnnnÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹nnn°°°���---���kkkdddDDDfffooo���
ààà   24. ÉÉÉááá¤¤¤óóóÍÍÍüüüààà···¹¹¹ÆÆÆààà���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
whois ×××íííÈÈÈ³³³ëëëooo���DNShhhÆÆÆ¥¥¥jjj¢¢¢ÂÂÂLLLBBB���~~~YYY���SSSnnn×××ííí°°°éééààà������(((YYY
���hhh���yyy���nnnÉÉÉááá¤¤¤óóónnn{{{222������YYYPPPkkk���"""gggMMM~~~YYY���

22.4 ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄qqq���
ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkooo���µµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉ���ÅÅÅ@@@YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY������888���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉooo¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBBkkk���úúúUUU������iii���jjjÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ
LLLíííüüüÉÉÉUUU���~~~YYY���iii���jjjÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐkkk���cccfff«««üüüÉÉÉLLLcccWWWOOOqqq���UUU���fffDDD���KKK
���ººº���YYY���kkkooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉipaddress list eth0 ������LLLWWW~~~YYY���úúú���kkkooo���
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹eth0 nnn


nnnYYYyyyfffnnnÅÅÅ111LLL���§§§hhh:::UUU������KKK���¨̈̈éééüüü
áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧LLLhhh:::UUU���~~~YYY���
SUSE«««üüüÍÍÍëëënnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈggg���«««üüüÍÍÍëëëkkk������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉnnnµµµ
ÝÝÝüüüÈÈÈLLLâââ¸̧̧åååüüüëëëhhhWWWfff���ÅÅÅUUU���fffDDD���444���ooo���âââ¸̧̧åååüüüëëë���/etc/
sysconfig/hardware/hwcfg-* kkk¨̈̈¤¤¤êêê¢¢¢¹¹¹hhhWWWfffeee���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkâââ¸̧̧åååüüüëëëLLL������UUU���fffDDDjjjDDD444���ooo���hotplug kkk���ccc
fffêêêÕÕÕ���kkkÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐLLLxxx���UUU���~~~YYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉnnn¿¿¿¤¤¤×××(ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××
ééé°°°ïïïýýý«««üüüÉÉÉ~~~___ooo���555«««üüüÉÉÉ)kkkKKKKKK������ZZZ���hotplug kkk���cccfffÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ
LLLrrr���SSSfff������~~~YYY���
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22.4.1 YaSTgggnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉ---���
âââ¸̧̧åååüüüëëë���wwwÕÕÕYYY���hhh���NNN(((nnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄---���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLLhhh:::UUU���~~~
YYY���


èèèkkkooo���***---���nnnhhhÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉnnnêêê¹¹¹ÈÈÈLLLhhh:::UUU���~~~YYY���ÖÖÖüüü
ÈÈÈæææ���---kkkccc888kkkêêêÕÕÕ���úúúUUU���___«««üüüÉÉÉnnn444���ooo���êêê¹¹¹ÈÈÈkkkMMMLLL:::UUU���~~~
YYY������úúúgggMMMjjjKKKccc___ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ooo���;;;‘]]]nnnÖÖÖ(***���úúú)’===hhhhhh:::UUU���~~~YYY���ÀÀÀ
¤¤¤¢¢¢ííí°°°nnn���èèèkkkooo���---���������nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLLÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¿¿¿¤¤¤×××JJJ���sss¢¢¢ÉÉÉììì
¹¹¹hhhqqqkkkêêê¹¹¹ÈÈÈhhh:::UUU���~~~YYY���SSS���ggg���°°°���nnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉ���---���YYY���
KKK���âââXXXnnn---������			ôôôgggMMM~~~YYY���

ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉnnnKKKÕÕÕ---���
êêêÕÕÕ���úúúUUU���jjjKKKccc___(;;;‘Other’===hhhWWWfffêêê¹¹¹ÈÈÈUUU���___)ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉkkk
dddDDDfffooo���!!!nnn���îîî���---���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
;;;ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnn---���=== ¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹¿¿¿¤¤¤×××JJJ���sss---������---

���WWW~~~YYY���hhh:::UUU������ªªª×××···çççóóóKKK���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹¿¿¿¤¤¤×××���xxx���WWW~~~YYY���~~~
___���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfff---������������WWW~~~YYY������888ooo���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���nnn~~~~~~
gggOOOLLLBBB���~~~[[[������---���nnn}}}���GGGkkkdddDDDfffooo���getcfg nnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëë
ÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

;;;«««üüüÍÍÍëëëâââ¸̧̧åååüüüëëë=== ;;;‘ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢---���’===kkkooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüü
ÉÉÉnnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢---���LLL���ðððUUU���fffDDD���/etc/sysconfig/hardware/
hwcfg-* ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnMMM���___hhhHHHpppiii���jjj«««üüüÍÍÍëëëâââ¸̧̧åååüüüëëënnnMMM���
������WWW~~~YYY������888���PCMCIAJJJ���sssUSBÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢kkkþþþWWWfffooo���¥¥¥SSS
jjjMMMLLLYaSTkkk���cccfffÐÐÐ:::UUU���~~~YYY���]]]nnnÖÖÖnnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢kkkþþþWWWfff
ooo���«««üüüÉÉÉLLLhwcfg-static-0 ggg---���UUU���fffDDD���444���������888ooo0`̀̀QQQLLL
¥¥¥SSSjjjMMMgggYYY���
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉLLL���PCMCIAÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹KKKUSBÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn444������
;;;ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉnnnKKKÕÕÕ---���===ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg���;;;PCMCIA===~~~___ooo
;;;USB===ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹���			¹¹¹kkkWWWfff���;;;‘!!!xxx’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffÀÀÀ¤¤¤
¢¢¢ííí°°°���BBB���WWW~~~YYY���PCMCIAÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹~~~___oooUSBÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹gggooojjjDDD444
������;;;‘���§§§hhhKKK���xxx���YYY���’===������cccfff���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉnnn���������xxx
���WWW~~~YYY���;;;‘!!!xxx’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°���BBB���WWW~~~YYY���

ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnn---���
¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹¿¿¿¤¤¤×××JJJ���sss---������---���WWW~~~YYY���;;;ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn
���===ggghhh:::UUU������ªªª×××···çççóóóKKK���rrrSSSYYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹¿¿¿¤¤¤×××���xxx���WWW~~~YYY���~~~
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Figure 22.3: ÍÍÍ ÃÃÃ ÈÈÈ ïïï üüü ¯̄̄ ««« üüü ÉÉÉ nnn --- ���

___���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfff---������������WWW~~~YYY������888ooo���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���nnn~~~~~~gggOOOLLL
BBB���~~~[[[������---���nnn}}}���GGGkkkdddDDDfffooo���getcfg nnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂ
gggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
;;;ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnn---���===nnn;;;ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn���===ggg;;;‘!!!ÚÚÚ’===���xxx���WWW___444���ooo���
!!!nnn;;;‘!!!ÚÚÚÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉnnn---���’===ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg���ÕÕÕ\\\âââüüüÉÉÉ���ÍÍÍÃÃÃ
ÈÈÈïïïüüü¯̄̄(ESSID)���JJJ���sss���÷÷÷���¹¹¹������---���WWW~~~YYY���;;;‘���ããã’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄
WWWfff���«««üüüÉÉÉnnn---������������WWW~~~YYY���WLAN«««üüüÉÉÉnnn---���nnnsss000kkkdddDDDfffooo���
���17.1.3. ���YaSTgggnnn---������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���]]]nnnÖÖÖnnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹¿¿¿
¤¤¤×××nnn444���ooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnn---���kkk222���gggOOO`̀̀UUUDDD���
‘;;;êêêÕÕÕ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹---���(DHCP���ËËËWWWfff)===’

ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


gggDHCPµµµüüüÐÐÐ���<<<ÍÍÍWWWfffDDD���444���ooo���DHCPµµµüüüÐÐÐKKK
���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���êêêÕÕÕ���kkkÖÖÖ���gggMMM~~~YYY���DSLÞÞÞÚÚÚ������(((WWWfff
DDDfffISPKKK���¹¹¹¿¿¿ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄IPLLLrrr���SSSfff������fffDDDjjjQQQ���ppp���ªªª×××···çççóóó���
���(((YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���DHCP������(((YYY���444���ooo���;;;‘DHCP¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢
óóóÈÈÈªªª×××···çççóóó’===���xxx���WWWfffsss000���---���WWW~~~YYY���DHCPµµµüüüÐÐÐLLL888kkkÖÖÖ
íííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈêêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹ÈÈÈ���×××QQQØØØQQQ���KKKiiiFFFKKK���JJJ���sss���(((YYY���ID���
������WWW~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo���DHCPµµµüüüÐÐÐooo«««üüüÉÉÉnnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢¢¢¢
ÉÉÉììì¹¹¹������(((WWWfff¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���XXX%%%WWW~~~YYY���UUU~~~VVV~~~jjjÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLL���
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XXX¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���ËËËWWWfff���áááYYY������FFFkkkÐÐÐüüüÁÁÁãããëëëÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLL»»»ÃÃÃÈÈÈ
¢¢¢ÃÃÃ×××UUU���fffDDD���444���ooo������ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈnnnXXX%%%kkkIDLLLÅÅÅ���kkkjjj���~~~YYY���

‘;;;¹¹¹¿¿¿ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄jjj¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnn---���===’
¹¹¹¿¿¿ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄jjj¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������(((YYY���444���ooo���þþþÜÜÜYYY���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹
���xxx���WWW~~~YYY���!!!kkk���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹hhhµµµÖÖÖÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄���eee
���WWW~~~YYY������MMM---���UUU���fffDDD���µµµÖÖÖÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄ooo���xxx������jjjÛÛÛüüüààà
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnn���öööhhh���ôôôWWWfffDDD���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���

;;;‘!!!xxx’===���xxx���WWWfff���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°���BBB���YYY���KKK���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���ÍÍÍüüüàààµµµüüü
ÐÐÐ���ëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°°nnn---���kkk222���~~~YYY(JJJ���sss���ÂÂÂggg)���
;;;‘sss000’===ggg���������sss000jjj---������������gggMMM~~~YYY���;;;‘sss000---���’===nnn;;;‘æææüüü¶¶¶³³³
óóóÈÈÈíííüüüëëë’===������(((WWWfffÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉnnn666¡¡¡���¡¡¡������(root )KKK������,,,
æææüüü¶¶¶kkkÔÔÔûûûgggMMM~~~YYY���SSS���kkk���������âââÐÐÐ¤¤¤ëëë°°°���ggg���æææüüü¶¶¶LLL¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü
¹¹¹nnn			¹¹¹/!!!¹¹¹���êêê«««ggg666¡¡¡WWWfffÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¥¥¥������ÔÔÔßßßkkk			ôôôgggMMM������FFFkkk
jjj���~~~YYY���MTU (Maximum Transmission Unit)JJJ���sss;;;‘ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnwwwÕÕÕ’===nnn
¿¿¿¤¤¤×××���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg---���gggMMM~~~YYY���

22.4.2 âââÇÇÇààà
YaST³³³óóóÈÈÈíííüüüëëë»»»óóó¿¿¿üüüggg���;;;‘ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹’===������(((WWWfffâââÇÇÇààà
---���kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWW~~~YYY���âââÇÇÇàààLLLêêêÕÕÕ���kkk���úúúUUU���jjjDDD444���ooo���KKKÕÕÕ---���(((nnn
ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������MMM~~~YYY������DDD___ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°nnn;;;‘âââÇÇÇàààÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹’===kkk���âââÇÇÇààà
nnn¥¥¥���HHH¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���eee���WWW~~~YYY���
ËËË���¤¤¤ÛÛÛ___(PBX)LLL111ggg¥¥¥���WWWfffDDD���444���ooo���ÀÀÀ¤¤¤äääëëë×××ìììÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄¹¹¹nnneee���
LLLÅÅÅ���jjj444���LLLBBB���~~~YYY������888���SSSnnn×××ìììÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄¹¹¹ooo0 (¼¼¼ííí)gggYYY���PBXØØØ
^̂̂nnn���:::øøøgggººº���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���~~~___���ÈÈÈüüüóóóÀÀÀ¤¤¤äääëëë¹¹¹���hhhÑÑÑëëë¹¹¹ÀÀÀ¤¤¤äääëëë
¹¹¹���nnniiiaaa���������(((YYY���KKK���¹¹¹ÔÔÔüüü«««���ªªªóóókkkYYY���KKKiiiFFFKKK���JJJ���sssâââÇÇÇààà���
ÀÀÀ¤¤¤äääëëëÈÈÈüüüóóónnn���úúú~~~ggg���___UUU[[[���KKKiiiFFFKKK���xxx���WWW~~~YYY���âââÇÇÇàààLLL¤¤¤ÛÛÛ___
kkk¥¥¥���UUU���fffDDD���444������������nnnªªª×××···çççóóóooo!!!¹¹¹gggYYY���
;;;‘sss000’===ggg���ÜÜÜüüüìììüüüÈÈÈhhhâââÇÇÇààànnn������������WWW������---���WWW~~~YYY���SSS������nnn---
���ooo���âââÇÇÇàààLLLêêêÕÕÕ���úúúUUU���jjjKKKccc___444������~~~___oooÇÇÇüüü¿¿¿âââ������ÕÕÕ\\\UUU[[[���___
���kkkyyy���jjj---���LLLÅÅÅ���jjj444���kkknnn���			ôôôWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���SSS���ooo���;;;kkkISDNïïï
+++¢¢¢ÀÀÀ×××¿¿¿������(((YYY���444���gggYYY���;;;‘OK’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffSSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°���
���XXX~~~YYY���âââÇÇÇààànnn666¡¡¡)))���root)))PPPnnnjjjDDD���888nnnæææüüü¶¶¶kkkÔÔÔûûûYYY���kkkooo���
;;;‘æææüüü¶¶¶³³³óóóÈÈÈíííüüüëëë’===���			¹¹¹kkkWWW~~~YYY���SSSnnn���FFFkkkYYY���hhh���¡¡¡������)))PPPnnn
jjjDDDæææüüü¶¶¶LLL¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���			¹¹¹���~~~___ooo!!!¹¹¹���gggMMM������FFFkkkjjj���~~~YYY���
;;;‘ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ëëë×××ìììÕÕÕ£££¯̄̄¹¹¹ccc���hhhþþþ’===kkkooo���ccc���hhhþþþ���������WWW~~~YYY���SSSnnnccc���
hhhþþþhhhKInternetggg---���YYY���;;;‘ÀÀÀ¤¤¤äääëëë×××ìììÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄¹¹¹’===LLL���ôôôYYY���ÅÅÅ���LLLBBB
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Figure 22.4: âââ ÇÇÇ ààà --- ���

���~~~YYY���SSSnnnÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉ���zzznnn~~~~~~kkkWWW___444������¡¡¡������)))PPPnnnjjjDDDæææüüü¶¶¶ooo
;;;‘ÀÀÀ¤¤¤äääëëë×××ìììÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄¹¹¹’===���			ôôôgggMMM~~~[[[������
!!!nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg���ISP (¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈµµµüüüÓÓÓ¹¹¹×××íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀ)���xxx���WWW~~~YYY���
���MMM���©©©������nnnýýý���ISPêêê¹¹¹ÈÈÈKKK���xxx���YYY���kkkooo���;;;‘ýýý’===���xxx���WWW~~~YYY���~~~___
ooo���;;;‘°°°���’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������MMM���ìììêêêISPnnnÇÇÇüüü¿¿¿���eee���WWW
~~~YYY���SSS���kkkooo���ÀÀÀ¤¤¤äääëëë¢¢¢ÃÃÃ×××¥¥¥������ISP���ISPKKK���ÐÐÐ���UUU������ííí°°°¤¤¤óóó
hhhÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉLLL+++~~~���~~~YYY���¥¥¥���YYY���___ssskkkÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ������BBBUUU[[[���kkkooo���
;;;‘888kkkÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ������BBBYYY���’===���xxx���WWW~~~YYY���
������nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo���!!!nnn���FFFkkk]]]nnnÖÖÖnnn¥¥¥���ªªª×××···çççóóó���������gggMMM~~~YYY���
‘;;;ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfffÀÀÀ¤¤¤äääëëëYYY���===’ ÀÀÀ¤¤¤äääëëëªªªóóóÇÇÇÞÞÞóóóÉÉÉ���			¹¹¹kkkYYY���444���

ooo���ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ������jjjOOOhhh���1ddd������WWW~~~YYY���
‘;;;¥¥¥���BBBkkkDNS���			ôôôYYY���===’ SSSnnnÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹oooÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈggg			¹¹¹ggg

BBB������¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈkkk¥¥¥���YYY���___ssskkkÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLLôôô°°°UUU
���~~~YYY���___`̀̀WWW���;;;‘ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfffÀÀÀ¤¤¤äääëëëYYY���’===���			¹¹¹kkkWWW___444���ooo���
SSSnnnÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹���!!!¹¹¹kkkWWW���ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐnnnúúú���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���������
WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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‘;;;êêêÕÕÕgggDNSÅÅÅ111���ÖÖÖ���===’ ¥¥¥������kkk×××íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀKKK���ÉÉÉááá¤¤¤óóóÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ
nnnÅÅÅ111LLL���áááUUU���jjjDDD444���ooo���SSSnnnªªª×××···çççóóó���ªªªÕÕÕkkkWWWfffDNSnnnÅÅÅ111
���KKKÕÕÕgggeee���WWW~~~YYY���

‘;;;¹¹¹ÁÁÁåååüüüÔÔÔÃÃÃÉÉÉâââüüüÉÉÉ===’ SSSnnnªªª×××···çççóóóooo���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈggg			¹¹¹gggYYY���]]]
nnn444������¥¥¥���×××ííí»»»¹¹¹���¨̈̈RRRjjjDDD���FFFkkk���ISPnnnµµµüüüÐÐÐKKK������áááUUU������eee
���×××íííóóó×××ÈÈÈooo!!!���UUU���~~~YYY���

‘;;;ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë���			¹¹¹kkkYYY���===’
SSSnnnªªª×××···çççóóó���xxx���YYY���hhh���SUSEnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëëLLL			¹¹¹kkkjjj������
¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ¥¥¥���---ooo���èèènnn;;;���KKK���ÝÝÝwwwUUU���~~~YYY���

‘;;;¢¢¢¤¤¤ÉÉÉëëë¿¿¿¤¤¤ààà¢¢¢¦¦¦ÈÈÈ(ÒÒÒ)===’ SSSnnnªªª×××···çççóóógggooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄LLL¢¢¢¤¤¤ÉÉÉ
ëëë¶¶¶KKKkkkjjjcccfffKKK���âââÇÇÇàààLLLêêêÕÕÕ���kkk���UUU������~~~gggnnnBBB������������WWW~~~
YYY���

‘;;;IP Details(IPsss000---���)===’ SSSnnnªªª×××···çççóóó���xxx���YYY���hhh���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹---���ÀÀÀ
¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLL���MMM~~~YYY���ISPKKK���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkÀÀÀ¤¤¤ÊÊÊßßßÃÃÃ¯̄̄IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLLrrr���SSS
fff������fffDDDjjjDDD444���ooo���;;;‘ÀÀÀ¤¤¤ÊÊÊßßßÃÃÃ¯̄̄IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹’===���!!!¹¹¹kkkWWWfff���ÛÛÛ
¹¹¹ÈÈÈnnníííüüü«««ëëëIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹hhhêêêâââüüüÈÈÈIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���eee���WWW~~~YYY���SSSnnnÅÅÅ
111kkkdddDDDfffooo���ISPkkkJJJOOODDD������[[[OOO`̀̀UUUDDD���;;;‘ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈëëëüüüÈÈÈ’===ooo
			¹¹¹jjj~~~~~~kkkWWW���;;;‘OK’===���xxx���WWWfffÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������XXX~~~YYY���

;;;‘!!!xxx’===���xxx���YYY���hhh���CCCnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkk;;;������âââÇÇÇààà---���nnn������LLLhhh:::UUU
���~~~YYY���;;;‘������’===���xxx���WWW���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������XXX~~~YYY���

22.4.3 ISDN

SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëëooo���···¹¹¹ÆÆÆààànnn1dddååå


nnnISDN«««üüüÉÉÉ���---���WWW~~~YYY���YaSTkkk
���cccfffISDN«««üüüÉÉÉLLL���úúúUUU���jjjKKKccc___444���ooo���KKKÕÕÕgggxxx���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD������
pppnnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���---���YYY���SSShhh���ïïïýýýgggYYYLLL���1dddnnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹kkk���
pppnnnISP���---���YYY���SSShhh���ïïïýýýgggYYY���åååMMMnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo���«««üüüÉÉÉLLLcccWWWOOO
___ýýýYYY���___���kkkÅÅÅ���jjjISDNªªª×××···çççóóó���---���WWW~~~YYY���
óóó   22.5. ���ISDNnnn---���kkk:::YYYÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo������(((YYY���×××íííÈÈÈ³³³ëëë���xxx���
WWW~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈooo���;;;‘Euro-ISDN (EDSS1)’===gggYYYLLL���ççç���~~~___ooo'''���nnn¤¤¤
ÛÛÛ___nnn444���ooo���;;;‘1TR6’===���xxx���WWW~~~YYY���sssýýýgggooo���;;;‘NI1’===���xxx���WWW~~~YYY���
¢¢¢###YYY���ÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉgggýýý���xxx���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���£££¥¥¥YYY���ÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉkkkþþþÜÜÜYYY���
ýýý³³³üüüÉÉÉLLLhhh:::UUU���~~~YYY���������kkk���;;;‘������@@@jjj’===hhh���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfffÀÀÀ¤¤¤äääëëë
×××ìììÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄¹¹¹���eee���WWW~~~YYY���
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Figure 22.5: ISDNnnn --- ���

;;;‘���LLLâââüüüÉÉÉ’===gggooo���ISDN¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnnwwwÕÕÕ¹¹¹ÕÕÕ������©©©WWW~~~YYY���;;;‘www
ÕÕÕ---’===���xxx���YYY���hhh���···¹¹¹ÆÆÆàààLLLwwwÕÕÕUUU������___ssskkkISDNÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐLLL���������UUU
���~~~YYY���;;;‘KKKÕÕÕ’===���xxx���WWW___444���ooo���root hhhWWWfffrcisdn start ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ
������LLLWWWfffISDNÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���íííüüüÉÉÉYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���;;;‘ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°’===
ooo���PCMCIA���USBÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkk���(((WWW~~~YYY���SSSnnnªªª×××···çççóóó���xxx���YYY���hhh���ÇÇÇ
ÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLLÅÅÅ@@@UUU���___hhhMMMkkkÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐLLLíííüüüÉÉÉUUU���~~~YYY���SSS������nnn---���LLLYYYyyy
fff������WWW___������;;;‘OK’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���
!!!nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo���ISDN«««üüüÉÉÉnnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹¿¿¿¤¤¤×××���������WWW���âââXXXnnn
¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹kkkISP���ýýý   WWW~~~YYY���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹¿¿¿¤¤¤×××kkkooo���SyncPPP~~~
___oooRawIPnnniiiaaa���KKK���������gggMMM~~~YYYLLL���___DDDfffDDDnnnISPooo���SyncPPPâââüüüÉÉÉ
gggKKK(((WWWfffDDD~~~YYY���SSSnnnâââüüüÉÉÉkkkdddDDDfffooo���ðððWWW~~~YYY���
;;;‘êêê���nnnûûûqqqjjj÷÷÷’===kkkeee���YYY���jjj÷÷÷ooo���!!!nnn---���kkk���cccfffpppjjj���~~~YYY���
ûûûqqqÚÚÚ���úúúãããkkkôôô¥¥¥¥¥¥���UUU���___ISDN«««üüüÉÉÉ

������nnnISDNÞÞÞÚÚÚgggooo���3dddnnnûûûqqqjjj÷÷÷������(((gggMMM~~~YYY(MSN(multiple
subscriber number)hhh|||ppp������)���   eee���LLL������ppp������'''10nnnûûûqqqjjj÷÷÷���
ØØØ���gggMMM~~~YYY���SSSSSSkkkooo���DDDZZZ���KKK1dddnnnMSN���������@@@jjjjjjWWWgggeee���WWW
~~~YYY������UUUccc___jjj÷÷÷���eee���YYY���hhh���JJJ���DDDnnnISDNÞÞÞÚÚÚkkkØØØ���UUU���___������
nnnMSNLLL���ûûûqqq¤¤¤ÛÛÛKKKkkk���cccfffêêêÕÕÕ���kkk���(((UUU���~~~YYY���
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Figure 22.6: ISDN¤¤¤ óóó ¿¿¿ ÕÕÕ §§§ üüü ¹¹¹ nnn --- ���

ûûûqqq¤¤¤ÛÛÛ___kkk¥¥¥���UUU���___ISDN«««üüüÉÉÉ
SSSnnn444���������---���¹¹¹ÕÕÕooo---nnnUUU���___ÅÅÅnnnkkk���cccfffpppjjj���~~~YYY���

1. ���ººº���QQQnnn������nnnûûûqqq¤¤¤ÛÛÛ___gggooo___DDDfffDDD������ÚÚÚ���qqqkkkEuro-ISDN
(EDSS1)×××íííÈÈÈ³³³ëëë������(((WWW~~~YYY���SSS������nnn¤¤¤ÛÛÛ___kkkoooS0ÐÐÐ¹¹¹LLL���555
UUU���fffJJJ������¤¤¤ÛÛÛ___kkk¥¥¥���UUU���___ÅÅÅnnnkkk���ÚÚÚjjj÷÷÷���ØØØ���WWW~~~YYY���
���ÚÚÚjjj÷÷÷nnn1ddd���MSNhhhWWWfff���(((WWWfffOOO`̀̀UUUDDD������ÚÚÚ(((kkkØØØ���UUU���
___MSNnnn���jjjOOOhhh���1dddooo���ÚÚÚ(((kkk���(((gggMMM���oooZZZgggYYY������WWW���(((
gggMMMjjjDDD444���ooo���1dddnnn¼¼¼ííí���fffWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���sss000kkkdddDDDfffooo���¤¤¤
ÛÛÛ___ØØØ^̂̂nnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëë���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

2. ÓÓÓ¸̧̧ÍÍÍ¹¹¹���QQQkkk---���UUU���___'''���nnn¤¤¤ÛÛÛ___gggooo���888������ÚÚÚ���qqq
kkk1TR6×××íííÈÈÈ³³³ëëë������(((WWW~~~YYY���SSSnnn¿¿¿¤¤¤×××nnn¤¤¤ÛÛÛ___kkkØØØ���UUU���
���MSNoooEAZhhh|||ppp���������888ôôô���jjj÷÷÷kkkþþþÜÜÜWWWfffDDD~~~YYY���Linuxggg
nnn---���gggooo���EAZnnn������nnnpppWWW���eee���YYY���`̀̀QQQgggAAA���jjjoooZZZgggYYY���
iiiFFFWWWfff���FFF~~~OOODDDKKKjjjDDD444���ooo���1KKK���9~~~gggnnnpppWWW���YYYyyyffffffWWW
fff���fffOOO`̀̀UUUDDD���

!!!ÞÞÞnnn²²²ÑÑÑXXXMMMnnnôôôMMMkkk¥¥¥���������YYY������FFFkkkYYY���444���ooo���;;;‘ChargeHUP(²²²
ÑÑÑHUP)’===���			¹¹¹kkkWWW~~~YYY���___`̀̀WWW���SSSnnnªªª×××···çççóóóoooYYYyyyfffnnnISPggg���(((
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gggMMM������QQQgggooojjjDDD___���èèè���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���ÁÁÁãããÍÍÍëëëÐÐÐóóóÉÉÉëëë(ÞÞÞëëëÁÁÁêêêóóó
¯̄̄PPP)���			¹¹¹kkkYYY���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹���(((���UUU���fffDDD~~~YYY���������kkk������(((WWW
fffDDD���ÞÞÞÚÚÚgggSuSEfirewall2���			¹¹¹kkkYYY���kkkooo���;;;‘ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë���			¹¹¹kkk
YYY���’===���xxx���WWW~~~YYY���¡¡¡������)))PPPnnnjjjDDD���888nnnæææüüü¶¶¶LLL¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnn			
¹¹¹���hhh!!!¹¹¹������LLLHHH������FFFkkkYYY���kkkooo���;;;‘æææüüü¶¶¶³³³óóóÈÈÈíííüüüëëë’===���xxx���WWW~~~
YYY���
;;;‘sss000’===���xxx���YYY���hhh���sss000jjj¥¥¥���¹¹¹���������ÅÅÅYYY���___���nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLL���MMM
~~~YYY���___`̀̀WWW���SSS������nnn---���ooo������888nnn���ºººæææüüü¶¶¶kkkooo���gggYYY���;;;‘!!!xxx’===
���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff!!!nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkk222���~~~YYY���
!!!nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���---���WWW~~~YYY���×××íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀKKK���¹¹¹¿¿¿ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄
jjjIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������HHH������fffDDDjjjDDD444���ooo���;;;‘ÀÀÀ¤¤¤ÊÊÊßßßÃÃÃ¯̄̄IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹’===���xxx
���WWW~~~YYY���¹¹¹¿¿¿ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄jjjIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������HHH������fffDDD���444���ooo���ISPnnn���:::kkk
���cccfff���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈnnníííüüü«««ëëëIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹hhhêêêâââüüüÈÈÈIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���rrrSSSYYY���ÕÕÕ£££üüü
ëëëÉÉÉkkkeee���WWW~~~YYY���SSSnnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈxxxnnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈëëëüüü
ÈÈÈkkkYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���444���ooo���;;;‘ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈëëëüüüÈÈÈ’===���xxx���WWW~~~YYY������ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ
ooo���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈëëëüüüÈÈÈhhhWWWfff---���UUU���___¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���1ddd`̀̀QQQ���dddSSShhhLLL
gggMMM~~~YYY���;;;‘!!!xxx’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff!!!nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkk222���~~~YYY���
!!!nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo���ýýý���---���WWW���ISP���xxx���gggMMM~~~YYY���êêê¹¹¹ÈÈÈkkk{{{222UUU���fff
DDD���ISPooo���call-by-call×××íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀ`̀̀QQQgggYYY���QQQ���WWWfffDDD���ISPLLLêêê¹¹¹ÈÈÈkkk{{{222
UUU���fffDDDjjjDDD444���ooo���;;;‘°°°���’===���xxx���WWW~~~YYY���;;;‘×××íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀÑÑÑéééáááüüü¿¿¿’===ÀÀÀ
¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLL���MMM���QQQ���WWWfffDDD���ISPnnnsss000jjjÅÅÅ111���eee���gggMMM~~~YYY���ûûûqqqjjj÷÷÷���
eee���YYY���hhhMMMooo������pppWWWnnn���kkkzzz}}}���³³³óóóÞÞÞ���???eeeWWWjjjDDD���FFFkkkèèè���WWWfffOOO`̀̀
UUUDDD���������kkk���ISPKKK���ÐÐÐ���UUU���___ííí°°°¤¤¤óóóIDhhhÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���eee���WWW~~~YYY���eee
���WWW___������;;;‘!!!xxx’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���
¹¹¹¿¿¿óóóÉÉÉ¢¢¢íííóóóïïïüüü¯̄̄¹¹¹ÆÆÆüüü···çççóóóggg;;;‘ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfffÀÀÀ¤¤¤äääëëëYYY���’===���
���(((YYY���kkkooo���ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ(DNSµµµüüüÐÐÐ)���������WWW~~~YYY���{{{hhh���iiinnnISPooo
ÀÀÀ¤¤¤ÊÊÊßßßÃÃÃ¯̄̄DNS���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffJJJ������¥¥¥���YYY���___ssskkkISPKKK���ÍÍÍüüüàààµµµüüü
ÐÐÐnnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLL���áááUUU���~~~YYY���___`̀̀WWW���XXX���ïïïüüü¯̄̄¹¹¹ÆÆÆüüü···çççóóónnn444���
ooo���192.168.22.99 nnn���FFFjjj×××ìììüüü¹¹¹ÛÛÛëëëÀÀÀ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���eee���WWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���ISPLLLÀÀÀ¤¤¤ÊÊÊßßßÃÃÃ¯̄̄DNS���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDDjjjDDD444���ooo���ISPKKK���ÐÐÐ���UUU���___
ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���eee���WWW~~~YYY���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfff���¥¥¥���¿¿¿¤¤¤ààà¢¢¢¦¦¦ÈÈÈ���YYY
jjj���aaa���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄LLL¢¢¢¤¤¤ÉÉÉëëë¶¶¶KKKkkkjjjcccfffKKK���¥¥¥������êêêÕÕÕ���kkk���YYY���~~~
gggnnnBBB���(ÒÒÒ)���������WWW~~~YYY���;;;‘!!!xxx’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄YYY���hhh---���LLLººº���WWW���---���
UUU���___¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnnµµµÞÞÞêêêüüüLLLhhh:::UUU���~~~YYY���YYYyyyfffnnn---������			¹¹¹kkkYYY���
kkkooo���;;;‘������’===���xxx���WWW~~~YYY���
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22.4.4 ±±±üüüÖÖÖëëëâââÇÇÇààà
���èèènnnýýý(ªªªüüü¹¹¹ÈÈÈêêê¢¢¢���sssýýý)gggooo���±±±üüüÖÖÖëëëÆÆÆìììÓÓÓÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���ËËËWWW___¤¤¤
óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ¥¥¥���LLL���OOOnnnÊÊÊWWWfffDDD~~~YYY���±±±üüüÖÖÖëëëÆÆÆìììÓÓÓ   eee���ooo���888���âââÇÇÇ
ààà���¸̧̧���UUU���~~~YYY���SSSnnnâââÇÇÇàààooo���±±±üüüÖÖÖëëëÆÆÆìììÓÓÓnnn���úúúÚÚÚhhhÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄
«««üüüÉÉÉ(10Base-TG������þþþÚÚÚ������((()kkk¥¥¥���WWWfff���(((WWW~~~YYY���±±±üüüÖÖÖëëëâââÇÇÇààà���
¥¥¥���YYY���hhh���úúú���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLLØØØ���UUU���___¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ���(((¥¥¥���LLLÐÐÐ���UUU���
~~~YYY���
QQQ���WWWfffDDD���ISPKKK������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉ���---���YYY������kkk���;;;‘êêêÕÕÕ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹
---���(DHCP���ËËËWWWfff)’===~~~___ooo;;;‘¹¹¹¿¿¿ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄jjj¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnn---���’===nnniiiaaa���
KKK���xxx���YYY������FFFkkk���:::LLLBBB���~~~YYY������ÑÑÑgggooo���'''JJJnnn×××íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀLLLDHCP���
���(((WWWfffDDD~~~YYY���¹¹¹¿¿¿ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄jjjIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo������OOOnnn444������yyy���jjjÓÓÓ¸̧̧ÍÍÍ¹¹¹
(((¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈnnn���èèèhhhWWWfffÐÐÐ���UUU���~~~YYY���

22.4.5 DSL

DSLÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���---���YYY���kkkooo���YaSTnnn;;;‘ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹’===»»»¯̄̄···çççóóó
KKK���;;;‘DSL’===âââ¸̧̧åååüüüëëë���xxx���WWW~~~YYY���SSSnnnYaSTâââ¸̧̧åååüüüëëëooo���!!!nnnDDDZZZ���
KKKnnn×××íííÈÈÈ³³³ëëëkkkúúúeeeDDDfffDSLêêêóóó¯̄̄nnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���---���YYY������pppnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí
°°°gggËËË���UUU���~~~YYY���

PPP over Ethernet (PPPoE)

PPP over ATM (PPPoATM)

CAPI for ADSL (Fritz Cards)

ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈÄÄÄüüüÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈÈÈÈóóóÍÍÍêêêóóó°°°×××íííÈÈÈ³³³ëëë(PPTP)���ªªªüüü¹¹¹ÈÈÈêêê¢¢¢
PPPoE~~~___oooPPTPkkkúúúeeeOOODSL¥¥¥������---���YYY���kkkooo���þþþÜÜÜYYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄
«««üüüÉÉÉLLLcccWWWOOO---���UUU���fffDDD���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉ���~~~`̀̀
---���WWWfffDDDjjjDDD444���ooo���~~~ZZZ���;;;‘ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉnnn---���’===���xxx���WWWfff
«««üüüÉÉÉ���---���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD(���22.4.1. ���YaSTgggnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉ---���ÂÂÂ
ggg)���DSLêêêóóó¯̄̄nnn444���ooo���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLLêêêÕÕÕ���kkkrrr���SSSfff���������444������BBB���
~~~YYYLLL���]]]nnn444���ggg���DHCPooo���(((UUU���~~~[[[������]]]nnn___������;;;‘êêêÕÕÕ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹
---���(DHCP���ËËËWWWfff)’===ªªª×××···çççóóó���			¹¹¹kkkWWWjjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD���]]]nnnããã���������
¹¹¹¿¿¿ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄jjjÀÀÀßßßüüü¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹(192.168.22.1 jjjiii)���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹kkkeee���
WWW~~~YYY���;;;‘µµµÖÖÖÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄’===kkkooo������255.255.255.0 ���eee���WWW~~~YYY���
¹¹¹¿¿¿óóóÉÉÉ¢¢¢íííóóónnnïïïüüü¯̄̄¹¹¹ÆÆÆüüü···çççóóó���---���YYY���444���ooo���;;;‘ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ²²²üüü
ÈÈÈ¦¦¦§§§¤¤¤’===���zzz}}}nnn~~~~~~kkkWWW~~~YYY���
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Tip
;;;‘IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹’===hhh;;;‘µµµÖÖÖÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄’===nnn$$$oooXXXjjj���×××ìììüüü¹¹¹ÛÛÛ
ëëëÀÀÀüüügggYYY���SSS������oooÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉ������������YYY���___���kkkÅÅÅ���
jjj`̀̀QQQgggBBBcccfff���������nnnDSLêêêóóó¯̄̄���hhhWWWfffDDD������QQQgggoooBBB���~~~[[[
������

Tip

Figure 22.7: DSLnnn --- ���

DSLnnn---������ËËË������kkkooo(óóó   22.7. ���DSLnnn---���ÂÂÂggg)���~~~ZZZ���PPPâââüüüÉÉÉ
hhh���DSLâââÇÇÇàààLLL¥¥¥���UUU������¤¤¤üüüµµµÍÍÍÃÃÃÈÈÈ«««üüüÉÉÉ���xxx���WWW~~~YYY({{{hhh���iiinnn444
������eth0 )���!!!kkk���;;;‘ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnwwwÕÕÕ’===ggg���ÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkkDSLêêêóóó¯̄̄���ºººËËËYYY
���ÅÅÅ���LLLBBB���KKKiiiFFFKKK���������WWW~~~YYY���¡¡¡������)))PPPnnnjjjDDD���888nnnæææüüü¶¶¶LLL¤¤¤óóó
¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnn			¹¹¹���hhh!!!¹¹¹������LLLHHH������FFFkkkYYY���kkkooo���;;;‘æææüüü¶¶¶³³³óóóÈÈÈíííüüü
ëëë’===���xxx���WWW~~~YYY���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo���ýýýhhh]]]nnnýýýgggÐÐÐ���UUU���fffDDD������OOO
nnnISPnnn1ddd���xxx���gggMMM~~~YYY���åååMMMnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°nnnsss000ooo���SSSSSS~~~gggggg---���WWW___
ªªª×××···çççóóókkk���cccfffpppjjj���___������!!!XXXkkkæææ������`̀̀QQQkkkhhhiii���fffJJJMMM~~~YYY������ªªª
×××···çççóóónnnsss000kkkdddDDDfffooo������ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°nnnØØØëëë×××���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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¹¹¹¿¿¿óóóÉÉÉ¢¢¢íííóóóïïïüüü¯̄̄¹¹¹ÆÆÆüüü···çççóóóggg;;;‘ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfffÀÀÀ¤¤¤äääëëëYYY���’===���
���(((YYY���kkkooo���ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ(DNSµµµüüüÐÐÐ)���������WWW~~~YYY���{{{hhh���iiinnnISPooo
ÀÀÀ¤¤¤ÊÊÊßßßÃÃÃ¯̄̄DNS���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffJJJ������¥¥¥���YYY���___ssskkkISPKKK���ÍÍÍüüüàààµµµüüü
ÐÐÐnnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLL���áááUUU���~~~YYY���___`̀̀WWW���XXX���ïïïüüü¯̄̄¹¹¹ÆÆÆüüü···çççóóónnn444���
ooo���192.168.22.99 nnn���FFFjjj×××ìììüüü¹¹¹ÛÛÛëëëÀÀÀ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���eee���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���
~~~YYY���ISPLLLÀÀÀ¤¤¤ÊÊÊßßßÃÃÃ¯̄̄DNS���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDDjjjDDD444���ooo���ISPnnnÍÍÍüüüàààµµµüüü
ÐÐÐIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���������WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
;;;‘���YYY���~~~gggnnn¢¢¢¤¤¤ÉÉÉëëëBBB���(ÒÒÒppp)’===kkkooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄LLL¢¢¢¤¤¤ÉÉÉëëë¶¶¶KKK
kkkjjjcccfffKKK���âââÇÇÇààà���êêêÕÕÕ���kkk���YYY���~~~gggnnnBBB������������WWW~~~YYY���¿¿¿¤¤¤ààà¢¢¢¦¦¦
ÈÈÈ$$$hhhWWWfffooo���60ÒÒÒ^̂̂300ÒÒÒLLL¥¥¥SSSgggYYY���;;;‘ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfffÀÀÀ¤¤¤äääëëëYYY���’===���!!!
¹¹¹kkkWWWfffDDD���444���ooo���SSSnnn¿¿¿¤¤¤ààà¢¢¢¦¦¦ÈÈÈ$$$���¼¼¼íííkkk---���WWWfffêêêÕÕÕ���kkk¥¥¥���LLL���
UUU���jjjDDD���FFFkkkWWWfffJJJMMM~~~YYY���
T-DSLnnn---���oooDSLnnn---���hhh{{{|||���XXXgggYYY���×××íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀhhhWWWfff;;;‘T-Online’===���
xxx���YYY���hhh���T-DSL---���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLL���MMM~~~YYY���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg���T-DSLkkk
ÅÅÅ���jjjýýý   ÅÅÅ111(ééé¤¤¤óóóID���T-Onlinejjj÷÷÷���æææüüü¶¶¶³³³üüüÉÉÉ���ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉjjjiii)���
������WWW~~~YYY���T-DSLkkk   eeeYYY���hhh���×××íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀKKK���SSS������nnnÅÅÅ111LLLYYYyyyfffÐÐÐ���
UUU������oooZZZgggYYY���

22.5 ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnnKKKÕÕÕ°°°���---���
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnnKKKÕÕÕ°°°���---���ooo���888kkk������nnnKKKµµµgggYYY���---���kkkooo
ïïïýýýjjjPPP���YaST������(((WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���WWWKKKWWW���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnn°°°���---���kkk¢¢¢
YYY���ÌÌÌoooåååXXXLLLYaSTgggnnn---���\\\mmmkkkyyyËËËdddSSShhhLLLBBB���~~~YYY���
ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉ(PCMCIA���USB������èèènnnPCI«««üüüÉÉÉ)kkk   HHH���
YYYyyyfffnnn���555ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉLLLÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°LLL111ggg���úúú���---���UUU���~~~YYY���
ååå���kkk���SSSnnnKKK���kkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆàààooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉ
���2dddnnnpppjjj���¹¹¹ÕÕÕggg���XXXWWW~~~YYY���YYYjjj���aaa���iii������jjjÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹hhhWWWfff���XXXYYY
���444���hhh���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹hhhWWWfff���XXXYYY���444���LLLBBB���~~~YYY���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLL???eee~~~
___ooo���úúúUUU������hhh���ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈLLL������UUU���~~~YYY���SSSnnnÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°
¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈkkk���cccfff���/sbin/hwup ¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈLLL���LLLUUU������ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLL���������UUU
���~~~YYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉLLL°°°WWWDDDÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹hhhWWWfff������
���UUU������hhh���«««üüüÍÍÍëëëkkk���cccfff%%%nnnÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈLLL������UUU������]]]���kkk
������/sbin/ifup LLL���LLLUUU���fff¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹LLL»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××UUU���~~~YYY���
«««üüüÍÍÍëëëooo���{{{222���kkk���cccfff¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹kkkjjj÷÷÷���ØØØQQQ~~~YYY���rrr���SSSfff���
������MMMooo������������nnn������kkk���cccfffzzz~~~���~~~YYY���BBB���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉnnn���
������kkk111WWWWWW___444������]]]nnn���kkk���������UUU������«««üüüÉÉÉnnnjjj÷÷÷ooo1dddZZZdddZZZ���UUU���
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~~~YYY���������nnnÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°þþþÜÜÜ«««üüüÉÉÉgggooo���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���¥¥¥���YYY���������LLLÍÍÍ���kkk
jjj���~~~YYY���
ÔÔÔßßßjjj°°°���---������ïïïýýýkkkYYY���___���kkk���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹(ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢)nnn°°°���---���hhh¤¤¤
óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnn°°°���---���ooo���������QQQ���������ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn°°°���---���hhh¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü
¹¹¹nnn°°°���---���nnnÞÞÞÃÃÃÔÔÔóóó°°°���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹ggg¡¡¡���YYY���¹¹¹���oooÃÃÃbbbUUU���
~~~WWW___���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnn°°°���---���ooo���/etc/sysconfig/hardware/hwcfg-* kkk
<<<UUU���~~~YYY���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnn°°°���---���ooo���/etc/sysconfig/network/
ifcfg-* kkk<<<UUU���~~~YYY���SSS������nnn°°°���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo���]]]nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk
¢¢¢###ØØØQQQ���������ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹~~~___ooo¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���hhhYYYMMMLLLØØØQQQ������~~~YYY���
ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹kkkÞÞÞÃÃÃÔÔÔóóó°°°YYY������eeennn¹¹¹���gggoooYYY���jjj¤¤¤óóó¿¿¿
ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹LLLÅÅÅ���jjj___������SSSnnnÞÞÞÃÃÃÔÔÔóóó°°°���/etc/modprobe.conf gggLLLFFFSSS
hhhooogggMMMjjjOOOjjj���~~~WWW___���SSSnnn°°°WWWDDD¹¹¹���gggooo���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk¨̈̈¤¤¤êêê¢¢¢¹¹¹¨̈̈
óóóÈÈÈêêêLLL---���UUU���fffDDD���hhh���}}}~~~WWWOOOjjjDDDooo\\\(((LLLzzz���YYY���SSShhhLLLBBB���~~~YYY���
°°°���---������YYYjjj���aaa���hwcfg- ~~~___oooifcfg- nnn���nnnèèè���gggooo���¹¹¹íííÃÃÃ
ÈÈÈ���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹úúú			nnnID���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹jjjiiigggÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���hhhWWW~~~
YYY���___hhhHHHppp���PCI«««üüüÉÉÉnnn°°°���---���ooo���bus-pci-0000:02:01.0
(PCI¹¹¹íííÃÃÃÈÈÈ)���vpid-0x8086-0x1014-0x0549 (áááüüü«««üüühhh
ýýýÁÁÁID)jjjiiikkkjjj���~~~YYY���þþþÜÜÜYYY���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹
ooo���bus-pci-0000:02:01.0 ���wlan-id-00:05:4e:42:31:7a (MAC¢¢¢
ÉÉÉììì¹¹¹)jjjiiikkkjjj���~~~YYY���
yyy���nnn«««üüüÉÉÉgggooojjjOOOyyy���nnn¿¿¿¤¤¤×××nnn«««üüüÉÉÉkkkÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnn°°°���---������rrr���
SSSfff���444���ooo(___`̀̀WWW������XXX¿¿¿¤¤¤×××nnn«««üüüÉÉÉ������BBBkkk2���ååå


oooÅÅÅ@@@WWWjjjDDD)���
���FFF���WWWNNN(((���jjj---������xxx���WWW~~~YYY���___hhhHHHppp���YYYyyyfffnnnPCMCIA«««üüüÉÉÉkkk
þþþWWWfffbus-pcmcia hhhDDDFFF---���������(((gggMMM~~~YYY������¹¹¹���HHH---kkk¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü
¹¹¹¿¿¿¤¤¤×××LLLØØØDDD___PPP������jjj---���������(((gggMMM~~~YYY���___hhhHHHppp���USBÝÝÝüüüÈÈÈkkk¥¥¥
���YYY���WLAN«««üüüÉÉÉkkkooowlan-bus-usb hhhDDDFFF---������ØØØQQQ���SSShhhLLLgggMMM~~~
YYY���
···¹¹¹ÆÆÆàààooo888kkk���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹~~~___ooo]]]nnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���ÐÐÐ���YYY
���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkk���iiijjj°°°���---���������(((WWW~~~YYY������iiijjj°°°���---���nnn���"""
ooo���/sbin/getcfg kkk���cccfffLLL������~~~YYY���getcfg nnnúúú���kkkooo���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹
������ðððYYY���___���kkk���(((gggMMM���YYYyyyfffnnnÅÅÅ111LLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���°°°���---���nnn���
���nnnsss000kkkdddDDDfffooo���getcfg nnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
SSSnnn¹¹¹ÕÕÕkkk���������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ooo888kkk���XXX������ggg���������UUU������hhhoooPPP
���~~~[[[���LLL���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹oooiii���kkk---���UUU���~~~YYY���___`̀̀WWW���¤¤¤
óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹ooo������ooo������������nnn������kkk���cccfffzzz~~~���~~~YYY���yyy���nnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉnnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹kkkººº���kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���kkkooo���!!!nnn2hhhJJJ���nnn¹¹¹
ÕÕÕLLLBBB���~~~YYY���

/sbin/getcfg-interface 〈°°°���---���〉������LLLYYY���hhh���þþþÜÜÜYYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
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ïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹LLLÔÔÔUUU���~~~YYY���WWW___LLLcccfff������èèènnn°°°���---���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëgggooo(���õõõjjjLLL���þþþBBB¹¹¹gggoooYYYyyyfffgggoooBBB���~~~[[[���LLL)���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢
¦¦¦©©©üüüëëë���dhcpd���ëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°°������...ÐÐÐüüüÁÁÁãããëëëÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿
ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹(ÈÈÈóóóÍÍÍëëë)jjjiiinnn---���������úúú������gggjjjDDD¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnnããã
������kkk������gggMMM~~~YYY���
°°°���---���kkk¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹LLL+++~~~���fffDDDjjjDDDYYYyyyfffnnn¤¤¤óóó
¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹kkkooo���úúú������jjj¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���rrr���SSSfff���SSS
hhhLLLgggMMM~~~YYY���SSS������LLLFFFkkkooo���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnn°°°���---
���(ifcfg-* )kkkPERSISTENT_NAME=<pname>hhhDDDFFFMMMnnn¨̈̈óóóÈÈÈ
êêê���������WWW~~~YYY���___`̀̀WWW���úúú���〈pname〉ooo���«««üüüÍÍÍëëëkkk���ccc
fffêêêÕÕÕ���kkkrrr���SSSfff���������MMMhhhooopppjjjcccfffDDDjjjQQQ���pppjjj���
~~~[[[������WWW___LLLcccfff���eth* ���tr* ���wlan* ���qeth* ���iucv* jjjiii
nnnMMMooo���(((gggMMM~~~[[[������SSSnnn���FFFjjjMMMgggooojjjOOO���net* ~~~
___oooexternal ���internal ���dmz.jjjiiinnn¬¬¬������jjjMMM������(((WWW
~~~YYY���úúú���ooo���{{{222ôôô���kkknnn���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹kkkrrr���SSSfff
���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���ddd~~~������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉnnnÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ
������íííüüüÉÉÉYYY���KKK���hwupÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���ððð������LLLYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY���rcnetworkrestart ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������LLLYYY���`̀̀QQQgggoooAAA���gggYYY���

Important
úúú������jjj¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnn���(((kkkdddDDDfff
úúú������jjj¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnn���(((ooo������èèènnn���ßßßgggoooÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ
UUU���fffDDD~~~[[[������WWW___LLLcccfff���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóókkk���cccfffooo���
êêê111kkkxxx���WWW___¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹������(((gggMMMjjjDDDSSShhhLLLBBB���~~~
YYY���SSSnnn...nnnOOOLLLLLLzzz���WWW___444���ooo���http://www.suse.de/
feedback ������(((WWWfffwwwSSS���jjj���¹¹¹���JJJååå���[[[OOO`̀̀UUUDDD���

Important

ifup oooÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢������������WWWjjjDDD___������YYYgggkkkXXX(((WWWfffDDD���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü
¹¹¹���ÅÅÅ���hhhWWW~~~YYY���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢nnn���������ooo���hwup³³³ÞÞÞóóóÉÉÉkkk���cccfffLLL������
~~~YYY(SSSnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooohotplug ~~~___ooocoldplug kkk���cccfff���LLLUUU���~~~YYY)���ÇÇÇÐÐÐ
¤¤¤¹¹¹LLL���������UUU������hhh���hotplug kkk���cccfffifup LLL°°°WWWDDD¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹kkkþþþ
WWWfffêêêÕÕÕ���kkk���LLLUUU���������LLLâââüüüÉÉÉLLLonboot ���hotplug ���~~~___oooauto gggBBB
���network µµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLLâââkkkwwwÕÕÕWWWfffDDD���ppp���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹LLL»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××UUU
���~~~YYY������eeeooo���ifup ¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹³³³ÞÞÞóóóÉÉÉkkk���cccfffÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢nnn���
������LLLLLL������fffDDD~~~WWW___LLL���°°°WWWDDDÐÐÐüüü¸̧̧çççóóógggoooæææ���������LLL���kkkjjj���~~~WWW
___���~~~ZZZ���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈ������������WWWfffKKK������]]]nnnÖÖÖnnnæææ���LLLLLL
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������~~~YYY���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕkkk���������ïïï			pppnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹������âââXXXnnn°°°���---������(((DDDfffggg
MMM���PPP������iiijjj¹¹¹ÕÕÕggg---���gggMMM~~~YYY���
hhh   22.5. ���KKKÕÕÕÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄°°°���---���(((¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈkkk���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnn°°°���
---���¢¢¢###nnn������ÍÍÍ���jjj¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ���~~~hhh���~~~YYY������¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈoooÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢
hhh¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹kkk���^̂̂WWWfffBBB���~~~YYY���

Table 22.5: KKKÕÕÕÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄°°°���---���(((¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ
°°°���---���µµµ��� ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ ___ýýý
ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢ hw{up,down,status} hw* ¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈooo���ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°µµµÖÖÖ

···¹¹¹ÆÆÆàààkkk���cccfff���LLLUUU������ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹
nnn���������������������nnnÖÖÖ������WWW���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤
¹¹¹nnn¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹nnnOOODDD������[[[���LLLDDD~~~
YYY���sss000ooo���hwupnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧
���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹ getcfg getcfg ooo���°°°���---���~~~___oooÏÏÏüüüÉÉÉ
¦¦¦§§§¢¢¢���ðððkkkþþþÜÜÜYYY���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü
¹¹¹nnnOOODDD������[[[kkk���(((WWW~~~YYY���sss000
ooo���getcfg nnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂggg
WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹ if{up,down,status} if* ¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈooo���âââXXXnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü
¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���wwwÕÕÕWWW___������������
nnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnn¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹���hhh:::
WWW___���WWW~~~YYY���sss000ooo���ifup nnnÞÞÞËËËååå
¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°JJJ���sssúúú������jjjÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnsss000kkkdddDDDfffooo���ààà   18. ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××
ééé°°°···¹¹¹ÆÆÆàààJJJ���sssààà   19. udev������dddÕÕÕ���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÎÎÎüüüÉÉÉ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���

22.5.1 °°°���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
SSSSSSgggooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnn°°°���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���������999ËËËWWW���]]]nnnîîî���hhh���(((
UUU������bbb���kkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���
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/etc/syconfig/hardware/hwcfg-*

SSS������nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉJJJ���sss]]]nnnÖÖÖnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnÏÏÏüüüÉÉÉ
¦¦¦§§§¢¢¢nnn°°°���---���LLL���ðððUUU���fffDDD~~~YYY���SSS���kkkooo���«««üüüÍÍÍëëëâââ¸̧̧åååüüüëëë������LLL
âââüüüÉÉÉ���¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈnnn¢¢¢###ØØØQQQjjjiiinnnÅÅÅ���jjjÑÑÑéééáááüüü¿¿¿LLL+++~~~���~~~YYY���sss000kkk
dddDDDfffooo���hwupnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���XXX(((WWWfffDDD���ÏÏÏüüü
ÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢hhhooo!!!¢¢¢ÂÂÂkkk���coldplugnnnwwwÕÕÕBBBkkkooohwcfg-static-* LLLiii(((UUU���~~~
YYY���

/etc/sysconfig/network/ifcfg-*

SSS������nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnn°°°���---���LLL���ððð
UUU���fffDDD~~~YYY���SSS���kkkooo������LLLâââüüüÉÉÉ���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹jjjiiiLLL+++~~~���~~~YYY���
������ïïïýýýjjjÑÑÑéééáááüüü¿¿¿kkkdddDDDfffooo���ifup nnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfff
OOO`̀̀UUUDDD���~~~___������,,,���---������1dddnnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹`̀̀QQQkkk���(((YYY���444���
ooo���dhcp���wireless ���JJJ���sssconfig nnn���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkBBB���YYYyyyfffnnn			ppp
LLL���ifcfg-* ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëggg���(((UUU���~~~YYY���

/etc/sysconfig/network/config, dhcp, wireless

config ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo���ifup ���ifdown ���JJJ���sssifstatus nnnÕÕÕ\\\kkk¢¢¢YYY���NNN(((
���jjj---���LLL���ðððUUU���fffDDD~~~YYY���~~~___���dhcpkkkoooDHCPnnn---���LLL���wireless kkk
ooo!!!ÚÚÚLAN«««üüüÉÉÉnnn---���LLL���ðððUUU���fffDDD~~~YYY���SSS������3dddnnn°°°���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëënnn			pppkkkooo³³³áááóóóÈÈÈLLLØØØQQQ������fffJJJ������***HHH¦¦¦nnnØØØDDD			ppphhhWWWfffifcfg-
*ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëggg������(((gggMMM~~~YYY���

/etc/sysconfig/network/routes,ifroute-*

TCP/IPÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈnnnYYY���ëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°°LLL---���UUU���fffDDD~~~YYY������...···¹¹¹ÆÆÆààà¿¿¿¹¹¹
¯̄̄gggÅÅÅ���hhhjjj���YYYyyyfffnnnYYY���LLLïïï(ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈxxxnnnLLLïïï���²²²üüüÈÈÈ¦¦¦§§§¤¤¤���ËËËWWW___
ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈxxxnnnLLLïïï���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄xxxnnnLLLïïï)ooo���/etc/sysconfig/network/
routes ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk������WWW~~~YYY������%%%nnnëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°°���ÅÅÅ���hhhYYY������¤¤¤óóó
¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹kkkooo���ýýý   nnn°°°���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/sysconfig/network/
ifroute-* ������©©©WWW~~~YYY���*ooo¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹ggg���ÿÿÿHHHfffOOO`̀̀UUUDDD���LLLïïï
nnn°°°���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo!!!nnn���FFFkkkjjj���~~~YYY���

DESTINATION GATEWAY NETMASK INTERFACE [ TYPE ] [ OPTIONS ]
DESTINATION GATEWAY PREFIXLEN INTERFACE [ TYPE ] [ OPTIONS ]
DESTINATION/PREFIXLEN GATEWAY - INTERFACE [ TYPE ] [ OPTIONS ]
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GATEWAY���NETMASK���PREFIXLEN���~~~___oooINTERFACE������eeeYYY���444���
ooo���ããã������kkk-���������WWW~~~YYY���TYPEhhhOPTIONSoooXXXkkk���eeeYYY���`̀̀QQQgggKKK~~~DDD
~~~[[[������
,,,1���ooo���LLLïïïnnn���HHHgggYYY���SSSnnn���kkkooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄~~~___oooÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈnnnIP¢¢¢ÉÉÉ
ììì¹¹¹LLLeee���~~~YYY���000TTTïïïýýýjjjÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐnnn444���ooo������hhhkkkîîîþþþUUU���___ÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄~~~___oooÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLLeee���~~~YYY���
,,,2���ooo���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ²²²üüüÈÈÈ¦¦¦§§§¤¤¤���YYYjjj���aaaÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ~~~___oooÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk¢¢¢
¯̄̄»»»¹¹¹YYY������kkkLLL111YYY���²²²üüüÈÈÈ¦¦¦§§§¤¤¤gggYYY���,,,3���ooo���²²²üüüÈÈÈ¦¦¦§§§¤¤¤nnnÌÌÌ���kkk
BBB���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄~~~___oooÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄gggYYY���___hhhHHHppp���²²²üüüÈÈÈ¦¦¦§§§¤¤¤
nnnÌÌÌ���kkkBBB���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄ooo���255.255.255.255 kkkjjj���~~~YYY���
������nnn���ooo���íííüüü«««ëëëÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ(ëëëüüü×××ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄���¤¤¤üüüµµµÍÍÍÃÃÃÈÈÈ���ISDN���PPP���ÀÀÀ
ßßßüüüÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹jjjiii)kkk¥¥¥���UUU���___ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnn���kkk¢¢¢###WWW~~~YYY���SSSSSSkkkooo���
ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���������YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���

/etc/resolv.conf

SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLL^̂̂YYY���ÉÉÉááá¤¤¤óóóLLL������UUU���fffDDD~~~YYY(üüüïïïüüü
ÉÉÉsearch )���~~~___���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnn¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹nnnêêê¹¹¹ÈÈÈ
������ðððUUU���fffDDD~~~YYY���üüüïïïüüüÉÉÉnameserver 			���ÉÉÉááá¤¤¤óóóooo���ppp������YYY���
SSShhhLLLgggMMM~~~YYY������hhhîîîþþþgggjjjDDDMMM���ãããzzzYYY���444���ooo���search nnn���¨̈̈óóóÈÈÈ
êêê���ØØØ   WWWfff���hhhîîîþþþnnn������LLLfff���������~~~YYY������pppnnnÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ������(((
YYY���kkkooo���nameserver gggËËË~~~���LLL������pppLLLeee���WWW~~~YYY���/etc/resolv.conf³³³ááá
óóóÈÈÈooo#���÷÷÷nnn���kkk���eeeWWW~~~YYY���YaSTooo���������UUU���fffDDD���ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ���SSSnnn
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk���ðððWWW~~~YYY������   22.5. ���/etc/resolv.confkkk/etc/resolv.conf nnn
������:::WWW~~~YYY���

Example 22.5: /etc/resolv.conf

# Our domain search example.com
#
# We use sun (192.168.0.20) as nameserver
nameserver 192.168.0.20

pppd (wvdial )���ipppd (isdn )���dhcp
(dhcpcd ���dhclient )���pcmcia ���hotplug jjjiiinnn���èèènnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹ooo���
¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈmodify_resolvconf ������(((WWWfffÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/resolv.conf kkk
			ôôô���   HHH~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/resolv.conf LLLSSSnnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈkkk���cccfff���
BBB���kkk			ôôôUUU���___444������			ôôô���   HHH___µµµüüüÓÓÓ¹¹¹���CCCnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××
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UUU���fffDDD���444@@@���JJJ���sssêêêÕÕÕ			ôôôááá«««ËËËºººààà���!!!¹¹¹kkkYYY���¹¹¹ÕÕÕ���:::YYY���MMM���
©©©nnn³³³áááóóóÈÈÈLLLØØØUUU���~~~YYY���/etc/resolv.conf LLL���pppÞÞÞ			ôôôUUU���___444������
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo			ôôô���¹¹¹LLLÍÍÍ¹¹¹ÈÈÈbbb���gggÝÝÝXXXUUU���~~~YYY���			ôôôLLLLLL������___������hhhppp
jjj���������ggg©©©CCC���LLLccc___444���������OOOLLLjjjOOOCCC������kkk©©©CCCgggMMM~~~YYY���SSSnnn���FFFjjj
ÔÔÔßßß'''���ÅÅÅ���hhhYYY���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹kkkooo���isdn ���pcmcia ���JJJ���ssshotplug LLLBBB���~~~
YYY���
µµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLL���888nnn¯̄̄êêêüüüóóójjj¶¶¶KKKggg\\\bbbWWWjjjKKKccc___444������modify_
resolvconf ������(((WWWfffCCCnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���©©©CCCYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���~~~___���···¹¹¹
ÆÆÆàààÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkk���¯̄̄êêêüüüóóó¢¢¢ÃÃÃ×××UUU���fffDDDjjjDDD			ôôôUUU���___resolv.conf LLLXXX
(((WWWjjjDDDKKKLLLÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄UUU���(___hhhHHHppp���···¹¹¹ÆÆÆààà¯̄̄éééÃÃÃ···åååLLLBBBccc___444���)���XXX
(((YYY���444���ooo���CCCnnn(			ôôôUUU���fffDDDjjjDDD) resolv.conf LLL©©©CCCUUU���~~~YYY���
YaSTooo���modify_resolvconf check ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWWfff���resolv.conf LLL
			ôôôUUU���fffDDD���KKKiiiFFFKKK���ººº���WWW���æææüüü¶¶¶kkkþþþWWWfffÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn©©©CCC���ooo
			ôôô���¹¹¹LLL111���������SSShhh���fffJJJWWW~~~YYY���YaSToooSSS���ååå���nnn\\\mmmgggmodify_
resolvconf kkk���XXXWWWjjjDDD___������YaST������(((WWWfff resolv.conf ���			ôôôWWW___444
���nnnqqqÿÿÿooo���KKKÕÕÕggg			ôôôWWW___444���hhh���XXXgggYYY���iiiaaa���nnn444���������			ôôôooo888EEEkkk
			¹¹¹gggYYY������¹¹¹���MMMðððnnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹kkk���cccfff���BBBUUU���___			ôôôooo������BBB���kkk			¹¹¹jjj
`̀̀QQQgggYYY���

/etc/hosts

SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë(���   22.6. ���/etc/hosts���ÂÂÂggg)gggooo���IIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLLÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkk
rrr���SSSfff������fffDDD~~~YYY���ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐLLL���ÅÅÅUUU���fffDDDjjjDDD444���ooo���IP¥¥¥������
»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××YYY���YYYyyyfffnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���SSSSSSkkkêêê¹¹¹ÈÈÈYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëëkkkooo������ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkdddDDDfff1LLL���eee���WWW���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������hhhîîîþþþÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���JJJ
���sssÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���������WWW~~~YYY���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���LLL---kkk������WWW������¨̈̈óóóÈÈÈêêêoooÖÖÖééé
óóó¯̄̄hhh¿¿¿ÖÖÖggg:::������~~~YYY���³³³áááóóóÈÈÈooo888kkk#���÷÷÷nnn���kkk���eeeWWW~~~YYY���

Example 22.6: /etc/hosts

127.0.0.1 localhost
192.168.0.20 sun.example.com sun
192.168.0.1 earth.example.com earth

/etc/networks

SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄hhhÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnnþþþÜÜÜLLL���ðððUUU
���fffDDD~~~YYY���bbb���ooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnnMMMkkk������YYY���SSShhhååå���
ooo���hosts ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhh���ØØØgggYYY(���   22.7. ���/etc/networks���ÂÂÂggg)���
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Example 22.7: /etc/networks

loopback 127.0.0.0
localnet 192.168.0.0

/etc/host.conf

SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���MMMãããzzz(resolverééé¤¤¤ÖÖÖéééêêêkkk������ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈhhhÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü
¯̄̄nnn			ÛÛÛ)���666¡¡¡WWW~~~YYY���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���libc4~~~___ooolibc5kkkêêêóóó¯̄̄UUU���
fffDDD���×××ííí°°°éééàààkkkdddDDDfffnnn������(((UUU���~~~YYY������°°°nnnglibc×××ííí°°°éééàààkkkdddDDD
fffooo���/etc/nsswitch.conf nnn---������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿ooo���]]]
nnnLLL���ggg888kkkìììËËËWWWfffDDD~~~YYY���³³³áááóóóÈÈÈooo#���÷÷÷nnn���kkk���eeeWWW~~~YYY���hhh   22.6.
���/etc/host.confÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿kkk���)))(((ïïïýýýjjjÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���:::WWW~~~
YYY���/etc/host.conf nnn���kkkdddDDDfffooo������   22.8. ���/etc/host.conf���ÂÂÂgggWWW
fffOOO`̀̀UUUDDD���

Table 22.6: /etc/host.confÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿
hosts���bindnnn������ MMMnnnãããzzznnn������µµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLL¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹UUU������������

���������WWW~~~YYY���			¹¹¹jjj���pppooo!!!nnnhhhJJJ���gggYYY(zzz}}}
~~~___ooo«««óóóÞÞÞggg:::������~~~YYY)���
hosts:/etc/hosts ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������"""WWW~~~YYY���
bind:ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWW~~~YYY���
nis:NIS���LLL111WWW~~~YYY���

multi on/off /etc/hosts kkk������UUU���fffDDD���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLL������ppp
nnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������fff���KKKiiiFFFKKK������©©©WWW~~~YYY���

nospoof on spoofalert
on/off

SSS������nnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿ooo���ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐspoofingkkkqqq
ÿÿÿ������HHH~~~YYYLLL���]]]���ååå���nnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnn°°°���
---���kkkþþþWWWfff~~~ccc___OOOqqqÿÿÿ������HHH~~~[[[������

trim domainname ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLLãããzzzUUU���___������������WWW___ÉÉÉááá¤¤¤óóó���
ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈKKK���������âââWWW~~~YYY(ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkÉÉÉááá¤¤¤óóó
LLL+++~~~���fffDDD���444���)���SSSnnnªªª×××···çççóóóooo���íííüüü«««
ëëëÉÉÉááá¤¤¤óóókkkBBB���MMM`̀̀QQQLLL/etc/hosts ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëëkkk������UUU���fffDDD���LLL���ØØØ   UUU������ÉÉÉááá¤¤¤óóóggg
������XXXYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���444���kkk¿¿¿)))gggYYY���
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Example 22.8: /etc/host.conf

# We have named running
order hosts bind
# Allow multiple addrs
multi on

/etc/nsswitch.conf

GNU C Library 2.0������eeeYYY���hhh���Name Service Switch (NSS)���������[[[fff���eeeUUU
���~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���man5 nsswitch.conf JJJ���sss���The GNU C Library
Reference Manual������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
¯̄̄¨̈̈êêênnn������ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/nsswitch.conf ggg���©©©WWW~~~YYY���nsswitch.
conf nnn���kkkdddDDDfffooo������   22.9. ���/etc/nsswitch.conf���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
³³³áááóóóÈÈÈooo#���÷÷÷nnn���kkk���eeeWWW~~~YYY���SSSnnn���gggooo���hosts ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹nnn¨̈̈
óóóÈÈÈêêêkkk������hhh������BBBLLLDNS (ààà   24. ÉÉÉááá¤¤¤óóóÍÍÍüüüààà···¹¹¹ÆÆÆààà���ÂÂÂggg)LLL111
ggg/etc/hosts (files )kkk���áááUUU���fffDDD~~~YYY���

Example 22.9: /etc/nsswitch.conf

passwd:compat
group:compat

hosts:files dns
networks:files dns

services:db files
protocols:db files

netgroup:files
automount:files nis

NSSggg)))(((gggMMM���“ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹”kkkdddDDDfffooo���hhh   22.7. ���/etc/nsswitch.confggg
)))(((gggMMM���ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���]]]������kkk   HHH
fff���automount ���bootparams ���netmasks ���JJJ���ssspublickey LLLÑÑÑDDD���
eee���eeeUUU������������gggYYY��� NSSÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹nnn°°°���---���ªªª×××···çççóóókkkdddDDDfffooo���
hhh   22.8. ���NSSÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹nnn°°°���---���ªªª×××···çççóóó���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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Table 22.7: /etc/nsswitch.confggg)))(((gggMMM���ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹
aliases sendmail kkk���cccfff���LLLUUU���___áááüüüëëë¨̈̈¤¤¤êêê¢¢¢

¹¹¹���man5 aliases ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉggg���ÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü
¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

ethers ¤¤¤üüüµµµÍÍÍÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹
°°°ëëëüüü××× getgrent LLLæææüüü¶¶¶°°°ëëëüüü×××���¿¿¿yyy���hhhMMM���(((WWW~~~

YYY���group nnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���

hosts gethostbyname JJJ���sss���ØØØnnn¢¢¢pppLLL���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ
hhhIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���ÖÖÖ���YYY���___���kkk���(((WWW~~~YYY���

netgroup ¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹111ïïï���666¡¡¡YYY���___���nnn���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü
¯̄̄���kkkBBB���			¹¹¹jjjÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈhhhæææüüü¶¶¶nnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���
man5 netgroup ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

networks ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄hhh¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���getnetent kkk���cccfff
���(((UUU���~~~YYY���

passwd æææüüü¶¶¶ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���getpwent kkk���cccfff���(((UUU���~~~
YYY��� man5 passwd���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

protocols ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄×××íííÈÈÈ³³³ëëë���getprotoent kkk���cccfff
���(((UUU���~~~YYY��� man5 protocols ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀
UUUDDD���

rpc êêêâââüüüÈÈÈ×××ííí···üüü ¸̧̧ ããã³³³üüüëëëhhh¢¢¢ÉÉÉììì
¹¹¹���getrpcbyname JJJ���sss���ØØØnnn¢¢¢pppkkk���cccfff���
(((UUU���~~~YYY���

services ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄µµµüüüÓÓÓ¹¹¹���getservent kkk���cccfff���
(((UUU���~~~YYY���

shadow æææüüü¶¶¶nnn···ãããÉÉÉ¦¦¦ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���getspnam kkk���cccfff
���(((UUU���~~~YYY��� man5 shadow���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���

Table 22.8: NSSÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹nnn°°°���---���ªªª×××···çççóóó
files ___hhhHHHppp/etc/aliases nnn���FFFjjjôôô¥¥¥¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���
db ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹LLL111nnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���
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nis ���nisplus NIS���ààà   25. NISnnn���(((���ÂÂÂggg���
dns hosts JJJ���sssnetworks nnnááá555hhhWWWfffnnn������(((gggMMM~~~YYY���
compat passwd ���shadowJJJ���sssgroup nnnááá555hhhWWWfffnnn������(((gggMMM

~~~YYY���

/etc/nscd.conf

SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���nscd (name service cache daemon)nnn°°°���---���kkk���(((WWW~~~
YYY���man8 nscdJJJ���sssman5 nscd.conf ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ
gggooo���nscdkkk���cccfffpasswdhhhgroups nnn···¹¹¹ÆÆÆààà¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLLãããÃÃÃ···åååUUU
���~~~YYY���ãããÃÃÃ···åååLLLLLL������jjjDDDhhhMMM���°°°ëëëüüü×××kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���___ssskkk
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¥¥¥���LLLÅÅÅ���kkkjjj���___������SSSnnnãããÃÃÃ···åååæææ���oooNIS���LDAPhhh
DDDccc___ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêµµµüüüÓÓÓ¹¹¹nnnÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹kkk¢¢¢WWWfffÍÍÍ���jjj���sss������aaa~~~
YYY���hosts oooÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggoooãããÃÃÃ···åååUUU���~~~[[[������SSS���ooo���nscdgggÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���
ãããÃÃÃ···åååYYY���hhh���íííüüü«««ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààgggccc���MMMÂÂÂggghhh������MMMÂÂÂgggnnnëëëÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ
×××ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄���ááá<<<gggMMMjjjOOOjjj���KKK���gggYYY���WWW___LLLcccfff���nscd������(((WWWfffMMM���
ãããÃÃÃ···åååYYY���nnngggooojjjOOO���ãããÃÃÃ···åååDNSµµµüüüÐÐÐ���»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××WWW~~~YYY���
passwdªªª×××···çççóóónnnãããÃÃÃ···ååå���			¹¹¹kkkYYY���hhh���°°°WWWOOOýýý   WWW___íííüüü«««ëëë
æææüüü¶¶¶LLL���XXXUUU������~~~ggg������888������15ÒÒÒKKKKKK���~~~YYY���SSSnnn���aaaBBB������ííí...YYY���
kkkooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉrcnscdrestart ������(((WWWfffnscd������wwwÕÕÕWWW~~~YYY���

/etc/HOSTNAME

SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo���ÉÉÉááá¤¤¤óóónnnØØØDDDfffDDDjjjDDDÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLL���ðððUUU���fffDDD~~~YYY���
SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���ÞÞÞ···óóónnnwwwÕÕÕBBBkkk���pppnnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈkkk���cccfff���¼¼¼~~~���~~~
YYY���������gggMMM���nnnooo���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLL---���UUU���fffDDD���1LLLnnn���gggYYY���

22.5.2 ¹¹¹¿¿¿üüüÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ
MMMðððnnn°°°���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk   HHH���ÞÞÞ···óóónnnÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkkÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄×××ííí°°°ééé
ààà���íííüüüÉÉÉYYY���UUU~~~VVV~~~jjj¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ���(((���UUU���fffDDD~~~YYY���SSS������ooo���···
¹¹¹ÆÆÆàààLLLÞÞÞëëëÁÁÁæææüüü¶¶¶éééóóóìììÙÙÙëëënnnDDDZZZ���KKKkkk������ÿÿÿ���ccc___hhhMMMkkkwwwÕÕÕWWW
~~~YYY(hhh   22.9. ���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄×××ííí°°°éééààà(((¹¹¹¿¿¿üüüÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ���ÂÂÂ
ggg)���

Table 22.9: ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄×××ííí°°°éééààà(((¹¹¹¿¿¿üüüÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××¹¹¹¯̄̄êêê×××
ÈÈÈ
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/etc/init.d/network SSSnnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó
¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnn°°°���---������æææ���WWW~~~YYY���
ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢LLL���MMMkkk(hotplug LLL111ggg)
/etc/init.d/coldplug kkk���cccfff���������
UUU���fffDDD���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���network µµµüüü
ÓÓÓ¹¹¹LLLwwwÕÕÕWWWfffDDDjjjDDDhhh���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤
óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹ooo���ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°°LLL111ggg???eee
UUU���___hhhMMMkkk���������UUU���~~~[[[������

/etc/init.d/inetd xinetd���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���xinetd������(((YYY���
hhh���µµµüüüÐÐÐµµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLL···¹¹¹ÆÆÆààà


ggg)))(((
gggMMM������FFFkkkjjj���~~~YYY���___hhhHHHppp���FTP¥¥¥
���nnn���ËËËBBBkkkÅÅÅZZZvsftpd���wwwÕÕÕYYY���hhhDDDccc
___SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���

/etc/init.d/portmap NFSµµµüüüÐÐÐjjjiiinnnRPCµµµüüüÐÐÐkkkÅÅÅ���jjjÝÝÝüüü
ÈÈÈÞÞÞÃÃÃÑÑÑ���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���

/etc/init.d/nfsserver NFSµµµüüüÐÐÐ���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���
/etc/init.d/sendmail sendmail×××ííí»»»¹¹¹���666¡¡¡WWW~~~YYY���
/etc/init.d/ypserv NISµµµüüüÐÐÐ���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���
/etc/init.d/ypbind NIS¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���

22.6 ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ëëë¢¢¢ÃÃÃ×××¢¢¢···¹¹¹¿¿¿óóóÈÈÈhhhWWWfff
nnnsmpppd

{{{hhh���iiinnnæææüüü¶¶¶ooo���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ¥¥¥������(((nnnÞÞÞÚÚÚ������cccfffDDD~~~[[[������ããã
������kkkÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ëëë¢¢¢ÃÃÃ×××¥¥¥���������(((WWWfffDDD~~~YYY���¥¥¥���ooo���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ëëë¢¢¢ÃÃÃ×××¹¹¹
ÕÕÕ(ISDN~~~___oooDSL)kkkÜÜÜXXXfffipppd~~~___ooopppdggg666¡¡¡UUU���~~~YYY���úúú,,,���kkkooo���
SSS������nnn×××ííí°°°éééààà���ccc888kkkwwwÕÕÕYYY���`̀̀QQQgggªªªóóóééé¤¤¤óóóggg¥¥¥���gggMMM~~~YYY���
ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ëëë¢¢¢ÃÃÃ×××¥¥¥���BBBkkkýýý   »»»(((LLLzzz���WWWjjjDDD���MMM¥¥¥���������(((WWWfffDDD���444
���ooo���XXXkkkrrrSSSYYY���ÇÇÇüüüâââóóó���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ëëë¢¢¢ÃÃÃ×××¥¥¥���nnn¡¡¡���kkk
ooo���KDE¢¢¢×××ìììÃÃÃÈÈÈ~~~___ooo³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóó¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹������(((WWW~~~YYY���¤¤¤óóó
¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ²²²üüüÈÈÈ¦¦¦§§§¤¤¤ååå���nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ������(((WWWfffDDD���444���ooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÛÛÛ
¹¹¹ÈÈÈLLL111gggÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ëëë¢¢¢ÃÃÃ×××¥¥¥������¡¡¡���gggMMM~~~YYY���
smpppdLLL¢¢¢ÂÂÂYYY���nnnoooSSSnnnèèè���gggYYY���SSSnnn×××ííí°°°éééàààoooÜÜÜ©©©×××ííí°°°éééààà(((kkk
���ØØØjjj¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���ÐÐÐ���WWW���ÌÌÌ¹¹¹���kkkÕÕÕ\\\WWW~~~YYY���,,,1kkk���ÅÅÅ���jjjpppd~~~
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___oooipppd���×××ííí°°°éééßßßóóó°°°WWW���]]]nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ëëë¢¢¢ÃÃÃ××××××íííÑÑÑÆÆÆ£££���666¡¡¡WWW~~~
YYY���,,,2kkk������...×××íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀ���æææüüü¶¶¶×××ííí°°°éééàààggg���(((gggMMM������FFFkkkWWWfff���þþþ
(((nnn¥¥¥���¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹kkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111������áááWWW~~~YYY���smpppdoooÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄LLL111
ggg666¡¡¡YYY���SSShhh���gggMMM���___������×××ééé¤¤¤ÙÙÙüüüÈÈÈµµµÖÖÖÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���nnnïïïüüü¯̄̄¹¹¹
ÆÆÆüüü···çççóóóKKK���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈxxxnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ëëë¢¢¢ÃÃÃ×××¥¥¥���nnn666¡¡¡kkkiiiWWWfffDDD~~~
YYY���

22.6.1 smpppdnnn---���
smpppdkkk������¥¥¥���ooo���YaSTkkk������êêêÕÕÕ���kkk---���UUU���~~~YYY���������nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ëëë
¢¢¢ÃÃÃ××××××ííí°°°éééàààgggBBB���kinternethhhcinternet������MMMkkk---���������gggYYY���KKKÕÕÕ---���
LLLÅÅÅ���hhhjjj���nnnooo���êêêâââüüüÈÈÈ666¡¡¡jjjiii���smpppdnnnØØØ   ���___ýýý���---���YYY���444���
nnn���gggYYY���
smpppdnnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo/etc/smpppd.conf gggYYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo���SSSnnn
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk������êêêâââüüüÈÈÈ666¡¡¡ooogggMMM~~~[[[������SSSnnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn������ÍÍÍ���jjjªªª
×××···çççóóó���!!!kkk:::WWW~~~YYY���
open-inet-socket = <yes|no> smpppd���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄LLL111ggg666¡¡¡YYY���kkkooo���

SSSnnnªªª×××···çççóóó���yeskkk---���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���smpppdLLLêêê¹¹¹óóóYYY���
ÝÝÝüüüÈÈÈooo3185gggYYY���SSSnnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���yeskkk---���WWW___444���ooo���ÑÑÑéééáááüüü
¿¿¿bind-address ���host-range JJJ���ssspassword ���]]]���kkkÜÜÜXXXfff---���YYY
���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���

bind-address = <ip> ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkk���pppnnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLLBBB���444���ooo���SSSnnnÑÑÑéééáááüüü
¿¿¿������(((WWWfffsmpppdggg¥¥¥���nnn×××QQQeee���kkk���(((YYY���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���������WWW~~~
YYY���

host-range = <min ip> <max ip> ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿host-range ������(((WWWfff���ÍÍÍÃÃÃ
ÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÄÄÄòòò������©©©WWW~~~YYY���SSSnnnÄÄÄòòò���nnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������dddÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkk
ooo���smpppdxxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))LLLØØØ���UUU���~~~YYY���SSSnnnÄÄÄòòò���nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈoooYYYyyy
fff¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���ÒÒÒ&&&UUU���~~~YYY���

password = <password> ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���rrr���SSSfff���SSShhhggg���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ���
���ïïïUUU���___ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkPPP���gggMMM~~~YYY���SSS���ooo×××ìììüüüóóóÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈkkk������ÑÑÑ
¹¹¹ïïïüüüÉÉÉnnn___������SSSnnnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉkkk������»»»åååêêêÆÆÆ£££���NNN'''UUU¡¡¡WWWjjj
DDDgggOOO`̀̀UUUDDD���ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���rrr���SSSfffjjjDDDhhh���YYYyyyfffnnn¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ
LLLsmpppdxxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���111ïïïUUU���~~~YYY���

slp-register = <yes|no> SSSnnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿kkk���������smpppdµµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLLSLPkkk
���cccfffÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


kkk¢¢¢ÊÊÊ¦¦¦óóó¹¹¹UUU���~~~YYY���
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smpppdnnnsss000ooo���man 8 smpppd³³³ÞÞÞóóóÉÉÉJJJ���sssman 5 smpppd.conf ³³³ÞÞÞóóó
ÉÉÉ������LLLWWWfff������ÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

22.6.2 êêêâââüüüÈÈÈggg���(((YYY���___���nnnkinternet���cinternet���JJJ���
sssqinternetnnn---���

kinternet���cinternet���JJJ���sssqinternetooo���íííüüü«««ëëëkkk���(((gggMMM���nnn���gggooojjj
OOO���êêêâââüüüÈÈÈsmpppdnnn666¡¡¡kkk������(((gggMMM~~~YYY���cinternethhhooo°°°éééÕÕÕ£££«««ëëë
jjjkinternetkkkøøøSSSYYY���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóó×××ííí°°°éééàààgggYYY���qinternetoooúúú,,,���kkk
oookinternethhh���XXXgggYYYLLL���KDEééé¤¤¤ÖÖÖéééêêê������(((WWW~~~[[[������]]]nnn___���KDEjjj
WWWggg���(((YYY���SSShhhLLLgggMMM���~~~___���%%%kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
SSS������nnnæææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££���êêêâââüüüÈÈÈsmpppdkkk���(((YYY���kkkooo���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë/etc/smpppd-c.conf ���KKKÕÕÕggg���~~~___oookinternet������(((WWWfffèèèÆÆÆWWW~~~YYY���
SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëgggooo���ååå���nnn3dddnnnªªª×××···çççóóónnn���������(((WWW~~~YYY���
sites = <list of sites> SSSnnnªªª×××···çççóóógggooo���ÕÕÕíííóóóÈÈÈ¨̈̈óóóÉÉÉLLLsmpppd������"""

YYY���444@@@���������WWW~~~YYY���ÕÕÕíííóóóÈÈÈ¨̈̈óóóÉÉÉooo���SSSSSSkkk���ðððUUU���fffDDD���������
gggªªª×××···çççóóó���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈWWW~~~YYY���ªªª×××···çççóóólocal oooíííüüü«««ëëësmpppdxxxnnn
¥¥¥���nnnºººËËË������:::WWW~~~YYY���gateway ooo²²²üüüÈÈÈ¦¦¦§§§¤¤¤


nnnsmpppd���ÝÝÝ¤¤¤
óóóÈÈÈWWW~~~YYY���¥¥¥���ooo���config-file nnnserver nnn������kkk���cccfffºººËËËYYY���
ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���slp ooo���ÕÕÕíííóóóÈÈÈ¨̈̈óóóÉÉÉkkkþþþWWWfffSLPkkk���cccfff���úúúUUU���
___smpppdkkk¥¥¥���YYY������FFF���:::WWW~~~YYY���

server = <server> SSSnnnªªª×××···çççóóógggooo���smpppd������LLLYYY���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���������WWW~~~
YYY���

password = <password> SSSnnnªªª×××···çççóóógggooo���smpppd(((kkkxxx���WWW___ÑÑÑ¹¹¹
ïïïüüüÉÉÉ���???eeeWWW~~~YYY���

smpppdLLL¢¢¢ ¯̄̄ ÆÆÆ£££ÖÖÖjjj444���ooo���SSS���ggg³³³ÞÞÞóóóÉÉÉcinternet
--verbose --interface-list jjjiiinnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWWfff¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���fff
LLLgggMMM~~~YYY���SSSnnnBBB¹¹¹ggg¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMMjjjDDD444���ooo���man 5 smpppd-c.conf ³³³
ÞÞÞóóóÉÉÉJJJ���sssman 8 cinternet ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������LLLWWWfff���ÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂ
gggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


nnnSLPµµµüüüÓÓÓ¹¹¹

µµµüüüÓÓÓ¹¹¹ííí±±±üüü···çççóóó×××íííÈÈÈ³³³ëëë(SLP)ooo���íííüüü«««ëëëÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk¥¥¥���UUU
���fffDDD���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnnËËË������!!!eee���YYY���___���kkk���zzzUUU���~~~WWW___���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ���---���YYY���kkkooo���YYYyyyfffnnnÅÅÅ���jjjµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���+++������¡¡¡���
���oooÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ggg)))(((gggMMM���µµµüüüÐÐÐkkk¢¢¢YYY���sssWWWDDDåååXXXLLLÅÅÅ���hhhUUU���~~~WWW
___���SLPooo���íííüüü«««ëëëÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


kkkBBB���YYYyyyfffnnn¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈkkkþþþWWWfffyyy
���nnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���)))(((gggMMM���SSShhh������åååWWW~~~YYY���SSSnnn���FFFjjj���åååÅÅÅ111���)))(((WWW
fffSLP���µµµÝÝÝüüüÈÈÈYYY������...¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó���êêêÕÕÕ���kkk---���YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~
YYY���

23.1 ìììêêênnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���{{{222YYY��� . . . . . . . . . . . . . . . . 450
23.2 SUSE LINUXnnnSLPÕÕÕíííóóóÈÈÈ¨̈̈óóóÉÉÉ . . . . . . . . . . . . 451
23.3 SLP���¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ���YYY��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . 451
23.4 ¢¢¢###ÇÇÇ��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 452



SUSE LINUXgggooo���SLP���ËËËWWWfffÐÐÐ���UUU���___¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë½½½üüü¹¹¹kkk������¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëë���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD~~~YYY���~~~___���SLPµµµÝÝÝüüüÈÈÈhhhWWWfffDDD���¼¼¼~~~���___ØØØ���jjj
···¹¹¹ÆÆÆàààµµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���YaSTJJJ���sssKonquerornnniiiaaa������SLPkkk
iii���jjjÕÕÕíííóóóÈÈÈ¨̈̈óóóÉÉÉ������HHHfffDDD~~~YYY���SUSE LINUXggg¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëµµµüüü
ÐÐÐ���YOUµµµüüüÐÐÐ���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëµµµüüüÐÐÐ���ppp777µµµüüüÐÐÐjjjiiinnnSLP������(((YYY���SSShhhkkk���
������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk¥¥¥���UUU���___¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈkkk���CCC���jjj¡¡¡���___ýýý���ÐÐÐ���WWW~~~
YYY���

23.1 ìììêêênnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���{{{222YYY���
SUSE LINUXnnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóónnn���OOOooolibslp ééé¤¤¤ÖÖÖéééêêê������(((YYY���SSShhh
ggg���������KKK���qqq���SLP���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD~~~YYY���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLLSLPµµµÝÝÝüüüÈÈÈggg³³³óóó
ÑÑÑ¤¤¤ëëëUUU���fffDDDjjjDDD444���ooo���SLP���)))(((gggMMM������FFFkkk!!!nnn¹¹¹ÕÕÕnnnDDDZZZ���KKK������
(((WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
/etc/slp.reg.d kkk������YYY���{{{222 °°°���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹kkk���%%%nnn{{{222ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���\\\���

WWW~~~YYY���!!!ooo¹¹¹ãããÊÊÊµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���{{{222YYY���___���nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���gggYYY���
## Register a saned service on this system
## en means english language
## 65535 disables the timeout, so the service registration does
## not need refreshes
service:scanner.sane://$HOSTNAME:6566,en,65535
watch-port-tcp=6566 description=SANE scanner daemon

SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëggg������ÍÍÍ���jjjLLLoooservice: KKK������ËËËYYY���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹URLggg
YYY���SSSnnnURLkkkoooµµµüüüÓÓÓ¹¹¹¿¿¿¤¤¤×××(scanner.sane )JJJ���sss���µµµüüüÐÐÐ


ggg
µµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLL���(((ïïïýýýkkkjjj���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLL+++~~~���~~~YYY���〈$HOSTNAME〉oooêêê
ÕÕÕ���kkk���hhhÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈgggnnnMMMÛÛÛHHH������~~~YYY���]]]nnn������kkkoooµµµüüüÓÓÓ¹¹¹TTThhh
nnnTCPÝÝÝüüüÈÈÈnnnMMMLLL³³³íííóóóggg:::������������bbbggg���MMM~~~YYY���UUU���kkkµµµüüüÓÓÓ
¹¹¹���hhh:::YYY���444���kkk���(((UUU���������������{{{222nnn���������ÒÒÒXXXMMMgggeee���WWW~~~
YYY���SSS������ooo³³³óóóÞÞÞ������(((WWWfffµµµüüüÓÓÓ¹¹¹URLhhh���QQQ������FFFkkkWWW~~~YYY���0KKK
���65535ggg{{{222������nnn$$$���---���WWW~~~YYY���0nnn444���ooo{{{222YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
[[[������65535oooYYYyyyfffnnn666PPP���JJJdddWWW~~~YYY���
{{{222ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk������2dddnnn			pppgggBBB���watch-tcp-port JJJ���
sssdescription LLL+++~~~���~~~YYY���watch-tcp-portooo���iiinnn¢¢¢###µµµüüüÓÓÓ¹¹¹
LLL¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖKKKkkk���cccfffSLPµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���åååkkkêêêóóó¯̄̄WWW~~~YYY(slpdoooµµµüüüÓÓÓ
¹¹¹nnn¶¶¶KKK���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY)���descriptionkkkooo���cccWWWDDDÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶������(((WWW
fffDDD���444���kkkhhh:::UUU���������UUU���kkksss000jjj···¹¹¹ÆÆÆàààLLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���

450 23.1. ìììêêênnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���{{{222YYY���
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/etc/slp.reg kkk������YYY���{{{222 MMMðððnnnKKK���hhhpppjjj���nnnooo������CCC���jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
gggYYYyyyfffnnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���°°°ëëëüüü×××���WWWfffDDD���¹¹¹gggYYY���

slptoolkkk������ÕÕÕ���{{{222 ���(((nnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈKKK���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹���SLPkkk{{{222YYY���kkk
ooo���slptool³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóÕÕÕíííóóóÈÈÈ¨̈̈óóóÉÉÉ������(((WWW~~~YYY���

23.2 SUSE LINUXnnnSLPÕÕÕíííóóóÈÈÈ¨̈̈óóóÉÉÉ
SUSE LINUXkkkooo���pppnnnÕÕÕíííóóóÈÈÈ¨̈̈óóóÉÉÉLLL+++~~~���~~~YYY���SSS������oooÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄
gggÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄���kkk���(((UUU������SLPÅÅÅ111���			¹¹¹kkkWWW~~~YYY���
slptool slptooloooÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


nnnSLPggg���������åååYYY���___������~~~___oooiii���jjj

µµµüüüÓÓÓ¹¹¹������åååYYY���___���kkk���(((UUU������XXX���jjj³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóó×××ííí°°°éééààà
gggYYY���slptool --help oooYYYyyyfffnnn)))(((ïïïýýýjjjªªª×××···çççóóóhhh___ýýý���êêê¹¹¹
ÈÈÈWWW~~~YYY���slptooloooSLPÅÅÅ111���æææ���YYY���¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈKKK���|||sssúúúYYYSSShhhLLLggg
MMM~~~YYY���

YaST SLPÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶ YaSTkkkooo���%%%nnnSLPÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶LLL+++~~~���fffJJJ������‘ÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄µµµüüüÓÓÓ¹¹¹’ ➝ ‘SLPÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶’nnn���kkk���SPL���ËËËWWWfff���åååUUU���___íííüüü«««
ëëëÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnnYYYyyyfffnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄LLLÄÄÄêêêüüüÀÀÀ¤¤¤¢¢¢°°°éééàààbbb���gggêêê
¹¹¹ÈÈÈUUU���~~~YYY���

Konqueror ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü ¯̄̄ ÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶hhhWWWfff���(((UUU������444
������Konqueroroooslp:/ nnníííüüü«««ëëëÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ggg���(((ïïïýýýjjjYYYyyyfff
nnnSLPµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���hhh:::gggMMM~~~YYY���ááá¤¤¤óóó¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦kkkBBB���¢¢¢¤¤¤³³³óóó���¯̄̄
êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���¢¢¢###µµµüüüÓÓÓ¹¹¹kkkdddDDDfffnnnsss000ÅÅÅ111���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
Konqueror���service:/ ggg���(((YYY���444������ÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦ggg¢¢¢###YYY
���¢¢¢¤¤¤³³³óóó���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���xxx���WWW___µµµüüüÓÓÓ¹¹¹hhhnnn¥¥¥������»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××
WWW~~~YYY���

23.3 SLP���¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ���YYY���
µµµüüüÓÓÓ¹¹¹���ÐÐÐ���YYY���444������···¹¹¹ÆÆÆààà


gggslpdLLL���LLLWWWfffDDD���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
µµµüüüÓÓÓ¹¹¹nnnggg������\\\���YYY���`̀̀QQQnnn444���ooo���SSSnnnÇÇÇüüüâââóóó������ËËËYYY���ÅÅÅ���oooBBB
���~~~[[[������SUSE LINUXnnn{{{hhh���iiinnn···¹¹¹ÆÆÆàààµµµüüüÓÓÓ¹¹¹hhh���ØØØ���slpdÇÇÇüüüâââóóó
ooo%%%nnn���������¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ������(((WWWfff666¡¡¡UUU���~~~YYY���SSSnnnÇÇÇüüüâââóóóoooÇÇÇÕÕÕ©©©ëëë
ÈÈÈggg^̂̂¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkkjjjcccfffDDD~~~YYY���»»»ÃÃÃ···çççóóó---kkkSSSnnnÇÇÇüüüâââóóó���¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££
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ÖÖÖkkkYYY���kkkooo���rcslpd start ���root ggg���LLLWWWfffÇÇÇüüüâââóóó������ËËËWWW���rcslpd
stop gggBBB���WWW~~~YYY���restart ggg���ËËËÕÕÕ���~~~___ooostatus ggg¶¶¶KKKÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄������LLL
WWW~~~YYY���slpd���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈggg¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkkYYY���kkkooo���insserv slpd ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ
���root ggg���1¦¦¦���LLLWWW~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkk���ËËËYYY���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹»»»ÃÃÃÈÈÈhhh
WWWfffslpdLLLêêêÕÕÕ���kkkýýý   UUU���~~~YYY���

23.4 ¢¢¢###ÇÇÇ���
!!!nnn½½½üüü¹¹¹gggoooSLPkkkdddDDDfffnnnsssWWWDDDÅÅÅ111LLLÐÐÐ���UUU���fffDDD~~~YYY���
RFC 2608���2609���2610 ���,,,���kkkRFC 2608oooSLPnnn���©©©���ÖÖÖ���qqqDDD~~~YYY���RFC

2609ooo������(((UUU������µµµüüüÓÓÓ¹¹¹URLnnnËËË������sss000kkkqqqDDD~~~YYY���~~~___RFC
2610gggoooSLP������(((WWW___DHCPkkkdddDDDfff¬¬¬���WWWfffDDD~~~YYY���

http://www.openslp.com OpenSLP×××ííí¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈnnnÛÛÛüüüàààÚÚÚüüü¸̧̧gggYYY���
file:/usr/share/doc/packages/openslp/*

SSSnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkooo���SUSE LINUXnnnsss000���MMMðððnnnRFC���JJJ���sss2dddnnn
eee���(((HTMLÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëLLL���			UUU���fffDDD���README.SuSE���+++������SLPkkk
¢¢¢YYY���)))(((ïïïýýýjjjÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëLLLYYYyyyfff(((���UUU���fffDDD~~~YYY���SLP������(((YYY
���×××ííí°°°éééÞÞÞoooopenslp-devel ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW���]]]nnn---ggg
ÐÐÐ���UUU���������Programmers Guide������ººº���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

452 23.4. ¢¢¢###ÇÇÇ���
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DNS (ÉÉÉááá¤¤¤óóóÍÍÍüüüààà···¹¹¹ÆÆÆààà)ooo���ÉÉÉááá¤¤¤óóóhhhÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹kkkããã
zzzYYY���___���kkkÅÅÅ���gggYYY���SSS���kkk���������___hhhHHHpppIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹192.168.0.1LLLÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ
earth kkkrrr���SSSfff������~~~YYY���ìììêêênnnÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ���»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××YYY���MMMkkk���
���22.3. ���MMMãããzzzgggDNSkkk¢¢¢YYY������,,,���jjj¬¬¬������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���åååMMM
kkk:::YYY---������oooBINDnnn444���nnn���nnngggYYY���
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24.1 YaSTkkk������---���
YaSTnnnDNSâââ¸̧̧åååüüüëëë������(((YYY���hhh���íííüüü«««ëëëÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄(((nnnDNSµµµüüüÐÐÐ
���---���gggMMM~~~YYY���SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëë���������fffwwwÕÕÕYYY���hhh���µµµüüüÐÐÐ¡¡¡���kkk¢¢¢WWWfff���
pppnnnúúú,,,���jjj���������zzz���YYY������FFFkkk���BBBUUU���~~~YYY���SSSnnn������»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××������
���YYY���hhh���ÅÅÅ������NNNPPPnnn___ýýýLLL---���UUU���___úúú,,,���jjjµµµüüüÐÐÐ---���LLL������UUU���~~~
YYY���¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈâââüüüÉÉÉ������(((YYY���hhh������������sss000jjj---���¿¿¿¹¹¹¯̄̄���LLLFFFSSShhhLLL
gggMMM~~~YYY���

24.1.1 ¦¦¦£££¶¶¶üüüÉÉÉkkk������---���
¦¦¦£££¶¶¶üüüÉÉÉooo3dddnnn¹¹¹ÆÆÆÃÃÃ×××(ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°)gggËËË���UUU���fffDDD~~~YYY������ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°
nnniii���jjj���@@@ggg¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈ(((nnn---���âââüüüÉÉÉkkkeee���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
ÕÕÕ©©©ïïïüüüÀÀÀnnn---��� âââ¸̧̧åååüüüëëë���������fffwwwÕÕÕYYY���hhh���óóó   24.1. ���DNSµµµüüüÐÐÐnnn

¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë:ÕÕÕ©©©ïïïüüüÀÀÀnnn---���nnn���FFFjjjÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLLhhh:::UUU���~~~YYY���
SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo���PPPÇÇÇüüüâââóóóLLLDSL~~~___oooISDN���ËËËWWWfffÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ëëë
¢¢¢ÃÃÃ×××BBBkkkÕÕÕ©©©ïïïüüüÀÀÀnnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���ÐÐÐ���YYY���KKK(;;;‘PPPÇÇÇüüüâââóóóLLLÕÕÕ©©©ïïïüüü
ÀÀÀ���---���YYY���’===)���~~~___oooìììêêênnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���������YYY���KKK(;;;‘KKKÕÕÕgggÕÕÕ©©©ïïïüüü
ÀÀÀ���---���YYY���’===)���������gggMMM~~~YYY���

DNS¾¾¾üüüóóó ���pppnnnèèè���gggËËË���UUU������SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo������24.4. ���¾¾¾üüüóóó
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëggg¬¬¬���YYY���¾¾¾üüüóóóÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn¡¡¡���kkk¢¢¢YYY������îîî���---���WWW~~~
YYY���°°°WWWDDD¾¾¾üüüóóó���\\\���YYY���444���ooo���;;;‘¾¾¾üüüóóó’===kkk]]]nnnMMM���eee���
WWW~~~YYY���������MMM¾¾¾üüüóóó���ýýý   YYY���444���ooo���.in-addr.arpa gggBBB������
MMM���eee���WWWjjjQQQ���pppjjj���~~~[[[������������kkk���;;;‘¾¾¾üüüóóónnn¿¿¿¤¤¤×××’===(ÞÞÞ¹¹¹
¿¿¿üüü~~~___ooo¹¹¹ìììüüüÖÖÖ)���xxx���WWW~~~YYY���óóó   24.2. ���DNSµµµüüüÐÐÐnnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüü
ëëë:DNS¾¾¾üüüóóó���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���âââXXXnnn¾¾¾üüüóóónnn]]]nnnÖÖÖnnn���îîî���---
���YYY���kkkooo���;;;‘¾¾¾üüüóóónnnèèèÆÆÆ’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���¾¾¾üüüóóó���JJJdddYYY���kkk
ooo���;;;‘¾¾¾üüüóóónnnJJJddd’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���

¦¦¦£££¶¶¶üüüÉÉÉnnn������ SSSnnn������nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBBkkk¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ
���UUU������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëënnnDNSµµµüüüÓÓÓ¹¹¹(((ÝÝÝüüüÈÈÈ������DDDfff���DNS���www
ÕÕÕYYY���KKKiiiFFFKKK���zzz���WWW~~~YYY���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°KKK������¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈ(((nnn
---���kkkeee���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���óóó   24.3. ���DNSµµµüüüÐÐÐnnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë:¦¦¦£££
¶¶¶üüüÉÉÉnnn���������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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Figure 24.1: DNSµµµüüüÐÐÐnnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë:ÕÕÕ©©©ïïïüüüÀÀÀnnn---���

24.1.2 ¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈ°°°���---���
âââ¸̧̧åååüüüëëë���wwwÕÕÕYYY���hhh¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦LLL���MMM������pppnnn---���ªªª×××···çççóóóLLLhhh:::UUU���
~~~YYY���---������������YYY���hhh���úúú,,,���jjj___ýýýLLLDDD���¼¼¼~~~���___DNSµµµüüüÐÐÐ---���LLL\\\���
UUU���~~~YYY���
wwwÕÕÕ ;;;‘ÖÖÖüüüÈÈÈ’===kkkooo���DNSµµµüüüÐÐÐ���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈggg;;;‘ªªªóóó’===kkkYYY���KKK;;;‘ªªª

ÕÕÕ’===kkkYYY���KKK���������WWW~~~YYY���DNSµµµüüüÐÐÐ���YYYPPPkkkwwwÕÕÕYYY���kkkooo���
;;;‘DNSµµµüüüÐÐÐnnn���ËËË’===���xxx���WWW~~~YYY���DNSµµµüüüÐÐÐ���\\\bbbYYY���kkkooo���
;;;‘DNSµµµüüüÐÐÐnnn\\\bbb’===���xxx���WWW~~~YYY���þþþ(((nnn---������ÝÝÝXXXYYY���kkkooo���
;;;‘---������ÝÝÝXXXWWWfffDNS������wwwÕÕÕ’===���xxx���WWW~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë
nnnDNSÝÝÝüüüÈÈÈ������OOOkkkooo;;;‘ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëëggg���DDDfffDDD���ÝÝÝüüüÈÈÈ’===������
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëënnn---������			ôôôYYY���kkkooo;;;‘ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëënnnsss000’===���
¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���

ÕÕÕ©©©ïïïüüüÀÀÀ SSS���ooo���¦¦¦£££¶¶¶üüüÉÉÉnnn---������wwwÕÕÕWWW___hhhMMMkkk���OOOÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°hhh���
XXXgggYYY(���ÂÂÂggg)���

ííí°°° SSSnnn»»»¯̄̄···çççóóógggooo���DNSµµµüüüÐÐÐLLLííí°°°kkk���222YYY������¹¹¹hhhííí°°°nnn¹¹¹ÕÕÕ
���---���gggMMM~~~YYY���;;;‘ííí°°°¿¿¿¤¤¤×××’===kkk���DNSµµµüüüÐÐÐLLLííí°°°ÇÇÇüüü¿¿¿���øøø
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Figure 24.2: DNSµµµüüüÐÐÐnnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë:DNS¾¾¾üüüóóó

MMM¼¼¼���444@@@���������WWW~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆàààhhhSSSnnnííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë;;;/var/log/
messages===������(((YYY���444���ooo;;;‘···¹¹¹ÆÆÆàààííí°°°’===������%%%nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������
���YYY���444���ooo;;;‘ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk���222’===���xxx���WWW~~~YYY���%%%nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���������YYY
���444���ooo���ííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���'''µµµ¤¤¤ººº(ááá¬¬¬ÐÐÐ¤¤¤ÈÈÈ(MB))hhhííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
nnnppp���������WWW~~~YYY���
;;;‘ýýý   nnnííí°°°’===kkkooo���UUU���kkksss000jjjªªª×××···çççóóóLLL(((���UUU���fffDDD~~~YYY���
;;;‘MMMØØØMMM¯̄̄¨̈̈êêê���ííí°°°kkk���222’===���			¹¹¹kkkYYY���hhh���YYYyyyfffnnn¯̄̄¨̈̈êêêLLL
ííí°°°kkk���222UUU������___������ííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL^̂̂888kkk'''MMMOOOjjj���ïïïýýý'''LLLBBB���
~~~YYY���gggYYYKKK������SSSnnnªªª×××···çççóóó���			¹¹¹kkkYYY���nnnoooÇÇÇÐÐÐÃÃÃ°°°BBB`̀̀QQQkkkYYY
���SSShhh���JJJççç���WWW~~~YYY���DHCPµµµüüüÐÐÐhhhDNSµµµüüüÐÐÐ���gggnnn¾¾¾üüüóóóôôô°°°BBB
nnnÇÇÇüüü¿¿¿ÈÈÈéééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄���ííí°°°kkk���222YYY���kkkooo���;;;‘¾¾¾üüüóóóôôô°°°���ííí°°°kkk���
222’===���			¹¹¹kkkWWW~~~YYY���ÞÞÞ¹¹¹¿¿¿KKK���¹¹¹ìììüüüÖÖÖxxxnnn¾¾¾üüüóóóâââ���BBBnnnÇÇÇüüü¿¿¿ÈÈÈ
éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄���ííí°°°kkk���222YYY���kkkooo���;;;‘¾¾¾üüüóóóâââ������ííí°°°kkk���222’===���			¹¹¹
kkkWWW~~~YYY���óóó   24.4. ���DNSµµµüüüÐÐÐ:ííí°°°���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

DNS¾¾¾üüüóóó SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo���¦¦¦£££¶¶¶üüüÉÉÉnnn---���kkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���
���24.1.1. ���¦¦¦£££¶¶¶üüüÉÉÉkkk������---������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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Figure 24.3: DNSµµµüüüÐÐÐnnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë:¦¦¦£££¶¶¶üüüÉÉÉnnn������

¹¹¹ìììüüüÖÖÖ¾¾¾üüüóóó¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿ ggg¬¬¬���WWW___¹¹¹ÆÆÆÃÃÃ×××ggg���¾¾¾üüüóóó¿¿¿¤¤¤×××hhhWWWfff;;;‘¹¹¹
ìììüüüÖÖÖ’===���xxx���YYY���hhh���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLL���MMM~~~YYY���;;;‘ÞÞÞ¹¹¹¿¿¿DNSµµµüüü
ÐÐÐ’===ggg���ÇÇÇüüü¿¿¿nnnâââ���CCChhhWWWfff¹¹¹ìììüüüÖÖÖLLL���(((YYY���ÞÞÞ¹¹¹¿¿¿���������WWW
~~~YYY���µµµüüüÐÐÐxxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���666PPPYYY���___���kkk���êêê¹¹¹ÈÈÈKKK������©©©������
nnnACL���1dddxxx���WWW~~~YYY���óóó   24.5. ���DNSµµµüüüÐÐÐ:¹¹¹ìììüüüÖÖÖ¾¾¾üüüóóó¨̈̈ÇÇÇ£££
¿¿¿���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

ÞÞÞ¹¹¹¿¿¿¾¾¾üüüóóó¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿ ggg¬¬¬���WWW___¹¹¹ÆÆÆÃÃÃ×××ggg���¾¾¾üüüóóó¿¿¿¤¤¤×××hhhWWWfff;;;‘ÞÞÞ¹¹¹
¿¿¿’===���xxx���YYY���hhh���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLL���MMM~~~YYY���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ooo���
;;;‘úúú,,,’===(������kkk���OOOÚÚÚüüü¸̧̧)���;;;‘NSììì³³³üüüÉÉÉ’===���;;;‘MXììì³³³üüüÉÉÉ’===
;;;‘SOA’===���;;;‘ììì³³³üüüÉÉÉ’===nnn���ÚÚÚüüü¸̧̧gggËËË���UUU���~~~YYY���

¾¾¾üüüóóó¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿(NSììì³³³üüüÉÉÉ) SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo���������WWW___¾¾¾üüüóóónnnãããÿÿÿ
ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ������©©©gggMMM~~~YYY���êêê¹¹¹ÈÈÈkkkêêê���LLL���(((WWWfffDDD���ÍÍÍüüüàààµµµüüü
ÐÐÐLLL+++~~~���fffDDD���SSShhh���ººº���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���ììì³³³üüüÉÉÉ���ýýý   YYY���kkkooo���
;;;‘ýýý   YYY���ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ’===kkkììì³³³üüüÉÉÉ���eee���WWW���;;;‘ýýý   ’===���¯̄̄êêêÃÃÃ
¯̄̄WWWfffººº���WWW~~~YYY���óóó   24.7. ���DNSµµµüüüÐÐÐ:¾¾¾üüüóóó¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿(NSììì³³³üüü
ÉÉÉ)���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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Figure 24.4: DNSµµµ üüü ÐÐÐ:ííí °°°

¾¾¾üüüóóó¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿(MXììì³³³üüüÉÉÉ) þþþLLL¾¾¾üüüóóónnnáááüüüëëëµµµüüüÐÐÐ���âââXXXnnnêêê¹¹¹ÈÈÈkkkýýý
   YYY���kkkooo���þþþÜÜÜYYY���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹hhh***HHH���MMMnnn$$$���eee���WWW~~~YYY���]]]nnn������
;;;‘ýýý   ’===���xxx���WWWfffººº���WWW~~~YYY���óóó   24.8. ���DNSµµµüüüÐÐÐ:¾¾¾üüüóóó¨̈̈ÇÇÇ£££
¿¿¿(MXììì³³³üüüÉÉÉ)���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

¾¾¾üüüóóó¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿(SOA) SSSnnnÚÚÚüüü¸̧̧gggooo���SOA (start of authority)ììì³³³üüü
ÉÉÉ���\\\���gggMMM~~~YYY���������nnnªªª×××···çççóóókkkdddDDDfffooo������   24.6.
���/var/lib/named/world.zoneÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���LDAP���
ËËËWWWfff¡¡¡���UUU������ÕÕÕ���¾¾¾üüüóóónnn444������SOAììì³³³üüüÉÉÉnnn			ôôôLLLµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU
���jjjDDDnnngggèèè���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

¾¾¾üüüóóó¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿(ììì³³³üüüÉÉÉ) SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo���MMMãããzzz���¡¡¡���WWW~~~YYY���
;;;‘ììì³³³üüüÉÉÉüüü’===gggooo���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���eee���WWWfffììì³³³üüüÉÉÉ¿¿¿¤¤¤×××���xxx���WWW
~~~YYY���;;;‘A-Record (Aììì³³³üüüÉÉÉ)’===oooááá¤¤¤óóó¨̈̈óóóÈÈÈêêê���hhhWWW~~~YYY���SSSnnn$$$
oooIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹gggjjjQQQ���pppjjj���~~~[[[������;;;‘CNAME’===ooo¨̈̈¤¤¤êêê¢¢¢¹¹¹gggYYY���
;;;‘NS’===JJJ���sss;;;‘MX’===nnn���¿¿¿¤¤¤×××���������YYY���hhh���;;;‘NSììì³³³üüüÉÉÉ’===JJJ
���sss;;;‘MXììì³³³üüüÉÉÉ’===nnn���¿¿¿ÖÖÖgggÐÐÐ���UUU������ÅÅÅ111kkkúúúeeeDDDfff���sss000ììì
³³³üüüÉÉÉ~~~___oooèèè���ììì³³³üüüÉÉÉLLLUUU���UUU���~~~YYY���SSSnnn3dddnnn¿¿¿¤¤¤×××nnnooo���âââ
XXXnnnAììì³³³üüüÉÉÉkkkãããzzzUUU���~~~YYY���;;;‘PTR’===ooo������MMM¾¾¾üüüóóó(((ììì³³³üüüÉÉÉggg
YYY���SSS���ooo���Aììì³³³üüüÉÉÉhhhoooÍÍÍþþþkkkIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹kkkþþþYYY���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ������©©©
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Figure 24.5: DNSµµµüüüÐÐÐ:¹¹¹ìììüüüÖÖÖ¾¾¾üüüóóó ¨̈̈ ÇÇÇ£££¿¿¿

WWW~~~YYY���

24.2 ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐBINDnnnwwwÕÕÕ
SUSE LINUX···¹¹¹ÆÆÆàààgggooo���BIND (Berkeley Internet name domain)LLL���MMMkkk
---���UUU���___¶¶¶KKKgggÐÐÐ���UUU���fffDDD���nnnggg���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëLLLccc888kkk������YYY
���pppYYYPPPkkkÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐLLLwwwÕÕÕUUU���~~~YYY���âââkkk¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈkkk¥¥¥���
WWW���/etc/resolv.conf nnnlocalhost kkkÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹127.0.0.1 LLL
eee���UUU���fffDDD���444���������888���×××íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀnnnDNS���ååå���jjjOOOfff������âââkkk___ýýý
YYY���MMMãããzzzááá«««ËËËºººàààLLLXXX(((WWW~~~YYY���SSSnnn444������BINDooo���ëëëüüüÈÈÈÍÍÍüüüààà
µµµüüüÐÐÐ���ËËËWWWfffMMMnnnãããzzz���LLLFFF___������æææ���LLL^̂̂888kkkEEEOOOjjj���~~~YYY������888���
¹¹¹������ggg���hhhjjjMMMãããzzz������þþþYYY���kkkooo���forwarders nnn���nnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë/etc/named.conf kkk×××íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀnnnDNShhh]]]nnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���eee���YYY���ÅÅÅ���LLL
BBB���~~~YYY���DDD~~~~~~gggSSS���LLL___ýýýWWWfffDDD���444������ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐooo���������jjjãããÃÃÃ
···ååå���(((ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐhhhWWWfffÕÕÕ\\\WWWfffDDD~~~YYY���ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐooo���êêê«««nnn¾¾¾üüü
óóó���---���WWWfffoooXXX���fff���,,,SSSnnnDNSkkkjjj���~~~YYY���SSS���nnn!!!XXXjjj���kkkdddDDDfff
ooo���/usr/share/doc/packages/bind/sample-config nnnÉÉÉåååáááóóóÈÈÈ���

459SUSE LINUX



Figure 24.6: DNSµµµ üüü ÐÐÐ:¾¾¾ üüü óóó ¨̈̈ ÇÇÇ £££ ¿¿¿(úúú ,,,)

ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
Tip
ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐÅÅÅ111nnnêêêÕÕÕÖÖÖ���
¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ¥¥¥������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¥¥¥���nnn¿¿¿¤¤¤×××kkk���cccfffooo���ÍÍÍüüü
àààµµµüüüÐÐÐÅÅÅ111���êêêÕÕÕ���kkkþþþ(((nnn¶¶¶KKKkkkiii���UUU[[[���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
SSS������LLLFFFkkkooo���/etc/sysconfig/network/config ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���
gggMODIFY_NAMED_CONF_DYNAMICALLY			pppkkkyes���---���WWW~~~YYY���

Tip

___`̀̀WWW���lll���ÉÉÉááá¤¤¤óóóooo���¡¡¡���ãããSSSKKK���rrr���SSSfff���������~~~ggg»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××WWWjjj
DDDgggOOO`̀̀UUUDDD���ìììêêênnnÉÉÉááá¤¤¤óóó������cccfffDDDfff���×××íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀLLL]]]������¡¡¡���WWWfffDDD
���444���ggg������BINDooo]]]nnnÉÉÉááá¤¤¤óóókkkþþþYYY������BBB���âââ���WWWjjjDDDnnnggg���]]]nnnÉÉÉááá
¤¤¤óóó������(((WWWjjjDDD{{{FFFLLLâââ���gggYYY���___hhhHHHppp���×××íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀnnnWebµµµüüüÐÐÐooo���SSS
nnnÉÉÉááá¤¤¤óóóKKK���ooo¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~[[[������
ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ���wwwÕÕÕYYY���kkkooo���root æææüüü¶¶¶hhhWWWfff���³³³ÞÞÞóóó
ÉÉÉrcnamedstart ���eee���WWW~~~YYY���óóótttkkkÑÑÑrrrggg“done”hhhhhh:::UUU���___������named
(ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ×××ííí»»»¹¹¹)LLLccc888kkkwwwÕÕÕWWWfffDDD~~~YYY���µµµüüüÐÐÐLLLccc888kkkwwwÕÕÕ
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Figure 24.7: DNSµµµüüüÐÐÐ:¾¾¾üüüóóó ¨̈̈ ÇÇÇ£££¿¿¿(NSììì³³³üüüÉÉÉ)

WWW___���YYYPPPkkk���host ~~~___ooodig ×××ííí°°°éééààà���(((DDDfffíííüüü«««ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà



gggÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈµµµüüüÐÐÐlocalhost hhh
]]]nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹127.0.0.1 LLLÔÔÔUUU������oooZZZgggYYY���SSS���LLLÔÔÔUUU���jjjDDD444���
ooo���/etc/resolv.conf kkk+++~~~���fffDDD���ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLL¤¤¤cccfff
DDD���KKK������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLXXX(((WWWjjjDDDKKKnnnDDDZZZ���KKKgggYYY���������nnnÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈhhhWWW
fff���host127.0.0.1 ���eee���WWW~~~YYY���SSS���ooo888kkk___ýýýYYY���oooZZZgggYYY���¨̈̈éééüüü
áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧LLLhhh:::UUU���___444���ooo���rcnamedstatus ������(((WWWfff���µµµüüüÐÐÐLLL������
kkkwwwÕÕÕUUU���fffDDD���SSShhh���ººº���WWW~~~YYY���ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐLLLwwwÕÕÕWWWjjjDDD444������~~~___ooo
���óóóWWWjjjDDDÕÕÕ\\\���WWWfffDDD���444���������OOOoooííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/var/log/messages ggg
]]]nnn���àààLLL������KKKkkkjjj���~~~YYY���
×××íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀnnnÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ~~~___oooÕÕÕ©©©ïïïüüüÀÀÀhhhWWWfffâââkkkÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


gggÕÕÕ
\\\WWWfffDDD���ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ������(((YYY���444���ooo���forwarders nnn���nnnoptions »»»
¯̄̄···çççóóókkk���þþþÜÜÜYYY���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹~~~___ooo¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���eee���WWW~~~YYY������   24.1.
���named.confÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnâââ���ªªª×××···çççóóókkk+++~~~���fffDDD���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���XXXjjj���
���gggYYY���êêêµµµ¤¤¤ÈÈÈnnn---���kkk������[[[fff			ôôôWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Example 24.1: named.confÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnâââ���ªªª×××···çççóóó
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Figure 24.8: DNSµµµüüüÐÐÐ:¾¾¾üüüóóó ¨̈̈ ÇÇÇ£££¿¿¿(MXììì³³³üüüÉÉÉ)

options {
directory "/var/lib/named";
forwarders { 10.11.12.13; 10.11.12.14; };
listen-on { 127.0.0.1; 192.168.0.99; };
allow-query { 127/8; 192.168.0/24; };
notify no;
};

options ¨̈̈ óóó ÈÈÈ êêê nnn ��� kkk ooo ��� ¾¾¾ üüü óóó ((( nnn ¨̈̈ óóó ÈÈÈ
êêê���localhost hhh0.0.127.in-addr.arpa LLL���MMM~~~YYY���“.”nnn���nnntype
hint( ¿¿¿¤¤¤×××ÒÒÒóóóÈÈÈ)oooÅÅÅZZZXXX(((WWWjjjQQQ���pppjjj���~~~[[[������þþþÜÜÜYYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëëooo���			ôôôYYY���ÅÅÅ���LLLjjjOOO���]]]nnn~~~~~~ggg___ýýýWWW~~~YYY���~~~___������¨̈̈óóóÈÈÈêêênnn
+++>>>LLL“;”ggg���XXX���������---«««ÃÃÃ³³³LLLiii���jjjMMMnnnkkkBBB���SSShhh���ººº���WWWfffOOO`̀̀
UUUDDD���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/named.conf ~~~___ooo¾¾¾üüüóóóÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���			ôôôWWW___
������rcnamedreload ������(((WWWfff���BINDkkk]]]���������������¼¼¼���UUU[[[~~~YYY���~~~___
ooo���rcnamedrestart ������(((WWWfffÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ���\\\bbb������wwwÕÕÕWWWfff������XXXPPP
���LLL���������~~~YYY���µµµüüüÐÐÐooorcnamedstop ���eee���WWWfffDDDdddggg���\\\bbbYYY���SSShhhLLL
gggMMM~~~YYY���
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Figure 24.9: DNSµµµ üüü ÐÐÐ:¾¾¾ üüü óóó ¨̈̈ ÇÇÇ £££ ¿¿¿(SOA)

24.3 ---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/named.conf
BINDÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐêêêSSSnnn---���oooYYYyyyfff���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/named.conf kkk<<<
UUU���~~~YYY���___`̀̀WWW���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹jjjiiigggËËË���UUU������ÉÉÉááá¤¤¤óóóLLLæææ���YYY
���¾¾¾üüüóóóÇÇÇüüü¿¿¿ooo���/var/lib/named ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���nnn���%%%nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk<<<
UUU���~~~YYY���SSSnnnsss000kkkdddDDDfffooo������ðððWWW~~~YYY���
/etc/named.conf ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���'''MMMOOO2dddnnn¨̈̈êêê¢¢¢kkk���QQQ������~~~YYY���1dddooo
���,,,���jjj---���(((nnnoptions »»»¯̄̄···çççóóó������FFF1dddooo������nnnÉÉÉááá¤¤¤óóónnnzone ¨̈̈
óóóÈÈÈêêêgggËËË���UUU������»»»¯̄̄···çççóóógggYYY���ííí°°°»»»¯̄̄···çççóóóhhhacl (¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹666¡¡¡êêê
¹¹¹ÈÈÈ)¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo���eeeïïïýýýgggYYY���³³³áááóóóÈÈÈLLLooo���LLL---kkk#���÷÷÷~~~___ooo// ���������
WWW~~~YYY���������úúú,,,���jjj/etc/named.conf ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn������������   24.2. ���úúú,,,���
jjj/etc/named.confÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk:::WWW~~~YYY���

Example 24.2:úúú ,,, ��� jjj/etc/named.confÕÕÕ ¡¡¡ ¤¤¤ ëëë
options {

directory "/var/lib/named";
forwarders { 10.0.0.1; };
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notify no;
};

zone "localhost" in {
type master;
file "localhost.zone";
};

zone "0.0.127.in-addr.arpa" in {
type master;
file "127.0.0.zone";
};

zone "." in {
type hint;
file "root.hint";

};

24.3.1 ÍÍÍ���jjj---���ªªª×××···çççóóó
directory "〈filename〉"; BINDLLL���"""YYY������¾¾¾üüüóóóÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL<<<UUU���fffDDD���

ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���������WWW~~~YYY������888ooo/var/lib/named gggYYY���
forwarders { 〈ip-address〉; }; DNS���BBBLLLôôô¥¥¥ãããzzzgggMMMjjjDDD444������]]]������LLLâââ���

UUU������ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ({{{hhh���iiinnn444������×××íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀnnnÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ)���������
WWW~~~YYY���〈ip-address〉kkkooo���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���10.0.0.1 nnn���FFFkkk������WWW~~~YYY���

forward first; ëëëüüüÈÈÈÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐgggDNS���BBBnnnãããzzz���fff������MMMkkk���]]]���������
âââ���YYY������FFFkkkWWW~~~YYY���forward first nnnããã������kkkforward only ������
���YYY���hhh������BBBLLLâââ���UUU���___~~~~~~kkkjjj������ëëëüüüÈÈÈÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐkkkooo������
ÔÔÔUUU���~~~[[[������SSSnnnªªª×××···çççóóóooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëëËËË���ggg���(((WWW~~~
YYY���

listen-on port 53 { 127.0.0.1; 〈ip-address〉; };
BINDLLL¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈKKK���nnn¯̄̄¨̈̈êêê���×××QQQÖÖÖ���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü
¹¹¹hhhÝÝÝüüüÈÈÈ���������WWW~~~YYY���port 53 oooÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈÝÝÝüüüÈÈÈgggBBB���___���������
:::���kkk������YYY���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������íííüüü«««ëëëÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈKKK���nnn���BBB���111ïïïYYY
���kkkooo���127.0.0.1 hhh���ðððWWW~~~YYY���SSSnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêhhhSSS������eeeWWW___444���
ooo���YYYyyyfffnnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹LLLÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈggg���(((UUU���~~~YYY���
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listen-on-v6 port 53 {any; }; BINDLLLIPv6¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ���BBB���êêêÃÃÃ¹¹¹óóóYYY���ÝÝÝüüü
ÈÈÈ���������WWW~~~YYY���anyååå���ggg������gggMMM���nnnooonone `̀̀QQQgggYYY���IPv6kkk¢¢¢WWW
fff���µµµüüüÐÐÐoooïïï¤¤¤ëëëÉÉÉ«««üüüÉÉÉ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnn���×××QQQØØØQQQ~~~YYY���

query-source address * port 53; ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëëLLLzzzáááDNS���BBB���ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄
YYY���444������SSSnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLLÅÅÅ���gggYYY���BINDkkkþþþWWW������èèèxxxnnn���BBB���ÝÝÝüüü
ÈÈÈ53KKK���zzzáááWWW���1024������HHH���


MMMÝÝÝüüüÈÈÈKKK���ooozzzáááWWWjjjDDD���FFFkkk���:::
WWW~~~YYY���

query-source address * port 53; BINDLLLIPv6nnn¯̄̄¨̈̈êêêkkk���(((YYY���ÝÝÝüüüÈÈÈ���������
WWW~~~YYY���

allow-query { 127.0.0.1; 〈net〉; }; ¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈLLLDNS���BBB���zzzááágggMMM���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄������©©©WWW~~~YYY���〈net〉kkkooo���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ÅÅÅ111���192.168.1/24 nnn���
FFFkkk������WWW~~~YYY���+++>>>nnn/24 ooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄nnnííí...hhh���ggg���SSSnnn444
���255.255.255.0 ���hhhWWW~~~YYY���

allow-transfer ! *;; ¾¾¾üüüóóóâââ���������BBBgggMMM���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���666¡¡¡WWW~~~YYY���SSSnnn���ggg
ooo���! * LLL���(((UUU���fffDDD���nnnggg���¾¾¾üüüóóóâââ������BBBooo���hhhkkkÒÒÒ&&&UUU���~~~
YYY���SSSnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLLjjjQQQ���ppp���¾¾¾üüüóóóâââ������iiiSSSKKK���ggg���666���jjjWWWkkk���
BBBgggMMM~~~YYY���

statistics-interval 0; SSSnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLLjjjQQQ���ppp���BINDooo1BBB���TTThhhkkkpppLLLnnnqqq
���ÅÅÅ111���������WWWfff/var/log/messages kkkÝÝÝXXXWWW~~~YYY���0���������YYY���hhh���
qqq���ÅÅÅ111���~~~ccc___OOO������WWWjjjDDDKKK���BBB���������������XXXMMMggg������WWW~~~YYY���

cleaning-interval 720; SSSnnnªªª×××···çççóóóooo���BINDLLLãããÃÃÃ···ååå���¯̄̄êêê¢¢¢YYY���BBB
���������������©©©WWW~~~YYY���ãããÃÃÃ···åååLLL¯̄̄êêê¢¢¢UUU������___ssskkk���/var/log/
messageskkk¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLLýýý   UUU���~~~YYY���BBB���nnn������ooo���XXXMMMgggYYY���ÇÇÇ
ÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈooo60���gggYYY���

statistics-interval 0; forwardingBINDooo���������kkk¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹������"""WWWfff���
°°°WWWDDD¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���XXX(((WWWjjjOOOjjjccc___¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹LLLjjjDDDKKKººº���
WWW~~~YYY���SSSnnn$$$���0kkk---���YYY���hhh���SSSnnn���"""LLLLLL������jjjOOOjjj������BINDooo
wwwÕÕÕBBBkkk���úúúUUU���___¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnn������êêêÃÃÃ¹¹¹óóóWWW~~~YYY���0ååå���nnn$$$���
������YYY���444���ooo���XXXMMMggg������WWW~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈooo60���gggYYY���

notify no; nokkk---���YYY���hhh���¾¾¾üüüóóóÇÇÇüüü¿¿¿���			ôôôWWW___hhhMMM���~~~___oooÍÍÍüüüààà
µµµüüüÐÐÐLLL���wwwÕÕÕUUU���___hhhMMMkkk���ÖÖÖnnnÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐkkk���åååUUU���jjjOOOjjj���~~~
YYY���
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24.3.2 ííí°°°
BINDgggooo���UUU������iiinnn���FFFkkk���iiiSSSkkkííí°°°úúú���YYY���KKK���sss000kkk---���gggMMM~~~
YYY������888ooo���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���nnn~~~~~~gggAAA���gggYYY������   24.3. ���ííí°°°���!!!¹¹¹kkkYYY���
¨̈̈óóóÈÈÈêêêkkk���SSSnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêênnn������!!!XXXjjjbbb������YYYjjj���aaaííí°°°���~~~ccc___OOOúúú���
WWWjjjDDD������:::WWW~~~YYY���

Example 24.3:ííí °°° ��� !!! ¹¹¹ kkk YYY ��� ¨̈̈ óóó ÈÈÈ êêê
logging {
category default { null; };
};

24.3.3 ¾¾¾üüüóóó¨̈̈óóóÈÈÈêêê

Example 24.4: my-domain.dennn ¾¾¾ üüü óóó ¨̈̈ óóó ÈÈÈ êêê
zone "my-domain.de" in {

type master;
file "my-domain.zone";
notify no;

};

zonennn������¡¡¡���þþþaaannnÉÉÉááá¤¤¤óóómy-domain.de ���������WWW���!!!kkkin hhh¢¢¢###
nnnªªª×××···çççóóó���---«««ÃÃÃ³³³gggòòò���ggg������WWW~~~YYY(���   24.4. ���my-domain.dennn¾¾¾üüü
óóó¨̈̈óóóÈÈÈêêêÂÂÂggg)���¹¹¹ìììüüüÖÖÖ¾¾¾üüüóóó������©©©YYY���kkkooo���type ���slave kkk			ôôô
WWW���SSSnnn¾¾¾üüüóóó���master hhhWWWfff¡¡¡���YYY���SSShhh���ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐkkk������WWW~~~
YYY(���   24.5. ���other-domain.dennn¾¾¾üüüóóó¨̈̈óóóÈÈÈêêêÂÂÂggg)���SSS���LLLÖÖÖnnnÞÞÞ¹¹¹¿¿¿nnn
¹¹¹ìììüüüÖÖÖhhhjjj���SSShhh���BBB���~~~YYY���

Example 24.5: other-domain.dennn ¾¾¾ üüü óóó ¨̈̈ óóó ÈÈÈ êêê
zone "other-domain.de" in {

type slave;
file "slave/other-domain.zone";
masters { 10.0.0.1; };

};
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¾¾¾üüüóóóªªª×××···çççóóó
type master; master ���������WWWfff���BINDkkkþþþWWW���¾¾¾üüüóóóLLLíííüüü«««ëëëÍÍÍüüüààà

µµµüüüÐÐÐkkk���cccfffæææ���UUU���������FFFkkk���:::WWW~~~YYY���SSS���ooo���¾¾¾üüüóóóÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
LLLcccWWWDDDbbb���ggg\\\���UUU���fffDDD���SSShhhLLLMMMÐÐÐhhhjjj���~~~YYY���

type slave; SSSnnn¾¾¾üüüóóóooo%%%nnnÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐKKK���âââ���UUU���___���nnngggYYY���ÅÅÅ
ZZZmasters hhhhhh���kkk���(((WWW~~~YYY���

type hint; ëëëüüüÈÈÈÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐnnn---���kkkooo���hint ¿¿¿¤¤¤×××nnn¾¾¾üüüóóó. ������(((WWW~~~
YYY���SSSnnn¾¾¾üüüóóó���©©©ooo]]]nnn~~~~~~���(((gggMMM~~~YYY���

file my-domain.zone ~~~___ooofile “slave/other-domain.zone”;
SSSnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo���ÉÉÉááá¤¤¤óóónnn¾¾¾üüüóóóÇÇÇüüü¿¿¿LLL<<<UUU���fffDDD���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���
������WWW~~~YYY���¹¹¹ìììüüüÖÖÖnnn444������SSSnnnÇÇÇüüü¿¿¿���ÖÖÖnnnÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐKKK���ÖÖÖ���
YYY���nnnggg���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���gggYYY���ÞÞÞ¹¹¹¿¿¿hhh¹¹¹ìììüüüÖÖÖnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���:::
%%%YYY���kkkooo���¹¹¹ìììüüüÖÖÖÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêslave ������(((WWW~~~YYY���

masters { 〈server-ip-address〉; }; SSSnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo���¹¹¹ìììüüüÖÖÖ¾¾¾üüüóóókkknnn���ÅÅÅ���
gggYYY���¾¾¾üüüóóóÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnâââ���CCChhhjjj���ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ���������WWW~~~YYY���

allow-update {! *; }; SSSnnnªªª×××···çççóóóooo������èèèøøøMMM¼¼¼���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���666¡¡¡WWW���¯̄̄
ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈkkkDNS¨̈̈óóóÈÈÈêêêxxxnnnøøøMMM¼¼¼���)))���ØØØ���YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
___`̀̀WWW���SSS���ooo���888���»»»åååêêêÆÆÆ£££


nnn���111ggg}}}~~~WWWOOOBBB���~~~[[[������SSS
nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLLjjjQQQ���ppp���¾¾¾üüüóóónnnôôô°°°ooo���hhhkkkÒÒÒ&&&UUU���~~~YYY���


nnn¨̈̈óóó
ÈÈÈêêêgggooo���! * kkk���cccfff������nnnøøøMMM¼¼¼���������bbbWWWfffDDD���nnnggg���			ôôôLLL
���hhhkkkÒÒÒ&&&UUU������hhhDDDFFFPPP���oooSSSnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê���������WWWjjjDDD444���hhh���XXXggg
YYY���

24.4 ¾¾¾üüüóóóÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
¾¾¾üüüóóóÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo2...^̂̂ÅÅÅ���gggYYY���1dddoooIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkrrr���SSSfff���
¾¾¾üüüóóóÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������FFF1dddooo���kkkÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹kkkrrr���SSSfff���¾¾¾üüüóóó
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëgggYYY���
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Tip
¾¾¾üüüóóóÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëgggnnnÔÔÔêêêªªªÉÉÉnnn���(((
. ooo���¾¾¾üüüóóóÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���gggÍÍÍ���jjj���sss������aaa~~~YYY���+++>>>kkk. nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ
���������YYY���hhh���¾¾¾üüüóóóLLLýýý   UUU���~~~YYY������hhhjjjÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ������hhhjjj
ÉÉÉááá¤¤¤óóóhhhhhh���kkk������YYY���444���ooo���+++>>>kkk. ���ØØØQQQfff���ÉÉÉááá¤¤¤óóó
LLLýýý   UUU���jjjDDD���FFFkkkWWW~~~YYY���ÔÔÔêêêªªªÉÉÉnnnSSSaaaØØØ������MMMnnnnnn���UUUDDD
ooo���ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ---���¨̈̈éééüüünnn���àààhhhWWWfffJJJ]]]���OOO������;;;AAAkkk������
���������nnngggYYY���

Tip

������kkk���ÉÉÉááá¤¤¤óóóworld.cosmos kkk¬¬¬ûûû���   FFF¾¾¾üüüóóóÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëworld.zone kkk
dddDDDfff:::WWW~~~YYY(���   24.6. ���/var/lib/named/world.zoneÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëÂÂÂggg)���

Example 24.6: /var/lib/named/world.zoneÕÕÕ ¡¡¡ ¤¤¤ ëëë
1 $TTL 2D
2 world.cosmos. IN SOA gateway root.world.cosmos. (
3 2003072441 ; serial
4 1D ; refresh
5 2H ; retry
6 1W ; expiry
7 2D ) ; minimum
8

9 IN NS gateway
10 IN MX 10 sun
11

12 gateway IN A 192.168.0.1
13 IN A 192.168.1.1
14 sun IN A 192.168.0.2
15 moon IN A 192.168.0.3
16 earth IN A 192.168.1.2
17 mars IN A 192.168.1.3
18 www IN CNAME moon

1LLLîîî: $TTLooo���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnYYYyyyfffnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêkkkiii(((UUU������ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnn
ÿÿÿ}}}(time to live)gggYYY���SSSnnn���gggooo���¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo2ååå���(2 D)			¹¹¹gggYYY���

2LLLîîî: SSSSSSKKK������SOA (start of authority)666¡¡¡ììì³³³üüüÉÉÉLLLËËË~~~���~~~YYY���
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¡¡¡���þþþaaannnÉÉÉááá¤¤¤óóóooo���HHH---kkkBBB���world.cosmos gggYYY���SSS
���ooo���+++>>>kkk. (ÔÔÔêêêªªªÉÉÉ)LLLØØØDDDfffDDD~~~YYY���ÔÔÔêêêªªªÉÉÉ���ØØØQQQjjj
DDDhhh���¾¾¾üüüóóóLLL���¦¦¦+++>>>kkkýýý   UUU���fffWWW~~~DDD~~~YYY���BBB���DDDoooÔÔÔ
êêêªªªÉÉÉ���@gggnnnMMMÛÛÛHHH���SSShhh���gggMMM~~~YYY���]]]nnn444���ooo���¾¾¾üüüóóó
LLL/etc/named.conf nnnþþþÜÜÜYYY���¨̈̈óóóÈÈÈêêêKKK���½½½úúúUUU���~~~YYY���
IN SOAnnn���kkkooo���SSSnnn¾¾¾üüüóóónnnÞÞÞ¹¹¹¿¿¿gggBBB���ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐnnnMMM���
������WWW~~~YYY���SSS������nnnMMMooo+++>>>kkk. (ÔÔÔêêêªªªÉÉÉ)LLLØØØDDDfffDDDjjjDDDnnn
ggg���gateway KKK���gateway.world.cosmos kkkááá555UUU���~~~YYY���
SSSnnn���kkkooo���SSSnnnÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐnnn¬¬¬ûûû���nnnûûûPPPáááüüüëëë¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLL���
MMM~~~YYY���@���÷÷÷oooâââkkkyyy%%%jjj���sss������dddnnnggg���SSSSSSgggoooããã������kkk.
(ÔÔÔêêêªªªÉÉÉ)������(((WWW~~~YYY���root@world.cosmos nnn444������¨̈̈óóóÈÈÈêêê
oooroot.world.cosmos. hhhjjj���~~~YYY���SSSSSSggg���¾¾¾üüüóóóLLLýýý   UUU���jjj
DDD���FFF���. ���+++>>>kkkdddQQQ���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
(ooo���)~~~gggnnnLLL���YYYyyyfffSOAììì³³³üüüÉÉÉkkk+++������444���kkk���(((WWW~~~YYY���

3LLLîîî: ···êêê¢¢¢ëëëjjj÷÷÷oooûûû���nnnjjj÷÷÷ggg���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���			ôôôYYY���___ssskkk���   WWW
~~~YYY���			ôôôLLLBBBccc___444������»»»«««óóóÀÀÀêêêÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ(¹¹¹ìììüüüÖÖÖµµµüüüÐÐÐ)kkk���
åååYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSS���kkkooo���åååØØØhhh���LLLjjj÷÷÷���YYYYMMDDNNhhh
DDDFFFbbb���ggghhh���WWW___10AAAnnnppp$$$LLL���cccÒÒÒ���kkk���(((UUU���fffDDD~~~YYY���

4LLLîîî: êêêÕÕÕìììÃÃÃ···åååìììüüüÈÈÈooo���»»»«««óóóÀÀÀêêêÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐLLL¾¾¾üüüóóóserial
number���ººº���YYY���BBB������������������WWW~~~YYY���SSSnnn���gggooo1ååågggYYY���

5LLLîîî: ���fffLLL������ooo���¨̈̈éééüüüLLL���XXX___444���kkk���»»»«««óóóÀÀÀêêêÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐLLL×××
ééé¤¤¤ÞÞÞêêêµµµüüüÐÐÐkkk���¦¦¦���ååå���fff������BBB������������������WWW~~~YYY���SSSnnn���ggg
ooo2BBB���gggYYY���

6LLLîîî: 			¹¹¹���PPPooo���»»»«««óóóÀÀÀêêêÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐLLL×××ééé¤¤¤ÞÞÞêêêµµµüüüÐÐÐkkk������åååggg
MMMjjjKKKccc___444���kkk���ãããÃÃÃ···åååWWW___ÇÇÇüüü¿¿¿���ÃÃÃÄÄÄYYY���~~~gggnnnBBB���   ������
���WWW~~~YYY���SSSnnn���gggooo1111���gggYYY���

7LLLîîî: SOAììì³³³üüüÉÉÉnnn������nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo���ÍÍÍ¬¬¬ÆÆÆ£££ÖÖÖãããÃÃÃ···åååTTLgggYYY���
SSS���ooo���DNS¯̄̄¨̈̈êêêLLLãããzzzgggMMMjjjDDDhhhDDDFFFÖÖÖnnnµµµüüüÐÐÐKKK���nnnPPP������
ãããÃÃÃ···åååWWWfffJJJOOOBBB���gggYYY���

9LLLîîî: IN NSooo���SSSnnnÉÉÉááá¤¤¤óóó���ÅÅÅSSSYYY���ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ���������WWW~~~YYY���
SSS������nnnMMMooo+++>>>kkk. (ÔÔÔêêêªªªÉÉÉ)LLLØØØDDDfffDDDjjjDDDnnnggg���gateway KKK
���gateway.world.cosmos kkkááá555UUU���~~~YYY���SSSnnn���FFFkkk���×××ééé¤¤¤ÞÞÞêêê
ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐhhh���»»»«««óóóÀÀÀêêêÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐkkk1dddZZZddd������YYY���LLLLLLDDDOOOddd
KKKBBB���~~~YYY���/etc/named.conf gggnotify ���nokkk---���WWWjjjDDDPPP������¾¾¾üüü
óóóÇÇÇüüü¿¿¿LLL			ôôôUUU������hhh���SSSSSSkkkêêê¹¹¹ÈÈÈUUU���fffDDD���YYYyyyfffnnnÍÍÍüüüàààµµµüüü
ÐÐÐkkk]]]���LLL���åååUUU���~~~YYY���
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10LLLîîî: MXììì³³³üüüÉÉÉooo���ÉÉÉááá¤¤¤óóóworld.cosmos ���fffnnnûûûPPPáááüüüëëë���×××������
æææ������JJJ���sssâââ���YYY���áááüüüëëëµµµüüüÐÐÐ���������WWW~~~YYY���SSSnnn���gggooo���ÛÛÛ¹¹¹
ÈÈÈsun.world.cosmos LLL������UUU���fffDDD~~~YYY���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈnnnMMMnnnpppWWWooo���×××
êêêÕÕÕ¡¡¡ìììóóó¹¹¹$$$gggYYY������pppnnnMX¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLLXXX(((YYY���444������$$$LLL���������UUU
DDDáááüüüëëëµµµüüüÐÐÐLLL������kkkxxx���UUU������SSSnnnµµµüüüÐÐÐxxxnnnáááüüüëëëMMMáááLLLgggMMMjjj
QQQ���ppp���!!!kkk���UUUDDD$$$nnnáááüüüëëëµµµüüüÐÐÐLLLfff���������~~~YYY���

12^̂̂17LLLîîî: SSS������ooo���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkk1dddååå


nnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLLrrr���SSSfff������fff
DDD���������nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ììì³³³üüüÉÉÉgggYYY���SSSSSSkkkêêê¹¹¹ÈÈÈUUU���fffDDD���MMMkkkooo
ÉÉÉááá¤¤¤óóóLLL+++~~~���fffDDDjjjDDDnnnggg���. (ÔÔÔêêêªªªÉÉÉ)LLLØØØDDDfffJJJ���ZZZ���]]]nnnPPP
������YYYyyyfffnnnMMMkkkworld.cosmos LLLýýý   UUU������SSShhhkkkjjj���~~~YYY���ÛÛÛ
¹¹¹ÈÈÈgateway ooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉLLL2���---			UUU���fffDDD���nnnggg���2ddd
nnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLLrrr���SSSfff������~~~YYY���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLL���eee���nnn¢¢¢ÉÉÉììì
¹¹¹(IPv4)nnn444������ììì³³³üüüÉÉÉkkkALLLØØØMMM~~~YYY���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLLIPv6¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnn444
������¨̈̈óóóÈÈÈêêêkkkA6LLLØØØMMM~~~YYY���åååMMMooo���IPv6¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLLAAAAggg:::UUU���fff
DDD~~~WWW___LLL���þþþ(((gggoooÃÃÃbbbUUU���~~~WWW___���

18LLLîîî: ¨̈̈¤¤¤êêê¢¢¢¹¹¹www���mondnnn%%%hhhWWWfff���(((gggMMM~~~YYY(CNAMEooocanonical
name(ãããÎÎÎËËË«««ëëë)hhhDDDFFF���sssgggYYY)���

ììì<<<ÉÉÉááá¤¤¤óóóin-addr.arpa ooo���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹KKK���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈxxxnnn������MMMÂÂÂgggkkk���
(((UUU���~~~YYY���SSSnnnÉÉÉááá¤¤¤óóónnnMMMkkk���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄èèè���LLL������kkk���
���UUU���~~~YYY���___hhhHHHppp���192.168.1 ooo���1.168.192.in-addr.arpa kkkãããzzzUUU
���~~~YYY������   24.7. ���������MMM���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Example 24.7:��� ��� MMM
1

2 $TTL 2D 1.168.192.in-addr.arpa. IN SOA gateway.world.cosmos. root.world.cosmos. (
3 2003072441 ; serial
4 1D ; refresh
5 2H ; retry
6 1W ; expiry
7 2D ) ; minimum
8

9 IN NS gateway.world.cosmos.
10

11 1 IN PTR gateway.world.cosmos.
12 2 IN PTR earth.world.cosmos.
13 3 IN PTR mars.world.cosmos.

1LLLîîî: $TTLooo���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnYYYyyyfffnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêkkkiii(((UUU������������nnnTTLggg
YYY���
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2LLLîîî: SSSnnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄192.168.1.0 nnn������MMM���			¹¹¹kkkWWW
~~~YYY���¾¾¾üüüóóóooo1.168.192.in-addr.arpa gggBBB������SSS���oooÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ
kkkýýý   WWW~~~[[[������WWW___LLLcccfff���YYYyyyfffnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈooo���hhhjjjbbbggg���ddd~~~���
ÉÉÉááá¤¤¤óóóhhh+++>>>nnn. (ÔÔÔêêêªªªÉÉÉ)LLLØØØDDDfff������UUU���~~~YYY���������nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê
ooo���MMMnnnworld.cosmos nnn���nnn���ðððhhh���XXXgggYYY���

3^̂̂7LLLîîî: MMMnnn���nnnworld.cosmos ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
9LLLîîî: ccc���MMMnnn444���hhh���ØØØ���SSSnnnLLLooo���SSSnnn¾¾¾üüüóóó���ÅÅÅSSSYYY���ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ

���������WWW~~~YYY���___`̀̀WWW���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈoooÉÉÉááá¤¤¤óóóhhh+++>>>nnn. (ÔÔÔêêêªªªÉÉÉ)LLLØØØDDD
___���hhhjjjbbbggg������UUU���~~~YYY���

11^̂̂13LLLîîî: SSS������ooo]]]���^̂̂���nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ


gggnnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���:::YYYÝÝÝ¤¤¤óóó¿¿¿
ììì³³³üüüÉÉÉgggYYY���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnn������nnnªªª¯̄̄ÆÆÆÃÃÃÈÈÈnnn���LLL���LLLnnn������kkkeee
���UUU������+++>>>kkk. (ÔÔÔêêêªªªÉÉÉ)oooØØØMMM~~~[[[������¾¾¾üüüóóó���SSS���kkkýýý   YYY���
hhh(.in-addr.arpa ���ØØØQQQZZZkkk)������hhhjjjIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLL������ggg������UUU���~~~
YYY���

���888���pppjjj���ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnnBIND���nnn¾¾¾üüüóóóâââ���ooo���OOOLLLjjjOOOLLLHHH���oooZZZggg
YYY���

24.5 ¾¾¾üüüóóóÇÇÇüüü¿¿¿nnnÕÕÕ���¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ
ÕÕÕ���¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈhhhDDDFFF(((���ooo���ÞÞÞ¹¹¹¿¿¿µµµüüüÐÐÐnnn¾¾¾üüüóóóÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê
LLLýýý   ���			ôôô���JJJdddUUU������ÍÍÍ\\\������WWW~~~YYY���SSSnnnÕÕÕDDD���ooo���RFC 2136kkk���ðððUUU
���fffDDD~~~YYY���ÕÕÕ���¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ���¾¾¾üüüóóóTTThhhkkk���%%%kkkËËË���YYY���kkkooo���ªªª×××···ççç
óóónnnallow-update ëëëüüüëëë~~~___oooupdate-policy ëëëüüüëëë���ýýý   WWW~~~YYY���ÕÕÕ���
kkkôôô°°°UUU������¾¾¾üüüóóó���KKKÕÕÕgggèèèÆÆÆWWWfffooojjj���~~~[[[������
µµµüüüÐÐÐkkkôôô°°°¨̈̈óóóÈÈÈêêê���âââ���YYY���kkkooo���nsupdate ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWW~~~
YYY���SSSnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉnnnsss000jjjËËË���kkkdddDDDfffooo���nsupdatennnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü
¸̧̧(man 8 nsupdate )���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���»»»åååêêêÆÆÆ£££


nnn���111KKK������SSSFFF
WWW___ôôô°°°oooTSIGüüü������(((WWWfff���LLLYYY������FFFkkkWWWfffOOO`̀̀UUUDDD(���24.6. ������hhhjjj
ÈÈÈéééóóó¶¶¶¯̄̄···çççóóóÂÂÂggg)���

24.6 ���hhhjjjÈÈÈéééóóó¶¶¶¯̄̄···çççóóó
���hhhjjjÈÈÈéééóóó¶¶¶¯̄̄···çççóóóooo���qqq			ØØØÆÆÆüüü(TSIGüüühhh���|||ppp������)kkkúúúeeeOOOÈÈÈ
éééóóó¶¶¶¯̄̄···çççóóórrr(TSIG)������(((WWWfff���þþþgggMMM~~~YYY���SSSSSSgggooo���SSSnnnüüünnn���
���¹¹¹ÕÕÕhhh���(((¹¹¹ÕÕÕkkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���
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���hhhjjjÈÈÈéééóóó¶¶¶¯̄̄···çççóóóooo���pppjjj���µµµüüüÐÐÐ���nnn���ááá���JJJ���sss¾¾¾üüüóóóÇÇÇüüü¿¿¿nnnÕÕÕ
���¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈkkkÅÅÅ���gggYYY���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹666¡¡¡���üüükkk���XXXYYY���¹¹¹LLL���XXXkkkIP¢¢¢ÉÉÉ
ììì¹¹¹kkk���XXXYYY������������ooo���KKKkkk���hhhgggYYY���
TSIGüüünnn������kkkooo���!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWW~~~YYY(sss000kkkdddDDDfff
ooo���mandnssec-keygen ���ÂÂÂggg)���
dnssec-keygen -a hmac-md5 -b 128 -n HOST host1-host2
SSS���kkk���������!!!nnn���FFFjjjbbb���nnnMMM������dddÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL2ddd\\\���UUU���~~~YYY���
Khost1-host2.+157+34265.private Khost1-host2.+157+34265.key

üüüêêêSSS(ejIkuCyyGJwwuN3xAteKgg== nnn���FFFjjj���WWW���)ooo���!!!¹¹¹nnnÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëëkkkBBB���~~~YYY���üüü���ÈÈÈéééóóó¶¶¶¯̄̄···çççóóóggg���(((YYY���kkkooo���2jjjîîînnn
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë(Khost1-host2.+157+34265.key )������gggMMM���ppp���hhhjjj¹¹¹ÕÕÕ
ggg(___hhhHHHpppscp������(((WWWfff)���êêêâââüüüÈÈÈÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkâââ���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY���host1 hhhhost2 nnn���ggg���hhhjjj���áááLLLgggMMM������FFFkkkYYY���kkkooo���êêêâââüüüÈÈÈµµµüüü
ÐÐÐgggüüü���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/named.conf kkk+++������ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
key host1-host2.{
algorithm hmac-md5;
secret ";ejIkuCyyGJwwuN3xAteKgg==;
};

Warning
/etc/named.conf nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó
/etc/named.conf nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóLLLiii���kkk666PPPUUU���fff
DDD���SSShhh���ººº���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnnÑÑÑüüü
ßßßÃÃÃ···çççóóóooo0640ggg���ªªªüüüÊÊÊüüüLLLroot ���°°°ëëëüüü×××LLLnamedgggYYY���SSS
nnnããã������kkk���ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóLLL666PPPUUU���___%%%ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkküüü���ûûûÕÕÕ
WWWfff���]]]nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���/etc/named.conf ���kkk¤¤¤óóó¯̄̄ëëëüüüÉÉÉYYY���SSS
hhh���gggMMM~~~YYY���

Warning

µµµüüüÐÐÐhost1 LLLhost2 (SSSnnn���gggooo���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹192.168.2.3 )nnnüüü������(((ggg
MMM������FFFkkkYYY���kkkooo���host1nnn/etc/named.conf kkk!!!nnn���GGGLLL+++~~~���fffDDD���ÅÅÅ
���LLLBBB���~~~YYY���
server 192.168.2.3 {
keys { host1-host2. ;};
};
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���ØØØnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLLhost2 nnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk���+++~~~���fffDDD���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹hhh¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ÄÄÄòòòkkkþþþWWWfff���©©©UUU���fffDDD���YYYyyyfffnnnACL (¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹666
¡¡¡êêê¹¹¹ÈÈÈ���ACLÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààhhh÷÷÷���WWWjjjDDDSSShhh)kkkTSIGüüü���ýýý   WWWfffÈÈÈ
éééóóó¶¶¶¯̄̄···çççóóó»»»åååêêêÆÆÆ£££���			¹¹¹kkkWWW~~~YYY���þþþÜÜÜYYY���¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo���!!!nnn���FFF
kkkjjj���~~~YYY���
allow-update { key host1-host2. ;};

SSSnnnÈÈÈÔÔÔÃÃÃ¯̄̄kkkdddDDDfffnnnsss000ooo���update-policy nnn���nnn���BIND Administrator
Reference Manual������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

24.7 DNS»»»åååêêêÆÆÆ£££
DNSSEC���YYYjjj���aaaDNS»»»åååêêêÆÆÆ£££ooo���RFC2535kkk���ðððUUU���fffDDD~~~YYY���
DNSSECkkk)))(((gggMMM���ÄÄÄüüüëëëkkkdddDDDfffooo���BINDnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëë���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀
UUUDDD���
¾¾¾üüüóóóLLL���hhh`̀̀hhhDDDHHH���___���kkkooo���1dddååå


nnn¾¾¾üüüóóóüüüLLL¢¢¢###ØØØQQQ������fffDDD
���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���üüüoooÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈüüühhh���ØØØ���dnssec-keygen kkk���cccfff������
UUU���~~~YYY���þþþ(((���SSS������nnnüüünnn������kkkooo���DSA���÷÷÷���¢¢¢ëëë´́́êêêºººàààLLL���(((UUU
���fffDDD~~~YYY���������UUU���___ÑÑÑÖÖÖêêêÃÃÃ¯̄̄üüüooo���$INCLUDEëëëüüüëëëkkk���cccfff���þþþÜÜÜ
YYY���¾¾¾üüüóóóÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk¤¤¤óóó¯̄̄ëëëüüüÉÉÉWWW~~~YYY���
������WWW___YYYyyyfffnnnüüüooo���dnssec-makekeyset ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉkkk���cccfff1dddnnn»»»ÃÃÃ
ÈÈÈkkkÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧óóó°°°WWW������hhhjjj¹¹¹ÕÕÕgggªªª¾¾¾üüüóóókkkâââ���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
ªªª¾¾¾üüüóóógggooo���dnssec-signkey kkk���cccfff»»»ÃÃÃÈÈÈkkkrrrLLLØØØUUU���~~~YYY���SSSnnn
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉkkk���cccfff���pppnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL������UUU������SSS������nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������(((WWW
fffdnssec-signzone LLL���LLLUUU������¾¾¾üüüóóókkkrrrLLLØØØUUU���~~~YYY���SSSnnnhhhMMMkkk
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL������UUU���fff������¾¾¾üüüóóónnn/etc/named.conf kkk¤¤¤óóó¯̄̄ëëëüüüÉÉÉUUU���~~~
YYY���

24.8 ¢¢¢###ÇÇÇ���
SSSSSSgggqqqccc___ÈÈÈÔÔÔÃÃÃ¯̄̄nnnsss000kkkdddDDDfffooo���/usr/share/doc/packages/
bind/ ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnn���BIND Administrator Reference Manual������ÂÂÂgggWWWfffOOO
`̀̀UUUDDD���BINDkkkØØØ^̂̂nnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëë���ÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧ggg999ËËËUUU���fffDDD
���RFC������ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfffÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���/usr/share/doc/packages/
bind/README.SuSE kkkooo���SUSE LINUXnnnBINDkkk¢¢¢YYY������°°°ÅÅÅ111LLL+++~~~���fff
DDD~~~YYY���
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ISnnn
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(((NISnnn ��� (((
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nnn���pppUNIX···¹¹¹ÆÆÆàààLLLqqq���nnnêêê½½½üüü¹¹¹kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY������FFFkkk
jjj���hhh���YYYyyyfffnnnæææüüü¶¶¶JJJ���sss°°°ëëëüüü×××XXX%%%ÅÅÅ111LLLÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


nnnYYYyyyfffnnn
³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿ggg���ôôôWWWfffDDD���SSShhhLLLÍÍÍ���kkkjjj���~~~YYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄oooæææüüü¶¶¶kkk
hhhcccfff���NNN���gggjjjQQQ���pppjjj���~~~[[[������YYYjjj���aaa������(((YYY���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkk¢¢¢ÂÂÂ
jjjOOO���888kkk���~~~ccc___OOO���XXX°°°���ggg\\\mmmgggMMM���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSS���������þþþYYY���
nnnLLL���NISJJJ���sssNFSµµµüüüÓÓÓ¹¹¹gggYYY���NFSoooÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


kkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆ
ààà������cccUUU[[[���···¹¹¹ÆÆÆàààgggYYY���SSS���kkkdddDDDfffooo���ààà   26. NFSqqq			ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹
ÆÆÆàààggg¬¬¬���WWW~~~YYY���
NIS (Network Information Service)ooo���/etc/passwd ���/etc/shadow ���/etc/
group nnn���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���WWWkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM������FFFkkkYYY���ÇÇÇüüü¿¿¿
ÙÙÙüüü¹¹¹µµµüüüÓÓÓ¹¹¹hhh���HHH���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���NISnnn(((���oooSSS���ååå���kkk���BBB���~~~
YYYLLL(/etc/hosts ���/etc/services hhhDDDccc___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM������
FFFkkkYYY���jjjiii)���SSSSSSgggoooæææ���~~~[[[������NISooo���OOOYPhhh|||ppp���~~~YYYLLL���SSS���
ooo���NISLLLaaa���FFFiiiÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnn���¤¤¤¨̈̈íííüüüÚÚÚüüü¸̧̧nnn���FFFjjjyyyrrr������___YYY
___���gggYYY���

25.1 NISµµµüüüÐÐÐnnn---��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 476
25.2 NIS¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnn---��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . 479



25.1 NISµµµüüüÐÐÐnnn---���
NISµµµüüüÐÐÐ���---���YYY���kkkooo���YaSTnnn;;;‘ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄µµµüüüÓÓÓ¹¹¹’===âââ¸̧̧åååüüüëëëKKK
���;;;‘NISµµµüüüÐÐÐ’===���xxx���WWW~~~YYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


kkkNISµµµüüüÐÐÐLLLXXX(((WWWjjjDDD444
���ooo���!!!nnn;;;bbbggg;;;‘Install and Set up a Master NIS Server(ÞÞÞ¹¹¹¿¿¿NISµµµüüüÐÐÐnnn
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëhhh---���)’===���			¹¹¹kkkWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���âââkkkNISµµµüüüÐÐÐ(ÞÞÞ¹¹¹¿¿¿)LLLXXX(((
YYY���444���ooo���NIS¹¹¹ìììüüüÖÖÖµµµüüüÐÐÐ���ýýý   gggMMM~~~YYY(___hhhHHHppp���°°°WWWDDDµµµÖÖÖÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄���---���YYY���444���jjjiii)���������kkk���ÞÞÞ¹¹¹¿¿¿µµµüüüÐÐÐnnn---���kkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~
YYY���
ÅÅÅ���jjjÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLL³³³WWWfffDDD���444���ooo������BBBUUU���___CD~~~___oooDVD���ÅÅÅ@@@YYY
���hhhêêêÕÕÕ���kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~YYY���---���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°nnnHHH---kkkoooÉÉÉááá¤¤¤óóó���
eee���WWW~~~YYY(óóó   25.1. ���NISµµµüüüÐÐÐ---���ÄÄÄüüüëëëÂÂÂggg)���YYYPPP���nnnÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ÜÜÜÃÃÃ
¯̄̄¹¹¹ggg���SSSnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���NIS¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈhhhWWWfff������(((YYY���KKKiiiFFFKKK���������WWW~~~
YYY���SSSnnnÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹���ªªªóóókkkYYY���hhh���æææüüü¶¶¶oooSSSnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkííí°°°¤¤¤óóóWWW
fffNISµµµüüüÐÐÐnnnÇÇÇüüü¿¿¿kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYY���

Figure 25.1: NISµµµ üüü ÐÐÐ --- ��� ÄÄÄ üüü ëëë

���gggÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


kkkNISµµµüüüÐÐÐ(¹¹¹ìììüüüÖÖÖ)���ýýý   ---���gggMMM������FFFkkk���SSSSSSggg
;;;‘NIS¹¹¹ìììüüüÖÖÖµµµüüüÐÐÐLLLXXX(((YYY���’===���			¹¹¹kkkWWWfffJJJDDDfffOOO`̀̀UUUDDD���~~~___���ÞÞÞ
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¹¹¹¿¿¿KKK���¹¹¹ìììüüüÖÖÖkkkÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLLØØØ���âââ���UUU���������FFFkkkYYY���kkkooo���
;;;‘ØØØ���ÞÞÞÃÃÃ×××MMM���’===���xxx���WWW~~~YYY���
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


nnnæææüüü¶¶¶LLLyppasswd ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���(((DDDfffNISµµµüüüÐÐÐ


nnnÑÑÑ¹¹¹
ïïïüüüÉÉÉ���			ôôôgggMMM������FFFkkkYYY���kkkooo���þþþÜÜÜYYY���ªªª×××···çççóóó���			¹¹¹kkkWWW~~~YYY���
SSS���kkk���������;;;‘GECOS ¨̈̈óóóÈÈÈêêê			ôôô���111ïïïYYY���’===JJJ���sss;;;‘ííí°°°¤¤¤óóó···§§§ëëë
nnn			ôôô���111ïïïYYY���’===ªªª×××···çççóóóLLLxxx���ïïïýýýkkkjjj���~~~YYY���MMM������xxx���YYY���hhh���
æææüüü¶¶¶LLLypchfn ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWWfffêêê���nnnMMMhhh¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnn---������			ôôôgggMMM
������FFFkkkjjj���~~~YYY������������xxx���YYY���hhh���æææüüü¶¶¶LLL���ypchsh ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWW
fffÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnn···§§§ëëë���(___hhhHHHpppbashKKK���shkkk)			ôôôgggMMM������FFFkkkjjj���~~~YYY���
;;;‘]]]nnnÖÖÖnnn°°°íííüüüÐÐÐëëë---���’===���xxx���YYY���hhh���óóó   25.2. ���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnn			ôôô
hhhNISµµµüüüÐÐÐ(((nnn���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���������kkk:::YYY;;;bbbLLLhhh:::UUU���~~~YYY���SSSSSSggg
ooo���NISµµµüüüÐÐÐnnn½½½üüü¹¹¹ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���			ôôôgggMMM~~~YYY(ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈooo/etc )���~~~
___���ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉhhh°°°ëëëüüü×××���PPP���YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���SSSSSSggg;;;‘oooDDD’===���xxx
���WWWfff���/etc/passwd ���/etc/shadow ���JJJ���sss/etc/group nnn���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���
nnn���������hhh������FFFkkkWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���~~~___���������nnnæææüüü¶¶¶IDhhh°°°ëëëüüü×××ID������
���WWW~~~YYY���;;;‘OK’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff---������¹¹¹���ººº���YYY���hhh���MMMnnn;;;bbbkkk;;;���~~~
YYY���!!!kkk���;;;‘!!!xxx’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���

Figure 25.2: ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnn			ôôôhhhNISµµµüüüÐÐÐ(((nnn���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���������
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MMMnnn;;;bbbggg;;;‘NIS¹¹¹ìììüüüÖÖÖµµµüüüÐÐÐLLLXXX(((YYY���’===���xxx���WWW___444���ooo���¹¹¹ìììüüü
ÖÖÖhhhWWWfff���(((YYY���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���eee���WWWfff;;;‘!!!xxx’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���¹¹¹ìììüüü
ÖÖÖµµµüüüÐÐÐ������(((WWWjjjDDD444���ooo���¹¹¹ìììüüüÖÖÖ---���������eeeWWWfff���ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹---���
nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkk222���gggOOO`̀̀UUUDDD���SSSSSSgggooo���ÞÞÞÃÃÃ×××���������WWW~~~YYY���ÞÞÞÃÃÃ×××hhh
ooo���NISµµµüüüÐÐÐKKK���NIS¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈkkkâââ���UUU������èèè���ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹nnnSSShhhggg
YYY������888ooo���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnn---���nnn~~~~~~gggAAA���gggYYY���
;;;‘!!!xxx’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄YYY���hhh������nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°(óóó   25.3. ���NISµµµüüüÐÐÐkkkþþþYYY���
êêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹ÈÈÈ���ááá111ïïïnnn---���)kkk222���~~~YYY���SSSSSSgggooo���NISµµµüüüÐÐÐkkkêêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹ÈÈÈ
������ááágggMMM���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���������WWW~~~YYY������888ooo������èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���������WWW
~~~YYY���]]]nnn444���ooo���!!!nnn2dddnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLLÅÅÅ���gggYYY���
255.0.0.0 127.0.0.0
0.0.0.0 0.0.0.0

������nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêkkk���cccfff���êêê���êêê«««���ddd~~~���NISµµµüüüÐÐÐKKK���nnn¥¥¥���LLL111ïïïUUU���
~~~YYY���2dddîîînnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêkkk���cccfff���������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ïïïýýýjjjYYYyyyfff
nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLLNISµµµüüüÐÐÐkkkêêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹ÈÈÈ������áááYYY���SSShhh���111ïïïUUU���~~~YYY���

Figure 25.3: NISµµµüüüÐÐÐkkkþþþYYY���êêê¯̄̄ ¨̈̈¹¹¹ÈÈÈ���ááá111ïïïnnn---���
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Important
êêêÕÕÕÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë---���
···¹¹¹ÆÆÆàààgggÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë(SuSEfirewall2)LLL			¹¹¹kkkjjjcccfffDDD���
444���kkk���;;;‘ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëëggg���DDDfffDDD���ÝÝÝüüüÈÈÈ’===���xxx���YYY���
hhh���YaSTooo���portmap µµµüüüÓÓÓ¹¹¹���			¹¹¹kkkYYY���SSShhhgggNISµµµüüüÐÐÐ(((kkk
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë---������			ôôôWWW~~~YYY���

Important

25.2 NIS¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnn---���
SSSnnnâââ¸̧̧åååüüüëëëgggoooNIS¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ���---���WWW~~~YYY���NIS���JJJ���sss���ÅÅÅ���kkk
ÜÜÜXXXfffªªªüüüÈÈÈÞÞÞ¦¦¦óóó¿¿¿������(((YYY������FFFkkkxxx���YYY���hhh���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLL���
MMM~~~YYY���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkúúú���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���rrr���SSSfff���nnnKKK���DHCPKKK���ÐÐÐ���UUU���
___IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������(((YYY���nnnKKK���xxx���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���DHCPKKK���ooo���NISÉÉÉááá¤¤¤
óóóhhhNISµµµüüüÐÐÐ���ÐÐÐ���UUU���~~~YYY���DHCPkkkdddDDDfffooo���ààà   27. DHCP���ÂÂÂgggWWWfff
OOO`̀̀UUUDDD���úúú���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������(((YYY���444���ooo���NISÉÉÉááá¤¤¤óóóhhhNISµµµüüüÐÐÐ���KKK
ÕÕÕggg������WWW~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���óóó   25.4. ���NISµµµüüüÐÐÐnnnÉÉÉááá¤¤¤óóóhhh¢¢¢ÉÉÉììì
¹¹¹nnn---������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���;;;‘���"""’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄YYY���hhh���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄



ggg¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖjjjNISµµµüüüÐÐÐLLL���"""UUU���~~~YYY���
1dddnnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈÉÉÉááá¤¤¤óóónnnÖÖÖkkk������pppnnnÉÉÉááá¤¤¤óóó���������YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~
YYY���;;;‘ýýý   ’===������(((WWWfff���������nnnÉÉÉááá¤¤¤óóókkkþþþWWWfffÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈ���zzzLLL
gggMMM������pppnnnµµµüüüÐÐÐ���������WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈLLL���(((WWWfffDDD���µµµüüüÐÐÐ���ÖÖÖnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkååå������___OOOjjjDDD444���ooo���
¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈ---���ggg���;;;‘íííüüü«««ëëëÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkknnn���ÜÜÜTTTYYY���’===���			¹¹¹kkkWWW~~~YYY���
;;;‘ÖÖÖíííüüü¯̄̄óóóµµµüüüÐÐÐ’===���			¹¹¹kkkYYY���hhh���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈLLL���yyy)))nnnjjjDDDÝÝÝüüüÈÈÈ
���ËËËWWWfff���áááYYY���µµµüüüÐÐÐKKK���nnnÜÜÜTTT���×××ááágggMMM������FFFkkkjjj���~~~YYY���sss000kkkdddDDD
fffooo���man ypbind ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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Figure 25.4: NISµµµüüüÐÐÐnnnÉÉÉááá¤¤¤óóóhhh¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnn---���
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NFSqqq			ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà

ààà   25. NISnnn���(((ggg¬¬¬���WWW___���FFFkkk���NFS���NIShhh###ÂÂÂWWWfff���(((YYY���hhh���ÍÍÍÃÃÃ
ÈÈÈïïïüüü¯̄̄���æææüüü¶¶¶kkkhhhcccfff���NNN���kkkYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���NFSgggooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄LLL111gggÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà������cccgggMMM~~~YYY���æææüüü¶¶¶oooiiinnnïïï+++KKK���ííí°°°¤¤¤
óóóWWWfff������888kkk������XXX°°°���ggg\\\mmmgggMMM~~~YYY���
NIShhh���ØØØ���NFSooo^̂̂þþþðððµµµüüüÓÓÓ¹¹¹ggg���NFSµµµüüüÐÐÐhhhNFS¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈLLLBBB���
~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄LLL111gggÐÐÐ���WWW(¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÝÝÝüüüÈÈÈ)������BBBkkk
ÖÖÖnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈKKK���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈYYY���(¤¤¤óóóÝÝÝüüüÈÈÈ)SSShhhLLLgggMMM~~~
YYY������,,,kkk���SSS������ooo'''¹¹¹ÏÏÏnnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���---			WWW___µµµüüüÐÐÐgggBBB������]]]nnn
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLLÖÖÖnnn¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈkkk���cccfffÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈUUU���~~~YYY���
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Important
DNSnnnÅÅÅ���'''
���GGGhhhWWWfff���YYYyyyfffnnn¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÝÝÝüüüÈÈÈoooIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnn���������(((WWWfff���
LLLgggMMM~~~YYY���___`̀̀WWW���¿¿¿¤¤¤ààà¢¢¢¦¦¦ÈÈÈ���ÞÞÞ���YYY���___���kkk���������kkkÕÕÕ\\\
YYY���DNS···¹¹¹ÆÆÆààà���(((���WWWfffJJJOOOÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���mountdÇÇÇüüüâââóóó
ooo������MMM���LLLFFF___���������jjjOOOhhh���ííí°°°îîî���kkkoooDNSLLLÅÅÅ���gggYYY���

Important

26.1 YaSTkkk������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn¤¤¤óóó
ÝÝÝüüüÈÈÈ

iii���jjj)))PPPLLLBBB���ppp���NFSÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���NFSµµµüüüÐÐÐKKK���êêê���nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëÄÄÄ
êêêüüükkkÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈgggMMM~~~YYY���SSS���kkkooo���YaSTnnn;;;‘NFS¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ’===âââ¸̧̧åååüüü
ëëë������(((YYY���nnnLLL������!!!XXXgggYYY���NFSµµµüüüÐÐÐnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���¤¤¤óóóÝÝÝüüüÈÈÈYYY���
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���JJJ���sssSSSnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈYYY���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈ���
eee���YYY���`̀̀QQQgggYYY���SSSnnnÍÍÍ\\\oooYYYyyyfff���������nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹(óóó   26.1.
���YaSTkkk������NFS¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ---���)ggg;;;‘ýýý   ’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW___���kkkLLLDDD~~~
YYY���

Figure 26.1: YaSTkkk ��� ���NFS¯̄̄ ééé ¤¤¤ ¢¢¢ óóó ÈÈÈ --- ���

482 26.1. YaSTkkk������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn¤¤¤óóóÝÝÝüüüÈÈÈ
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26.2 ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnKKKÕÕÕ¤¤¤óóóÝÝÝüüüÈÈÈ
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààooo���NFSµµµüüüÐÐÐKKK���KKKÕÕÕggg¹¹¹���kkk¤¤¤óóóÝÝÝüüüÈÈÈgggMMM~~~YYY���///���
nnnMMMÐÐÐaaaöööoooRPC������LLLWWWfffDDD���SSShhhgggYYY���RPC���wwwÕÕÕYYY���kkkoooroot æææüüü¶¶¶
hhhWWWfff���rcportmapstart ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���eee���WWW~~~YYY���SSSnnnMMMÐÐÐaaaöööUUUHHH���___
[[[ppp���]]]���^̂̂���nnnÞÞÞ···óóó


ggg¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÝÝÝüüüÈÈÈUUU���___êêêâââüüüÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà
������êêêÞÞÞ···óóónnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkkÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈWWWfff���íííüüü«««ëëënnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄
nnn���FFFkkk���(((YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���]]]���kkkooo���mount³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���!!!nnnËËË���ggg���
(((WWW~~~YYY���
mount host:remote-path local-path

___hhhHHHppp���ÞÞÞ···óóósunKKK���æææüüü¶¶¶ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���¤¤¤óóóÝÝÝüüüÈÈÈYYY���444���ooo���!!!nnn
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWW~~~YYY���
mount sun:/home /home

26.3 YaSTkkk������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn¨̈̈¯̄̄¹¹¹
ÝÝÝüüüÈÈÈ

YaST������(((WWWfff���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���NFSµµµüüüÐÐÐkkk			ôôôWWW���]]]nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ
xxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���111ïïïUUU���___YYYyyyfffnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkk���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���¨̈̈¯̄̄
¹¹¹ÝÝÝüüüÈÈÈYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���SSS���kkk���������°°°ëëëüüü×××kkk^̂̂YYY���hhh>>>áááLLL¢¢¢×××êêê
±±±üüü···çççóóó���]]]���^̂̂���nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkíííüüü«««ëëëkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWWjjjOOOfff������hhhááákkk
¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó���ÐÐÐ���gggMMM������FFFkkkjjj���~~~YYY���NFSµµµüüüÐÐÐ���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY
���kkkooo���YaST���wwwÕÕÕWWWfff���‘ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄µµµüüüÓÓÓ¹¹¹’ ➝ ‘NFSµµµüüüÐÐÐ’nnn���kkkxxx���
WWW~~~YYY���óóó   26.2. ���NFSµµµüüüÐÐÐ---���ÄÄÄüüüëëëkkk:::YYYÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLL���MMM~~~YYY���
!!!kkk���;;;‘NFSµµµüüüÐÐÐ���wwwÕÕÕYYY���’===���			¹¹¹kkkWWW���;;;‘!!!xxx’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���



èèènnnÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉkkk���¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÝÝÝüüüÈÈÈYYY���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���eee���WWW~~~YYY���
���èèèkkk���]]]������nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêxxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���111ïïïYYY���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���eee���WWW~~~YYY���
óóó   26.3. ���YaSTkkk������NFSµµµüüüÐÐÐnnn---���kkk:::YYYÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹LLLhhh:::
UUU���~~~YYY������ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkþþþWWWfff---���gggMMM���ªªª×××···çççóóóooo���;;;XXXìììnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ===���
;;;ÍÍÍÃÃÃÈÈÈ°°°ëëëüüü×××===���;;;ïïï¤¤¤ëëëÉÉÉ«««üüüÉÉÉ===���JJJ���sss;;;IPÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄===nnn4ddd
gggYYY���SSS������nnnªªª×××···çççóóónnnsss000kkkdddDDDfffooo���man exports ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���;;;‘������’===���xxx���WWWfff���---������������UUU[[[~~~YYY���
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Figure 26.2: NFSµµµ üüü ÐÐÐ --- ��� ÄÄÄ üüü ëëë
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êêêÕÕÕÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë---���
···¹¹¹ÆÆÆàààgggÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë(SuSEfirewall2)LLL			¹¹¹kkkjjjcccfffDDD���
444���kkk���;;;‘ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëëggg���DDDfffDDD���ÝÝÝüüüÈÈÈ’===���xxx���YYY���
hhh���YaSTooo���nfs µµµüüüÓÓÓ¹¹¹���			¹¹¹kkkYYY���SSShhhgggNFSµµµüüüÐÐÐ(((kkkÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë---������			ôôôWWW~~~YYY���

Important

26.4 ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnKKKÕÕÕ¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÝÝÝüüüÈÈÈ
YaST������(((WWWjjjDDD444���ooo���ååå���nnn···¹¹¹ÆÆÆàààLLLNFSµµµüüüÐÐÐ


ggg<<<ÕÕÕWWWfffDDD���SSShhh
���ººº���WWW~~~YYY���

RPCÝÝÝüüüÈÈÈÞÞÞÃÃÃÑÑÑüüü(portmap)

RPCÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈÇÇÇüüüâââóóó(rpc.mountd)

484 26.4. ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnKKKÕÕÕ¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÝÝÝüüüÈÈÈ
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Figure 26.3: YaSTkkk ��� ���NFSµµµ üüü ÐÐÐ nnn --- ���

RPC NFSÇÇÇüüüâââóóó(rpc.nfsd)

/etc/init.d/portmap ¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈhhh/etc/init.d/nfsserver ¹¹¹¯̄̄
êêê×××ÈÈÈ������(((WWWfff���···¹¹¹ÆÆÆààànnnwwwÕÕÕBBBkkkSSS������nnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���
wwwÕÕÕYYY���kkkooo������insserv/etc/init.d/nfsserver ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉhhh
���insserv/etc/init.d/portmap ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���eee���WWW~~~YYY���~~~___���iii
nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà������iiinnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkk¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÝÝÝüüüÈÈÈYYY���KKK���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë/etc/exports kkk���©©©WWW~~~YYY���
¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÝÝÝüüüÈÈÈYYY���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêTTThhhkkk1LLL���������WWWfff���iiinnnÞÞÞ···óóóLLLiiinnn���FFF
jjjÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóggg]]]nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM���KKK���---���WWW~~~YYY���SSS
nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnnYYYyyyfffnnnµµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê������êêêÕÕÕ���kkk¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÝÝÝüüüÈÈÈUUU���
~~~YYY���111ïïïYYY���ÞÞÞ···óóóooo������888���ÕÕÕëëëÍÍÍüüüààà(ÉÉÉááá¤¤¤óóóØØØMMM)ggg������WWW~~~YYY
LLL���*���?(Bash···§§§ëëëhhh���ØØØkkkUUU���)nnn���FFFjjjïïï¤¤¤ëëëÉÉÉ«««üüüÉÉÉ������(((YYY���SSShhh���
gggMMM~~~YYY���SSSSSSgggÞÞÞ···óóó���������WWWjjjDDD444������������WWW___ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóggg���YYYyyy
fffnnnÞÞÞ···óóóLLLSSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYY���
¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÝÝÝüüüÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó������ÞÞÞ···óóónnn���kkk«««ÃÃÃ³³³ggg
òòò���ggg---���WWW~~~YYY���ÍÍÍ���jjjªªª×××···çççóóó���hhh   26.1. ���¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÝÝÝüüüÈÈÈUUU������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóókkk:::WWW~~~YYY���
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Table 26.1: ¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÝÝÝüüüÈÈÈUUU������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ
···çççóóó

ªªª×××···çççóóó ���sss
ro ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà������¼¼¼������((((read only)ÑÑÑüüü

ßßßÃÃÃ···çççóóóggg¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÝÝÝüüüÈÈÈWWW~~~YYY(ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ)���
rw ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà������øøøMMMïïïýýýÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóggg

¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÝÝÝüüüÈÈÈWWW~~~YYY���
root_squash ¤¤¤óóóÝÝÝüüüÈÈÈtttÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈnnnroot æææüüü¶¶¶LLL���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤

ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààgggroot ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó������___jjjDDD���FFF
kkkWWW~~~YYY���]]]nnn___���kkk���æææüüü¶¶¶ID 0 (root æææüüü¶¶¶
nnnID)kkk���æææüüü¶¶¶ID 65534LLLrrr���SSSfff������~~~YYY���SSS
nnnæææüüü¶¶¶IDooo���nobody (ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ)kkk---���YYY���ÅÅÅ���
LLLBBB���~~~YYY���

no_root_squash æææ üüü ¶¶¶ID 0��� æææ üüü ¶¶¶ID 65534kkk rrr ��� SSS fff
ZZZ���root æææüüü¶¶¶nnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó���			¹¹¹jjj~~~
~~~kkkWWW~~~YYY���

link_relative vvvþþþêêêóóó¯̄̄(/ gggËËË~~~���êêêóóó¯̄̄)���../ kkk			ÛÛÛWWW~~~YYY���
SSS���ooo���ÞÞÞ···óóónnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààhhhSSSLLLÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈ
UUU���fffDDD���444���(ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ)nnn������(((gggMMM~~~YYY���

link_absolute ···óóóÜÜÜêêêÃÃÃ¯̄̄êêêóóó¯̄̄���			ôôôWWW~~~[[[������
map_identity ���æææüüü¶¶¶IDLLL¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈhhhµµµüüüÐÐÐnnn!!!¹¹¹ggg���ôôôWWW

~~~YYY(ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ)���
map_daemon ¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈhhhµµµüüüÐÐÐkkk������ôôôYYY���æææüüü¶¶¶IDLLLBBB

���~~~[[[������SSSnnnPPP������nfsdkkk���cccfffæææüüü¶¶¶IDnnn			ÛÛÛ
ÆÆÆüüüÖÖÖëëëLLL\\\���UUU���~~~YYY���			ÛÛÛÆÆÆüüüÖÖÖëëënnn\\\���kkk
ooo���ugiddÇÇÇüüüâââóóóLLLÅÅÅ���gggYYY���

exports ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn������������   26.1. ���/etc/exportskkk:::WWW~~~YYY��� /etc/
exports LLL���mountdhhhnfsdkkk���cccfff���¼¼¼~~~���~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���~~~ccc___OOO			
ôôôWWWjjjDDD444���ooo���mountdhhhnfsd������wwwÕÕÕWWWfff���			ôôô���¹¹¹���			¹¹¹kkkWWW~~~YYY������
wwwÕÕÕooo���rcnfsserverrestart kkk���cccfff!!!XXXkkk���LLLgggMMM~~~YYY���

Example 26.1: /etc/exports

#
# /etc/exports #

486 26.4. ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnKKKÕÕÕ¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÝÝÝüüüÈÈÈ
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/home sun(rw) venus(rw)
/usr/X11 sun(ro) venus(ro)
/usr/lib/texmf sun(ro) venus(rw)
/ earth(ro,root_squash)
/home/ftp (ro)
# End of exports
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dynamic host configuration protocol (DHCP)nnnîîî���ooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄°°°���---���������
ïïïüüü¯̄̄¹¹¹ÆÆÆüüü···çççóóógggíííüüü«««ëëëkkkLLLFFFnnngggooojjjOOO���µµµüüüÐÐÐKKK������CCC���kkkrrr���SSS
fff���SSShhhgggYYY���DHCP������(((YYY������FFFkkk---���UUU���___¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈooo���êêê«««nnnYYY
���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���666¡¡¡gggMMM~~~[[[������µµµüüüÐÐÐKKK���nnn���:::kkk���cccfff���YYYyyyfffLLLêêêÕÕÕ���kkk
---���UUU������KKK���gggYYY���

27.1 YaSTkkk������SambaµµµüüüÐÐÐnnn---��� . . . . . . . . . . . . . . 490
27.2 DHCP½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ . . . . . . . . . . . . . . 492
27.3 DHCPµµµüüüÐÐÐdhcpd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 493
27.4 ¢¢¢###ÇÇÇ��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 498



DHCPnnn���(((ÕÕÕnnn1dddhhhWWWfff���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉnnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹({{{
hhh���iiinnn444������úúú���)������(((WWWfff���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ���XXX%%%WWW���]]]nnn¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ
LLLµµµüüüÐÐÐkkk¥¥¥���YYY���___ssskkk���XXX---������ÐÐÐ���YYY���¹¹¹ÕÕÕLLLBBB���~~~YYY���DHCPooo~~~
___���µµµüüüÐÐÐLLL(((���WWW___¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹×××üüüëëëKKK������¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈkkkÕÕÕ���
kkkrrr���SSSfff������FFFkkk---���YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���������nnn444������DHCPµµµüüüÐÐÐooo¯̄̄
ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈKKK������BBB���×××áááYYY���___ssskkk���¥¥¥���LLLwww���kkk���___���444���ggg������¯̄̄ééé¤¤¤
¢¢¢óóóÈÈÈkkk���XXX¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���rrr���SSSfff���FFFhhhfff���~~~YYY���SSS666gggYYYLLL���SSS���ooo���ÛÛÛ¹¹¹
ÈÈÈpppLLL¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ppp������HHHfffDDDjjjDDD444���kkknnn���___ýýýWWW~~~YYY���
DHCPoooSSS������nnn___ýýý���ÐÐÐ���YYY���SSShhhkkk���cccfff���···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡������nnn\\\mmm   www
���2dddnnn¹¹¹gggýýý���WWW~~~YYY���µµµüüüÐÐÐnnn°°°���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���èèèÆÆÆWWWfff���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹kkk
¢¢¢YYY���BBB���������			ôôô('''MMMjjj			ôôôgggBBBcccfff���)hhh���,,,���jjjÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnn°°°���---
���������CCC���kkk���ÅÅÅgggMMM~~~YYY���SSS���ooo������pppnnnïïïüüü¯̄̄¹¹¹ÆÆÆüüü···çççóóó���DDDaaaDDDaaa���
---���YYY���nnnkkkÔÔÔyyy���fffooo���KKKkkk!!!XXXgggYYY���~~~___���yyykkk°°°WWWDDDÞÞÞ···óóó���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄kkkqqq���YYY���444������IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���×××üüüëëëKKK���rrr���SSSfff���������nnnggg���\\\mmmLLL
}}}kkkjjj���~~~YYY���iii���jjjÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnn°°°���---������DHCPµµµüüüÐÐÐKKK���ÖÖÖ���YYY���¹¹¹
ÕÕÕooo���ååå888���kkk���éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××���UUU~~~VVV~~~jjjÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ggg���(((YYY���444���kkkyyy
kkk¿¿¿)))gggYYY���
DHCPµµµüüüÐÐÐooo���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈLLL���(((YYY���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹hhhÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄������fffYYY
���`̀̀QQQgggjjjOOO���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���ÉÉÉááá¤¤¤óóó���²²²üüüÈÈÈ¦¦¦§§§¤¤¤���JJJ���sssÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ¢¢¢
ÉÉÉììì¹¹¹������fffWWW~~~YYY���SSSnnnÖÖÖkkk������DHCP������(((WWWfff���CCC���kkk---���gggMMM���ÑÑÑééé
áááüüü¿¿¿LLLBBB������___hhhHHHppp���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈLLLþþþ(((BBB;;;���ÝÝÝüüüêêêóóó°°°YYY���¿¿¿¤¤¤ààà
µµµüüüÐÐÐ���×××êêêóóóÈÈÈµµµüüüÐÐÐ���---���ïïïýýýgggYYY���

27.1 YaSTkkk������SambaµµµüüüÐÐÐnnn---���
âââ¸̧̧åååüüüëëë���������fffwwwÕÕÕYYY���hhh���YaSTooo4dddnnn¹¹¹ÆÆÆÃÃÃ×××gggËËË���UUU������°°°���---���
¦¦¦£££¶¶¶üüüÉÉÉ���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���SSSnnn¦¦¦£££¶¶¶üüüÉÉÉnnn���:::kkk���cccfffúúú,,,���jjjDHCPµµµüüü
ÐÐÐ���»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××gggMMM~~~YYY���
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnnxxx��� ������nnn¹¹¹ÆÆÆÃÃÃ×××gggooo���YaSTkkk������···¹¹¹ÆÆÆ

àààggg���(((ïïïýýýjjjÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹LLL���ûûûUUU������êêê¹¹¹ÈÈÈbbb���
ggghhh:::UUU���~~~YYY���SSSnnnêêê¹¹¹ÈÈÈKKK������DHCPµµµüüüÐÐÐLLLêêêÃÃÃ¹¹¹óóóYYY���¤¤¤óóó¿¿¿
ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���xxx���WWW���;;;‘xxx���UUU���___¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹gggÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë���
���OOO’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff]]]nnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë������MMM~~~
YYY���óóó   27.1. ���DHCPµµµüüüÐÐÐ:ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnnxxx������ÂÂÂ
gggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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Figure 27.1: DHCPµµµüüüÐÐÐ:ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnnxxx���

°°°íííüüüÐÐÐëëë---��� ¨̈̈óóóÈÈÈêêêÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉkkk���DHCPµµµüüüÐÐÐggg¡¡¡���YYY���hhh¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢
óóóÈÈÈnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���������WWW~~~YYY���SSSnnn������kkkooo���ÉÉÉááá¤¤¤óóó���¿¿¿¤¤¤ààà
µµµüüüÐÐÐnnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���×××ééé¤¤¤ÞÞÞêêêÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐhhh»»»«««óóóÀÀÀêêêÍÍÍüüüàààµµµüüü
ÐÐÐnnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���ppp777µµµüüüÐÐÐhhhWINSµµµüüüÐÐÐnnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹(Windows¯̄̄ééé¤¤¤
¢¢¢óóóÈÈÈhhhLinux¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnn!!!¹¹¹LLL÷÷÷(((YYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄������(((YYY���
444���)���²²²üüüÈÈÈ¦¦¦§§§¤¤¤¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹JJJ���sssêêêüüü¹¹¹������LLL+++~~~���~~~YYY���óóó   27.2.
���DHCPµµµüüüÐÐÐ:°°°íííüüüÐÐÐëëë---������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

ÕÕÕ���DHCP SSSnnn¹¹¹ÆÆÆÃÃÃ×××gggooo���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈkkkþþþYYY���ÕÕÕ���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnnrrr
���SSSfff¹¹¹ÕÕÕ���---���WWW~~~YYY���]]]nnn___���kkkooo���µµµüüüÐÐÐLLLDHCP¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ
kkkrrrSSSfffïïïýýýjjjIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnnÄÄÄòòò���������WWW~~~YYY���SSS������nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���
YYYyyyfff���XXXÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄������(((YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���~~~___���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢
óóóÈÈÈLLLêêêüüü¹¹¹nnnöööwww������BBB[[[ZZZkkkIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������gggMMM���êêêüüü¹¹¹������
���������WWW~~~YYY���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfff������'''êêêüüü¹¹¹���������ddd~~~���µµµüüüÐÐÐLLLyyy���
nnn¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���ÝÝÝ���WWWfffDDD������������������WWW~~~YYY(óóó   27.3.
���DHCPµµµüüüÐÐÐ:ÕÕÕ���DHCP���ÂÂÂggg)���

°°°���---���nnn������hhh���LLLâââüüüÉÉÉnnn---��� °°°���---���¦¦¦£££¶¶¶üüüÉÉÉnnn3dddîîînnnKKK������BBB
���YYY���hhh���������kkkDHCPµµµüüüÐÐÐnnnwwwÕÕÕ¹¹¹ÕÕÕ������©©©YYY���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLLhhh:::

491SUSE LINUX



Figure 27.2: DHCPµµµ üüü ÐÐÐ:°°° ííí üüü ÐÐÐ ëëë --- ���

UUU���~~~YYY���SSSSSSgggooo���···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkkDHCPµµµüüüÐÐÐ���êêêÕÕÕ���kkkwww
ÕÕÕYYY���KKK���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈBBBjjjiiiÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfffKKKÕÕÕgggwwwÕÕÕYYY���KKK���������WWW~~~YYY���
;;;‘������’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���µµµüüüÐÐÐnnn°°°���---������������WWW~~~YYY���óóó   27.4.
���DHCPµµµüüüÐÐÐ:wwwÕÕÕ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

27.2 DHCP½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧
SUSE LINUXgggooo���DHCPµµµüüüÐÐÐhhhDHCP¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnniiiaaa������)))(((
ïïïýýýgggYYY���(((���UUU���fffDDD���DHCPµµµüüüÐÐÐooo���dhcpd (Internet Software
Consortiumýýý)gggYYY���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈtttgggooo���DHCP¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ×××ííí°°°ééé
àààhhhWWWfff���dhclient (���XXXOOOISCýýý)~~~___ooodhcpcd ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnDHCP¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢
óóóÈÈÈÇÇÇüüüâââóóónnniiiaaa���KKK���xxx���gggMMM~~~YYY���
SUSE LINUXooo���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggdhcpcd���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW~~~YYY���SSSnnn×××ííí°°°éééààà
ooo^̂̂888kkkqqqDDD���YYYOOO���···¹¹¹ÆÆÆàààÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkkêêêÕÕÕ���kkkwwwÕÕÕWWWfff���DHCPµµµüüüÐÐÐ���
ããã���WWW~~~YYY���°°°���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëoooÅÅÅ���BBB���~~~[[[���������������jjj---���gggBBB���ppp{{{hhh
���iiinnn444������]]]nnn~~~~~~���(((gggMMM~~~YYY������ÑÑÑjjj¶¶¶ÁÁÁggg���(((YYY���444���ooo���°°°���---
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Figure 27.3: DHCPµµµ üüü ÐÐÐ:ÕÕÕ ���DHCP

���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/dhclient.conf kkk���cccfff666¡¡¡UUU������ISC dhclient������(((WWW~~~
YYY���

27.3 DHCPµµµüüüÐÐÐdhcpd

DHCP···¹¹¹ÆÆÆààànnn---888kkkooo���ÕÕÕ���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ°°°���---���×××íííÈÈÈ³³³ëëëÇÇÇüüüâââóóóLLLBBB���
~~~YYY���SSSnnnµµµüüüÐÐÐooo���°°°���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/dhcpd.conf kkk���©©©UUU���___---
���kkk���cccfff¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���êêêüüü¹¹¹WWW���]]]nnn���(((¶¶¶ÁÁÁ���ããã���WWW~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡���
���ooo���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿hhh$$$���			ôôôWWWfff���×××ííí°°°éééààànnnÕÕÕ\\\���UUU~~~
VVV~~~jjj¹¹¹ÕÕÕggg¿¿¿tttgggMMM~~~YYY������   27.1. ���°°°���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/dhcpd.conf
ggg���/etc/dhcpd.conf ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnúúú,,,���jjj���������fff���~~~WWW���FFF���

Example 27.1:°°° ��� --- ��� ÕÕÕ ¡¡¡ ¤¤¤ ëëë/etc/dhcpd.conf

default-lease-time 600; # 10 minutes
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Figure 27.4: DHCPµµµ üüü ÐÐÐ:www ÕÕÕ

max-lease-time 7200; # 2 hours

option domain-name "cosmos.all";
option domain-name-servers 192.168.1.1, 192.168.1.2;
option broadcast-address 192.168.1.255;
option routers 192.168.1.254;
option subnet-mask 255.255.255.0;

subnet 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0
{

range 192.168.1.10 192.168.1.20;
range 192.168.1.100 192.168.1.200;

}

DHCPµµµüüüÐÐÐ���(((DDDfffÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���gggIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���rrr���SSSfff���kkkooo���SSSnnnµµµ
óóó×××ëëënnn���FFFjjj°°°���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���(((���YYY���pppAAA���gggYYY������LLLnnn+++>>>kkk»»»ßßß³³³
íííóóóLLLØØØDDDfffDDD���SSShhhkkkèèè���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���SSS���LLLjjjQQQ���ppp���dhcpdooowwwÕÕÕWWW
~~~[[[������
SSSnnnµµµóóó×××ëëëÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���3dddnnn»»»¯̄̄···çççóóókkk���QQQ������~~~YYY���������nnn»»»¯̄̄···ççç
óóóooo������BBBttt¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈkkkIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLLêêêüüü¹¹¹UUU���___444���kkk���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈggg

494 27.3. DHCPµµµüüüÐÐÐdhcpd



27
D

H
C

P

���'''UUUÒÒÒ���LLLNNNYYY���pppêêêüüü¹¹¹nnnôôô°°°LLLÅÅÅ���kkkjjj���KKK(ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈêêêüüü¹¹¹BBB���)LLL
���©©©UUU���~~~YYY���SSSnnn»»»¯̄̄···çççóóókkkooo���DHCPµµµüüüÐÐÐLLLÞÞÞ···óóókkkIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���rrr
���SSSfff___444���kkk���ÞÞÞ···óóóLLLôôô°°°���BBB���ZZZkkk]]]nnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���ÝÝÝ���gggMMM������'''BBB
���(max-lease-time )���������UUU���fffDDD~~~YYY���
2dddîîînnn»»»¯̄̄···çççóóógggooo���úúú,,,���jjjÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿LLL°°°íííüüüÐÐÐëëëìììÙÙÙ
ëëëggg���©©©UUU���fffDDD~~~YYY���

option domain-name nnnLLLooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈÉÉÉááá¤¤¤óóó������
©©©WWWfff~~~YYY���
option domain-name-servers ¨̈̈óóóÈÈÈêêêkkkooo���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ
(~~~___���¹¹¹���kkk)kkkãããzzzYYY���___���nnnDNSµµµüüüÐÐÐ������ØØØ3ddd���������WWW~~~YYY���
ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐooo���DHCP���»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××YYY���MMMkkk������(((WWWfffDDD���ÞÞÞ···óóó



~~~___oooÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


nnniiiSSSKKKÖÖÖnnn444@@@ggg---���YYY���nnnLLL���óóó���gggYYY���
ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐgggooo~~~___������ÀÀÀ¤¤¤ÊÊÊßßßÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹kkkþþþWWWfffÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ������
©©©WWW���~~~___]]]nnn���������©©©YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���ìììêêênnnÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ���---
���YYY���¹¹¹ÕÕÕkkkdddDDDfffooo���ààà   24. ÉÉÉááá¤¤¤óóóÍÍÍüüüààà···¹¹¹ÆÆÆààà���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀
UUUDDD���
option broadcast-address nnnLLLooo������BBBttt¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈLLL���(((YYY���
ÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������©©©WWW~~~YYY���
option routers nnnLLLgggooo���íííüüü«««ëëëÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄gggÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkMMMááágggMMM
jjjDDDÇÇÇüüü¿¿¿ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈnnn���áááHHH���(������UUU���___½½½üüü¹¹¹���¿¿¿üüü²²²ÃÃÃÈÈÈÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ¢¢¢
ÉÉÉììì¹¹¹JJJ���sssµµµÖÖÖÍÍÍÃÃÃÈÈÈkkkÜÜÜXXXfff)µµµüüüÐÐÐkkk���:::WWW~~~YYY���{{{hhh���iiinnn444
������yyykkk������!!!ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄gggooo���SSSnnnëëëüüü¿¿¿ooo¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ²²²üüüÈÈÈ
¦¦¦§§§¤¤¤hhh������gggYYY���
option subnet-mask gggooo���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈkkkrrr���SSSfff���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄���
������WWW~~~YYY���

ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn������nnn»»»¯̄̄···çççóóógggooo���µµµÖÖÖÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄���+++������
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄������©©©WWW~~~YYY���������kkk���DHCPLLLþþþaaannn¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ
kkkIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���rrr���SSSfff���___���kkk���(((YYY���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ÄÄÄòòò���������WWW~~~
YYY���SSSnnn���gggooo���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈooo192.168.1.10 ^̂̂192.168.1.20 JJJ���
sss192.168.1.100 ^̂̂192.168.1.200 nnnÄÄÄòòòkkkBBB���ûûû���nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������HHH���
���~~~YYY���
SSS������pppLLL���èèèÆÆÆYYY���hhh���rcdhcpdstart ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWWfffDHCPÇÇÇüüü
âââóóó���			¹¹¹kkkgggMMM������FFFkkkjjj���~~~YYY���DHCPÇÇÇüüüâââóóóoooYYYPPPkkk���(((gggMMM~~~
YYY���rcdhcpdcheck-syntax ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((YYY���hhh���!!!XXXjjjËËË���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄������
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LLLgggMMM~~~YYY���µµµüüüÐÐÐggg¨̈̈éééüüüLLLzzz���WWWfff---YYY������wwwÕÕÕBBBkkkdoneLLLÔÔÔUUU���jjj
DDDjjjiii���°°°���---���kkk¢¢¢WWWfff������WWWjjjDDDOOOLLLLLLzzz���WWW___444���ooo���ááá¤¤¤óóó···¹¹¹ÆÆÆ
àààííí°°°/var/log/messages ~~~___ooo³³³óóó½½½üüüëëë10 (

�� ��Ctrl -
�� ��Alt -

�� ��F10 )gggÅÅÅ111���¢¢¢[[[
ppp������àààLLL���MMMbbb���������~~~YYY���
SUSE LINUX···¹¹¹ÆÆÆàààggg���»»»åååêêêÆÆÆ£££���ºººÝÝÝYYY���___���kkkchroot°°°���KKK
���DHCPÇÇÇüüüâââóóó���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���ÇÇÇüüüâââóóóLLL���dddQQQ������������FFFkkk���°°°���---���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���chroot°°°���kkk³³³ÔÔÔüüüWWW~~~YYY���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���rcdhcpdstart ³³³
ÞÞÞóóóÉÉÉkkk���cccfffêêêÕÕÕ���kkkSSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL³³³ÔÔÔüüüUUU������nnnggg������888ooo���KKKÕÕÕggg³³³
ÔÔÔüüüYYY���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������

27.3.1 úúú���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������dddÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ
MMMðððnnn���FFFkkk���DHCP������(((YYY���hhh���yyy���nnn¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈLLL���BBB���LLLFFF___ssskkk
���MMMkkk���©©©WWW___YYY���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���rrr���SSSfff���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY������:::���kkkrrr���SSSfff
���������¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���×××üüüëëëKKK���rrr���SSSfff���������ÕÕÕ���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹kkk888kkk***HHHWWW~~~
YYY���~~~___���___hhhHHHppp¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLL³³³WWWfffDDDfff���µµµüüüÐÐÐLLL¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ���ggg¢¢¢ÉÉÉ
ììì¹¹¹������MMM���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���444���ggg������YYY���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹oooÕÕÕ���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹hhhUUUcccfff
���PPP������kkkjjj���~~~[[[������
YYY���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���rrr���SSSfff������___ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���XXX%%%YYY���___���kkk���dhcpdooo���ÏÏÏüüüÉÉÉ
¦¦¦§§§¢¢¢¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������(((WWW~~~YYY���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���6dddnnnªªª¯̄̄ÆÆÆÃÃÃÈÈÈ
ÚÚÚ¢¢¢gggËËË���UUU���������LLLggg///���nnnúúú���ppp$$$³³³üüüÉÉÉggg���YYYyyyfffnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÇÇÇ
ÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnXXX%%%kkk���(((UUU���~~~YYY(___hhhHHHppp���00:00:45:12:EE:F4 )���___hhhHHHppp���
���   27.2. ���°°°���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëxxxnnnýýý   nnn���FFFjjjpppLLL������   27.1. ���°°°���---���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/dhcpd.confkkk:::YYY°°°���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkýýý   YYY���hhh���DHCPÇÇÇüüü
âââóóóoooBBB���������¶¶¶ÁÁÁggg���þþþÜÜÜYYY���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkk888kkk���XXXÇÇÇüüü¿¿¿nnn»»»ÃÃÃÈÈÈ���rrr���SSSfff
~~~YYY���

Example 27.2:°°° ��� --- ��� ÕÕÕ ¡¡¡ ¤¤¤ ëëë xxx nnn ýýý    
host earth {
hardware ethernet 00:00:45:12:EE:F4;
fixed-address 192.168.1.21;
}

þþþÜÜÜYYY���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnnMMM(host 〈¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ〉���SSSSSSgggoooearth )���1LLL
îîîkkk���MAC¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���2LLLîîîkkkeee���WWW~~~YYY���LinuxÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈgggSSSnnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹
���ººº���YYY���kkkooo���ifstatus ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉnnn���kkkÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹(___hhhHHH
ppp���eth0 )������WWWfff���LLLWWW~~~YYY���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfffifupeth0 ������LLLWWW���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉ���			¹¹¹kkkWWW~~~YYY���úúú���������!!!kkk:::WWW~~~YYY���
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link/ether 00:00:45:12:EE:F4




nnn���gggooo���MAC¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹00:00:45:12:EE:F4 ������dddÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉ
LLLÅÅÅ@@@UUU���___¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈkkk���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹192.168.1.21 hhhÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈearthLLL
êêêÕÕÕ���kkkrrr���SSSfff������~~~YYY���������YYY���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢nnn...^̂̂ooo���{{{hhh���iiinnn444
���ethernet gggYYYLLL���IBM···¹¹¹ÆÆÆàààggg���OOO���(((UUU������token-ring ���µµµÝÝÝüüüÈÈÈ
UUU���fffDDD~~~YYY���

27.3.2 SUSE LINUXnnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó
»»»åååêêêÆÆÆ£££���


nnn___������SUSEÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnnISCýýýDHCPµµµüüüÐÐÐkkkooo���Ari
Edelkind������zzznnn ^̂̂root/chrootÑÑÑÃÃÃÁÁÁLLLØØØ ^̂̂WWWfffDDD~~~YYY���SSS���kkk���
������dhcpd���æææüüü¶¶¶ID nobody ggg���LLLWWW___������chroot°°°���ggg���LLLWWW___���ggg
MMM~~~YYY(/var/lib/dhcp )���SSS���nnn___ýýý������(((YYY���kkkooo���°°°���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëëdhcpd.conf LLL/var/lib/dhcp/etc kkkXXX(((YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���init¹¹¹¯̄̄
êêê×××ÈÈÈooo���wwwÕÕÕBBBkkk°°°���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���SSSnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkêêêÕÕÕ���kkk³³³ÔÔÔüüüWWW
~~~YYY���
SSSnnn___ýýýkkk¢¢¢YYY���µµµüüüÐÐÐnnnÕÕÕ\\\ooo���°°°���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/sysconfig/
dhcpdnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê������(((WWWfff666¡¡¡gggMMM~~~YYY���^̂̂chroot°°°���gggdhcpd������LLLYYY���
kkkooo���/etc/sysconfig/dhcpd ���nnn			pppDHCPD_RUN_CHROOTED���“no”kkk---
���WWW~~~YYY���
chroot°°°������gggBBBcccfff������dhcpd���			¹¹¹kkkWWWfffÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���ãããzzzYYY���kkkooo���!!!nnn
���FFFjjjÖÖÖnnn°°°���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���³³³ÔÔÔüüüYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���

/etc/localtime

/etc/host.conf

/etc/hosts

/etc/resolv.conf

SSS������nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���init¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈnnnwwwÕÕÕBBBkkk���/var/lib/dhcp/etc/ kkk³³³
ÔÔÔüüüUUU���~~~YYY���³³³ÔÔÔüüüUUU���___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL/etc/ppp/ip-up nnn���FFFjjj¹¹¹¯̄̄êêê×××
ÈÈÈkkk���cccfffÕÕÕ���kkk			ôôôUUU���fffDDD���444���ooo���ÅÅÅ���jjj			ôôô���@@@LLLjjjDDDKKKèèè���YYY���ÅÅÅ
���LLLBBB���~~~YYY���___`̀̀WWW���°°°���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk(ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈgggjjjOOO) IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹`̀̀QQQ
���������WWWfffDDD���444���ooo���SSS���kkkdddDDDfff���HHH���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������
°°°���---���nnn---kkk���chroot°°°���kkk³³³ÔÔÔüüüYYYyyyMMMýýý   ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLXXX(((YYY���444���ooo���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëetc/sysconfig/dhcpd nnn			pppDHCPD_CONF_INCLUDE_FILESkkk���
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SSS������nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���������WWW~~~YYY���syslogÇÇÇüüüâââóóónnn���wwwÕÕÕ������DHCPííí®®®óóó
°°°___ýýýLLL\\\ÕÕÕWWWfffDDD���SSShhh���ººº���YYY���kkkooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/sysconfig/
syslog nnnSYSLOGD_PARAMSkkkªªª×××···çççóóó"-a /var/lib/dhcp/dev/log" ���
ýýý   YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���

27.4 ¢¢¢###ÇÇÇ���
DHCPnnnsss000kkkdddDDDfffooo���Internet Software ConsortiumnnnWebµµµ¤¤¤
ÈÈÈ(http://www.isc.org/products/DHCP/ )���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���~~~
___���dhcpd���dhcpd.conf ���dhcpd.leases ���JJJ���sssdhcp-options nnn���ÞÞÞ
ËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧kkk���sss000LLL���			UUU���fffDDD~~~YYY���
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xntpkkk������BBB;;;nnn������

NTP(ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄BBB;;;������(((×××íííÈÈÈ³³³ëëë)ááá«««ËËËºººàààoooÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���ËËËWWWfff
···¹¹¹ÆÆÆààà¿¿¿¤¤¤ààà���������YYY���___���nnn×××íííÈÈÈ³³³ëëëgggYYY���������kkk���ÞÞÞ···óóóoooááá<<<gggMMM
���BBB;;;������dddµµµüüüÐÐÐkkkBBB;;;���ggg���gggMMM~~~YYY���!!!kkk���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


nnnÖÖÖnnn³³³óóó
ÔÔÔåååüüü¿¿¿LLLSSSnnnÞÞÞ···óóóêêêSSSkkkþþþWWW���BBB;;;���ggg���gggMMM~~~YYY���vvvþþþBBB���nnn¡¡¡������
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


kkkBBB���ÞÞÞ···óóóhhhSSSnnn···¹¹¹ÆÆÆàààBBB���nnn������LLL���2ÍÍÍnnnîîî���kkkjjjccc
fffDDD~~~YYY���
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cccºººjjj···¹¹¹ÆÆÆààà¿¿¿¤¤¤ààà������YYY���SSShhhoooUUU~~~VVV~~~jjj444gggÍÍÍ���gggYYY���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§
¢¢¢DDD���¼¼¼������(BIOS)¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄LLLÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹jjjiiinnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó���ööökkk���
ôôôWWWjjjDDDSSShhhLLL���OOOBBB���~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆààà¿¿¿¤¤¤ààà���KKKÕÕÕgggîîîcccYYY���SSShhhoooBBBkkkOOO
LLL���zzz���UUU[[[���ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���___hhhHHHppp���BBB���������ûûû���kkk;;;YYYSSShhhgggÍÍÍ���
jjj¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóónnn¤¤¤ÕÕÕ\\\������zzzYYY���SSShhh���BBB���~~~YYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���ggg
ooo������888YYYyyyfffnnnÞÞÞ···óóónnn···¹¹¹ÆÆÆààà¿¿¿¤¤¤ààà���������UUU[[[fffJJJKKKjjjQQQ���pppjjj���~~~[[[
���LLL���KKKÕÕÕgggnnn¿¿¿tttoooiii���jjj¹¹¹ÕÕÕgggoooBBB���~~~[[[������xntpgggoooSSS������nnnOOOLLL���ããã
zzzYYY���ááá«««ËËËºººààà������HHHfffDDD~~~YYY���SSSnnnááá«««ËËËºººàààooo888kkkÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


nnnááá
<<<gggMMM���¿¿¿¤¤¤àààµµµüüüÐÐÐkkkggg���YYY���SSShhhggg���···¹¹¹ÆÆÆààà¿¿¿¤¤¤ààà���¿¿¿tttWWW~~~YYY���UUU���
kkk���ûûûâââBBB���nnn���FFFjjjíííüüü«««ëëëêêêÕÕÕ¡¡¡ìììóóó¹¹¹¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄���¡¡¡���YYY���___ýýýLLLBBB���~~~
YYY���

28.1 ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄gggnnnxntpËËË���
xntpooo���íííüüü«««ëëënnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄���BBB;;;nnn������hhhWWWfffÂÂÂgggYYY������FFFkkk
���MMMkkk---���UUU���fffDDD~~~YYY���___`̀̀WWW���BIOS¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄nnn���(((ooo���]]]���ååå


kkkcccººº
jjjBBB;;;½½½üüü¹¹¹LLL)))(((gggMMMjjjDDD444���nnnãããÿÿÿhhhWWWfffååå���ooo���QQQ������FFFkkkWWWfffOOO`̀̀
UUUDDD���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���nnn¿¿¿¤¤¤àààµµµüüüÐÐÐ������(((YYY���kkkooo���serverÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���---
���YYY���nnnLLL������!!!XXXgggYYY���___hhhHHHppp���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄KKK���ntp.example.com hhh
DDDFFFMMMnnn¿¿¿¤¤¤àààµµµüüüÐÐÐkkk000TTTgggMMM���444���ooo���server ntp.example.com hhh
DDDFFFLLL���ýýý   WWWfff���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/ntp.conf kkkSSSnnnµµµüüüÐÐÐ���ýýý   WWW~~~YYY���
%%%nnn¿¿¿¤¤¤àààµµµüüüÐÐÐ���ýýý   YYY���kkkooo���%%%nnnLLLkkküüüïïïüüüÉÉÉserver���???eeeWWW~~~
YYY���rcxntpd start ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉgggxntpd������������YYY���hhh���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóooo
BBB���LLL������YYY���~~~ggg1BBB������___WWW���ÉÉÉêêêÕÕÕÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���\\\���WWWfffíííüüü«««ëëë³³³óóó
ÔÔÔåååüüü¿¿¿nnn¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄���îîîcccWWW~~~YYY���ÉÉÉêêêÕÕÕÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���(((DDD���SSShhhggg���ÐÐÐüüüÉÉÉ
¦¦¦§§§¢¢¢¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄nnn���¤¤¤îîîooo³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnnûûû���LLLeeeccc___BBB¹¹¹ggg���YYYPPPkkk���úúúUUU
���~~~YYY���îîîcccoooYYYPPPkkkÍÍÍ   UUU������___������···¹¹¹ÆÆÆàààBBB;;;LLL������������WWW~~~YYY���
¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈhhhWWWfffNTPááá«««ËËËºººààà������(((YYY���¹¹¹ÕÕÕLLL2dddBBB���~~~YYY���1dddîîîooo¯̄̄
ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈLLL���������kkkâââååånnnµµµüüüÐÐÐkkkþþþWWW���BBB;;;���ggg���YYY���¹¹¹ÕÕÕgggYYY���¯̄̄ééé¤¤¤
¢¢¢óóóÈÈÈpppLLL���DDD444������SSSnnn¹¹¹ÕÕÕoooµµµüüüÐÐÐnnnNNN   www������MMMwwwSSSYYYïïïýýý'''LLLBBB���~~~
YYY���2dddîîîooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄gggÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈ���LLLFFFBBB;;;µµµüüüÐÐÐKKK������áááUUU
������NTPÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈ������¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈLLL���___YYY���¹¹¹ÕÕÕgggYYY���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕkkk
ooo)))jjjbbbLLLBBB���~~~YYY���µµµüüüÐÐÐnnn¾¾¾¦¦¦LLL���jjjSSShhh���]]]WWWfffµµµüüüÐÐÐKKK������áááUUU
������ÅÅÅ111LLL¤¤¤cccfffDDD___444������ñññ;;;jjjOOOLLLLLLzzz���YYY���ïïïýýý'''LLLBBB���SSShhhgggYYY���
ÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈLLL111gggBBB;;;���ÖÖÖ���YYY���444������µµµüüüÐÐÐoooÅÅÅ���gggoooBBB���~~~[[[
������SSSnnn444���ooo���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/ntp.conf kkkLLLbroadcastclient ������
ðððWWW~~~YYY���1dddååå


nnnááá<<<UUU���___BBB;;;µµµüüüÐÐÐnnn���������(((YYY���kkkooo���servers ggg
ËËË~~~���LLLkkkµµµüüüÐÐÐnnnMMM������ðððWWW~~~YYY���
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28.2 íííüüü«««ëëëêêêÕÕÕ¡¡¡ìììóóó¹¹¹¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄nnn---���
½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧xntpkkkooo���íííüüü«««ëëëêêêÕÕÕ¡¡¡ìììóóó¹¹¹¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄kkk¥¥¥���YYY
���___���nnnÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐLLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���µµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD���¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄nnnêêê¹¹¹
ÈÈÈooo���xntp-doc ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/usr/share/doc/packages/xntp-
doc/html/refclock.htm kkk���			UUU���fffDDD~~~YYY������ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐkkkooo���jjj÷÷÷
LLL¢¢¢###ØØØQQQ������fffDDD~~~YYY���xntpnnn������nnn---���ooo������<<<IP������(((WWWfffLLL
������~~~YYY���¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄ooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkkXXX(((WWWfffDDD������nnnhhhWWWfffÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë/etc/ntp.conf kkkeee���UUU���~~~YYY���SSSnnn___������SSS������nnn¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄kkk
ooo127.127.t.u hhhDDDFFFbbb���nnnyyy%%%jjjIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLLrrr���SSSfff������~~~YYY���SSS
SSSggg���t ooo¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄nnn¿¿¿¤¤¤×××���:::WWW������(((UUU���fffDDD���ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���zzz���WWW~~~
YYY���uoooæææËËËÃÃÃÈÈÈnnn¿¿¿¤¤¤×××���:::WWW������(((UUU���fffDDD���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���zzz���WWW~~~
YYY���
���888������ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐooo---������������sss000kkk���ðððYYY���yyy%%%jjjÑÑÑéééáááüüü¿¿¿������cccfffDDD
~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/usr/share/doc/packages/xntp-doc/html/driverNN.
htm (SSSSSSgggNNoooÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐnnnjjj÷÷÷)oooyyy���nnn¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄¿¿¿¤¤¤×××kkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111���ÐÐÐ���
WWW~~~YYY���___hhhHHHppp������¿¿¿¤¤¤×××8¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄(···êêê¢¢¢ëëë¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹LLL111nnnééé¸̧̧
ªªª¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄)ooo¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄���UUU���kkk000KKKOOO������YYY���ýýý   âââüüüÉÉÉ���ÅÅÅ���hhhWWW~~~YYY���
~~~___���Conrad DCF77ììì···üüüÐÐÐâââ¸̧̧åååüüüëëëoooâââüüüÉÉÉ5gggYYY���SSSnnn¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄���***HHH
ÂÂÂggghhhWWWfff���(((YYY���kkkooo���üüüïïïüüüÉÉÉprefer ���������WWW~~~YYY���Conrad DCF77ììì
···üüüÐÐÐâââ¸̧̧åååüüüëëënnn���hhhjjjserver LLLooo!!!nnn���FFFkkkjjj���~~~YYY���
server 127.127.8.0 mode 5 prefer

ÖÖÖnnn¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄������XXXÑÑÑ¿¿¿üüüóóóggg���ðððUUU���~~~YYY���xntp-doc ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëë���kkk���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê/usr/share/doc/packages/xntp-doc/html kkk
BBB���xntpnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëë���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���SSS������nnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿kkkdddDDDfff
ooo���¬¬¬���nnnBBB���ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐÚÚÚüüü¸̧̧xxxnnnêêêóóó¯̄̄LLLÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/usr/share/doc/
packages/xntp-doc/html/refclock.htm kkk���ðððUUU���fffDDD~~~YYY���

28.3 YaSTgggnnnNTP¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnn---���
SSSnnn���FFFjjjxntpnnnKKKÕÕÕ---���kkk   HHH���SUSE LINUXgggoooYaST������(((WWWfffNTP¯̄̄ééé
¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ���---���gggMMM~~~YYY���!!!���---���hhhsss000---���nnn2dddnnn---���¹¹¹ÕÕÕLLLBBB���~~~YYY���
SSS������2dddnnn¹¹¹ÕÕÕkkkdddDDDfff!!!kkk¬¬¬���WWW~~~YYY���
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28.3.1 NTP¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnn!!!���---���
NTP¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnn!!!���---���gggooo���2dddnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������(((WWW~~~YYY���������nnn
ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo���xntpdnnn���LLLâââüüüÉÉÉJJJ���sss¯̄̄¨̈̈êêêHHHnnnNTPµµµüüüÐÐÐ���---���WWW
~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkkxntpd���êêêÕÕÕwwwÕÕÕUUU[[[���kkkooo���[‘···¹¹¹ÆÆÆàààÖÖÖüüüÈÈÈ
BBB’]���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���!!!kkk���[‘xxx���’]���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff2jjjîîînnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������
MMM~~~YYY���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo������(((WWWfffDDD���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkkiiiWWW___¿¿¿¤¤¤àààµµµüüü
ÐÐÐ���xxx���WWW~~~YYY���

Figure 28.1: YaST: NTP¯̄̄ ééé ¤¤¤ ¢¢¢ óóó ÈÈÈ nnn --- ���

µµµüüüÐÐÐxxx���(((nnnsss000ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo���íííüüü«««ëëëÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


nnn¿¿¿¤¤¤àààµµµüüü
ÐÐÐhhh¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ


nnn¿¿¿¤¤¤àààµµµüüüÐÐÐ([‘lll���NTPµµµüüüÐÐÐ’])nnniiiaaa���������(((WWW
fffBBB;;;nnn���������LLLFFFKKK���������WWW~~~YYY���íííüüü«««ëëë¿¿¿¤¤¤àààµµµüüüÐÐÐ������(((YYY���444���
ooo���[‘���"""’]���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


nnn)))(((ïïïýýýjjj¿¿¿¤¤¤àààµµµüüüÐÐÐ���OOO
DDD������[[[���SLP¯̄̄¨̈̈êêê������LLLWWW~~~YYY������"""PPP���nnnêêê¹¹¹ÈÈÈKKK������iiijjj¿¿¿¤¤¤àààµµµüüü
ÐÐÐ���xxx���WWW���[‘���ããã’]���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������XXX~~~YYY���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ



nnnlll���¿¿¿¤¤¤àààµµµüüüÐÐÐ������(((YYY���444���ooo���ýýý(¿¿¿¤¤¤ààà¾¾¾üüüóóó)JJJ���sssiii���jjj¿¿¿¤¤¤
àààµµµüüüÐÐÐ���[‘lll���NTPµµµüüüÐÐÐ’]nnnêêê¹¹¹ÈÈÈKKK���xxx���WWW���[‘���ããã’]���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffÀÀÀ
¤¤¤¢¢¢ííí°°°������XXX~~~YYY���ááá¤¤¤óóóÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg���[‘ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ’]���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffxxx���WWW
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___µµµüüüÐÐÐLLL)))(((ïïïýýýKKKiiiFFFKKK���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈWWW���[‘������’]���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°
������XXX~~~YYY���

28.3.2 NTP¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnnsss000---���
NTP¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnnsss000---���ooo���!!!���---���nnn���îîîggg¬¬¬���WWW___���LLLâââüüüÉÉÉ���
xxx���WWW___������[‘NTP¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ’]âââ¸̧̧åååüüüëëënnnááá¤¤¤óóóÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°nnn[‘sss000---
���’](óóó   28.1. ���YaST: NTP¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnn---������ÂÂÂggg)���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄YYY���hhhhhh:::
UUU���~~~YYY���

Figure 28.2: YaST: NTP¯̄̄ ééé ¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnnsss000---���

[‘NTP¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnnsss000---���’]ggg���xntpd���chroot jailggg���LLLYYY���KKKiiiFFFKKK���
������WWW~~~YYY���SSSnnnªªª×××···çççóóóooo���xntpd


nnn;;;���kkkþþþYYY���»»»åååêêêÆÆÆ£££���777���
WWW���cccæææüüü¶¶¶kkk���cccfff···¹¹¹ÆÆÆàààhhhSSSLLLqqqzzzjjj¶¶¶KKKkkkeee���SSShhh���222NNN~~~YYY���
;;;‘DHCPKKK���NTPÇÇÇüüüâââóóó���---���’]ooo���íííüüü«««ëëëÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


nnnNTPµµµüüüÐÐÐ
nnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���DHCPLLL111gggÖÖÖ���YYY������FFFkkkNTP¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ���---���WWW~~~YYY���
ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°���èèèkkkooo���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈkkkþþþYYY���µµµüüüÐÐÐJJJ���sssBBB;;;ÅÅÅ111nnn]]]nnnÖÖÖnnn
ÅÅÅ111���LLLhhh:::UUU���~~~YYY���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfff���[‘ýýý   ’]���[‘JJJddd’]���JJJ���sss[‘èèèÆÆÆ’]������
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(((WWWfffSSSnnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���			ôôôWWW~~~YYY���;;;‘sss000’]gggooo���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnnííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
���hhh:::YYY���SSShhh������NTP¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ---���kkk������[[[fffÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë---������
¿¿¿tttYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
BBB;;;ÅÅÅ111nnnÅÅÅ111������ýýý   YYY���kkkooo���[‘ýýý   ’]���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���hhh:::UUU������ÀÀÀ
¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg���BBB;;;������kkk���(((YYY���ÅÅÅ111���nnn¿¿¿¤¤¤×××���xxx���WWW~~~YYY������(((ïïïýýýjjjªªª
×××···çççóóóooo!!!nnnhhhJJJ���gggYYY���
µµµüüüÐÐÐ: [������øøøKKKnnn¿¿¿¤¤¤×××nnnxxx���]ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg���(���28.3.1. ���NTP¯̄̄ééé¤¤¤

¢¢¢óóóÈÈÈnnn!!!���---���ggg¬¬¬���WWW___���FFFkkk)NTPµµµüüüÐÐÐ���xxx���gggMMM~~~YYY���
···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkkµµµüüüÐÐÐhhh¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ���gggBBB;;;ÅÅÅ111nnn������
������LLLYYY���kkkooo���[‘������������kkk(((DDD���’]���			¹¹¹kkkWWW~~~YYY���eee���ÕÕÕ£££üüü
ëëëÉÉÉgggooo���xntpdnnnýýý   ªªª×××···çççóóó���������gggMMM~~~YYY���sss000kkkdddDDDfff
ooo���/usr/share/doc/packages/xntp-doc ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

ÔÔÔ¢¢¢ ÔÔÔ¢¢¢hhhoooþþþnnn¢¢¢ÂÂÂkkkBBB���ÞÞÞ···óóó������sssWWW~~~YYY���___hhhHHHppp���BBB;;;µµµüüüÐÐÐ
hhh¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnniiiaaa���nnnyyyrrrkkk���jjj���~~~YYY���µµµüüüÐÐÐnnnããã������kkk������XXX
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���nnnÔÔÔ¢¢¢������(((YYY���kkkooo���]]]nnnÔÔÔ¢¢¢···¹¹¹ÆÆÆààànnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���
eee���WWW~~~YYY���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°nnn]]]���ååå���nnn���¹¹¹ooo;;;‘µµµüüüÐÐÐ’===ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°hhh���
XXXgggYYY���

ééé¸̧̧ªªª¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄ BBB;;;������kkk···¹¹¹ÆÆÆààànnnééé¸̧̧ªªª¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄������(((YYY���kkkooo���¯̄̄
íííÃÃÃ¯̄̄¿¿¿¤¤¤×××���æææËËËÃÃÃÈÈÈjjj÷÷÷���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���JJJ���sss]]]nnnÖÖÖnnnªªª×××···çççóóó
���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg������WWW~~~YYY���ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���®®®¿¿¿tttYYY���kkkooo���[‘ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ
nnn¿¿¿ttt’]���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���íííüüü«««ëëënnnééé¸̧̧ªªª¯̄̄íííÃÃÃ¯̄̄kkk¢¢¢YYY���sss000jjjÅÅÅ
111ooo/usr/share/doc/packages/xntp-doc/html/refclock.htm ���
ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

ÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈ BBB;;;ÅÅÅ111hhh¯̄̄¨̈̈êêêooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


kkkÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈ
YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo���SSSnnnÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈnnn���
áááHHH���������WWW~~~YYY���ûûûâââBBB���nnn���FFFjjjááá<<<gggMMM���BBB;;;½½½üüü¹¹¹LLLjjjDDDPPP���
ÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈ���¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkkWWWjjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD���

ÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ���×××QQQÖÖÖ���
¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈgggÅÅÅ111���ÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈLLL111ggg×××QQQÖÖÖ���444���ooo���iiinnn¢¢¢
ÉÉÉììì¹¹¹KKK���nnnÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ���×××QQQeee������KKK���SSSnnnÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉkkk������WWW~~~YYY���
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LDAP—ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêµµµüüüÓÓÓ¹¹¹

LDAP (Lightweight Directory Access Protocol)ooo���ÅÅÅ111ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêxxxnnn¢¢¢¯̄̄
»»»¹¹¹hhh¡¡¡������LLLFFF___���kkk---���UUU���___×××íííÈÈÈ³³³ëëë»»»ÃÃÃÈÈÈgggYYY���LDAPooo���æææüüü
¶¶¶JJJ���sss°°°ëëëüüü×××¡¡¡������···¹¹¹ÆÆÆàààËËË���nnn¡¡¡������¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹¡¡¡���jjjiii���UUU~~~VVV
~~~jjjîîî���kkk���(((gggMMM~~~YYY���SSSnnnàààgggooo���LDAPnnnÕÕÕ\\\������hhhYaST������(((WWW
___LDAPÇÇÇüüü¿¿¿nnn¡¡¡���¹¹¹ÕÕÕnnnúúú,,,������kkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���

29.1 LDAPhhhNISnnnÔÔÔ��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 507
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29.3 slapd.conf������(((WWW___µµµüüüÐÐÐnnn---��� . . . . . . . . . . . . 511
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ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄°°°���gggooo���ÍÍÍ���jjjÅÅÅ111���YYYPPPkkk)))(((gggMMM������FFFkkkttt���WWWfffJJJOOOSSS
hhhoooïïï   gggYYY���]]]nnn___���������,,,���kkk���(((UUU���fffDDD���¤¤¤¨̈̈íííüüüÚÚÚüüü¸̧̧nnn���FFFjjj
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêµµµüüüÓÓÓ¹¹¹������(((WWWfff���ÅÅÅ111���ttt���WWW���YYYPPPkkk���"""gggMMM���bbb���kkkWWW
fffJJJOOOSSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
���óóó���jjj±±±üüü¹¹¹ooo������CCC���jjjµµµüüüÐÐÐgggÇÇÇüüü¿¿¿���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkÝÝÝ���WWW���yyy���nnn
×××íííÈÈÈ³³³ëëë������(((WWWfff]]]������YYYyyyfffnnn¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈkkkMMM���YYY���hhhDDDFFFbbbKKKggg
YYY���ÇÇÇüüü¿¿¿oooUUU~~~VVV~~~jjj¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóLLL¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM���¹¹¹ÕÕÕgggttt���UUU���~~~
YYY���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕgggooo���������nnn«««ìììóóóÀÀÀÄÄÄüüüëëë���ûûûPPPáááüüüëëë¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈLLLìììêêê
nnnÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹������dddÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[���������CCC���jjjêêêÝÝÝ¸̧̧ÈÈÈêêêkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY
���ppp���DDD___���gggYYY���SSS���kkk���������ÅÅÅ111¡¡¡���nnn___���nnn   www���'''EEEkkkýýý���UUU���~~~
YYY���LDAP (lightweight directory access protocol)nnn���FFFjjjªªªüüü×××óóóggg���������UUU
���___×××íííÈÈÈ³³³ëëë������(((YYY���ppp���ïïïýýýjjjPPP������OOOnnnpppjjj���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ¢¢¢×××êêê
±±±üüü···çççóóóLLL���SSSnnn���FFFjjjÅÅÅ111kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM������FFFkkkjjj���~~~YYY���
SSSnnn������gggnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêhhhooo���ØØØ���KKKddd¹¹¹������kkk���¼¼¼���hhh���"""LLLgggMMM������
FFFkkk���iii���UUU���___���...nnnÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹gggYYY���

¨̈̈'''jjj(���BBB)���¼¼¼���hhh¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���ïïïýýýkkkYYY���___������øøøMMM¼¼¼���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹
ooo���¡¡¡������kkk���������ÏÏÏnnnôôô°°°\\\mmmkkkPPP������~~~YYY������eeennnÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹
ooo���gggMMM���PPP���'''ÏÏÏnnnÇÇÇüüü¿¿¿���íííBBB���kkk×××QQQØØØQQQ������������FFFkkk���iii���UUU
���~~~YYY���
øøøMMM¼¼¼���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ooo666���UUU���___bbbgggnnn���ïïïýýýjjj___������ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêµµµüüü
ÓÓÓ¹¹¹ooo���{{{hhh���iiiLLL			ôôônnnjjjDDDYYY���ÅÅÅ111nnn¡¡¡���kkk���(((UUU���~~~YYY������,,,
kkk���^̂̂888kkk;;;AAAkkk			ôôôUUU������ÇÇÇüüü¿¿¿(ÕÕÕ���ÇÇÇüüü¿¿¿)ooo������eeennnÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹
kkkÝÝÝXXXUUU���~~~YYY���___hhhHHHppp������mmmÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkBBB���ûûûqqqjjj÷÷÷ooo���LLL���
ggg¡¡¡���YYY���pppWWW{{{iii;;;AAAkkk			ôôôUUU���~~~[[[������
YYY���ÇÇÇüüü¿¿¿���¡¡¡���YYY���444������âââXXXnnnÇÇÇüüü¿¿¿»»»ÃÃÃÈÈÈnnnôôô°°°ooo^̂̂888kkk~~~���ggg
YYY���ÕÕÕ���ÇÇÇüüü¿¿¿���yyykkk���LLLããã§§§���LLL���nnnÇÇÇüüü¿¿¿»»»ÃÃÃÈÈÈLLL¢¢¢���YYY���444������
ÇÇÇüüü¿¿¿nnn���«««'''LLL���ÍÍÍ���²²²LLLhhhjjj���~~~YYY���___hhhHHHpppBBB������îîîKKK���îîîWWW���
KKK���___ÑÑÑMMM���ÖÖÖnnn���îîîkkk   ���YYY���444������ÇÇÇüüü¿¿¿¹¹¹ÈÈÈÃÃÃ¯̄̄ggg���ØØØ���cccWWWOOO
���YYY���___���kkkooo���1ÞÞÞnnnÈÈÈéééóóó¶¶¶¯̄̄···çççóóó���ggg!!!¹¹¹nnnÍÍÍ\\\LLL���BBBkkkLLL���
������ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹oooSSSnnn���FFFjjjÈÈÈéééóóó¶¶¶¯̄̄···çççóóó���µµµ
ÝÝÝüüüÈÈÈWWW~~~YYYLLL���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêgggoooµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���~~~[[[������ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê
gggooo���ííí������kkkÇÇÇüüü¿¿¿nnn���«««'''LLL)))���fff���'''MMMjjjOOOLLLkkkooojjj���~~~[[[������

LDAPjjjiiinnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêµµµüüüÓÓÓ¹¹¹nnn---���kkkooo������ÑÑÑjjjôôô°°°���¯̄̄¨̈̈êêêááá«««ËËËººº
ààànnnµµµÝÝÝüüüÈÈÈooo+++~~~���~~~[[[������SSSnnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���YYYyyyfffnnn¢¢¢×××êêê
±±±üüü···çççóóóLLL���YYYppp���OOO!!!XXXkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM���SSShhhLLL;;;jjj²²²LLLgggYYY���
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Unixggg���ÖÖÖnnn···¹¹¹ÆÆÆàààggg���������OOOnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêµµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLLSSS���~~~ggg
kkkXXX(((WWW���ÊÊÊjjjJJJXXX(((WWWfffDDD~~~YYY���DDDOOOdddKKK���������RRR���hhh���Novell
NDS���Microsoft ADS���BanyannnnStreet Talk���OSI������nnnX.500jjjiiiLLLBBB���~~~
YYY���LDAPoooCCC������DAP (directory access protocol)nnn!!!ÄÄÄjjj___ýýý������eeeWWW___
µµµüüüÓÓÓ¹¹¹gggBBB������X.500xxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���îîî���hhhWWWfff���zzzUUU���~~~WWW___���X.500������
ooo���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê¨̈̈óóóÈÈÈêêênnn���dddËËË   ���������WWWfffDDD~~~YYY���
LDAPooo���DAPnnn!!!���HHHgggYYY���LDAPgggooo���X.500¨̈̈óóóÈÈÈêêê���dddLLL���UUU���fffDDD
���___������×××éééÃÃÃÈÈÈÕÕÕ©©©üüüààà^̂̂���XXXhhhDDDFFFyyywww������aaa���ÅÅÅ���jjjêêê½½½üüü¹¹¹������jjj
OOOfff������~~~YYY���TCP/IP������(((YYY���SSShhhkkk���������ÉÉÉÃÃÃóóó°°°¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó
hhhLDAPµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���nnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹LLL���^̂̂888kkk!!!XXXkkkºººËËËgggMMM~~~YYY���
���¹¹¹gggLDAPooo���X.500µµµÝÝÝüüüÈÈÈhhhooo%%%kkk222���WWW���¹¹¹¿¿¿óóóÉÉÉ¢¢¢íííóóó½½½êêêåååüüü···ççç
óóóhhhWWWfff¡¡¡(((UUU������SSShhhLLL���OOOjjjcccfffDDD~~~YYY���LDAPoooLDAPv3nnnggg���(ÑÑÑÃÃÃ
±±±üüü¸̧̧openldap2 nnn×××íííÈÈÈ³³³ëëëÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó)���µµµÝÝÝüüüÈÈÈYYY���SSShhhkkk���cccfff���
���cccÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹������þþþWWWfffDDD~~~YYY���SASL (simple authentication and security
layer)���°°°WWWOOO¡¡¡(((UUU���fffDDD~~~YYY���
LDAPnnn___ýýýooo���SSS���nnn���;;;gggoooX.500µµµüüüÐÐÐkkkÇÇÇüüü¿¿¿���OOODDD������[[[���SSShhh`̀̀
QQQgggWWW___LLL���þþþ(((ooo]]]���`̀̀QQQkkkhhhiii~~~���~~~[[[������slapdhhhDDDFFFªªªüüü×××óóó½½½üüü¹¹¹
µµµüüüÐÐÐLLLXXX(((WWW���ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈÅÅÅ111���íííüüü«««ëëëÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹kkk<<<gggMMM~~~YYY���
~~~___���pppnnnLDAPµµµüüüÐÐÐxxxnnnììì×××êêê±±±üüüÈÈÈ���LLLFFFslurpdhhhDDDFFFááá555___ýýý���BBB���
~~~YYY���
openldap2 ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnËËË���ooo���!!!nnnhhhJJJ���gggYYY���
slapd ¹¹¹¿¿¿óóóÉÉÉ¢¢¢íííóóónnnLDAPv3µµµüüüÐÐÐ���ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈÅÅÅ111���BerkeleyDBÙÙÙüüü

¹¹¹nnnÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹ggg¡¡¡���WWW~~~YYY���
slurpd SSSnnn×××ííí°°°éééàààooo���ÇÇÇüüü¿¿¿nnn			ôôô���íííüüü«««ëëëLDAPµµµüüüÐÐÐKKK������ÍÍÍÃÃÃ

ÈÈÈïïïüüü¯̄̄


kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���___ÖÖÖnnnLDAPµµµüüüÐÐÐxxxììì×××êêê±±±üüüÈÈÈWWW~~~
YYY���

···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡���(((nnnýýý   ÄÄÄüüüëëë slapcat ���slapadd ���slapindex

29.1 LDAPhhhNISnnnÔÔÔ���
Unixûûû···¹¹¹ÆÆÆààànnn¡¡¡������ooo������eeeKKK������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü ¯̄̄
���nnnMMMnnnãããzzz���ÇÇÇüüü¿¿¿MMMááákkkNISµµµüüüÓÓÓ¹¹¹������(((WWW
fff DDD ~~~ YYY ��� --- ��� ÇÇÇ üüü ¿¿¿ ooo/etc ��� nnn ÕÕÕ ¡¡¡ ¤¤¤ ëëë kkk ÝÝÝ XXX UUU
������group ���hosts ���mail ���netgroup ���networks ���passwd���printcap ���protocols ���rpc ���
JJJ���sssservices nnn���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���nnn���pppnnn¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ
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kkk���cccUUU���fffDDD~~~YYY���SSS������nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo···óóó×××ëëëÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn___������
ÝÝÝ���kkk]]]���{{{iiinnnKKK���oooKKKKKK���~~~[[[������WWWKKKWWW���ËËË   ���UUU���fffDDDjjjDDD___������
'''ÏÏÏnnnÇÇÇüüü¿¿¿���æææ���YYY���SSShhhLLL~~~YYY~~~YYYðððãããkkkjjjcccfffDDD~~~YYY���NISoooUnixûûû×××
éééÃÃÃÈÈÈÕÕÕ©©©üüüààà���(((kkk---���UUU���fffDDD���___������ppp...ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄gggnnn���CCC���ÇÇÇüüü
¿¿¿¡¡¡���kkkooo¡¡¡(((gggMMM~~~[[[������
LDAPµµµüüüÓÓÓ¹¹¹oooNIShhhpppjjj������������jjjUnixûûûÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk666PPPUUU���fffDDD~~~
[[[������WindowsµµµüüüÐÐÐ(2000åååMMM)ooo���LDAP���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêµµµüüüÓÓÓ¹¹¹hhhWWWfffµµµ
ÝÝÝüüüÈÈÈWWW~~~YYY���Novell���~~~___LDAPµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���ÐÐÐ���WWW~~~YYY���MMMðððnnn¢¢¢×××êêê±±±üüü
···çççóóó¿¿¿¹¹¹¯̄̄ooo���Unixûûûååå���nnn···¹¹¹ÆÆÆàààggg���µµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���~~~YYY���
LDAPnnn���GGGooo������CCC¡¡¡���LLLÅÅÅ���jjjBBB���������ÇÇÇüüü¿¿¿ËËË   kkkiii(((ïïïýýýgggYYY���DDDOOO
dddKKKnnn������!!!kkk:::WWW~~~YYY���

NISµµµüüüÓÓÓ¹¹¹nnnãããÿÿÿhhhWWWfffnnn¡¡¡(((
áááüüüëëëëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°°(postfix���sendmail)

Mozilla���Evolution���JJJ���sssOutlookjjjiiinnnáááüüüëëë¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ(((¢¢¢ÉÉÉììì
¹¹¹333
BIND9ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐnnn¾¾¾üüüóóó���ðððnnn¡¡¡���

LDAPoooNIShhhpppjjj���ááá555gggMMM���___������SSS������ååå���kkk������ÄÄÄjjj(((���LLL���HHH������
~~~YYY���ÇÇÇüüü¿¿¿LLL���ºººkkk���©©©UUU���___���dddËËË   kkkjjjcccfffDDD���___���������"""LLL¹¹¹���gggBBB
������'''ÏÏÏÇÇÇüüü¿¿¿nnn¡¡¡���LLL^̂̂888kkk¹¹¹���kkkjjj���~~~YYY���

29.2 LDAPÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêÄÄÄêêêüüünnnËËË   
LDAPÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêooo���ÄÄÄêêêüüüËËË   gggYYY���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnnYYYyyyfffnnn¨̈̈óóóÈÈÈ
êêê(ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈhhh|||sss~~~YYY)kkkooo���SSSnnn���ddd���kkk���©©©UUU���___MMMnnnLLLBBB���~~~YYY���
SSSnnn���dddoooÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêÅÅÅ111ÄÄÄêêêüüü(Directory Information Tree)~~~___ooo]]]nnnííí...
bbbDIThhh|||ppp���~~~YYY���þþþaaannn¨̈̈óóóÈÈÈêêêxxxnnn���hhhÑÑÑ¹¹¹ooo���XXX%%%(DN)hhh|||ppp������
ººº���kkk¨̈̈óóóÈÈÈêêê���XXX%%%WWW~~~YYY���SSSnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêxxxnnnÑÑÑ¹¹¹


kkkBBB���������nnnÎÎÎüüüÉÉÉ���
øøøþþþXXX%%%(RDN)hhh|||sss~~~YYY���ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈooo������,,,���kkk���2dddnnn¿¿¿¤¤¤×××nnnDDD
ZZZ���KKKkkkrrr���SSSfff������~~~YYY���
³³³óóóÆÆÆÊÊÊ SSS������nnnªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈooo���]]]���êêêSSSkkkÖÖÖnnnªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ������cccfff

DDD~~~YYY���ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ¯̄̄ééé¹¹¹kkkoooroot (ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêÄÄÄêêêüüünnnëëëüüüÈÈÈ���
   ���������kkkoooXXX(((WWW~~~[[[���)���c (ýýý)���ou (DDDTTTXXXMMM)���dc (ÉÉÉááá¤¤¤óóó³³³óóó
ÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈ)LLLBBB���~~~YYY���SSSnnnâââÇÇÇëëëooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈ
êêê(ÕÕÕ©©©ëëëÀÀÀ)kkkBBB___���~~~YYY���
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êêêüüüÕÕÕ SSS������nnnªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈooo���ÖÖÖéééóóóÁÁÁnnnïïïkkkBBB���������MMMnnnªªªÖÖÖ
¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ������aaa~~~[[[������___hhhHHHppp���person ���InetOrgPerson ���~~~___
ooogroupofNames LLLBBB���~~~YYY���

ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���dddnnn���


MMMkkkooo���ëëëüüüÈÈÈ���   root LLLBBB���~~~YYY���SSS���kkkooo������
MMM���   hhhWWWfff���c (ýýý)���dc (ÉÉÉááá¤¤¤óóó³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈ)���~~~___oooo (DDDTTT)LLL+++~~~���
~~~YYY���LDAPÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���ÄÄÄêêêüüünnn¢¢¢ÂÂÂkkkdddDDDfffooo���óóó   29.1. ���LDAPÇÇÇ£££
ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnnËËË   kkk:::YYY!!!nnn���gggsss000kkk¬¬¬���WWW~~~YYY���

Figure 29.1: LDAPÇÇÇ £££ ììì ¯̄̄ ÈÈÈ êêê nnn ËËË    

SSSnnnóóóooo���¶¶¶zzznnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêÅÅÅ111ÄÄÄêêêüüügggYYY���3ìììÙÙÙëëënnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLL:::
UUU���fffDDD~~~YYY������¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo���óóó���nnn1dddnnn±±±kkkþþþÜÜÜWWW~~~YYY���������kkk���
SSSnnn±±±üüü¹¹¹kkkJJJQQQ���¶¶¶zzznnnSUSE>>>áááGeeko Linux nnnXXX%%%���cn=Geeko
Linux,ou=doc,dc=suse,dc=de hhhWWW~~~YYY���SSSnnnXXX%%%ooo���RDN cn=Geeko
Linux ���MMMnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêênnnDN ou=doc,dc=suse,dc=de kkkýýý   WWWfffËËË���UUU���~~~
YYY���
DITkkk<<<YYY���ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈnnn¿¿¿¤¤¤×××���°°°íííüüüÐÐÐëëëkkkzzz���YYY���kkkooo���!!!nnn¹¹¹
üüüÞÞÞLLL���(((UUU���~~~YYY���ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ¿¿¿¤¤¤×××ooo���ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ¯̄̄ééé¹¹¹kkk���cccfff
zzz���UUU���~~~YYY���ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ¯̄̄ééé¹¹¹ooo���ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈkkkrrr���SSSfff������~~~___ooorrr
���SSSfff���������^̂̂'''���zzz���WWW~~~YYY���WWW___LLLcccfff���¹¹¹üüüÞÞÞkkkooo���YYYyyyfffnnnªªªÖÖÖ
¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ¯̄̄ééé¹¹¹hhh���óóó���WWW___¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó···ÊÊÊêêêªªªggg���(((UUU������^̂̂'''nnn���
©©©���+++���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���RFC 2252hhh2256gggooo������,,,���jjj¹¹¹üüüÞÞÞLLLDDDOOOdddKKK
(((���UUU���fffDDD~~~YYY���WWWKKKWWW���LDAPµµµüüüÐÐÐnnnÍÍÍ\\\°°°���gggÅÅÅ���kkkjjj���444���ooo���«««
¹¹¹¿¿¿ààà¹¹¹üüüÞÞÞ���\\\���WWW___���������pppnnn¹¹¹üüüÞÞÞ���øøø���ÜÜÜ������kkk���(((YYY���SSShhh���
gggMMM~~~YYY���
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hhh   29.1. ������,,,���kkk���(((UUU������ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ¯̄̄ééé¹¹¹hhh^̂̂'''gggooo���MMMðððnnn���ggg
���(((UUU���fffDDD���core.schema hhhinetorgperson.schema nnnªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ¯̄̄ééé
¹¹¹kkkdddDDDfff���ÅÅÅ���jjj^̂̂'''���			¹¹¹jjj^̂̂'''$$$jjjiiinnn!!!XXXjjj���������:::WWW~~~YYY���

Table 29.1: ���,,,���kkk���(((UUU������ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ¯̄̄ééé¹¹¹hhh^̂̂'''
ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ¯̄̄
ééé¹¹¹

���sss ���ggg���(((UUU���fff
DDD���¨̈̈óóóÈÈÈêêê

ÅÅÅ���nnn^̂̂'''

dcObject domainComponent
(ÉÉÉááá¤¤¤óóónnn³³³óóó
ÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈnnn
MMM���������WWW~~~YYY)

suse dc

organizationalUnit organizationalUnit
(DDDTTTXXXMMM)

doc ou

inetOrgPerson inetOrgPerson (¤¤¤
óóó ÈÈÈ ééé ÍÍÍ ÃÃÃ ÈÈÈ
~~~___ooo¤¤¤óóóÈÈÈééé
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈ(((nnn���ººº
¢¢¢###ÅÅÅ111)

Geeko Linux snhhhcn

���   29.1. ���schema.corennn���èèè(LLLjjj÷÷÷ooo¬¬¬���((()kkk���¹¹¹üüüÞÞÞÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ
nnn���èèèhhh]]]nnn¬¬¬������:::WWW~~~YYY���

Example 29.1: schema.corennn���èèè(LLLjjj÷÷÷ooo¬¬¬���((()

#1 attributetype (2.5.4.11 NAME ( ’ou’ ’organizationalUnitName’)
#2 DESC ’RFC2256: organizational unit this object belongs to’
#3 SUP name )

...
#4 objectclass ( 2.5.6.5 NAME ’organizationalUnit’
#5 DESC ’RFC2256: an organizational unit’
#6 SUP top STRUCTURAL
#7 MUST ou
#8 MAY (userPassword $ searchGuide $ seeAlso $ businessCategory
$ x121Address $ registeredAddress $ destinationIndicator
$ preferredDeliveryMethod $ telexNumber
$ teletexTerminalIdentifier $ telephoneNumber
$ internationaliSDNNumber $ facsimileTelephoneNumber
$ street $ postOfficeBox $ postalCode $ postalAddress
$ physicalDeliveryOfficeName
$ st $ l $ description) )
...

510 29.2. LDAPÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêÄÄÄêêêüüünnnËËË   



29
LD

A
P—
ÇÇÇ
£££
ììì
¯̄̄
ÈÈÈ
êêê
µµµ
üüü
ÓÓÓ
¹¹¹

^̂̂'''¿¿¿¤¤¤×××organizationalUnitName hhh]]]���kkkþþþÜÜÜYYY���ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ¯̄̄ééé
¹¹¹organizationalUnit LLLSSSSSSggg���hhhWWWfff���(((UUU���fffDDD~~~YYY���1LLLîîîgggooo���^̂̂
'''���������nnnOID (ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈXXX%%%PPP) (ppp$$$)���JJJ���sss^̂̂'''$$$nnn���eeeLLL������
UUU���fffDDD~~~YYY���
2LLLîîîkkkooo���DESC������(((WWWfff���^̂̂'''nnn!!!XXXjjj¬¬¬���LLL���eeeUUU���fffDDD~~~YYY���SSSnnn���
©©©LLLiiinnnRFCkkkúúúeeeDDDfffDDD���KKK���SSSSSSkkk���			UUU���~~~YYY���3LLLîîînnnSUPooo���SSSnnn
^̂̂'''LLL^̂̂YYY���


MMM^̂̂'''���:::WWW~~~YYY���
ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ¯̄̄ééé¹¹¹organizationalUnit nnn���©©©ooo���4LLLîîîKKK���ËËË~~~������^̂̂
'''nnn���©©©hhh���ØØØ���OEDhhhªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ¯̄̄ééé¹¹¹LLL������kkk���©©©UUU���~~~YYY���LLLîîî
oooªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ¯̄̄ééé¹¹¹nnn!!!XXXjjj¬¬¬���gggYYY���SUP topgggËËË~~~���6LLLîîîooo���SSSnnn
ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ¯̄̄ééé¹¹¹LLLÖÖÖnnnªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ¯̄̄ééé¹¹¹nnn


MMMgggjjjDDDSSShhh���:::WWW~~~
YYY���MUSTgggËËË~~~���7LLLîîîooo���¿¿¿¤¤¤×××organizationalUnit nnnªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈggg
���(((YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���^̂̂'''$$$���YYYyyyfffêêê¹¹¹ÈÈÈWWW~~~YYY���MAYgggËËË~~~���8LLLîîîooo���SSS
nnnªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ¯̄̄ééé¹¹¹ggg���(((gggMMM���^̂̂'''$$$���YYYyyyfffêêê¹¹¹ÈÈÈWWW~~~YYY���
¹¹¹üüüÞÞÞnnn(((���kkkdddDDDfffooo���OpenLDAPnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëkkk���KKK������YYYOOO¬¬¬���
UUU���fffDDD~~~YYY���SSS���ooo¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���kkk���/usr/share/doc/packages/
openldap2/admin-guide/index.html gggÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

29.3 slapd.conf������(((WWW___µµµüüüÐÐÐnnn---���
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���___···¹¹¹ÆÆÆàààgggooo���/etc/openldap/slapd.
conf kkkLDAPµµµüüüÐÐÐnnn���hhhjjj---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL(((���UUU���fffDDD~~~YYY���SSSSSSggg
ooo1dddnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêkkkdddDDDfff!!!XXXkkk¬¬¬���WWW���ÅÅÅ���jjj¿¿¿tttkkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���
ÏÏÏÃÃÃ···ååå(#)gggËËË~~~���¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo!!!¹¹¹gggYYY���¨̈̈óóóÈÈÈêêê���			¹¹¹kkkYYY���kkkooo���SSSnnn
³³³áááóóóÈÈÈ���WWW���JJJdddWWW~~~YYY���

29.3.1 slapd.conf���nnn°°°íííüüüÐÐÐëëë¨̈̈óóóÈÈÈêêê

Example 29.2: slapd.conf: ¹¹¹üüüààà(((ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖnnnÖÖÖ���¼¼¼���
include /etc/openldap/schema/core.schema
include /etc/openldap/schema/inetorgperson.schema

���   29.2. ���slapd.conf: ¹¹¹üüüààà(((ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖnnnÖÖÖ���¼¼¼���kkk:::YYY���
FFFkkk���slapd.conf kkkBBB���������nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖooo���LDAPÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈ
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êêê���èèè���YYY���¹¹¹üüüÞÞÞ���������WWW~~~YYY���¨̈̈óóóÈÈÈêêêcore.schema oooÅÅÅ���ggg
YYY���ýýý   nnnÅÅÅ���¹¹¹üüüÞÞÞooo���SSSnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkkýýý   UUU���~~~YYY(___hhhHHH
pppinetorgperson.schema )���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê/etc/openldap/schema kkkooo���
)))(((ïïïýýýjjj]]]nnnÖÖÖnnn¹¹¹üüüÞÞÞLLL(((���UUU���fffDDD~~~YYY���NIS���^̂̂<<<nnnLDAPµµµüüü
ÓÓÓ¹¹¹kkknnnMMMÛÛÛHHH���kkkooo���rfc2307.schema hhhcosine.schema hhhDDDFFF2dddnnn¹¹¹
üüüÞÞÞ���DDD���¼¼¼���~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���OpenLDAPnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëë���ÂÂÂgggWWWfff
OOO`̀̀UUUDDD���

Example 29.3: slapd.conf: pidfilehhhargsfile

pidfile /var/run/slapd/slapd.pid
argsfile /var/run/slapd/slapd.args

SSSnnn2dddnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo���PID (×××ííí»»»¹¹¹ID)hhhslapd ×××ííí»»»¹¹¹nnnwwwÕÕÕBBBkkk���(((UUU
���������pppLLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���SSS���������			ôôôYYY���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������

Example 29.4: slapd.conf: ¢¢¢ ¯̄̄ »»» ¹¹¹ 666 ¡¡¡

# Sample Access Control
# Allow read access of root DSE
# Allow self write access
# Allow authenticated users read access
# Allow anonymous users to authenticate
# access to dn="" by * read

access to * by self write
by users read
by anonymous auth

#
# if no access controls are present, the default is:
# Allow read by all
#
# rootdn can always write!

���   29.4. ���slapd.conf: ¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹666¡¡¡ooo���µµµüüüÐÐÐ


nnnLDAPÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêxxxnnn
¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹111ïïï���666¡¡¡YYY���slapd.conf nnn���èèègggYYY���slapd.conf nnn°°°íííüüüÐÐÐëëë
»»»¯̄̄···çççóóógggLLL������fffDDD���---���ooo���ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹úúú			nnn»»»¯̄̄···çççóóóggg���«««¹¹¹
¿¿¿ààànnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���GGGLLL£££���UUU���fffDDDjjjDDDPPP���			¹¹¹gggYYY���SSS������ooo°°°íííüüüÐÐÐëëë
£££������


øøøMMMYYY���___���gggYYY���SSSSSSggg:::YYY���FFFkkk���YYYyyyfffnnnæææüüü¶¶¶oooÇÇÇ£££ììì¯̄̄
ÈÈÈêêênnn���¼¼¼���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹LLLgggMMM~~~YYYLLL���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkøøøMMM¼¼¼������nnnooo¡¡¡���
���(rootdn )nnn���gggYYY���LDAPnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹666¡¡¡nnn¡¡¡���ooo���^̂̂888kkk���ÑÑÑjjj×××ííí»»»¹¹¹
gggYYY���!!!nnnÒÒÒóóóÈÈÈLLLyyyËËËaaa~~~YYY���
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YYYyyyfffnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���GGGooo���!!!nnnËËË   kkk���DDD~~~YYY���
access to <what> by <who> <access>

〈what〉kkkooo���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���ØØØ���YYY���ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ~~~___ooo^̂̂'''���������WWW~~~
YYY���������nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêÖÖÖéééóóóÁÁÁ������%%%nnn���GGGggg���:::���kkkÝÝÝwwwYYY���SSShhh
���gggMMM~~~YYY���ccc���hhhþþþ������(((WWWfff���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnnBBB���èèè������1dddnnn���GGG
gggæææ���YYY���SSShhh���ïïïýýýgggYYY���slapd ooo���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëgggêêê¹¹¹ÈÈÈUUU���fffDDD
���������ggg���YYYyyyfffnnn���GGG���UUU¡¡¡WWW~~~YYY������,,,���jjj���GGGooo���yyy������jjj���GGG
nnn���kkk������YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���slapd LLL			¹¹¹`̀̀hhh���HHH���������nnn���GGGLLL
UUU¡¡¡UUU������]]]���åååMMMnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo!!!���UUU���~~~YYY���
〈who〉kkkooo���〈what〉ggg������UUU���___���ßßßxxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���ØØØ���UUU������æææüüü¶¶¶���
������WWW~~~YYY���SSSSSSggg���slapd ooo���������kkk���ôôôYYY���who������dddQQQ___������UUU
¡¡¡���LLL���jjjDDD___������yyy���nnn���GGGooo������,,,���jjj���GGG������MMMkkk������YYY���ÅÅÅ���
LLLBBB���~~~YYY���hhh   29.2. ���æææüüü¶¶¶°°°ëëëüüü×××hhhØØØ���UUU������¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹111ïïïkkk
			¹¹¹jjj¨̈̈óóóÈÈÈêêê���:::WWW~~~YYY���

Table 29.2: æææüüü¶¶¶°°°ëëëüüü×××hhhØØØ���UUU������¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹111ïïï
¿¿¿°°° ¹¹¹³³³üüü×××
* ������jjjOOOYYYyyyfffnnnæææüüü¶¶¶
anonymous ���<<<UUU���fffDDDjjjDDD(“???”)æææüüü¶¶¶
users ���<<<������æææüüü¶¶¶
self ¿¿¿üüü²²²ÃÃÃÈÈÈªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈkkk¥¥¥���UUU���fffDDD���æææüüü

¶¶¶
dn.regex=<regex> ccc���hhhþþþkkk���ôôôYYY���YYYyyyfffnnnæææüüü¶¶¶

〈access〉ooo���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹¿¿¿¤¤¤×××���������WWW~~~YYY���hhh   29.3. ���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹nnn¿¿¿¤¤¤
×××kkk:::YYYªªª×××···çççóóó������(((WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Table 29.3: ¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹nnn¿¿¿¤¤¤×××
¿¿¿°°° ¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹nnn¹¹¹³³³üüü×××
none ¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ïïï
auth µµµüüüÐÐÐxxxnnn###aaa(((
compare ÔÔÔ���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹(((nnnªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ
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search ���"""ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿---���(((
read ���¼¼¼���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹
write øøøMMM¼¼¼���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹

slapd ooo¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈLLL���BBBYYY���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))���slapd.conf gggØØØ���UUU���
___¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))hhhÔÔÔ���WWW~~~YYY������BBBUUU���___)))PPPhhhÔÔÔ���WWWfff������III~~~___ooo



MMMnnn)))PPPLLL���GGGkkk���cccfff���HHH������fffDDD���444���ooo���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈkkkþþþWWW
fff���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹LLL111ïïïUUU���~~~YYY������GGGkkk£££���UUU���___)))PPP������HHH���)))PPP���¯̄̄
ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈLLL���BBBWWW___444������¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹LLLÒÒÒ&&&UUU���~~~YYY���

���   29.5. ���slapd.conf: ¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹666¡¡¡nnn���kkk���!!!XXXjjj¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹666¡¡¡nnn������:::WWW
~~~YYY���SSSnnn���FFFkkkccc���hhhþþþ���(((DDDfffêêê111kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹666¡¡¡gggMMM~~~YYY���

Example 29.5: slapd.conf: ¢¢¢ ¯̄̄ »»» ¹¹¹ 666 ¡¡¡ nnn ���

access to dn.regex="ou=([^,]+),dc=suse,dc=de"
by dn.regex="cn=administrator,ou=$1,dc=suse,dc=de" write
by user read
by * none

SSSnnn���GGGooo���ÅÅÅSSSnnn¡¡¡������nnn���LLL���%%%nnnou¨̈̈óóóÈÈÈêêêkkkøøøMMM¼¼¼���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM
���SSShhh���£££���WWW~~~YYY���ÖÖÖnnnYYYyyyfffnnn���<<<������æææüüü¶¶¶ooo���¼¼¼���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹LLLggg
MMM���]]]nnnÖÖÖnnnæææüüü¶¶¶ooo¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~[[[������

Tip
¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���GGGnnn---���
access to ���GGG~~~___ooo���ôôôYYY���byÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖLLLXXX(((WWWjjjDDD444
������¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹LLLÒÒÒ&&&UUU���~~~YYY���ØØØ���UUU������nnnooo������:::���kkk£££���UUU���
___¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))`̀̀QQQgggYYY������GGGLLL~~~ccc___OOO£££���UUU���fffDDDjjjDDD444������ÇÇÇ
ÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnn���GGGhhhWWWfff���¡¡¡������oooøøøMMM¼¼¼���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹LLLgggMMM���������nnn
æææüüü¶¶¶hhháááooo���¼¼¼���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹LLLgggMMM~~~YYY���

Tip

sss000jjj¬¬¬���JJJ���sssLDAPnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))nnn---������kkkdddDDDfffooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW
___openldap2 ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnªªªóóóééé¤¤¤óóóÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëë���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹111ïïï������CCC���jjjµµµüüüÐÐÐ---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë(slapd.conf )ggg¡¡¡���YYY���¹¹¹ÕÕÕååå
���kkk���ACI (¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹666¡¡¡ÅÅÅ111)������(((YYY���¹¹¹ÕÕÕLLLBBB���~~~YYY���ACIooo���������nnnªªª
ÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÅÅÅ111���LDAPÄÄÄêêêüüükkk<<<WWW~~~YYY���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹666¡¡¡nnn¿¿¿
¤¤¤×××kkkoooqqq���nnn���nnnLLLjjjOOO������zzz���nnn���gggooo***`̀̀���������`̀̀hhh���HHH������fffDDD~~~
YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���http://www.openldap.org/faq/data/cache/758.
html ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

29.3.2 slapd.conf���nnnÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹úúú			nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ

Example 29.6: slapd.conf: ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹úúú			nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ

database ldbm
suffix "dc=suse,dc=de"
rootdn "cn=admin,dc=suse,dc=de"
# Cleartext passwords, especially for the rootdn, should
# be avoided. See slappasswd(8) and slapd.conf(5) for details.
# Use of strong authentication encouraged.
rootpw secret
# The database directory MUST exist prior to running slapd AND
# should only be accessible by the slapd/tools. Mode 700 recommended.
directory /var/lib/ldap
# Indices to maintain
index objectClass eq

ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹nnn¿¿¿¤¤¤×××(SSSnnn���gggoooLDBM)ooo���SSSnnn»»»¯̄̄···çççóóónnn1LLLîîîkkk
������WWW~~~YYY(���   29.6. ���slapd.conf: ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹úúú			nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ���
ÂÂÂggg)���suffix gggËËË~~~���2LLLîîîkkkooo���SSSnnnµµµüüüÐÐÐLLLÅÅÅSSSYYY���LDAPÄÄÄêêêüüünnn
èèè������������WWW~~~YYY���!!!nnnrootdn ooo���SSSnnnµµµüüüÐÐÐkkkþþþWWWfff���¡¡¡������)))PPP���
���dddæææüüü¶¶¶���������WWW~~~YYY���SSSSSSggg£££���UUU������æææüüü¶¶¶ooo���LDAP¨̈̈óóóÈÈÈêêê
LLLÅÅÅ���gggooojjjOOO������888æææüüü¶¶¶hhhWWWfffXXX(((YYY���ÅÅÅ������BBB���~~~[[[������¡¡¡������
ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉooo���rootpw ggg---���WWW~~~YYY���SSSSSSgggsecret ������(((YYY���ããã������
kkk���slappasswd kkk���cccfff\\\���WWW___¡¡¡������ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉnnnÏÏÏÃÃÃ···ååå���eee���YYY���SSS
hhh���gggMMM~~~YYY���directory ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖooo���µµµüüüÐÐÐ


gggÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹ÇÇÇ£££
ììì¯̄̄ÈÈÈêêêLLL<<<UUU���fffDDD���(ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���nnn)ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���:::WWW~~~YYY���
������nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖindex objectClass eq ooo���YYYyyyfffnnnªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ¯̄̄
ééé¹¹¹nnn¤¤¤óóóÇÇÇÃÃÃ¯̄̄¹¹¹���¡¡¡���WWW~~~YYY���LLL������kkk���æææüüü¶¶¶LLL������;;;AAAkkk���"""WWW]]]FFF
jjj^̂̂'''���SSSSSSkkkýýý   gggMMM~~~YYY���ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹kkkþþþWWWfffSSSSSSggg���©©©UUU���___«««¹¹¹¿¿¿
ààànnnAccess ���GGGooo���°°°íííüüüÐÐÐëëëAccess ���GGGkkkããã���cccfff���(((UUU���~~~YYY���
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29.3.3 µµµüüüÐÐÐnnnwwwÕÕÕhhh\\\bbb
LDAPµµµüüüÐÐÐLLL���hhhkkk---���UUU���������29.4. ���LDAPÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnnÇÇÇüüü¿¿¿æææ���
ggg¬¬¬���YYY���ÑÑÑ¿¿¿üüüóóókkk���cccfffYYYyyyfffnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLL\\\���UUU���___������root æææüüü¶¶¶
ggg���rcldap start ���eee���WWW���LDAPµµµüüüÐÐÐ���wwwÕÕÕWWW~~~YYY������LLLUUU���fffDDD���
KKKiiiFFFKKK���KKK���jjjDDD444���ooo���rcldap stop ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������LLLWWW~~~YYY������LLLWWWfff
DDD���LDAPµµµüüüÐÐÐnnn¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹ooo���rcldap status ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������LLLWWWfff���BBBWWW
~~~YYY���
YaSTéééóóóìììÙÙÙëëë¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿(���7.6. ������ÂÂÂggg)������(((WWWfff���···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖüüüÈÈÈ~~~
___ooo\\\bbbBBBkkk���µµµüüüÐÐÐ���êêêÕÕÕ���kkkwwwÕÕÕJJJ���sss\\\bbbYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���~~~___³³³
ÞÞÞóóóÉÉÉ×××íííóóó×××ÈÈÈggginsserv ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������LLLWWWfff���wwwÕÕÕJJJ���sss\\\bbb¹¹¹¯̄̄êêê×××
ÈÈÈ]]]���^̂̂���xxxnnnêêêóóó¯̄̄���\\\���YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo������7.5.1.
���init¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈnnnýýý   ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

29.4 LDAPÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnnÇÇÇüüü¿¿¿æææ���
OpenLDAPooo���LDAPnnnÇÇÇüüü¿¿¿���¡¡¡���YYY���___���nnnÄÄÄüüüëëë���ÐÐÐ���WWWfffDDD~~~YYY���SSS
SSSgggooo���---ggg���ÍÍÍ���jjj4dddnnnÄÄÄüüüëëë���ÇÇÇüüü¿¿¿¹¹¹ÈÈÈÃÃÃ¯̄̄nnnýýý   ���JJJddd������"""���JJJ
���sss			ôôôkkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���

29.4.1 LDAPÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêxxxnnnÇÇÇüüü¿¿¿nnn???eee
/etc/openldap/lsapd.conf gggLDAPµµµüüüÐÐÐ���cccWWWOOO---���WWW������(((YYY���
������LLLgggMMM___���(suffix ���directory ���rootdn ���rootpw ���JJJ���sssindex kkk
dddDDDfffiii���jjj¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLLhhh:::UUU������SSShhh���ººº���)���ììì³³³üüüÉÉÉeee���kkk222���~~~
YYY���OpenLDAPgggooo���ldapadd ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWWfffSSSnnn¿¿¿¹¹¹¯̄̄������LLLWWW~~~
YYY���ïïïýýýgggBBB���ppp������õõõ���jjj���000KKK������ÐÐÐóóóÉÉÉëëëUUU���___ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹kkkªªª
ÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ���ýýý   WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���LDAPooo���LDIFbbb���(LDAP data interchange
format)���æææ���WWWfffÇÇÇüüü¿¿¿���eee���WWW~~~YYY���LDIFooo���ûûû���nnnpppnnn^̂̂'''hhh$$$LLL������
UUU���___···óóó×××ëëëÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëgggYYY���������gggMMM���ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ¯̄̄ééé¹¹¹hhh^̂̂'''
kkkdddDDDfffooo���slapd.conf ggg£££���WWW___¹¹¹üüüÞÞÞÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
óóó   29.1. ���LDAPÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnnËËË   nnn���nnn���FFFjjj!!!XXXjjjÕÕÕìììüüüàààïïïüüü¯̄̄���
\\\���YYY���kkkooo������   29.7. ���LDIFÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���nnnLDIF������(((WWW~~~YYY���

Example 29.7: LDIFÕÕÕ ¡¡¡ ¤¤¤ ëëë nnn ���
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# The SUSE Organization
dn: dc=suse,dc=de
objectClass: dcObject
objectClass: organization
o: SUSE AG dc: suse

# The organizational unit development (devel)
dn: ou=devel,dc=suse,dc=de
objectClass: organizationalUnit
ou: devel

# The organizational unit documentation (doc)
dn: ou=doc,dc=suse,dc=de
objectClass: organizationalUnit
ou: doc

# The organizational unit internal IT (it)
dn: ou=it,dc=suse,dc=de
objectClass: organizationalUnit
ou: it

Important
LDIFÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn¨̈̈óóó³³³üüüÇÇÇ£££óóó°°°
LDAPgggooo���UTF-8 (Unicode)������(((WWW~~~YYY���¦¦¦àààééé¦¦¦ÈÈÈooocccWWWOOO¨̈̈
óóó³³³üüüÉÉÉYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���UTF-8���µµµÝÝÝüüüÈÈÈYYY���¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿(___hhh
HHHpppKate~~~___ooo���ÑÑÑnnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnnEmacs)������(((WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���]]]
���ååå���nnn¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿������(((YYY���444���ooo���¦¦¦àààééé¦¦¦ÈÈÈ���ÖÖÖnnnyyy������WWWnnn
���(((������QQQ���KKK���recode ������(((WWWfffUTF-8���³³³üüüÉÉÉ			ÛÛÛWWW~~~YYY���

Important

ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo.ldif hhhDDDFFFµµµÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄¹¹¹���ØØØQQQfffÝÝÝXXXWWW���!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉgggµµµüüü
ÐÐÐkkk!!!WWW~~~YYY���

ldapadd -x -D <dn of the administrator> -W -f <file>.ldif

-x ooo������<<<(SSSnnn���gggoooSASL)���ªªªÕÕÕkkkWWW~~~YYY���-Dooo���ÍÍÍ\\\���|||sssúúúYYYæææüüü
¶¶¶���£££���WWW~~~YYY���slapd.conf gggnnn---���hhh���ØØØ���¡¡¡������nnn			¹¹¹jjjDN���SSSSSS
kkkeee���WWW~~~YYY���SSSnnn���gggooo���cn=admin,dc=suse,dc=de gggYYY���-W���������
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YYY���hhh���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóó(¯̄̄êêê¢¢¢ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ)gggnnnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉeee���LLL���kkkjjj
������%%%nnnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ×××íííóóó×××ÈÈÈLLL¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ���UUU���~~~YYY���SSSnnnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ
ooo���slapd.conf nnnrootpw ggg���MMMkkk������UUU���fffDDD~~~YYY���-f oooÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���
!!!WWW~~~YYY���ldapadd nnn���LLL¹¹¹ÕÕÕnnnsss000kkkdddDDDfffooo������   29.8. ���example.ldifggg
nnnldapaddnnn���(((���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Example 29.8: example.ldifggg nnnldapaddnnn ��� (((

ldapadd -x -D cn=admin,dc=suse,dc=de -W -f example.ldif

Enter LDAP password:
adding new entry "dc=suse,dc=de"
adding new entry "ou=devel,dc=suse,dc=de"
adding new entry "ou=doc,dc=suse,dc=de"
adding new entry "ou=it,dc=suse,dc=de"

���ºººTTThhhnnnæææüüü¶¶¶ÇÇÇüüü¿¿¿ooo���%%%nnnLDIFÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk���QQQfff\\\���YYY���SSShhhLLL
gggMMM~~~YYY������   29.9. ���TuxnnnLDIFÇÇÇüüü¿¿¿gggooo���TuxhhhDDDFFFæææüüü¶¶¶���°°°WWW
DDDLDAPÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkýýý   WWW~~~YYY���

Example 29.9: TuxnnnLDIFÇÇÇ üüü ¿¿¿

# coworker Tux
dn: cn=Tux Linux,ou=devel,dc=suse,dc=de
objectClass: inetOrgPerson
cn: Tux Linux
givenName: Tux
sn: Linux
mail: tux@suse.de
uid: tux
telephoneNumber: +49 1234 567-8

LDIFÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo���ûûû���nnnpppnnnªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ���������gggMMM~~~YYY���µµµüüüÐÐÐnnnÇÇÇ£££
ììì¯̄̄ÈÈÈêêêÖÖÖéééóóóÁÁÁhhhSSS������¦¦¦kkk!!!YYYSSShhh���������%%%nnnªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈnnn���ggg:::YYY���
FFFkkk���]]]nnn���èèè`̀̀QQQ���!!!YYYSSShhh���ïïïýýýgggYYY������èèènnnÇÇÇüüü¿¿¿���ÔÔÔ������;;;AAAkkk			ôôô
YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���444���ooo���1dddnnnªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈTTThhhkkk000KKKOOO���rrrYYY���SSShhh���JJJççç
���WWW~~~YYY���
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29.4.2 LDAPÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnnÇÇÇüüü¿¿¿nnn			ôôô
ÇÇÇüüü¿¿¿¹¹¹ÈÈÈÃÃÃ¯̄̄nnn			ôôô(((kkkooo���ÄÄÄüüüëëëldapmodify LLL(((���UUU���fffDDD~~~YYY������
���!!!XXXjjj¹¹¹ÕÕÕooo���þþþÜÜÜYYY���LDIFÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���			ôôôWWWfffKKK������			ôôôWWW___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë���LDAPµµµüüüÐÐÐkkk!!!YYYSSShhhgggYYY���Tux>>>ááánnnûûûqqqjjj÷÷÷���+49 1234 567-8 KKK
���+49 1234 567-10 kkk			ôôôYYY���kkkooo������   29.10. ���LDIFÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëtux.ldifnnn			
ôôônnn���FFFkkkLDIFÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���èèèÆÆÆYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���

Example 29.10: LDIFÕÕÕ ¡¡¡ ¤¤¤ ëëëtux.ldifnnn 			 ôôô

# coworker Tux
dn: cn=Tux Linux,ou=devel,dc=suse,dc=de
changetype: modify
replace: telephoneNumber
telephoneNumber: +49 1234 567-10

!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWWfff���			ôôôWWW___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���LDAPÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk¤¤¤óóóÝÝÝüüü
ÈÈÈWWW~~~YYY���

ldapmodify -x -D cn=admin,dc=suse,dc=de -W -f tux.ldif

ããã������nnn¹¹¹ÕÕÕhhhWWWfff���			ôôôYYY���^̂̂'''���ôôô¥¥¥ldapmodify kkk!!!YYYSSShhh���gggMMM~~~
YYY���SSSnnnæææ���KKK������!!!kkk:::WWW~~~YYY���

1. ldapmodify ���wwwÕÕÕWWW���ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���eee���WWW~~~YYY���

ldapmodify -x -D cn=admin,dc=suse,dc=de -W
Enter LDAP password:

2. !!!kkk:::YYY������kkk���cccfff���NNNÍÍÍkkk			ôôô���eee���WWW~~~YYY���

dn: cn=Tux Linux,ou=devel,dc=suse,dc=de
changetype: modify
replace: telephoneNumber
telephoneNumber: +49 1234 567-10

ldapmodify kkk¢¢¢YYY���sss000jjjÅÅÅ111hhh]]]nnnËËË���kkkdddDDDfffooo���þþþÜÜÜYYY���ÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëë
ÚÚÚüüü¸̧̧(ldapmodify(1))���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

519SUSE LINUX



29.4.3 LDAPÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêgggnnnÇÇÇüüü¿¿¿nnn���"""hhh���¼¼¼���
OpenLDAPkkkooo���ldapsearch ������(((WWWfff���LDAPÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêgggÇÇÇüüü¿¿¿������
"""WWWfff���¼¼¼���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóÄÄÄüüüëëëLLL(((���UUU���fffDDD~~~YYY���!!!XXXjjj¯̄̄¨̈̈êêênnnËËË
���ooo!!!nnnhhhJJJ���gggYYY���

ldapsearch -x -b dc=suse,dc=de "(objectClass=*)"

-b ªªª×××···çççóóóooo���"""ÙÙÙüüü¹¹¹���ddd~~~���������"""������LLLYYY���ÄÄÄêêêüüünnn»»»¯̄̄···çççóóó
���������WWW~~~YYY���SSSnnn���gggooo���dc=suse,dc=de gggYYY���»»»¯̄̄···çççóóó���nnnyyy���nnn
èèè���(___hhhHHHppp���devel èèè������nnn���)ggg¾¾¾¦¦¦nnnØØØDDD���"""������LLLYYY���kkkooo���-b ���
���(((WWWfffSSSnnn»»»¯̄̄···çççóóó���ldapsearch kkk!!!WWW~~~YYY���-x ooo���!!!XXXjjj���<<<���www
ÕÕÕYYY������FFF���BBBWWW~~~YYY���(objectClass=*) ooo���þþþaaannnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkBBB���
YYYyyyfffnnnªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ���������FFFkkk£££���WWW~~~YYY���SSSnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉªªª×××···çççóóó
ooo���°°°WWWDDDÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêÄÄÄêêêüüü���\\\���WWW___���kkk���YYYyyyfffnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLLcccWWWOOO
���222UUU������µµµüüüÐÐÐLLL���óóóWWW___hhhJJJ���kkkÜÜÜTTTYYY���SSShhh���ººº���YYY���___���kkk���(((
UUU���~~~YYY���ldapsearch nnn���(((nnnsss000kkkdddDDDfffooo���þþþÜÜÜYYY���ÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü
¸̧̧(ldapsearch(1))���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

29.4.4 LDAPÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêgggnnnÇÇÇüüü¿¿¿nnnJJJddd
���jjj¨̈̈óóóÈÈÈêêê���JJJdddYYY���kkkooo���ldapdelete ������(((WWW~~~YYY���ËËË���ooo���SSS���~~~
gggkkk¬¬¬���WWW___ÖÖÖnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉhhh{{{|||���XXXgggYYY���___hhhHHHppp���Tux Linux kkk¢¢¢YYY���
¨̈̈óóóÈÈÈêêê���YYYyyyfffJJJdddYYY���kkkooo���!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������LLLWWW~~~YYY���

ldapdelete -x -D cn=admin,dc=suse,dc=de -W cn=Tux \
Linux,ou=devel,dc=suse,dc=de

29.5 YaST LDAP¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ
YaSTkkkooo���LDAPÙÙÙüüü¹¹¹nnnæææüüü¶¶¶¡¡¡������»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××YYY���___���nnnâââ¸̧̧åååüüüëëë
LLLDDD���¼¼¼~~~���fffDDD~~~YYY���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBBkkkSSSnnn___ýýý���			¹¹¹kkkWWWjjjKKKccc___444���
ooo���‘ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄µµµüüüÓÓÓ¹¹¹’ ➝ ‘LDAP¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ’nnn���kkkxxx���WWWfffâââ¸̧̧åååüüü
ëëë���wwwÕÕÕWWW~~~YYY��� LDAPkkkÅÅÅ���jjjPAMJJJ���sssNSS¢¢¢###nnn			ôôôLLLêêêÕÕÕ���kkk			¹¹¹kkk
jjj������ÅÅÅ���jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~YYY���
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29.5.1 ���������jjjæææ���KKK���
YaST LDAP¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈâââ¸̧̧åååüüüëëënnnÕÕÕ\\\������ãããYYY���kkkooo���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈÞÞÞ···
óóónnnÐÐÐÃÃÃ¯̄̄°°°ééé¦¦¦óóóÉÉÉgggÕÕÕ\\\YYY���×××ííí»»»¹¹¹������ãããYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���ÍÍÍÃÃÃ
ÈÈÈïïïüüü¯̄̄���<<<nnn___���kkkLDAPLLL¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ���UUU���������~~~___oooYaSTâââ¸̧̧åååüüüëëë
LLL|||sssúúúUUU������hhh���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧pam_ldap JJJ���sssnss_ldap LLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU
������þþþÜÜÜYYY���2dddnnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL¿¿¿tttUUU���~~~YYY���pam_ldap ooo���ííí°°°¤¤¤óóó×××
ííí»»»¹¹¹hhh���<<<ÇÇÇüüü¿¿¿nnn½½½üüü¹¹¹gggBBB���LDAPÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêhhhnnn���nnnÍÍÍ´́́···¨̈̈üüü
ÈÈÈ���×××QQQ���dddPAMâââ¸̧̧åååüüüëëëgggYYY������(((âââ¸̧̧åååüüüëëëpam_ldap.so LLL¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëëUUU������PAM---���LLL¿¿¿tttUUU���~~~YYY(���   29.11. ���LDAPkkk������[[[fff¿¿¿tttUUU���
___pam_unix2.conf���ÂÂÂggg)���

Example 29.11: LDAPkkk������[[[fff¿¿¿tttUUU���___pam_unix2.conf

auth: use_ldap nullok
account: use_ldap
password: use_ldap nullok
session: none

LDAP������(((YYY������FFFkkkµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���KKKÕÕÕgggýýý   ---���YYY���444���ooo���/etc/pam.
d���nnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹kkkþþþÜÜÜYYY���PAM---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkPAM LDAPâââ¸̧̧åååüüüëëë���DDD���¼¼¼
���~~~YYY���/usr/share/doc/packages/pam_ldap/pam.d/ kkkooo���������nnnµµµüüü
ÓÓÓ¹¹¹kkk������[[[fff¿¿¿ttt������nnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL(((���UUU���fffDDD~~~YYY���iii���jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
���/etc/pam.d kkk³³³ÔÔÔüüüWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
nsswitch ááá«««ËËËºººààà���ËËËWWW___glibc nnnMMMãããzzzooo���LDAPhhhqqqkkknss_-
ldap ������(((YYY������FFFkkk¿¿¿tttUUU���fffDDD~~~YYY���°°°WWWOOO¿¿¿tttUUU���___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëënsswitch.conf LLL���SSSnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëhhhqqqkkk/etc/ kkk\\\
���UUU���~~~YYY���nsswitch.conf nnn___ýýýnnnsss000kkkdddDDDfffooo������22.5.1. ���°°°���---���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���LDAP������(((WWWfffæææüüü¶¶¶¡¡¡���JJJ���sss���<<<���LLL
FFF___���kkk���nsswitch.conf kkk!!!nnnLLLLLLXXX(((YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���sss000kkkdddDDD
fffooo������   29.12. ���nsswitch.confnnn¿¿¿ttt���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Example 29.12: nsswitch.confnnn ¿¿¿ ttt
passwd: compat

group: compat

passwd_compat: ldap
group_compat: ldap
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SSSnnnLLLooo���glibc nnnêêê¾¾¾ëëëÐÐÐééé¤¤¤ÖÖÖéééêêêkkkþþþWWWfff���������kkk/etc ���gggþþþÜÜÜYYY���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���UUU¡¡¡WWW���!!!kkk���<<<JJJ���sssæææüüü¶¶¶ÇÇÇüüü¿¿¿nnn½½½üüü¹¹¹hhhWWWfffLDAPµµµüüüÐÐÐ
kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY������FFFkkk���:::WWWfffDDD~~~YYY���SSSnnnááá«««ËËËºººààà���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈYYY���___���kkk���
___hhhHHHpppgetent passwd ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWWfffæææüüü¶¶¶ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹nnn���¹¹¹���
���¼¼¼���~~~YYY���ÔÔÔUUU���___»»»ÃÃÃÈÈÈkkkooo���···¹¹¹ÆÆÆààànnníííüüü«««ëëëæææüüü¶¶¶kkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111
hhh���LDAPµµµüüüÐÐÐkkk<<<UUU���fffDDD���hhhæææüüü¶¶¶kkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111LLL+++~~~���fffDDD���oooZZZ
gggYYY���
LDAPggg¡¡¡���UUU���������888nnnæææüüü¶¶¶LLLssh~~~___ooologin ������(((WWWfffµµµüüüÐÐÐkkkííí
°°°¤¤¤óóóYYY���nnn���222bbbYYY���kkkooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/passwd JJJ���sss/etc/group kkk
]]]���^̂̂���1LLL���ýýý   YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY������ûûû333������SSSnnnLLLooo���/etc/
passwdnnn444���ooo+::::::/sbin/nologin ���/etc/group nnn444���ooo+::: ggg
YYY���.

29.5.2 LDAP¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnn---���
YaSTkkk������nss_ldap ���pam_ldap ���/etc/passwd ���JJJ���sss/etc/group ���ÅÅÅ
���kkkÜÜÜXXXfffîîîcccWWW___������������nnnYaSTÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg������nnn---���\\\mmm������ËËËgggMMM
~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���óóó   29.2. ���YaST: LDAP¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnn---������ÂÂÂgggWWW
fffOOO`̀̀UUUDDD���
������nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg���LDAP���æææüüü¶¶¶���<<<(((kkk���(((ïïïýýýkkkWWW~~~YYY���
;;;‘LDAPÙÙÙüüü¹¹¹DN’===kkk���LDAPµµµüüüÐÐÐ


ggghhhÇÇÇüüü¿¿¿LLL<<<UUU���������MMMµµµüüüÐÐÐ
nnn���"""ÙÙÙüüü¹¹¹���eee���WWW~~~YYY���;;;‘LDAPµµµüüüÐÐÐnnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹’===kkkooo���LDAPµµµüüüÐÐÐ
kkk000TTTgggMMM���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���eee���WWW~~~YYY���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���êêêâââüüüÈÈÈÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkêêêÕÕÕ���
kkkÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈYYY���kkkooo���;;;‘ªªªüüüÈÈÈÞÞÞ¦¦¦óóó¿¿¿���wwwÕÕÕ’===���xxx���WWW~~~YYY���µµµüüüÐÐÐ


nnn
ÇÇÇüüü¿¿¿���¡¡¡������hhhWWWfffîîîcccYYY���kkkooo���;;;‘sss000jjj---���’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���sss
000kkkdddDDDfffooo���óóó   29.3. ���YaST:sss000jjj---������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
!!!nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ooo2dddnnnèèè���kkk���KKK���fffDDD~~~YYY���


èèè���ßßßgggooo���YaSTæææüüü¶¶¶âââ
¸̧̧åååüüüëëëLLLÍÍÍ   UUU������æææüüü¶¶¶hhh°°°ëëëüüü×××nnn���,,,ªªª×××···çççóóó���---���WWW~~~YYY������èèè
���ßßßgggooo���LDAPµµµüüüÐÐÐxxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹kkkÅÅÅ���jjjÇÇÇüüü¿¿¿���eee���WWW~~~YYY���æææüüü¶¶¶JJJ
���sss°°°ëëëüüü×××---���ooo���!!!nnn���îîîgggËËË���UUU���fffDDD~~~YYY���
;;;ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëµµµüüüÐÐÐ=== þþþLLLnnn···¹¹¹ÆÆÆàààLLLÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëµµµüüüÐÐÐggg���������nnnæææüüü¶¶¶nnn

ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêLLL/homekkk+++~~~���fffDDD���444���ooo���SSSnnnªªª×××···çççóóó���			¹¹¹kkk
YYY���hhhYaSTâââ¸̧̧åååüüüëëëgggæææüüü¶¶¶ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêLLLcccWWWOOOqqq������~~~YYY���

;;;LDAPæææüüü¶¶¶nnnííí°°°¤¤¤óóó���			¹¹¹kkkYYY���===
SSSnnnªªª×××···çççóóó���			¹¹¹kkkYYY���hhh���LDAP111ïïï���ËËËWWWfff¡¡¡���UUU���fffDDD���
æææüüü¶¶¶LLL···¹¹¹ÆÆÆàààxxxnnnííí°°°¤¤¤óóó���111ïïïUUU���~~~YYY���
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Figure 29.2: YaST: LDAP¯̄̄ ééé ¤¤¤ ¢¢¢ óóó ÈÈÈ nnn --- ���

;;;°°°ëëëüüü×××áááóóóÐÐÐüüü^̂̂'''=== SSSSSSgggooo������(((YYY���LDAP°°°ëëëüüü×××nnn¿¿¿¤¤¤×××hhhWWW
fff;;;‘member’===(ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���)~~~___ooo;;;‘uniquemember’===���������WWW~~~
YYY���

SSSSSSgggooo���LDAPµµµüüüÐÐÐnnn---���			ôôôkkkÅÅÅ���jjj¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÇÇÇüüü¿¿¿���eee���WWW~~~YYY���
eee���kkkooo���YYYyyyfffnnn---���ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈLLL<<<UUU������;;;‘ÙÙÙüüü¹¹¹DNnnn---���’===hhh
;;;‘¡¡¡���DN’===������(((WWW~~~YYY���
;;;‘æææüüü¶¶¶¡¡¡���nnn---���’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW���LDAPµµµüüüÐÐÐ


nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê���èèèÆÆÆWWW~~~
YYY���hhh:::UUU������ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkk���µµµüüüÐÐÐhhhnnn���<<<kkk���(((YYY���LDAPÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���
eee���WWW~~~YYY���SSS���kkk���������µµµüüüÐÐÐkkk<<<UUU���fffDDD���ACLhhhACIkkk���cccfff���µµµüüü
ÐÐÐ


nnn---���âââ¸̧̧åååüüüëëëxxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))LLLØØØ���UUU���~~~YYY���
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Figure 29.3: YaST:sss 000 jjj --- ���
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Figure 29.4: YaST:âââ ¸̧̧ ååå üüü ëëë nnn --- ���
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ííí°°°LLL���MMM���]]]nnn^̂̂'''kkk^̂̂YYY���---������YYYyyyfff			ôôôgggMMM~~~YYY���;;;‘OK’===���xxx���WWW
fff			ôôô���¹¹¹���×××QQQeee���~~~YYY���
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������xxx���~~~___oooxxx���ãããdddgggMMM������FFFkkkjjj���~~~YYY���þþþ(((xxx���WWWfffDDD���âââ¸̧̧åååüüüëëë
���JJJdddYYY���kkkooo;;;‘JJJddd’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���
°°°ëëëüüü×××JJJ���sssæææüüü¶¶¶¡¡¡���(((nnnYaSTâââ¸̧̧åååüüüëëëooo���ÍÍÍ���jjj������$$$LLLåååMMM
kkkYaST LDAP¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈggg���©©©UUU���fffDDD���ppp���]]]nnn$$$���ÆÆÆóóó×××ìììüüüÈÈÈkkkËËË
���¼¼¼���~~~YYY���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfffÆÆÆóóó×××ìììüüüÈÈÈ���èèèÆÆÆYYY���kkkooo���;;;‘---���ÆÆÆóóó×××ìììüüü
ÈÈÈ’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���ÉÉÉíííÃÃÃ×××ÀÀÀ¦¦¦óóóáááËËËåååüüükkkooo���			ôôôïïïýýýjjjâââXXXnnnÆÆÆ
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Figure 29.5: YaST:ªªªÖÖÖ ¸̧̧ §§§ ¯̄̄ ÈÈÈÆÆÆóóó×××ìììüüüÈÈÈnnn---���

,,,2nnnÓÓÓåååüüü(;;;‘°°°���ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈnnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ$$$’===)kkkooo���������$$$LLL���©©©���
���nnnþþþÜÜÜYYY���LDAPªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ(SSSnnn444���ooo°°°ëëëüüü×××---���~~~___oooæææüüü¶¶¶---
���)nnn^̂̂'''LLLYYYyyyfffhhh:::UUU���~~~YYY���UUU���kkk^̂̂'''hhh]]]nnn������$$$���ýýý   WWW___������
âââXXXnnn^̂̂'''hhh$$$nnnÚÚÚ¢¢¢���èèèÆÆÆWWW___������^̂̂'''hhhSSS���JJJdddgggMMM~~~YYY���cn ¨̈̈óóóÈÈÈêêê
���			ôôôWWWfffÆÆÆóóó×××ìììüüüÈÈÈ���³³³ÔÔÔüüüWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���MMMðððnnn���FFFkkk���âââ¸̧̧åååüüüëëë
nnnsusedefaulttemplate ^̂̂'''$$$���¿¿¿ttt������ÆÆÆóóó×××ìììüüüÈÈÈnnnDNkkk---���WWW���ÆÆÆ
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fffDDD~~~YYY���LDAPnnn���(((BBBkkkooo���SSSnnnÕÕÕ©©©üüüàààKKK���%%%nnnÕÕÕ©©©üüüàààkkk¢¢¢¯̄̄»»»
¹¹¹WWW���LDAPúúú			nnn^̂̂'''���{{{222gggMMM~~~YYY���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°���óóó   29.6. ���YaST:
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Figure 29.6: YaST: LDAPnnn ýýý     --- ���
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OpenLDAP×××ííí¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈnnnWebµµµ¤¤¤ÈÈÈkkkooo���LDAPnnn���ÃÃÃ������QQQ������ôôô������QQQ
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,,,2HHH���Howes���Smith���GoodqqqWWW���2003tttAddison-WesleyzzzLLL(ISBN
0-672-32316-8)

���LDAP System Administration������Gerald CarterWWW���2003ttt���O’Reilly &
AssociateszzzLLL(ISBN 1-56592-491-6)���
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30.1 úúú,,,������
SSSSSSgggooo���WebµµµüüüÐÐÐhhhWebµµµüüüÐÐÐLLL���(((YYY���×××íííÈÈÈ³³³ëëënnnúúú,,,���jjj���¹¹¹���¬¬¬
���WWW~~~YYY���~~~___���{{{hhh���iiinnnÍÍÍ���jjj___ýýýkkkdddDDDfff���999ËËËWWW~~~YYY���

30.1.1 WebµµµüüüÐÐÐ
WebµµµüüüÐÐÐooo���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈLLL���BBBYYY���HTMLÚÚÚüüü¸̧̧���zzzLLLWWW~~~YYY���SSS������
nnnÚÚÚüüü¸̧̧oooÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk<<<UUU���fffDDD���ÚÚÚüüü¸̧̧(ÑÑÑÃÃÃ···ÖÖÖÚÚÚüüü¸̧̧~~~___ooo¹¹¹¿¿¿
ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄ÚÚÚüüü¸̧̧)KKK���¯̄̄¨̈̈êêêkkkþþþYYY���ÜÜÜTTThhhWWWfff������UUU���~~~YYY(¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ³³³óóó
ÆÆÆóóóÄÄÄ)���

30.1.2 HTTP

¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈooo���888���Konqueror���MozillajjjiiinnnWebÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶gggYYY���ÖÖÖééé
¦¦¦¶¶¶hhhWebµµµüüüÐÐÐ���nnn���áááooo���ÏÏÏ¤¤¤ÑÑÑüüüÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈâââ���×××íííÈÈÈ³³³ëëë(HTTP)kkk
���cccfffLLL������~~~YYY���þþþLLLÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnnHTTP 1.1ooo���RFC 2068JJJ���sssôôô°°°
HHHnnnRFC 2616kkk���øøø���UUU���fffDDD~~~YYY���SSS������nnnRFCkkkdddDDDfffooo���http:
//www.w3.org ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

30.1.3 URL

¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈooo���http://www.novell.com/linux/suse/ jjjiiinnnURL������
(((WWWfff���µµµüüüÐÐÐkkkÚÚÚüüü¸̧̧������BBBWWW~~~YYY���URLooo���!!!nnn���èèègggËËË���UUU���fffDDD~~~
YYY���
×××íííÈÈÈ³³³ëëë !!!nnn×××íííÈÈÈ³³³ëëëLLL���OOO���(((UUU���~~~YYY���

http:// HTTP×××íííÈÈÈ³³³ëëë
https:// HTTPkkk���÷÷÷���___ýýý���ØØØ   WWW___»»»ååå¢¢¢×××íííÈÈÈ³³³ëëë
ftp:// ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn¢¢¢ÃÃÃ×××íííüüüÉÉÉhhhÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉkkk���(((YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëâââ���

×××íííÈÈÈ³³³ëëë
ÉÉÉááá¤¤¤óóó SSSnnn���nnnwww.suse.com kkkþþþÜÜÜYYY���èèè������ÉÉÉááá¤¤¤óóóooo���2dddnnnèèè���

kkk���KKK���~~~YYY���������nnnèèè���(www)ooo���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿���:::WWW~~~YYY���2jjjîîî
nnnèèè���(suse.com )LLL���������nnnÉÉÉááá¤¤¤óóógggYYY���SSS���������������[[[fffFQDN
(fully qualified domain name: ���hhhîîîþþþÉÉÉááá¤¤¤óóó)hhh|||sss~~~YYY���
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êêê½½½üüü¹¹¹ SSSnnn���nnnindex_us.html kkkþþþÜÜÜYYY���èèè������SSSnnnèèè���ooo���êêê½½½üüü¹¹¹
xxxnnnÕÕÕëëëÑÑÑ¹¹¹���:::WWW~~~YYY���êêê½½½üüü¹¹¹kkkooo���SSSnnn���nnn���FFFkkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������
���gggMMM~~~YYY���CGI¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ���JavaServer Page���]]]nnnÖÖÖnnnêêê½½½üüü¹¹¹������
���gggMMM~~~YYY���

SSSnnn___���nnn¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈááá«««ËËËºººààà(___hhhHHHppp���ÉÉÉááá¤¤¤óóóÍÍÍüüüààà···¹¹¹ÆÆÆ
ààà���DNS)ooo���¯̄̄¨̈̈êêê���ÉÉÉááá¤¤¤óóówww.suse.com kkkâââ���WWW���êêê½½½üüü¹¹¹���ÛÛÛ¹¹¹
ÈÈÈYYY���1dddååå


nnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkkJJJQQQ~~~YYY���SSSSSSgggApacheooo���������nnnêêê½½½üüü
¹¹¹(SSSnnn���gggoooÚÚÚüüü¸̧̧index_us.html )���]]]nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêKKK���MMM
áááWWW~~~YYY���SSSnnn���gggoooÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnn���


MMMìììÙÙÙëëëkkkBBB���~~~YYY
LLL���http://support.novell.com/linux/ nnn���FFFkkkêêê½½½üüü¹¹¹LLLµµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì
¯̄̄ÈÈÈêêêkkkBBB���SSShhh���BBB���~~~YYY���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëÑÑÑ¹¹¹ooo���DocumentRoot KKK���nnnøøøþþþÑÑÑ¹¹¹ggg������WWW~~~
YYY���DocumentRoot ooo���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëggg			ôôôgggMMM~~~YYY���SSSnnnÕÕÕDDD���kkkddd
DDDfffooo������30.6.2. ���DocumentRoot���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

30.1.4 ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈÚÚÚüüü¸̧̧nnnêêêÕÕÕhhh:::
ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈÚÚÚüüü¸̧̧LLL������UUU���fffDDDjjjDDD444������Apacheooo���OOO������������MMM
nnn1ddd���URLkkkêêêÕÕÕ���kkkýýý   WWW~~~YYY���SSSnnn���FFFjjj444���kkk���������OOO���(((UUU������nnn
ooo���index.html hhhDDDFFFMMMgggYYY���SSSnnn___ýýýooo���µµµüüüÐÐÐLLL���(((YYY���������nnnÚÚÚüüü
¸̧̧hhhhhh���kkk������30.6.2. ���DirectoryIndexnnn¬¬¬���kkk���cccfff---���ïïïýýýgggYYY���SSS
nnn���ggg���http://www.suse.com hhhDDDFFFURL������(((YYY���hhh���µµµüüüÐÐÐkkkþþþWWWfff
ÚÚÚüüü¸̧̧http://www.novell.com/linux/suse/ nnnMMMáááLLLBBB���������~~~YYY���

30.2 YaSTkkk������HTTPµµµüüüÐÐÐnnn»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××
Apacheooo���YaST������(((WWWfff!!!XXXkkk»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××gggMMM~~~YYYLLL���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕ
gggWebµµµüüüÐÐÐ���»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××YYY���kkkooo���]]]���kkkdddDDDfffBBB������¦¦¦nnnåååXXXLLLÅÅÅ���
gggYYY���YaST³³³óóóÈÈÈíííüüüëëë»»»óóó¿¿¿üüüggg���‘ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄µµµüüüÓÓÓ¹¹¹’ ➝ ‘HTTPµµµüüü
ÐÐÐ’nnn���kkkxxx���YYY���hhh���~~~`̀̀¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDDjjjDDDÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëëYYY���KKKiiiFFFKKK������mmm���×××íííóóó×××ÈÈÈLLLhhh:::UUU������SSShhhLLLBBB���~~~YYY���YYYyyyfff
LLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU������hhh���YaSTkkk������---���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°° (‘HTTPµµµüüüÐÐÐnnn---���’)
LLLhhh:::UUU���~~~YYY���
SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg���~~~ZZZ‘HTTPµµµüüüÓÓÓ¹¹¹’êêêSSS���			¹¹¹kkkWWW~~~YYY���SSS���kkk���������
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëëgggþþþÜÜÜYYY���ÝÝÝüüüÈÈÈ(ÝÝÝüüüÈÈÈ80)LLL���KKK���~~~YYY(‘xxx���WWW___ÝÝÝüüüÈÈÈ
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«««ëëëHTTPµµµüüüÐÐÐnnnÅÅÅ111‘×××ááá’(ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈoooÝÝÝüüüÈÈÈ80)���‘âââ¸̧̧åååüüüëëë’���‘ÇÇÇÕÕÕ©©©
ëëëÈÈÈÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ’‘ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ’���---���YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���þþþ(((nnn---���$$$���			ôôôYYY���kkk
ooo���‘èèèÆÆÆ’���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���
~~~ZZZ���;;;‘ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ’===���ººº���WWW���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfff---������¿¿¿tttWWW~~~YYY���!!!
kkk���;;;‘âââ¸̧̧åååüüüëëë’===gggÅÅÅ���jjjâââ¸̧̧åååüüüëëë���			¹¹¹kkkWWW~~~YYY���]]]nnnÖÖÖ���îîîóóóÛÛÛ¹¹¹
ÈÈÈnnn\\\���jjjiii���������sss000jjj---������LLLFFF___���nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°LLLDDDOOOdddKKK(((���UUU���fff
DDD~~~YYY���

30.3 Apachennnâââ¸̧̧åååüüüëëë
Apacheooo���âââ¸̧̧åååüüüëëë������(((YYY���SSShhhkkk���cccfff������DDDÄÄÄòòònnn___ýýý���ÖÖÖ���
¼¼¼���gggááá555YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���___hhhHHHppp���Apachegggoooâââ¸̧̧åååüüüëëëkkk¢¢¢
¯̄̄»»»¹¹¹YYY���UUU~~~VVV~~~jjj×××ííí°°°éééßßßóóó°°°������nnnCGI¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ������LLLgggMMM~~~
YYY���Perl���PHPooo���hhh���������Python���Rubynnn���FFFjjjýýý   nnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ���������
)))(((gggMMM~~~YYY������hhhjjjÇÇÇüüü¿¿¿������(((nnnâââ¸̧̧åååüüüëëë(secure sockets layer: SSL)���
æææüüü¶¶¶���<<<���ááá555ííí°°°úúú���jjjiii���UUU~~~VVV~~~jjjâââ¸̧̧åååüüüëëëLLLBBB���~~~YYY���
ÅÅÅ���jjjÎÎÎ¦¦¦ÏÏÏ¦¦¦���TTTXXXååågggBBB���ppp���«««¹¹¹¿¿¿àààâââ¸̧̧åååüüüëëë������(((WWWfffBBB���������...
^̂̂nnn���ööö���}}}���kkkÜÜÜXXXfffApache���«««¹¹¹¿¿¿ÞÞÞ¤¤¤ºººgggMMM~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���
���30.12.4. ���]]]nnnÖÖÖnnnÅÅÅ111������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
¯̄̄¨̈̈êêê���æææ���YYY���___���kkk������pppnnn���ÏÏÏóóóÉÉÉééé���������gggMMM~~~YYY(---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ������(((WWW~~~YYY)���SSS������nnnÏÏÏóóóÉÉÉéééooo���Apachennn���èèèggg������
¯̄̄¨̈̈êêêæææ���nnn___���kkk|||sssúúúUUU���___âââ¸̧̧åååüüüëëëggg���KKK~~~���jjjDDD___������SSSnnnKKK���
ooo^̂̂888kkkÔÔÔßßßkkk¿¿¿tttYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���~~~___���Apachehhhhhh���kkk«««¹¹¹¿¿¿àààâââ
¸̧̧åååüüüëëë������(((WWWfff������BBBLLLæææ���UUU������¹¹¹ÕÕÕ���zzz���YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���
ApacheoooØØØ¦¦¦kkkâââ¸̧̧åååüüüëëë���UUU���fffJJJ������DDDOOOdddKKKnnn���UUUDDD¿¿¿¹¹¹¯̄̄���dddDDD
fffYYYyyyfff���âââ¸̧̧åååüüüëëëkkk���cccfffæææ���gggMMM~~~YYY���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕggg���HTTPUUUHHH���âââ
¸̧̧åååüüüëëëkkk���cccfffæææ���gggMMM~~~YYY���Apacheooo���ÅÅÅZZZWWW���WebµµµüüüÐÐÐgggBBB���ÅÅÅ���
oooBBB���~~~[[[������ÖÖÖnnnâââ¸̧̧åååüüüëëëhhhhhh���kkk~~~ccc___OOOpppjjj���îîî���kkk���(((YYY���SSShhh���
gggMMM~~~YYY���___hhhHHHppp���ApachegggÕÕÕ\\\YYY���POP3 (proof-of-concept)áááüüüëëëµµµüüüÐÐÐ
���BBB���~~~YYY���
Apachennnâââ¸̧̧åååüüüëëëooo���!!!nnn���FFFjjjUUU~~~VVV~~~jjjýýý   ___ýýý���ÐÐÐ���WWW~~~YYY���
îîîóóóÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ îîîóóóÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���µµµÝÝÝüüüÈÈÈYYY���hhhooo���Apachennn1dddnnn¤¤¤óóó¹¹¹¿¿¿óóó¹¹¹

hhh1ðððnnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿������pppnnnWebµµµ¤¤¤ÈÈÈkkk���(((gggMMM���hhhDDDFFF���sssgggYYY���
æææüüü¶¶¶kkkhhhcccfffooo���]]]nnnWebµµµüüüÐÐÐLLL������pppnnnìììËËËWWW___WebµµµüüüÐÐÐnnn���
FFFkkk���HHH~~~YYY���îîîóóóÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈooo���pppjjj���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹~~~___ooopppjjj���MMMkkkúúú
eeeDDDfff---���gggMMM~~~YYY���SSS���kkk���������³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnnýýý   kkk���YYY���ÖÖÖ���³³³
¹¹¹ÈÈÈ���¡¡¡���   wwwLLL���kkkjjj���~~~YYY���
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ÔÔÔßßß'''nnnØØØDDDURL			ôôô Apachekkkooo���URLnnnÍÍÍ\\\���			ôôô���LLLFFF¹¹¹ÕÕÕLLLDDDOOOdddKKK
(((���UUU���fffDDD~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���ApachennnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëë���ÂÂÂgggWWWfffOOO
`̀̀UUUDDD���

³³³óóóÆÆÆóóóÈÈÈÍÍÍ´́́···¨̈̈üüü···çççóóó Apachegggooo���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ(ÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶)nnn___ýýýkkk
������[[[fffÚÚÚüüü¸̧̧���MMMááágggMMM~~~YYY���___hhhHHHppp���äääDDDÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶���Lynxnnn���FFF
kkkÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈâââüüüÉÉÉnnn���gggÕÕÕ\\\YYY���ÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶kkkooo���ÕÕÕìììüüüààànnnjjjDDD···óóó×××
ëëëjjjÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó���MMMáááWWW~~~YYY���JavaScriptkkkoooUUU~~~VVV~~~jjjÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶hhhnnn���
ggg^̂̂���ÛÛÛ'''nnnOOOLLLLLLBBB���~~~YYYLLL���SSSnnnOOOLLL������]]]���^̂̂���nnnÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶kkkiii
���jjjÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnnÚÚÚüüü¸̧̧���MMMáááYYY���SSShhhgggÞÞÞ���gggMMM~~~YYY���

ÔÔÔßßß'''nnnØØØDDD¨̈̈éééüüüæææ��� ÚÚÚüüü¸̧̧LLLXXX(((WWWjjjDDDjjjiiinnn¨̈̈éééüüüLLLzzz���WWW___444���
������ÔÔÔßßßjjj¹¹¹ÕÕÕgggiii���jjjÜÜÜTTT���ÐÐÐ���gggMMM~~~YYY���___hhhHHHppp���CGI������(((WWW
fffÜÜÜTTT���¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkk������gggMMM~~~YYY���

30.4 ¹¹¹ìììÃÃÃÉÉÉ
¹¹¹ìììÃÃÃÉÉÉhhhooo������ýýýDDDbbbKKKnnn×××ííí»»»¹¹¹gggYYY���×××ííí»»»¹¹¹���������¹¹¹ìììÃÃÃÉÉÉLLL***���
fffDDD���¹¹¹ooo���êêê½½½üüü¹¹¹nnn���»»»LLL���jjjDDDSSShhhgggYYY���SSSnnn___������×××ííí»»»¹¹¹nnnããã������
kkk¹¹¹ìììÃÃÃÉÉÉ������(((YYY���ppp���ÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹LLL���


WWW~~~YYY������kkkííí@@@ooo���¹¹¹ìììÃÃÃ
ÉÉÉ°°°���ggg���LLLUUU������¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóLLL¹¹¹ìììÃÃÃÉÉÉ»»»üüüÕÕÕgggjjjQQQ���pppjjj���jjjDDDSSS
hhhgggYYY���SSS���ooo!!!nnnSSShhh������sssWWW~~~YYY���

¢¢¢ppp(~~~___oooªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ������¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóógggoooááá½½½ÃÃÃÉÉÉ)LLLêêê¨̈̈óóóÈÈÈ
éééóóóÈÈÈgggBBB���SSShhh���ddd~~~������ÖÖÖnnn¹¹¹ìììÃÃÃÉÉÉLLL���BBBkkk���XXX¢¢¢ppp������LLLWWWfff
DDDfff������¢¢¢pppxxxnnneee���LLL���XXXgggBBB���ppp���XXXPPP���LLL������������SSShhhLLLÝÝÝ<<<UUU
���jjjQQQ���pppjjj���~~~[[[������~~~___������pppnnn¹¹¹ìììÃÃÃÉÉÉggg���BBBkkk���LLLgggMMM������FFF
jjj¹¹¹ÕÕÕggg���¢¢¢ppp���×××ííí°°°éééàààYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
���BBB¹¹¹ìììÃÃÃÉÉÉLLLööö���WWWjjjDDD���FFFjjj¹¹¹ÕÕÕgggêêê½½½üüü¹¹¹LLL(((���UUU���fffDDD���ÅÅÅ���
LLLBBB���~~~YYY���

Apache 2ooo���¯̄̄¨̈̈êêê���%%%nnn×××ííí»»»¹¹¹hhhWWWfff���~~~___ooo×××ííí»»»¹¹¹hhh¹¹¹ìììÃÃÃÉÉÉ���
DDD���������[[[___÷÷÷���âââüüüÉÉÉgggæææ���WWW~~~YYY���×××ííí»»»¹¹¹hhhWWWfffnnn���LLLooo���MPM
preforkLLLLLLDDD~~~YYY���¹¹¹ìììÃÃÃÉÉÉhhhWWWfffnnn���LLLooo���MPM workerLLLLLLDDD~~~YYY������
(((YYY���MPMooo���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBBkkkxxx���WWW~~~YYY(���30.5. ���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���
ÂÂÂggg)���3jjjîîînnnâââüüüÉÉÉgggBBB���perchildooo~~~`̀̀������UUU���fffDDDjjjDDDnnnggg���SUSE
LINUXgggooo)))(((gggMMM~~~[[[������
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30.5 ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë
30.5.1 YaSTgggnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnxxx���
úúú,,,nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëgggooo���ApacheÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧gggBBB���apache2 ���xxx���YYY���pppAAA
���gggYYY���SSS���kkk   HHH���apache2-prefork ���apache2-worker jjjiiinnnMPM(ÞÞÞ
ëëëÁÁÁ×××ííí»»»ÃÃÃ···óóó°°°)ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���1ddd¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW~~~YYY���MPM���xxx���YYY���
444������mod_php4nnnééé¤¤¤ÖÖÖéééêêêooo~~~`̀̀¹¹¹ìììÃÃÃÉÉÉ»»»üüüÕÕÕgggjjjDDDnnnggg���¹¹¹ìììÃÃÃÉÉÉ
ÙÙÙüüü¹¹¹nnnworker MPM���mod_php4hhh���ÒÒÒkkk���(((gggMMMjjjDDDSSShhhkkkèèè���WWWfffOOO`̀̀
UUUDDD���

30.5.2 Apachennn			¹¹¹���
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������éééóóóìììÙÙÙëëë¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿gggApache���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹hhhWWWfff			¹¹¹kkkYYY���
ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkkApache���wwwÕÕÕYYY������FFFkkkYYY���kkkooo���
éééóóóìììÙÙÙëëë¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿ggg���éééóóóìììÙÙÙëëë3hhh5���ªªªóóókkkWWW~~~YYY���ApacheLLL���LLLUUU���
fffDDD���KKKiiiFFFKKK���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈYYY���kkkooo���ÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶ggghttp://localhost/ ������MMM~~~
YYY���ApacheLLL			¹¹¹jjj444������apache2-example-pages LLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fff
DDD���ppp���µµµóóó×××ëëëÚÚÚüüü¸̧̧LLLhhh:::UUU���~~~YYY���

30.5.3 			¹¹¹jjj³³³óóóÆÆÆóóóÄÄÄnnnâââ¸̧̧åååüüüëëë
âââ¸̧̧åååüüüëëë������(((WWWfff			¹¹¹jjj³³³óóóÆÆÆóóóÄÄÄ������(((YYY���kkkooo���]]]���^̂̂���
nnn×××ííí°°°éééßßßóóó°°°������nnnâââ¸̧̧åååüüüëëë���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW~~~YYY���Perlnnn444
���oooapache2-mod_perl âââ¸̧̧åååüüüëëë���PHPnnn444���ooomod_php4âââ¸̧̧åååüüü
ëëë���Pythonnnn444���ooomod_python âââ¸̧̧åååüüüëëëgggYYY���SSS������nnnâââ¸̧̧åååüüüëëënnn
(((���kkkdddDDDfffooo������30.8.4. ���âââ¸̧̧åååüüüëëë������(((WWW___¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ³³³óóóÆÆÆóóóÄÄÄnnn���
������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

30.5.4 ]]]nnnÖÖÖnnn¨̈̈hhhÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧
ÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëënnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧apache2-doc ���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���SSShhh���JJJççç
���WWW~~~YYY���SSSnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW___���kkkµµµüüüÐÐÐ������30.5.2.
���Apachennn			¹¹¹���nnnKKK���kkk���cccfffwwwÕÕÕYYY���ppp���ÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëë���URLhttp:
//localhost/manual gggôôô¥¥¥ÂÂÂggggggMMM~~~YYY���
Apacheâââ¸̧̧åååüüüëëënnn���zzz���µµµüüüÉÉÉÑÑÑüüüÆÆÆ£££ýýýâââ¸̧̧åååüüüëëënnn³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëë���LLLFFF
444���ooo���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧apache2-devel ���þþþÜÜÜYYY������zzzÄÄÄüüüëëëhhhhhh���kkk¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëëWWW~~~YYY���SSS������nnn���zzzÄÄÄüüüëëëkkkooo���apxsÄÄÄüüüëëë(���30.5.5. ���apxskkk������
âââ¸̧̧åååüüüëëënnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���ÂÂÂggg)jjjiiiLLLBBB���~~~YYY���
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30.5.5 apxskkk������âââ¸̧̧åååüüüëëënnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë
apxs2 ooo���âââ¸̧̧åååüüüëëë���zzz���kkkhhhcccfffÍÍÍ���jjjÄÄÄüüüëëëgggYYY���SSSnnn×××ííí°°°éééààà������
(((YYY���hhh���½½½üüü¹¹¹³³³üüüÉÉÉKKK���nnnâââ¸̧̧åååüüüëëënnn³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëhhh¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëLLL(---
���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëgggnnnÅÅÅ���jjj			ôôô���+++���)1dddnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉggg���LLLgggMMM~~~YYY���UUU���kkk���ªªª
ÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhhWWWfffÐÐÐ���UUU���fffDDD���âââ¸̧̧åååüüüëëë(ááá555PPP.o )���¹¹¹¿¿¿ÆÆÆ£££ÃÃÃ
¯̄̄ééé¤¤¤ÖÖÖéééêêêhhhWWWfffÐÐÐ���UUU���fffDDD���âââ¸̧̧åååüüüëëë(ááá555PPP.a )���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëgggMMM
~~~YYY���½½½üüü¹¹¹KKK���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���hhh���apxs2 kkk���cccfff���ApacheLLLâââ¸̧̧åååüüü
ëëëhhhWWWfffôôô¥¥¥���(((YYY���ÀÀÀ¤¤¤ÊÊÊßßßÃÃÃ¯̄̄qqq			ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ(DSO)LLL\\\���UUU���~~~YYY���
½½½üüü¹¹¹³³³üüüÉÉÉKKK���âââ¸̧̧åååüüüëëë���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���kkkooo���___hhhHHHpppapxs2 -c
-i -a mod_foo.c hhhDDDFFF³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������LLLWWW~~~YYY���apxs2 nnn]]]nnnÖÖÖnnnªªª×××···ççç
óóókkkdddDDDfffooo���ÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���]]]nnn���������30.6.1.
���SuSEconfiggggnnn---���nnnKKK���kkk���cccfff���/etc/sysconfig/apache2 ���nnn¨̈̈
óóóÈÈÈêêêAPACHE_MODULES������(((WWWfffâââ¸̧̧åååüüüëëë���			¹¹¹kkkWWW~~~YYY���
apxs2 kkkooo���apxs2 ���apxs2-prefork ���JJJ���sssapxs2-worker hhhDDDFFF3dddnnn
ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóLLLBBB���~~~YYY���apxs2 ooo���iiinnnMPMkkkþþþWWWfff������(((gggMMM������FFFkkkâââ
¸̧̧åååüüüëëë���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW~~~YYY���ÖÖÖnnn2dddnnn×××ííí°°°éééàààooo���preforkKKKworkernnn
iiiaaa���KKKnnnMPMnnn���LLL���(((gggMMM������FFFkkk���âââ¸̧̧åååüüüëëë���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüü
ëëëWWW~~~YYY���apxs2 oooâââ¸̧̧åååüüüëëë���/usr/lib/apache2 kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë
WWW���apxs2-prefork ooo/usr/lib/apache2-prefork kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW~~~
YYY���

30.6 ---���
Apache���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW___���ooo���yyykkkÅÅÅ���jjj444������dddMMM���---������			ôôôYYY���ÅÅÅ
���oooBBB���~~~[[[������Apache���---���YYY���kkkooo���YaSThhhSuSEconfig������(((YYY���KKK���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/apache2/httpd.conf ���ôôô¥¥¥èèèÆÆÆWWW~~~YYY���

30.6.1 SuSEconfiggggnnn---���
/etc/sysconfig/apache2 gggLLLccc___---���ooo���SuSEconfigkkk���cccfffApache---���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkiii(((UUU���~~~YYY���BBB���KKKXXX���(((���UUU���fffDDD���---���ªªª×××···çççóóó`̀̀QQQggg���
{{{hhh���iiinnn···ÊÊÊêêêªªªkkkþþþÜÜÜgggMMM~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���nnn���			pppkkkooo���]]]nnn¹¹¹������¬¬¬
���YYY���³³³áááóóóÈÈÈLLLØØØQQQ������fffDDD~~~YYY���

«««¹¹¹¿¿¿ààà---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/apache2/httpd.conf ���ôôô¥¥¥			ôôôYYY���ããã������kkk���			
pppAPACHE_CONF_INCLUDE_FILES������(((WWWfffhttpd.conf.local jjjiiinnnìììêêê
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nnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���������gggMMM~~~YYY���SSS���kkk���������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLááá¤¤¤óóó---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
kkk���cccfffãããÈÈÈUUU���~~~YYY���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕ������(((YYY���hhh���!!!kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���LLLccc___hhh
MMMkkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/apache2/httpd.conf LLL


øøøMMMUUU���fff������---���kkk   HHH___
			ôôô���¹¹¹LLL���UUU���~~~YYY���

âââ¸̧̧åååüüüëëë
YaSTkkk���cccfff¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW___âââ¸̧̧åååüüüëëëooo���			pppAPACHE_MODULESggg������
WWW___êêê¹¹¹ÈÈÈkkkâââ¸̧̧åååüüüëëë���ýýý   YYY���SSShhhkkk���cccfff			¹¹¹���gggMMM~~~YYY���SSSnnn			ppp
ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/sysconfig/apache2 ggg���©©©WWW~~~YYY���

ÕÕÕééé°°°
APACHE_SERVER_FLAGS������(((WWWfff���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnyyy���nnn»»»¯̄̄···çççóóó���			¹¹¹
���~~~___ooo!!!¹¹¹���YYY���ÕÕÕééé°°°���������gggMMM~~~YYY���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn»»»¯̄̄···çççóóóLLL���!!!
nnn���FFFkkkòòò~~~���fffDDD���444������
<IfDefine someflag>
.
.
.
</IfDefine>

]]]���^̂̂���nnnÕÕÕééé°°°LLL			pppACTIVE_SERVER_FLAGSggg���ACTIVE_SERVER_-
FLAGS = ... ÕÕÕééé°°° ... nnn���FFFkkk---���UUU���fffDDD���444���nnn������]]]nnn»»»¯̄̄···ççç
óóóLLL			¹¹¹���UUU���~~~YYY���SSS���kkk���������ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈnnn���kkk---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn'''MMMjjj»»»¯̄̄
···çççóóó���!!!XXXkkk			¹¹¹���~~~___ooo!!!¹¹¹���gggMMM~~~YYY���

30.6.2 KKKÕÕÕ---���
/etc/sysconfig/apache2 kkk���©©©UUU���fffDDD���---���ååå���nnn___ýýý���			¹¹¹kkkYYY���kkk
ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/apache2/httpd.conf ���èèèÆÆÆWWW~~~YYY���åååMMMnnn»»»¯̄̄···çççóóó
ggg���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���nnn---���ïïïýýýjjjÑÑÑéééáááüüü¿¿¿nnn���èèè���¬¬¬���WWW~~~YYY���ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿
ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëgggnnn���			���kkk:::WWWfffBBB���~~~YYY���

DocumentRoot
úúú,,,���jjj---���nnn1dddgggBBB���DocumentRoot kkkooo���µµµüüüÐÐÐkkk���cccfffMMMáááUUU���
���WebÚÚÚüüü¸̧̧nnn<<<ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêhhhWWWfffApacheLLLóóó���YYY���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê������
���WWW~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnnîîîóóóÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈgggooo���/srv/www/htdocs kkk---���UUU���fffDDD
~~~YYY������888���SSSnnn---���nnn			ôôôooo���gggYYY���
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Timeout
µµµüüüÐÐÐLLL���BBBkkkþþþWWWfff¿¿¿¤¤¤ààà¢¢¢¦¦¦ÈÈÈ���ìììÝÝÝüüüÈÈÈYYY���~~~gggnnn���aaaBBB������������WWW~~~
YYY���
MaxClients
ApacheLLL���BBBkkkæææ���gggMMM���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnn���'''ppp���������WWW~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ
$$$ooo150gggYYYLLL���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹pppnnn���DDDWebµµµ¤¤¤ÈÈÈnnn444������SSSnnn$$$gggooo���UUUYYYNNN���
ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���
LoadModule
LoadModule ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkkooo���íííüüüÉÉÉYYY���âââ¸̧̧åååüüüëëë���������WWW~~~YYY���íííüüü
ÇÇÇ£££óóó°°°···üüü±±±óóó¹¹¹oooâââ¸̧̧åååüüüëëëêêêSSSkkk���cccfffzzz���UUU���~~~YYY���SSS������nnnÇÇÇ£££ììì
¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkkooo���âââ¸̧̧åååüüüëëë���+++���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���������WWW~~~YYY���
Port
ApacheLLL¯̄̄¨̈̈êêê���êêê¹¹¹óóóYYY���ÝÝÝüüüÈÈÈ���������WWW~~~YYY������,,,kkk���HTTPnnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëë
ÈÈÈÝÝÝüüüÈÈÈ80���������WWW~~~YYY������888���SSSnnn---���ooo			ôôôWWW~~~[[[������°°°WWWDDDWebµµµ¤¤¤ÈÈÈ
���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈYYY���444���jjjiiikkk���ApacheLLLêêê¹¹¹óóóYYY���ÝÝÝüüüÈÈÈ���			ôôôYYY���SSShhhLLLBBB���
~~~YYY���SSSnnn444���������<<<ÕÕÕÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnnWebµµµ¤¤¤ÈÈÈooo������MMM���MMMÝÝÝüüüÈÈÈ80ggg¢¢¢¯̄̄
»»»¹¹¹gggMMM������FFFkkkWWW~~~YYY���
%%%nnn���111hhhWWWfff���HHH���������nnnooo������,,,���QQQgggjjjDDDÅÅÅ111LLLÚÚÚüüü¸̧̧kkk+++~~~���fffDDD���
___���kkk���¤¤¤óóóÈÈÈéééÍÍÍÃÃÃÈÈÈ


gggÚÚÚüüü¸̧̧���ÐÐÐ���YYY���444���gggYYY���SSSnnn444������ÝÝÝüüüÈÈÈnnn
$$$���___hhhHHHppp8080kkk---���WWW���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë������(((WWWfffSSSnnnÝÝÝüüüÈÈÈxxxnnn���
èèèKKK���nnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���SSS���kkk���������µµµüüüÐÐÐ������èèè¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹KKK���
ÝÝÝwwwYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
Directory
SSSnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖooo���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkþþþYYY���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))���]]]nnnÖÖÖnnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ
···çççóóó���---���YYY���444���kkk���(((WWW~~~YYY���DocumentRoot kkkþþþWWWfff������ØØØnnnÇÇÇ£££ììì
¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖLLLBBB���~~~YYY���DocumentRoot ���			ôôôWWW___444���ooo���SSSSSSkkk������WWW___ÇÇÇ£££
ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���			ôôôYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
DirectoryIndex
SSSSSSgggooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������LLL   QQQfffDDD���URL���ÜÜÜFFF___���kkkApacheLLL���"""YYY
���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���������WWW~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ$$$ooo���index.html gggYYY���___hhhHHH
ppp���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈLLLURLhttp://www.example.com/foo/bar ������BBBWWW___444
������DocumentRoot nnn���nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêfoo/bar kkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëindex.html LLLBBB
���ppp���ApacheoooSSSnnnÚÚÚüüü¸̧̧���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈkkkÔÔÔWWW~~~YYY���
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AllowOverride
ApachennnYYYyyyfffnnnÉÉÉåååáááóóóÈÈÈMMM���CCCÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk���°°°íííüüüÐÐÐëëë¢¢¢¯̄̄»»»
¹¹¹)))���SSSnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkþþþYYY���ÖÖÖnnn---������


øøøMMMgggMMM���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLeeeccc
fffDDD���SSShhhLLLBBB���~~~YYY���SSS������nnn---���ooo���µµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkBBB���ÖÖÖnnn���
ØØØnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk���cccfff


øøøMMMUUU������~~~ggg���þþþ(((nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêhhh]]]nnnµµµÖÖÖ
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkppp���ÔÔÔWWWiii(((UUU���~~~YYY���WWW___LLLcccfff���SSSnnn...nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk���
���UUU���___---���ooo���]]]���LLLDocumentRoot kkkBBB���444������°°°íííüüüÐÐÐëëëkkkiii(((UUU���
~~~YYY���SSSnnn���FFFjjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo������888.htaccess hhhDDDFFFMMMgggYYYLLL������30.6.2.
���AccessFileNamennn¬¬¬���kkk���cccfffMMM���			ôôôYYY���SSShhh���ïïïýýýgggYYY���
AllowOverride ooo���íííüüü«««ëëëÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk������UUU���___---���LLL���°°°íííüüüÐÐÐëëë---���
���


øøøMMMgggMMM���KKK���$$$���YYY���___���kkk���(((WWW~~~YYY���			¹¹¹jjj$$$ooo���NonehhhAll nnn
{{{KKK���Options ���FileInfo ���AuthConfig ���JJJ���sssLimit nnnûûû���nnnDDD���������
[[[gggYYY���SSS������nnn$$$nnn���sssooo���ApachennnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëkkksssWWWOOO¬¬¬���UUU���fffDDD~~~
YYY������hhhjjjÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ$$$ooo���NonegggYYY���

Order
SSSnnnªªª×××···çççóóógggooo���Allow hhhDenynnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))LLLiii(((UUU���������������������WWW
~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnn---���ooo���!!!nnnhhhJJJ���gggYYY���
Order allow,deny

ddd~~~������111ïïïYYY���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹LLL~~~ZZZiii(((UUU������!!!kkk���ÒÒÒ&&&YYY���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹LLLiii(((UUU
���~~~YYY���úúú,,,���jjj¢¢¢×××íííüüüÁÁÁooo���!!!nnn2dddnnnDDDZZZ���KKKgggYYY���
allow all YYYyyyfffnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���111ïïïWWWfff������������©©©YYY���
deny all YYYyyyfffnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���ÒÒÒ&&&WWWfff������������©©©YYY���
deny all nnn���:

Order deny,allow
Deny from all
Allow from example.com
Allow from 10.1.0.0/255.255.0.0

AccessFileName
SSSSSSgggooo���Apachekkk���cccfffMMMáááUUU������ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnn°°°íííüüüÐÐÐëëë¢¢¢¯̄̄»»»
¹¹¹)))���]]]nnnÖÖÖnnn---������


øøøMMMgggMMM���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnMMM���---���WWW~~~YYY(���30.6.2.
���AllowOverride���ÂÂÂggg)���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ$$$ooo���.htaccess gggYYY���
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ErrorLog

ApacheLLL¨̈̈éééüüüáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧nnnííí°°°���úúú���YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���������WWW~~~YYY���ÇÇÇ
ÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ$$$ooo���/var/log/httpd/errorlog gggYYY���yyy%%%jjjííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���---
���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnVirtualHost »»»¯̄̄···çççóóóggg������WWWjjjDDDPPP������îîîóóóÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkdddDDD
fffnnn¨̈̈éééüüüáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧(���30.9. ���îîîóóóÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���ÂÂÂggg)���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkúúú���UUU
���~~~YYY���

LogLevel

¨̈̈éééüüüáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧ooo���]]]nnnÍÍÍ���¦¦¦ìììÙÙÙëëëkkk���cccfff���^̂̂UUU���fffDDD~~~YYY���SSSnnn---���
ooo���ííí°°°���úúú���YYY���¨̈̈éééüüüáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧nnnÍÍÍ���¦¦¦nnn���PPP���������WWW~~~YYY���SSS������BBB
���ìììÙÙÙëëëkkk---���YYY���hhh���]]]nnnìììÙÙÙëëëååå


nnnÍÍÍ���¦¦¦������ddd¨̈̈éééüüüáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧LLLííí
°°°kkkúúú���UUU���~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ$$$ooo���warngggYYY���

Alias

¨̈̈¤¤¤êêê¢¢¢¹¹¹kkk���cccfffÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêxxxnnn···çççüüüÈÈÈ«««ÃÃÃÈÈÈ���������YYY���hhh���SSSnnn
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkôôô¥¥¥¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM������FFFkkkjjj���~~~YYY���___hhhHHHppp���¨̈̈¤¤¤êêê¢¢¢
¹¹¹/manual/ ������(((YYY���hhh���DocumentRoot LLL/srv/www/htdocs ååå���nnnÇÇÇ£££
ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk---���UUU���fffDDDfff������ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê/srv/www/htdocs/manual xxx
nnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹LLLïïïýýýkkkjjj���~~~YYY(DocumentRoot ���]]]nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk---���WWW
___444���ooo���¨̈̈¤¤¤êêê¢¢¢¹¹¹���---���YYY������sssLLLjjjOOOjjj���~~~YYY)���SSSnnn¨̈̈¤¤¤êêê¢¢¢¹¹¹ggg
ooo���http://localhost/manual ������(((WWWfff���þþþÜÜÜYYY���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkôôô¥¥¥
¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWW~~~YYY���Alias ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖggg������WWW___°°°WWWDDD¿¿¿üüü²²²ÃÃÃÈÈÈÇÇÇ£££ììì¯̄̄
ÈÈÈêêêkkkÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó������©©©YYY���kkkooo���]]]nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkDirectory ÇÇÇ£££
ììì¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ���������WWW~~~YYY������30.6.2. ���Directory���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

ScriptAlias

SSSnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖooo���Alias kkk<<<fffDDD~~~YYY���   HHHfff���¿¿¿üüü²²²ÃÃÃÈÈÈÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈ
êêênnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLCGI¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈhhhWWWfffqqq���������ÅÅÅ���LLLBBB���SSShhh���:::WWW~~~YYY���

SSI (Server-Side Includes)

SSI (Server-side includes)ooo���SSI(((nnn���LLLïïïýýýÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���YYYyyyfff���"""YYY���SSShhh
kkk���cccfff			¹¹¹���gggMMM~~~YYY���SSS���ooo!!!nnn}}}äääkkk���cccfffLLLDDD~~~YYY���
<IfModule mod_include.c>
XBitHack on </IfModule>
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SSInnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������"""YYY���kkkooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉchmod +x 〈filename 〉������(((WWWfff
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������LLLïïïýýýkkkWWW~~~YYY���~~~___ooo���SSI(((kkk���"""YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë¿¿¿¤¤¤×××������
:::���kkk������WWW~~~YYY���SSS���ooo!!!nnn}}}äääkkk���cccfffLLLDDD~~~YYY���
AddType text/html .shtml
AddHandler server-parsed .shtml

.html ���������YYY���hhh���ApacheLLLSSI(((nnnÚÚÚüüü¸̧̧���(UUU���+++~~~���fffDDDjjjDDDÚÚÚüüü¸̧̧���
+++���fff)YYYyyyfff���"""YYY���SSShhhkkk������ÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹LLL'''EEEkkkNNN���YYY���nnnggg���SSS
nnn¹¹¹ÕÕÕoooJJJççç���gggMMM~~~[[[������SUSE LINUXgggooo���SSS������2dddnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ
LLLYYYgggkkk---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk+++~~~���fffDDD���nnnggg������888���			ôôôoooÅÅÅ���BBB���~~~[[[������
UserDir
âââ¸̧̧åååüüüëëëmod_userdir hhhÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖUserDir ������(((WWWfff���Apacheggg
æææüüü¶¶¶nnnÛÛÛüüüàààÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���nnniiinnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêKKK���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���lll���
gggMMM������FFFkkkYYY���KKK���������WWW~~~YYY���SSS���ooo���			pppHTTPD_SEC_PUBLIC_-
HTML���---���YYY���SSShhhkkk���cccfff���SuSEconfigggg---���gggMMM~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnzzz
LLL���			¹¹¹kkkYYY���kkkooo���SSSnnn			ppp���yeskkk---���WWW~~~YYY���SSS���kkk���������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë/etc/apache2/mod_userdir.conf kkk���!!!nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLLýýý   UUU���~~~YYY���SSS
nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo���/etc/apache2/httpd.conf kkk���cccfffãããÈÈÈUUU���~~~YYY���
<IfModule mod_userdir.c>
UserDir public_html
</IfModule>

30.7 Apachennn���(((
Apacheggg¹¹¹¿¿¿ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄WebÚÚÚüüü¸̧̧���hhh:::YYY���kkkooo���XXXkkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���iii
���jjjÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkMMMnnnWWW~~~YYY���SUSE LINUXgggooo���SSSnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê
ooo/srv/www/htdocs kkkjjj���~~~YYY������UUUjjjµµµóóó×××ëëëÚÚÚüüü¸̧̧LLL���DDDOOOdddKKKYYY
gggkkk]]]nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk<<<UUU���fffDDD~~~YYY���SSS������nnnÚÚÚüüü¸̧̧������(((WWW
fff���ApacheLLLcccWWWOOO¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU������þþþ(((			¹¹¹gggBBB���SSShhh���ººº���WWW~~~YYY���
SSS���åååMMMooo���SSS������nnnÚÚÚüüü¸̧̧nnn


øøøMMM���¢¢¢óóó¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���LLLHHH~~~YYY���«««¹¹¹¿¿¿
àààCGI¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈooo���/srv/www/cgi-bin kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���~~~YYY���
ÍÍÍ\\\---kkkApacheooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/var/log/httpd/access_log ~~~___ooo/var/
log/apache2/access_log kkkííí°°°áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧���øøøMMM¼¼¼���~~~YYY���SSS������nnnáááÃÃÃ
»»»üüü¸̧̧ooo���iiinnnêêê½½½üüü¹¹¹LLL���DDDddd���iiinnnááá½½½ÃÃÃÉÉÉ(GET���POSTjjjiii)gggMMMáááUUU���
___KKK���:::WWW~~~YYY���¨̈̈éééüüüáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧nnnííí°°°ooo���/var/log/apache2 ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
kkkúúú���UUU���~~~YYY���
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30.8 ¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ³³³óóóÆÆÆóóóÄÄÄ
Apachegggooo������pppnnn¹¹¹ÕÕÕggg¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ³³³óóóÆÆÆóóóÄÄÄ���MMMááágggMMM~~~YYY���¢¢¢¯̄̄
ÆÆÆ£££ÖÖÖ³³³óóóÆÆÆóóóÄÄÄooo���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈKKK���nnn			pppeee���ÇÇÇüüü¿¿¿���CCCkkk������UUU���
___HTMLÚÚÚüüü¸̧̧gggYYY���___hhhHHHppp���1dddååå


nnn���"""���WWW���(AND���ORnnnÖÖÖ���������
PPPggg¥¥¥���UUU���fffDDD���SSShhh���BBB���)���eee���YYY���hhh���]]]���kkkÜÜÜTTTWWWfff���SSS������nnn���
"""���WWW���LLL+++~~~���___ÚÚÚüüü¸̧̧nnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���ÔÔÔYYY���"""¨̈̈óóó¸̧̧óóójjjiiigggYYY���
Apachekkkooo���¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ³³³óóóÆÆÆóóóÄÄÄnnn������¹¹¹ÕÕÕhhhWWWfff!!!nnn3dddLLLBBB���~~~YYY���
Server Side Includes (SSI) SSIooo���yyy%%%jjj³³³áááóóóÈÈÈkkk���cccfffHTMLÚÚÚüüü¸̧̧kkkËËË

���¼¼¼~~~���___ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖgggYYY���Apacheooo���³³³áááóóóÈÈÈnnn���¹¹¹���ãããÈÈÈWWW���
PPP������HTMLÚÚÚüüü¸̧̧nnn���èèèhhhWWWfffMMMáááWWW~~~YYY���

CGI (Common Gateway Interface) CGIooo���yyy���nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk<<<UUU���
fffDDD���×××ííí°°°éééàààgggYYY���Apacheooo���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈKKK���������UUU���___ÑÑÑééé
áááüüü¿¿¿���SSS������nnn×××ííí°°°éééàààkkkâââ���WWW���×××ííí°°°éééààànnnúúú������ÔÔÔWWW~~~YYY���
yyykkkâââXXXnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóó×××ííí°°°éééàààLLL���ApacheKKK���eee������×××QQQÖÖÖ
������Apachekkkúúú������ÔÔÔYYYhhhDDDFFF¹¹¹ÕÕÕggg---���gggMMM���nnnggg���SSSnnn...nnn×××ííí°°°
éééßßßóóó°°°ooo^̂̂888kkk!!!XXXgggYYY���

âââ¸̧̧åååüüüëëë Apacheooo������BBBæææ���kkkÅÅÅ���jjjBBB���������âââ¸̧̧åååüüüëëë������LLLYYY���___���
nnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���ÐÐÐ���WWW~~~YYY���Apachegggooo���SSS������nnn×××ííí°°°éééàààKKK���
���BBB���HTTPØØØÃÃÃÀÀÀnnn���FFFjjjÍÍÍ���jjjÅÅÅ111kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYY���×××ííí°°°éééààà
ooo¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ³³³óóóÆÆÆóóóÄÄÄnnn������`̀̀QQQgggjjjOOO������<<<jjjiiinnnÖÖÖnnn___ýýý���ÅÅÅFFF
SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���SSS������nnnâââ¸̧̧åååüüüëëë���×××ííí°°°éééßßßóóó°°°YYY���kkkooo���������
åååXXXLLLÅÅÅ���gggYYY���SSSnnn¢¢¢×××íííüüüÁÁÁnnn)))¹¹¹ooo���SSI���CGI���


ÞÞÞ���ÑÑÑÕÕÕ©©©üüü
ÞÞÞóóó¹¹¹hhhïïïýýý'''LLL������������SSShhhgggYYY���

CGI¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈooo(]]]nnn@@@			���nnnæææüüü¶¶¶IDnnn���ggg)Apachekkk���cccfffôôô¥¥¥���LLLUUU���
~~~YYYLLL���âââ¸̧̧åååüüüëëëoooApachekkkDDD���¼¼¼~~~���fffDDD���úúú���¤¤¤óóó¿¿¿×××êêê¿¿¿kkk���cccfff
666¡¡¡UUU���~~~YYY���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕgggooo������BBBnnn___ssskkk���%%%nnn×××ííí»»»¹¹¹������ËËË���BBB���YYY
���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[���(×××ííí»»»¹¹¹nnn���ËËË���BBB���kkkooo���×××ííí»»»¹¹¹¡¡¡������áááâââêêê¡¡¡���
jjjiiinnn___���nnn���'''jjjªªªüüüÐÐÐüüüØØØÃÃÃÉÉÉ������WWW~~~YYY)���¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈooo���WebµµµüüüÐÐÐ
nnnIDnnn���ggg���LLLUUU������¤¤¤óóó¿¿¿×××êêê¿¿¿kkk���cccfffæææ���UUU���~~~YYY���
___`̀̀WWW���SSSnnn¢¢¢×××íííüüüÁÁÁkkk���èèè���YYYyyyMMM¹¹¹oooBBB���~~~YYY���CGI¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈooo���âââ
¸̧̧åååüüüëëëkkkÔÔÔyyyfff×××ííí°°°éééàààßßß¹¹¹kkkÔÔÔ������ÛÛÛ¹¹¹gggYYY���CGI¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈgggooo���×××
ííí°°°éééàààooo���BBBLLLæææ���UUU������pppBBB���YYY���nnnggg���¤¤¤cccfffêêê½½½üüü¹¹¹���áááâââêêênnnããã>>>
���WWWjjjOOOfff������������~~~gggqqqÿÿÿLLL������hhhDDDFFFSSShhhLLLBBB���~~~[[[���������BBB���kkkooo���×××
ííí°°°éééààà¨̈̈éééüüünnn___���kkk×××ííí°°°éééàààkkk���cccfffããã>>>UUU���jjjKKKccc___áááâââêêêLLL¯̄̄êêê¢¢¢
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UUU������`̀̀QQQgggYYY���âââ¸̧̧åååüüüëëënnn444���ooo���¤¤¤óóó¿¿¿×××êêê¿¿¿LLLúúú���jjjnnnggg���×××ííí°°°ééé
ßßßóóó°°°¨̈̈éééüüünnnqqqÿÿÿLLL///MMMUUU���~~~YYY���µµµüüüÐÐÐLLL���wwwÕÕÕUUU���ZZZ���¤¤¤óóó¿¿¿×××êêê¿¿¿LLL
pppööö���������LLLUUU���___444������ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹¥¥¥���nnn���FFFjjjêêê½½½üüü¹¹¹LLLããã>>>UUU���fffDDD
jjjQQQ���ppp���'''MMMjjjqqqÿÿÿLLLúúú���SSShhhLLLBBB���~~~YYY���

30.8.1 SSI (Server-Side Includes)

SSI (Server-side includes)ooo���yyy%%%jjj³³³áááóóóÈÈÈkkkËËË���¼¼¼~~~���___ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ
ggg���Apachekkk���cccfff���LLLUUU���~~~YYY���PPP���oooúúú���kkkËËË���¼¼¼~~~���~~~YYY���___hhhHHHppp
þþþ(((nnnåååØØØooo���<!--#echo var="DATE_LOCAL" --> hhhWWWfffúúú���UUU���~~~YYY���
������nnn³³³áááóóóÈÈÈÞÞÞüüü¯̄̄<!-- nnn������kkkBBB���#ooo���SSS���LLLXXX���jjj³³³áááóóóÈÈÈgggooojjj
OOO���SSIÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖgggBBB���SSShhh���Apachekkk:::WWW~~~YYY���
SSI���			¹¹¹���YYY���kkkooo���DDDOOOdddKKKnnn¹¹¹ÕÕÕLLLBBB���~~~YYY���������!!!XXXjjj¢¢¢×××íííüüü
ÁÁÁooo���SSI(((nnn���LLLïïïýýýÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���YYYyyyfff���"""YYY���¹¹¹ÕÕÕgggYYY���%%%nnn¢¢¢×××íííüüü
ÁÁÁhhhWWWfff���yyy���nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë¿¿¿¤¤¤×××���������WWWfffSSI(((nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������"""YYY���¹¹¹
ÕÕÕ���BBB���~~~YYY���SSS������nnn---���nnnsss000kkkdddDDDfffooo������30.6.2. ���SSI (Server-Side
Includes)���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

30.8.2 CGI (Common Gateway Interface)

CGIooo���Common Gteway Iterfacennneee���gggYYY���CGI������(((YYY���hhh���µµµüüüÐÐÐooo¹¹¹¿¿¿
ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄jjjHTMLÚÚÚüüü¸̧̧���MMMáááYYY���`̀̀QQQgggjjjOOO���ÚÚÚüüü¸̧̧���������YYY���×××ííí°°°éééààà
������LLLWWW~~~YYY���SSS���kkk���������������nnnPPP���(ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹���nnn���"""nnnPPP���)���hhhYYY
ÚÚÚüüü¸̧̧���������gggMMM~~~YYY���×××ííí°°°éééàààooo������LLLYYY���×××ííí°°°éééàààkkk!!!YYY���ppp���)))(((
WWWfff���YYYyyyfffnnn���BBBkkkþþþWWWfff���%%%nnnÜÜÜTTTÚÚÚüüü¸̧̧���ÔÔÔYYYSSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
CGInnn���'''nnn)))¹¹¹ooo���SSSnnnÆÆÆ¯̄̄ÎÎÎííí¸̧̧LLLuuu���fff···óóó×××ëëë`̀̀hhhDDDFFFSSShhhgggYYY���×××
ííí°°°éééàààoooXXXkkkyyy���nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkXXX(((WWW���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóó×××ííí°°°éééàààhhh
~~~ccc___OOO���ØØØkkkWebµµµüüüÐÐÐkkk���cccfff���LLLUUU���~~~YYY���µµµüüüÐÐÐooo���×××ííí°°°éééàààúúú���
���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈxxxnnn������úúú���ÁÁÁãããÍÍÍëëë(stdout )kkk���úúúWWW~~~YYY���
CGI×××ííí°°°éééàààooo������ÖÖÖ���kkkoooiiinnn×××ííí°°°éééààà������ggg���\\\���gggMMM~~~YYY���WWWKKK
WWW������888���Perl���PHPjjjiiinnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ������(¤¤¤óóó¿¿¿×××êêê¿¿¿������)LLL���(((UUU���~~~
YYY������¦¦¦LLLÍÍÍ���jjj444���ooo���C~~~___oooC++nnn{{{FFFLLLiiiWWWfffDDD~~~YYY���
XXX���jjj±±±üüü¹¹¹gggooo���ApacheLLLSSS������nnn×××ííí°°°éééààà���yyy���nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈ
êêê(cgi-bin )ggg¢¢¢WWW~~~YYY���SSSnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêooo������30.6. ���---���nnn¬¬¬���kkkBBB���
���FFFkkk���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ggg---���gggMMM~~~YYY���ÅÅÅ���gggBBB���ppp���ýýý   nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê
���������gggMMM~~~YYY���SSSnnn444������ApacheoooSSS������nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêggg���LLLïïïýýýÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë������"""WWW~~~YYY���___`̀̀WWW���SSS���kkk���������YYYyyyfffnnnæææüüü¶¶¶LLLApache������(((WWW
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fff(ªªª���nnnBBB���×××ííí°°°éééààà���+++���)×××ííí°°°éééààà������LLLgggMMM���SSShhhkkkjjj���nnnggg���»»»
åååêêêÆÆÆ£££êêê¹¹¹¯̄̄LLL���XXX~~~YYY���]]]SSSggg���LLLïïïýýý×××ííí°°°éééààà���cgi-bin `̀̀QQQkkk
PPP���YYY���ppp���¡¡¡������ooo°°°LLLiiinnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ���×××ííí°°°éééààà���SSSnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk
MMMnnnWWW___KKKLLL!!!XXXkkk���KKK���nnnggg���ªªª���LLLBBB������nnn���������QQQ������~~~YYY���

30.8.3 GEThhhPOST

eee���ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿ooo���GET~~~___oooPOSTkkk���cccfffµµµüüüÐÐÐkkk!!!UUU���~~~YYY���iiiaaa���nnnááá
½½½ÃÃÃÉÉÉ������(((YYY���KKKkkk���cccfff���µµµüüüÐÐÐLLL¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈkkkÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���!!!YYY¹¹¹ÕÕÕ���
pppjjj���~~~YYY���POSTnnn444������µµµüüüÐÐÐooo������eee���(stdin )KKK���ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���×××ííí°°°
éééàààkkk!!!WWW~~~YYY���×××ííí°°°éééàààooo���³³³óóó½½½üüüëëëKKK���wwwÕÕÕWWW___444���hhh���XXX���FFFkkk]]]
nnneee������×××QQQÖÖÖ���~~~YYY���GETnnn444������µµµüüüÐÐÐooo°°°���			pppQUERY_STRING������(((
WWWfffÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���×××ííí°°°éééàààkkk!!!WWW~~~YYY���

30.8.4 âââ¸̧̧åååüüüëëë������(((WWW___¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ³³³óóóÆÆÆóóóÄÄÄnnn������
ApachegggoooUUU~~~VVV~~~jjjâââ¸̧̧åååüüüëëë������(((gggMMM~~~YYY������âââ¸̧̧åååüüüëëëhhhDDDFFF(((
���ooo2dddnnn���sssggg���(((UUU���~~~YYY���1dddîîîooo���yyy���nnnæææ������LLLFFF___���kkkApachekkk
DDD���¼¼¼~~~������âââ¸̧̧åååüüüëëëggg���×××ííí°°°éééßßßóóó°°°������nnnËËË���¼¼¼���âââ¸̧̧åååüüüëëëjjjiiiLLL
SSS���kkkBBB___���~~~YYY���
2dddîîîooo���×××ííí°°°éééßßßóóó°°°������hhh¢¢¢###WWWfff���âââ¸̧̧åååüüüëëëLLLìììËËËnnn___ýýý���¯̄̄ééé
¹¹¹���			ppp���ÂÂÂgggYYY���444���gggYYY���SSS������nnnâââ¸̧̧åååüüüëëëooo×××ííí°°°éééàààkkkDDD���¼¼¼~~~
������yyy���nnn___ýýý���ÐÐÐ���WWW~~~YYY���___hhhHHHppp���YYYyyyfffnnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ������ggg)))(((gggMMM
���CGIâââ¸̧̧åååüüüëëëLLLSSS���kkkBBB___���~~~YYY���SSS������nnnâââ¸̧̧åååüüüëëëooo������BBBÑÑÑéééáááüüü
¿¿¿������¼¼¼���ááá½½½ÃÃÃÉÉÉ���HTMLúúú���nnnááá½½½ÃÃÃÉÉÉnnn���FFFjjjUUU~~~VVV~~~jjj___ýýý���ÐÐÐ���
WWWfff���CGI¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóónnn×××ííí°°°éééßßßóóó°°°���///ôôôWWW~~~YYY���

30.8.5 mod_perl

Perlooo������OOOnnnÊÊÊWWWfffDDD������UUUnnnBBB���¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ������gggYYY���Perl(((nnnâââ¸̧̧åååüüü
ëëë���ééé¤¤¤ÖÖÖéééêêêooo���Apache---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnááá555(((ééé¤¤¤ÖÖÖéééêêê���+++������ppp
���OOOXXX(((WWW~~~YYY���EEE���DDDPerlééé¤¤¤ÖÖÖéééêêêkkkdddDDDfffooo���http://www.cpan.
org/ nnnComprehensive Perl Archive Network (CPAN)���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

mod_perlnnn»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××
SUSE LINUXgggooo���þþþÜÜÜYYY���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���`̀̀QQQgggmod_-
perl ���»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××gggMMM~~~YYY(���30.5. ���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���ÂÂÂggg)���¤¤¤óóó¹¹¹
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ÈÈÈüüüëëëLLLBBB���YYY���hhh���Apache---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkÅÅÅ���jjj¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLLýýý   UUU
���~~~YYY(/etc/apache2/mod_perl-startup.pl ���ÂÂÂggg)���mod_perl nnnÅÅÅ111
ooo���http://perl.apache.org/ gggeeeKKKgggMMM~~~YYY���

mod_perlhhhCGI

������XXX���jjj±±±üüü¹¹¹gggooo���åååMMMnnnCGI¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ���%%%nnnURLggg���BBBWWWfff���mod_-
perl ¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈhhhWWWfff���LLLWWW~~~YYY���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo������XXXÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���
������WWW���]]]nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkBBB���¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ���CGI~~~___ooomod_perl kkk���cccfff
���LLLYYY���¨̈̈¤¤¤êêê¢¢¢¹¹¹LLLBBB���~~~YYY���SSS������nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêoooYYYyyyfff���YYYgggkkk---���ÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëëkkkXXX(((WWW~~~YYY���CGInnn¨̈̈¤¤¤êêê¢¢¢¹¹¹¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo!!!nnnhhhJJJ���gggYYY���
ScriptAlias /cgi-bin/ "/srv/www/cgi/bin/"

mod_perl nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo!!!nnnhhhJJJ���gggYYY���
<IfModule mod_perl.c>
# Provide two aliases to the same cgi-bin directory,
# to see the effects of the 2 different mod_perl modes.
# for Apache::Registry Mode
ScriptAlias /perl/ "/srv/www/cgi-bin/"
# for Apache::Perlrun Mode
ScriptAlias /cgi-perl/ "/srv/www/cgi-bin/"
</IfModule>

mod_perl gggooo���!!!nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê���ÅÅÅ���gggYYY���SSS������nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo���YYYgggkkk---���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkXXX(((WWW~~~YYY���

#
# If mod_perl is activated, load configuration information
#
<IfModule mod_perl.c>
Perlrequire /usr/include/apache/modules/perl/startup.perl
PerlModule Apache::Registry

#
# set Apache::Registry Mode for /perl Alias
#
<Location /perl>
SetHandler perl-script
PerlHandler Apache::Registry
Options ExecCGI
PerlSendHeader On
</Location>
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#
# set Apache::PerlRun Mode for /cgi/perl Alias
#
<Location /cgi-perl>
SetHandler perl-script
PerlHandler Apache::PerlRun
Options ExecCGI
PerlSendHeader On
</Location>

</IfModule>

SSS������nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo���Apache::Registry âââüüüÉÉÉhhhApache::PerlRun âââüüüÉÉÉ
(((kkk¨̈̈¤¤¤êêê¢¢¢¹¹¹���\\\���WWW~~~YYY���SSSnnn2dddnnnâââüüüÉÉÉnnnUUUDDDoooååå���nnnhhhJJJ���gggYYY���
Apache::Registry YYYyyyfffnnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈooo³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëUUU���fff���ãããÃÃÃ···åååkkkÝÝÝ

XXXUUU���~~~YYY���YYYyyyfffnnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈoooµµµÖÖÖëëëüüüÁÁÁóóónnn³³³óóóÆÆÆóóóÄÄÄhhhWWWfffiii
(((UUU���~~~YYY���SSS���oooÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹���ØØØ���~~~YYYLLL������BBBLLL			���cccfff���			
ppp���µµµÖÖÖëëëüüüÁÁÁóóóooo]]]nnn~~~~~~jjjnnnggg���¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ���^̂̂888kkkNNNÍÍÍkkk×××ííí°°°
éééàààWWWjjjQQQ���pppjjj���jjjDDDhhhDDDFFFííí@@@���BBB���~~~YYY���SSSnnn___������!!!nnn���BBB���
æææ���gggMMM������FFFkkk���			ppp���êêê»»»ÃÃÃÈÈÈYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���___hhhHHHppp���ªªª
óóóééé¤¤¤óóóÐÐÐóóóóóó°°°nnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈgggggg¢¢¢nnn¯̄̄ììì¸̧̧ÃÃÃÈÈÈ«««üüüÉÉÉjjj÷÷÷���			ppp
kkk<<<WWW___444������!!!nnnggg¢¢¢LLL¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó������(((WWWfff���XXX¹¹¹¯̄̄êêê×××
ÈÈÈ������BBBWWW___hhhMMMkkk���MMMnnnggg¢¢¢nnnjjj÷÷÷LLL���FFF���¦¦¦hhh:::UUU������ïïïýýý'''LLLBBB
���~~~YYY���

Apache::PerlRun ¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈooo���BBBTTThhhkkk���³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëUUU���~~~YYY���			ppphhhµµµ
ÖÖÖëëëüüüÁÁÁóóóooo������BBBnnn������!!!nnn���BBB~~~gggkkkÍÍÍüüüààà¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹KKK���JJJdddUUU
���~~~YYY(ÍÍÍüüüààà¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹hhhooo���¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈnnnXXX(((BBBkkk���©©©UUU������YYYyyyfff
nnn			ppphhhëëëüüüÁÁÁóóónnnÏÏÏðððgggYYY)���WWW___LLLcccfff���Apache::PerlRun ggg
ooo���¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈnnn���ËËËBBBkkkYYYyyyfffnnn			pppLLL������������UUU������MMMÞÞÞnnn���BBBnnn
$$$LLL������SSShhhooojjjDDDnnnggg���¿¿¿ÆÆÆjjj×××ííí°°°éééßßßóóó°°°oooÅÅÅ���BBB���~~~[[[������
SSSnnn___������Apache::PerlRun oooApache::Registry ���������NNN���gggYYY
LLL���CGInnn���FFFkkk¤¤¤óóó¿¿¿×××êêê¿¿¿kkkþþþWWWfff%%%nnn×××ííí»»»¹¹¹���wwwÕÕÕYYY������QQQggg
ooojjjDDDnnnggg���(CGIhhh<<<___hhhSSS���oooBBB���~~~YYYLLL) CGI������ooo���KKKkkkØØØ���ggg
YYY���

30.8.6 mod_php4

PHPooo���WebµµµüüüÐÐÐggg���(((YYY���___���kkkyyykkk���zzzUUU���___×××ííí°°°éééßßßóóó°°°������
gggYYY���ÖÖÖnnn������LLL³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���%%%nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë(¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ)kkk<<<YYY���nnnkkkþþþ
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WWW���PHP³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooo(SSIhhh���ØØØ) HTMLÚÚÚüüü¸̧̧kkkËËË���¼¼¼���~~~YYY���PHP¤¤¤óóó¿¿¿×××
êêê¿¿¿ooo���PHP³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���æææ���WWW���æææ���PPP������HTMLÚÚÚüüü¸̧̧kkkËËË���¼¼¼���~~~YYY���
PHPnnnÛÛÛüüüàààÚÚÚüüü¸̧̧ooohttp://www.php.net/ gggYYY���PHP������(((YYY���kkk
ooo���mod_php4-core kkk   HHH���Apache 2nnnapache2-mod_php4 ���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë
WWW~~~YYY���

30.8.7 mod_python

Pythonooo���^̂̂888kkk���ëëëggg������YYYDDDËËË���������ddd���ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ������×××ííí°°°
éééßßßóóó°°°������gggYYY������,,,hhhooopppjjj���~~~YYYLLL���¿¿¿)))jjj___ýýýhhhWWWfff���×××ííí°°°ééé
àààËËË   LLL¤¤¤óóóÇÇÇóóóÈÈÈkkk���XXXYYY���SSShhhLLL���RRR������~~~YYY���ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄ooo(C���Perlnnn
���FFFkkk)---«««ÃÃÃ³³³���ÖÖÖnnn:::���������   (begin ���endjjjiii)ggg���©©©YYY���nnngggooojjj
OOO���¤¤¤óóóÇÇÇóóóÈÈÈnnnìììÙÙÙëëëggg���©©©WWW~~~YYY���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧
ooo���apache2-mod_python gggYYY���
SSSnnn������nnnsss000kkkdddDDDfffooo���http://www.python.org/ ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���mod_python nnnsss000kkkdddDDDfffooo���URL http://www.modpython.org/ ���
ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

30.8.8 mod_ruby

Rubyooo���ÔÔÔ������°°°WWWDDDªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ������nnnØØØìììÙÙÙëëë×××ííí°°°éééßßßóóó°°°������ggg
YYY���Perl���Pythonhhh<<<___tttbbb������aaa���¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ\\\���kkk���iiigggYYY���Pythonhhh���
ØØØ������ëëëggg������'''nnnØØØDDDËËË���������aaa~~~YYY������¹¹¹���Rubygggoooeee���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���
BBBLLLnnnjjj÷÷÷���$.r ggghhhYYYjjjiiinnn���eee���ÕÕÕLLL¡¡¡(((UUU���fffJJJ������SSSnnnyyy´́́ooo×××ííí°°°
éééÞÞÞkkk���cccfffÛÛÛ&&&!!!ÖÖÖgggYYY���Rubynnnúúú,,,³³³óóó»»»×××ÈÈÈooo���Smalltalkkkk^̂̂888kkk���
OOO<<<fffDDD~~~YYY���
RubynnnÛÛÛüüüàààÚÚÚüüü¸̧̧ooohttp://www.ruby-lang.org/ gggYYY���Ruby(((
nnnApacheâââ¸̧̧åååüüüëëëLLL(((���UUU���fffDDD~~~YYY���ÛÛÛüüüàààÚÚÚüüü¸̧̧ooohttp:
//www.modruby.net/ gggYYY���

30.9 îîîóóóÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ
îîîóóóÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ������(((YYY���hhh���1ðððnnnWebµµµüüüÐÐÐ������pppnnnÉÉÉááá¤¤¤óóónnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈhhhWWWfff
___ýýýUUU[[[���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���SSS���kkk���������ÉÉÉááá¤¤¤óóóTTThhhkkk%%%nnnµµµüüüÐÐÐ���(((���YYY
���___���nnn³³³¹¹¹ÈÈÈhhh¡¡¡���\\\mmm   wwwLLL���kkkjjj���~~~YYY���!!!nnnppp...^̂̂nnnîîîóóóÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLL
BBB���~~~YYY���
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MMMÙÙÙüüü¹¹¹nnnîîîóóóÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ
IPÙÙÙüüü¹¹¹nnnîîîóóóÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ
1ðððnnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿


gggnnnApachennn���ppp¤¤¤óóó¹¹¹¿¿¿óóó¹¹¹nnn���(((

30.9.1 MMMÙÙÙüüü¹¹¹nnnîîîóóóÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ
MMMÙÙÙüüü¹¹¹nnnîîîóóóÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈgggooo���Apachennn1dddnnn¤¤¤óóó¹¹¹¿¿¿óóó¹¹¹LLL���pppnnnÉÉÉááá¤¤¤óóó
nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈhhhWWWfff___ýýýWWW~~~YYY���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkk���pppnnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���---���YYY���ÅÅÅ���
oooBBB���~~~[[[������SSS���LLL������!!!XXXggg���iii���jjjxxx���¢¢¢gggYYY���MMMÙÙÙüüü¹¹¹nnnîîîóóóÛÛÛ¹¹¹
ÈÈÈLLLiii���gggjjjDDD444���kkkdddDDDfffooo���ApachennnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëë���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
SSSnnn¹¹¹ÕÕÕgggooo���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë(/etc/apache2/httpd.conf )������(((WWWfffôôô¥¥¥
---���WWW~~~YYY���MMMÙÙÙüüü¹¹¹nnnîîîóóóÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���			¹¹¹kkkYYY���kkkooo���iii���jjjÇÇÇ£££ììì¯̄̄
ÆÆÆ£££ÖÖÖ���������WWW~~~YYY���ApacheLLLYYYyyyfffnnn@@@ááá���BBB���×××QQQÖÖÖ������FFFkkkYYY���kkk
ooo���NameVirtualHost * .* hhh������WWW~~~YYY���]]]nnn������������nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���---���WWW~~~
YYY���

<VirtualHost *>
ServerName www.example.com
DocumentRoot /srv/www/htdocs/example.com
ServerAdmin webmaster@example.com
ErrorLog /var/log/apache2/www.example.com-error_log
CustomLog /var/log/apache2/www.example.com-access_log common

</VirtualHost>

<VirtualHost *>
ServerName www.myothercompany.com
DocumentRoot /srv/www/htdocs/myothercompany.com
ServerAdmin webmaster@myothercompany.com
ErrorLog /var/log/apache2/www.myothercompany.com-error_log
CustomLog /var/log/apache2/www.myothercompany.com-access_log common

</VirtualHost>

]]]nnnµµµüüüÐÐÐgggCCC���ÐÐÐ���WWWfffDDD___ÉÉÉááá¤¤¤óóó(www.example.com )kkkdddDDDfff
������VirtualHost ¨̈̈óóóÈÈÈêêê���---���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnn���gggooo���CCCnnnÉÉÉ
ááá¤¤¤óóóhhhýýý   nnnÉÉÉááá¤¤¤óóó(www.myothercompany.com )nnn2dddnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈhhhWWWfff���
���XXXµµµüüüÐÐÐLLL___ýýýWWW~~~YYY���
NameVirtualHost hhh���ØØØkkk���VirtualHost ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖggg���*������(((WWW
~~~YYY���Apacheooo���HTTPØØØÃÃÃÀÀÀnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉ������(((WWWfff������BBB���îîî
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óóóÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkPPPsssØØØQQQ~~~YYY������BBBooo���SSSnnnÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉkkk������UUU���___ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ
hhhServerName LLL���ôôôYYY���îîîóóóÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkâââ���UUU���~~~YYY���
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖErrorLog hhhCustomLoggggooo���ííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkÉÉÉááá¤¤¤óóó���
+++������ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������SSSSSSgggooo���êêê111kkkMMM���xxx���gggMMM~~~YYY���
ServerAdmin kkkooo���OOOLLLLLLzzz���WWW___hhhMMMkkk###aaaHHHhhhjjj���¬¬¬ûûû���nnnûûûPPPáááüüüëëë
¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���������WWW~~~YYY���¨̈̈éééüüüLLL���XXX___444������ApacheoooSSSnnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���¨̈̈
éééüüüáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧kkk+++���fff¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈkkk���áááWWW~~~YYY���

30.9.2 IPÙÙÙüüü¹¹¹nnnîîîóóóÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ
SSSnnn¹¹¹ÕÕÕgggooo���1dddnnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkkþþþWWWfff���pppnnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���---���YYY���
ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnn444������Apachennn¤¤¤óóó¹¹¹¿¿¿óóó¹¹¹ooo������pppnnnÉÉÉááá¤¤¤óóó
kkkÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈhhhWWWfffµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���ÐÐÐ���WWW������ÉÉÉááá¤¤¤óóókkk%%%nnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLLrrr���
SSSfff���������SSShhhkkkjjj���~~~YYY���!!!nnn���gggooo���Apache���---���WWWfff���CCCnnnIP¢¢¢ÉÉÉ
ììì¹¹¹(192.168.1.10 )hhhýýý   IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹(192.168.1.20 hhh192.168.1.21 )



nnn2dddnnnýýý   ÉÉÉááá¤¤¤óóónnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈWWWfff___ýýýUUU[[[���¹¹¹ÕÕÕ���:::WWW~~~YYY���IP¢¢¢ÉÉÉììì
¹¹¹192.168.0.0 ^̂̂192.168.255.0 ooo¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈkkkëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°°UUU���jjjDDD
nnnggg���SSSnnn���ooo¤¤¤óóóÈÈÈéééÍÍÍÃÃÃÈÈÈgggnnn������(((gggMMM~~~YYY���

IP¨̈̈¤¤¤êêê¢¢¢¹¹¹nnn---���
Apacheggg���pppnnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹kkkµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���ÐÐÐ���YYY���kkkooo������(((YYY���³³³óóóÔÔÔåååüüü
¿¿¿LLL���pppnnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹kkkþþþYYY������BBB���×××QQQØØØQQQ���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSS������ÞÞÞëëë
ÁÁÁIPÛÛÛ¹¹¹ÆÆÆ£££óóó°°°hhh|||sss~~~YYY���SSSnnn___���kkkooo���«««üüüÍÍÍëëëgggIP¨̈̈¤¤¤êêê¢¢¢¹¹¹���			¹¹¹
kkkYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSS���ooo���SUSE LINUXnnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnn---���gggYYY���
«««üüüÍÍÍëëëgggIP¨̈̈¤¤¤êêê¢¢¢¹¹¹���---���YYY���hhh���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉifconfig hhhroute ������(((
WWWfff���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ


kkkýýý   nnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹LLL---���UUU���~~~YYY���SSS������nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ
ooo���root æææüüü¶¶¶ggg���LLLYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���!!!nnn���gggooo���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLLYYYgggkkk
ìììêêênnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹(192.168.1.10 )������cccfffJJJ������]]]���LLLÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤
¹¹¹eth0 kkkrrr���SSSfff������fffDDD���hhhóóó���WWWfffDDD~~~YYY���
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉifconfig ������LLLWWWfffÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈnnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���ººº���WWW~~~YYY���~~~___���!!!nnn
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉgggUUU���kkkIP���ýýý   gggMMM~~~YYY���
ip addr add 192.168.1.20.24 dev eth0

SSS������nnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹oooYYYyyyfff������XXXiii���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹(eth0 )kkkrrr���SSS
fff������fffDDD~~~YYY���
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IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������dddîîîóóóÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ
DDDccc___���IP¨̈̈¤¤¤êêê¢¢¢¹¹¹���···¹¹¹ÆÆÆàààkkk---���YYY���KKK���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkk���pppnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄
«««üüüÉÉÉ���---���YYY���ppp���ApacheLLL---���ïïïýýýkkkjjj���~~~YYY���YYYyyyfffnnnîîîóóóµµµüüüÐÐÐkkk
dddDDDfff���VirtualHost ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄������%%%kkk������WWW~~~YYY���

<VirtualHost 192.168.1.20>
ServerName www.myothercompany.com
DocumentRoot /srv/www/htdocs/myothercompany.com
ServerAdmin webmaster@myothercompany.com
ErrorLog /var/log/apache2/www.myothercompany.com-error_log
CustomLog /var/log/apache2/www.myothercompany.com-access_log common

</VirtualHost>

<VirtualHost 192.168.1.21> ServerName www.anothercompany.com DocumentRoot /srv/www/htdocs/anothercompany.com ServerAdmin webmaster@anothercompany.com ErrorLog /var/log/apache2/www.anothercompany.com-error_log CustomLog /var/log/apache2/www.anothercompany.com-access_log common </VirtualHost>

VirtualHost ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖooo���ýýý   nnnÉÉÉááá¤¤¤óóókkknnn���������WWW~~~YYY���CCC
nnnÉÉÉááá¤¤¤óóó(www.example.com )ooo���VirtualHost ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄nnn���gggìììêêênnn���
���(DocumentRoot jjjiii)kkk���cccfff---���UUU���~~~YYY���

30.9.3 Apachennn���ppp¤¤¤óóó¹¹¹¿¿¿óóó¹¹¹



gggðððyyy___îîîóóóÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ(((nnnááá½½½ÃÃÃÉÉÉ������(((WWWfff���1dddnnnÉÉÉááá¤¤¤óóónnn¡¡¡������LLLÖÖÖ
nnnÉÉÉááá¤¤¤óóónnnÇÇÇüüü¿¿¿���hhh:::YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���������nnnÉÉÉááá¤¤¤óóó������âââYYY���kkk
ooo���Apachennn¤¤¤óóó¹¹¹¿¿¿óóó¹¹¹������pppwwwÕÕÕWWW���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnUser���Group���JJJ
���sssÖÖÖnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkk%%%���nnn---������LLLDDD~~~YYY���
---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëggg���Listen ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ������(((WWWfff���Apachennn]]]���^̂̂���nnn¤¤¤
óóó¹¹¹¿¿¿óóó¹¹¹LLL¡¡¡���YYY���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���������WWW~~~YYY���


nnn���gggooo���Apachennn������
nnn¤¤¤óóó¹¹¹¿¿¿óóó¹¹¹ooo!!!nnn���FFFkkkjjj���~~~YYY���

Listen 192.168.1.10:80

ÖÖÖnnn2dddnnn¤¤¤óóó¹¹¹¿¿¿óóó¹¹¹ooo���!!!nnnhhhJJJ���gggYYY���

Listen 192.168.1.20:80
Listen 192.168.1.21:80
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30.10 »»»åååêêêÆÆÆ£££

30.10.1 êêê¹¹¹¯̄̄nnn���������
³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿


kkkWebµµµüüüÐÐÐLLLÅÅÅ���jjjQQQ���ppp���éééóóóìììÙÙÙëëë¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿
gggApache���!!!¹¹¹kkkWWW���¢¢¢óóó¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���KKK���������KKK���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë
WWWjjjDDD���FFFkkkWWW~~~YYY���êêê¹¹¹¯̄̄������������YYY���kkkooo������jjjµµµüüüÐÐÐ���YYYyyyfff!!!¹¹¹���
WWW~~~YYY���yyykkk���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëëhhhWWWfff���(((UUU���fffDDD���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈoooSSSnnnSSShhhkkkèèè
���LLLÅÅÅ���gggYYY���ïïïýýýjjjPPP������SSS������nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ


gggµµµüüüÐÐÐ������LLLWWWjjjDDDgggOOO`̀̀UUU
DDD���

30.10.2 ¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))
DocumentRootnnn@@@			���ooorootgggjjjQQQ���pppjjj���jjjDDD
ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo���DocumentRoot ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê(/srv/www/htdocs )JJJ���
sssCGIÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnn@@@			���oooæææüüü¶¶¶root kkkjjjcccfffDDD~~~YYY���SSSnnn---���ooo			ôôô
WWWjjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD���SSS������nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkYYYyyyfffnnnæææüüü¶¶¶LLLøøøMMM¼¼¼���������FFF
kkkYYY���hhh���iiinnnæææüüü¶¶¶ggg���]]]SSSkkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���MMMnnngggMMM������FFFkkkjjj���~~~YYY���SSSnnn
���FFFkkkYYY���hhh���]]]������nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL���Apachekkk���cccfffæææüüü¶¶¶ wwwrunnnn¢¢¢¯̄̄»»»
¹¹¹)))ggg���LLLUUU������ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���~~~___���Apacheooo���MMMáááYYY���ÇÇÇüüü¿¿¿���¹¹¹
¯̄̄êêê×××ÈÈÈkkkþþþYYY���øøøMMM¼¼¼���)))������___jjjDDD���FFFkkkWWWjjjQQQ���pppjjj���~~~[[[������WWW___
LLLcccfff���SSS������nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnn@@@			���ooo���æææüüü¶¶¶wwwrungggooojjjOOOroot jjjiii
%%%nnnæææüüü¶¶¶gggBBB���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
æææüüü¶¶¶LLLApachennnÉÉÉåååáááóóóÈÈÈÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���MMMnnngggMMM������
FFFkkkYYY���444������hhhæææüüü¶¶¶���øøøMMM¼¼¼���ïïïýýýkkk---���WWWjjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD���]]]
nnnããã���������µµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���\\\���WWWfff(___hhhHHHppp���/srv/www/htdocs/
miscellaneous )���]]]������hhhæææüüü¶¶¶LLLøøøMMM¼¼¼���������FFFkkk---���WWW~~~YYY���

ÛÛÛüüüàààÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêKKK���nnnÉÉÉåååáááóóóÈÈÈnnnzzzLLL
æææüüü¶¶¶kkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnzzzLLL���111ïïïYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���444���ooo������æææüüü¶¶¶nnnÛÛÛüüüàààÇÇÇ£££
ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnnµµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���WebzzzLLL(((nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêhhhWWWfff£££���YYY���SSShhh
LLLgggMMM~~~YYY���SSSnnnµµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkooo���cccÒÒÒ���kkk~/public_html hhhDDDFFF
MMMLLLØØØQQQ������~~~YYY���SUSE LINUXgggooo���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggSSS���LLL			¹¹¹kkkjjjcccfffDDD~~~
YYY���sss000kkkdddDDDfffooo������30.6.2. ���UserDir���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
SSS������nnnWebÚÚÚüüü¸̧̧ooo���URLgggæææüüü¶¶¶���������WWWfff¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYY���SSS
nnnURLkkkooo������æææüüü¶¶¶nnnÛÛÛüüüàààÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkBBB���µµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêxxxnnn
···çççüüüÈÈÈ«««ÃÃÃÈÈÈ���hhhYYY~username hhhDDDFFF���   ���+++���~~~YYY���___hhhHHHppp���æææüüü
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¶¶¶tuxnnnÛÛÛüüüàààÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkBBB���µµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêpublic_html ���nnnÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë������§§§hhh:::YYY���kkkooo���ÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶ggghttp://localhost/~tux hhheee���WWW~~~
YYY���

30.10.3 ���°°°ÅÅÅ111nnnÎÎÎÆÆÆ
WebµµµüüüÐÐÐ���KKK(((WWWfffDDD���444������yyykkk]]]nnnWebµµµüüüÐÐÐ������,,,kkklll���WWWfffDDD���444
���ooo���ÐÐÐ°°°���\\\(((���kkk���111jjjèèè���kkkdddDDDfff���888kkkÅÅÅ111���ÎÎÎÆÆÆWWWfffJJJOOOÅÅÅ���LLLBBB
���~~~YYY���ÅÅÅ111������îîîccc×××ííí°°°éééàààkkkdddDDDfffooo������30.12.3. ���»»»åååêêêÆÆÆ£££���
ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

30.11 ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°°
ApachegggÚÚÚüüü¸̧̧LLLhhh:::UUU���jjjDDD���~~~___ooohhh:::LLLcccWWWOOOjjjDDDjjjiiinnnOOOLLLLLLzzz���
WWW___444���ooo���!!!nnnKKK���kkk���cccfffOOOLLL���yyy���WWW~~~YYY���~~~ZZZ���¨̈̈éééüüüííí°°°������fff���
]]]SSSkkk+++~~~���fffDDD���áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧LLL¨̈̈éééüüünnnããã���kkkdddjjjLLL���KKK���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW~~~
YYY������,,,���jjj¨̈̈éééüüüííí°°°ooo���/var/log/apache2/error_log kkkBBB���~~~YYY���
ººº���jjj¢¢¢×××íííüüüÁÁÁhhhWWWfff���³³³óóó½½½üüüëëëgggííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ýýýáááWWW���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹kkkþþþ
YYY���µµµüüüÐÐÐnnnþþþÜÜÜ���¿¿¿yyy~~~YYY���SSSnnn\\\mmmooo���root )))PPPggg³³³óóó½½½üüüëëëKKK���!!!nnn
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������LLLYYY���SSShhhkkk������LLLHHH~~~YYY���
tail -f /var/log/;apache2/*_log

http://bugs.apache.org/ gggªªªóóóééé¤¤¤óóóÐÐÐ°°°ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW~~~
YYY���¢¢¢###nnnáááüüüêêêóóó°°°êêê¹¹¹ÈÈÈ���ËËËåååüüü¹¹¹°°°ëëëüüü×××������~~~YYY���æææüüü¶¶¶���QQQnnn
áááüüüêêêóóó°°°êêê¹¹¹ÈÈÈooo���http://httpd.apache.org/userslist.html kkkBBB
���~~~YYY���ËËËåååüüü¹¹¹°°°ëëëüüü×××nnn---gggooo���comp.infosystems.www.servers.
unix ���]]]nnn¢¢¢###nnn°°°ëëëüüü×××���¨̈̈hhhWWW~~~YYY���
SSS������nnn¹¹¹ÕÕÕ���hhhèèèfff���fff���OOOLLLLLLãããzzzUUU���ZZZ���ÐÐÐ°°°LLLApacheggg���úúúUUU���___
SSShhhLLL���UUUDDDjjjDDD444���ooo���http://www.suse.de/feedback/ kkkTTT###aaaOOO`̀̀
UUUDDD���

30.12 sss000ÅÅÅ111
Apacheooo������OOOnnnÊÊÊWWWfffDDD���WebµµµüüüÐÐÐgggYYY���]]]nnn___���������pppnnnÉÉÉåååáááóóó
ÈÈÈLLLBBB���~~~YYYLLL������OOOnnnWebµµµ¤¤¤ÈÈÈgggApachennnØØØëëë×××hhhµµµÝÝÝüüüÈÈÈ���ÐÐÐ���WWWfff
DDD~~~YYY���
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30.12.1 Apache

Apachekkkooosss000jjjÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëLLLØØØ^̂̂WWWfffDDD~~~YYY���SSS������nnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëënnn
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë¹¹¹ÕÕÕkkkdddDDDfffooo������30.5. ���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀
UUUDDD���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���hhh���http://localhost/manual gggÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëkkk
¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM������FFFkkkjjj���~~~YYY������°°°nnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëooo���ApacheÛÛÛüüüàààÚÚÚüüü
¸̧̧(http://httpd.apache.org )gggÂÂÂggggggMMM~~~YYY���

30.12.2 CGI

CGInnnsss000kkkdddDDDfffooo���!!!nnnWebÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
http://apache.perl.org/

http://perl.apache.org/

http://www.modperl.com/

http://www.modperlcookbook.org/

http://www.fastcgi.com/

http://www.boutell.com/cgic/

30.12.3 »»»åååêêêÆÆÆ£££
SUSE LINUXÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn���°°°nnnÑÑÑÃÃÃÁÁÁooo���http://www.novell.com/
linux/security/securitysupport.html KKK���eeeKKKïïïýýýgggYYY���SSSnnnURL���
���������kkkÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���SSSSSSgggooo~~~___���»»»åååêêêÆÆÆ£££ÅÅÅ111kkkdddDDDfffnnn
SUSEáááüüüêêêóóó°°°êêê¹¹¹ÈÈÈxxx���TTT{{{222DDD___`̀̀QQQ~~~YYY���
ApacheÁÁÁüüüàààooo���ApachennnÐÐÐ°°°kkkdddDDDfffÅÅÅ111���MMMuuu���kkklll���YYY���¹¹¹ÝÝÝ
���hhhcccfffDDD~~~YYY������°°°nnnÐÐÐ°°°ìììÝÝÝüüüÈÈÈJJJ���sss\\\(((���jjj���111'''kkkdddDDDfff
ooo���http://httpd.apache.org/security_report.html kkklll���WWWfffDDD~~~
YYY���»»»åååêêêÆÆÆ£££ÐÐÐ°°°���zzz���WWW___444���ooo���(âââååånnnÐÐÐ°°°gggjjjDDDSSShhh���


nnnÚÚÚüüü
¸̧̧gggººº���nnn


) security@suse.de ~~~___ooo security@apache.org kkkJJJååå���
[[[OOO`̀̀UUUDDD���
Apachennn»»»åååêêêÆÆÆ£££OOOLLLkkk¢¢¢YYY���]]]nnnÖÖÖnnnÅÅÅ111���(JJJ���sssÖÖÖnnn¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃ
ÈÈÈ×××ííí°°°éééààà)ooo���!!!nnnhhhJJJ���gggYYY���

http://www.cert.org/
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http://www.vnunet.com/

http://www.securityfocus.com/

30.12.4 ]]]nnnÖÖÖnnnÅÅÅ111���
OOOLLLLLLzzz���WWW___hhhMMMooo���SUSEµµµÝÝÝüüüÈÈÈÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹(http://portal.suse.
com/sdb/en/index.html )���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���Apache¢¢¢###nnnªªªóóóééé¤¤¤óóó
ËËËåååüüü¹¹¹ÚÚÚüüüÑÑÑüüüLLL���http://www.apacheweek.com/ gggÂÂÂggggggMMM~~~YYY���
Apachennn¿¿¿iiiooo���http://httpd.apache.org/ABOUT_APACHE.html gggÂÂÂ
ggggggMMM~~~YYY���SSSnnnÚÚÚüüü¸̧̧gggooo���ApachehhhDDDFFFµµµüüüÐÐÐnnn111eeekkkdddDDDfff���¬¬¬���
WWWfffDDD~~~YYY���
ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó1.3KKK���2.0xxxnnn¢¢¢ÃÃÃ×××°°°ìììüüüÉÉÉÅÅÅ111���http://httpd.apache.
org/docs-2.0/en/upgrading.html gggÂÂÂggggggMMM~~~YYY���
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ÊÊÊååå������OOOnnnººº���LLL���pppnnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿������(((WWWfffDDD~~~YYY���êêê���kkk1ððð���www444
kkk1ððð~~~___ooo]]]���ååå


������úúúBBBkkkéééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××���PDA���:::///YYY���SSShhh���ÍÍÍWWW
OOOBBB���~~~[[[������SSS������YYYyyyfffnnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkkooo������OOOnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLÅÅÅ���ggg
YYY���iiinnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿ggg���\\\mmmWWWfff���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���			ôôôWWW___���ooo���YYYyyyfffnnn³³³óóó
ÔÔÔåååüüü¿¿¿ggg���°°°ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó������(((WWW___DDDhhh���HHH���gggWWW���FFF���
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31.1 ���(((ïïïýýýjjjÇÇÇüüü¿¿¿������½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢
ÇÇÇüüü¿¿¿nnn������ooo���ØØØ���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄gggúúú���¥¥¥���UUU���fffDDD���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿���gggooo
~~~ccc___OOOOOOLLLjjjOOO���þþþgggMMM~~~YYY���SSSnnn444������NFSjjjiiinnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
···¹¹¹ÆÆÆààà������(((WWW���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���µµµüüüÐÐÐkkkÝÝÝXXXWWWfff���YYYyyyfffnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLLÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄LLL111ggg���XXXÇÇÇüüü¿¿¿kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���ppp���DDD���QQQgggYYY���hhhSSS���LLLSSSnnn¹¹¹ÕÕÕ
ooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¥¥¥���LLLNNN���jjj444������~~~___oooúúú���gggjjjDDD444���kkkoooïïïýýýgggYYY���
éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××������cccfff���úúúWWWfffDDD���hhhMMM���ÅÅÅ���jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���íííüüü«««ëëëÏÏÏüüüÉÉÉ
ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkk³³³ÔÔÔüüüYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���WWWKKKWWW���]]]FFFYYY���hhhÊÊÊ¦¦¦ooo���			ôôôWWW___
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���������UUU[[[���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���1ðððnnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿gggÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���			ôôô
WWW___hhhMMMooo���ÅÅÅZZZÖÖÖnnnYYYyyyfffnnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿gggÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ôôô°°°WWWjjjQQQ���pppjjj���
~~~[[[������___~~~kkk³³³ÔÔÔüüüYYY������¦¦¦jjj������KKKÕÕÕgggscp~~~___ooorsync������(((WWWfff³³³ÔÔÔüüü
YYY���ppp���DDDgggWWW���FFF���WWWKKKWWW���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL���DDD444������KKK���LLL���ÑÑÑkkkjjj���`̀̀QQQggg
jjjOOO���°°°WWWDDDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���äääDDDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëggg


øøøMMMWWWfffWWW~~~FFFhhhDDDccc___���UUUDDD���222
PPP___���kkk000ÃÃÃnnnèèè���LLLÅÅÅ���kkkjjj���~~~YYY���

Warning
ÇÇÇüüü¿¿¿111nnnqqqzzz
ÇÇÇüüü¿¿¿���������···¹¹¹ÆÆÆàààggg¡¡¡���YYY���MMMkkk������(((YYY���×××ííí°°°éééààà������OOO
���ãããWWW���___ýýý���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈWWWfffJJJOOOÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���ÍÍÍ���jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn
ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××oooïïï   gggYYY���

Warning

SSSnnn���FFFkkkKKKÕÕÕkkk������ÇÇÇüüü¿¿¿nnn������ooo���BBB���LLLKKKKKK���


kkk���UUUDDDLLLwwwSSS������YYY
DDD\\\mmmgggYYYLLL���SSSnnn\\\mmm���êêêÕÕÕ���YYY���___���nnnUUU~~~VVV~~~jjj¹¹¹ÕÕÕ���¡¡¡(((WWW___×××ííí°°°
éééààà������(((YYY���SSShhhgggKKKÕÕÕkkk������\\\mmmoooLLL���ZZZkkkYYY���~~~YYY���SSSSSSgggnnn¬¬¬���ooo���
SSSnnn���FFFjjj×××ííí°°°éééààànnnÕÕÕDDD���hhh���(((ÕÕÕkkkdddDDDfff������,,,���jjj���ããã���óóó���SSShhh���
îîî���hhhWWWfffDDD~~~YYY���������kkk���(((YYY���444���ooo���×××ííí°°°éééààànnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëë���ÂÂÂgggWWW
fffOOO`̀̀UUUDDD���

31.1.1 Unison

Unisonooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààgggoooBBB���~~~[[[������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëoooXXXkkk
íííüüü«««ëëëgggÝÝÝXXX���èèèÆÆÆUUU���~~~YYY���×××ííí°°°éééàààUnisonooo���KKKÕÕÕggg���LLLWWWfffÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë���������UUU[[[~~~YYY������������������fff���LLLYYY���hhh���2ðððnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ


kkkÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü
¹¹¹LLL\\\���UUU������ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄µµµààà���¿¿¿¤¤¤ààà¹¹¹¿¿¿óóó×××���JJJ���sssxxx���WWW___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëxxxnnn
¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹111ïïïLLLÝÝÝXXXUUU���~~~YYY���!!!kkk���LLLYYY���hhh���UnisonoooiiinnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL			
ôôôUUU���___KKK������XXXgggMMM���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���nnn���������ÐÐÐHHHWWW~~~YYY������888���YYYyyyfffnnnÐÐÐHHHooo
������gggMMM~~~YYY���
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31.1.2 CVS

CVSooo������OOOnnn444���×××ííí°°°éééààà½½½üüü¹¹¹nnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó¡¡¡���kkk���(((UUU������×××ííí°°°ééé
àààggg������pppnnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿gggÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn³³³ÔÔÔüüü���ÝÝÝXXXYYY���___ýýý������cccfffDDD~~~
YYY���WWW___LLLcccfff���ÇÇÇüüü¿¿¿������kkk���iiiWWWfffDDD~~~YYY���CVSoooµµµüüüÐÐÐ


kkk���CCC���jjjììì
ÝÝÝ¸̧̧ÈÈÈêêê���---���WWW���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëJJJ���sssÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn			ôôô���¹¹¹���ÝÝÝXXXWWW~~~YYY���íííüüü
«««ëëëkkk���LLLUUU���___			ôôôoooìììÝÝÝ¸̧̧ÈÈÈêêêkkk³³³ßßßÃÃÃÈÈÈUUU������ôôô°°°kkk���cccfffÖÖÖnnn³³³óóó
ÔÔÔåååüüü¿¿¿kkkÖÖÖ���UUU���~~~YYY���!!!¹¹¹nnnæææ���oooæææüüü¶¶¶kkk���cccfff���LLLUUU������ÅÅÅ���LLLBBB���
~~~YYY���
CVSooo������pppnnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿ggg			ôôôLLLLLL������___444������^̂̂888kkk***���___¨̈̈éééüüüÞÞÞ©©©
������zzzîîîWWW~~~YYY���			ôôô���¹¹¹LLLÞÞÞüüü¸̧̧UUU���������XXXLLLLLL			ôôôUUU���___444���ooo���ööö���LLL
ìììÝÝÝüüüÈÈÈUUU���~~~YYY���ööö���LLL���XXXfff������ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹ooo���«««WWW___¶¶¶KKKnnn~~~~~~ggg
YYY���ööö���ooo¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈgggãããzzzYYY���___���kkknnn���hhh:::UUU���~~~YYY���

31.1.3 subversion

222������BBBRRR___CVShhhooopppjjj������subversionooo���«««WWWfff---���UUU���___×××ííí¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ
gggYYY��� subversionooo������SSSbbb���999oooWWW___CVSnnn������ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóhhhWWWfff���zzzUUU���
~~~WWW___���
subversionooo������eeennn¿¿¿¤¤¤×××kkkÔÔÔyyyfffUUU~~~VVV~~~jjjbbbggg999oooUUU���fffDDD~~~YYY���SSS
nnn���FFFjjjLLLïïïLLLBBB���___������CVSggg���UUU������nnnoooÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���ggg���ÇÇÇ£££ììì
¯̄̄ÈÈÈêêêoooþþþaaa���gggYYY���subversiongggoooÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê������ØØØkkkÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóeeettt
������ddd___������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhh���XXX���FFFkkk³³³ÔÔÔüüüWWW___������MMM���			ôôôYYY���SSShhhLLL
gggMMM~~~YYY���~~~___���YYYyyyfffnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhhYYYyyyfffnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkááá¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿
���ýýý   gggMMM~~~YYY���SSSnnnááá¿¿¿ÇÇÇüüü¿¿¿oooÐÐÐüüü¸̧̧çççËËËóóó°°°___ýýýkkk���������hhhkkk���
gggMMM~~~YYY���CVShhhooopppjjj������subversiongggoooWebDAV (Web-based Distributed
Authoring and Versioning)nnn���FFFjjj���(((×××íííÈÈÈ³³³ëëë���ËËËWWW___���NNN���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü
¯̄̄¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹LLLµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���~~~YYY���WebDAVgggooo���HTTP×××íííÈÈÈ³³³ëëënnn___ýýý���ááá
555WWWfff���êêêâââüüüÈÈÈWebµµµüüüÐÐÐ


nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëxxxnnnøøøMMM¼¼¼���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���qqq���WWWfffLLL
FFFSSShhh���ïïïýýýkkkWWWfffDDD~~~YYY���
subversionoooâââXXXnnn½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧hhhnnnDDD���������[[[���õõõ---kkknnnDDDfff
\\\������fffDDD~~~YYY���]]]nnn___������Apache¦¦¦§§§ÖÖÖµµµüüüÐÐÐJJJ���sssááá555WebDAVooo888
kkksubversionhhhDDD���������[[[fff���LLLUUU���~~~YYY���

31.1.4 mailsync

SSS���~~~gggkkk¬¬¬���WWW___������ÄÄÄüüüëëëhhhooopppjjj������mailsyncoooáááüüüëëëÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹���nnnûûû
PPPáááüüüëëënnn������`̀̀QQQ������LLLWWW~~~YYY���×××ííí···üüü¸̧̧ãããooo���íííüüü«««ëëënnnáááüüüëëëÜÜÜÃÃÃ¯̄̄
¹¹¹ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhhIMAPµµµüüüÐÐÐnnnáááüüüëëëÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹nnn!!!¹¹¹kkkiii(((UUU���~~~YYY���
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ûûûPPPáááüüüëëënnnØØØÃÃÃÀÀÀkkk���			UUU���fffDDD���áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧IDkkkúúúeeeDDDfff���������nnnáááÃÃÃ
»»»üüü¸̧̧���������UUU[[[���KKK���JJJdddWWW~~~YYY���������ooo���%%%nnnáááüüüëëëÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹���JJJ���sss
áááüüüëëëÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹nnn���ddd���ggg���LLLgggMMM~~~YYY���

31.1.5 rsync

ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó¡¡¡���ooo���gggBBBcccfff������NNN���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¥¥¥���������(((WWWfff'''MMMjjj
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêËËË   ���������UUU[[[���ÅÅÅ���LLLBBB���444���ooo���ÄÄÄüüüëëërsyncnnniii���kkk���zzz
UUU���___ááá«««ËËËºººààà������(((WWWfff���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���nnn			ôôô���@@@nnn���������ááágggMMM~~~YYY���SSS
nnnæææ���gggooo���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���gggjjjOOOÐÐÐ¤¤¤ÊÊÊêêêÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���þþþaaahhhjjj���~~~
YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���nnnîîî���������úúúYYY���___���kkk���rsyncoooÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄XXXMMMggg
���rrrWWWfffÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄µµµààà���������WWW~~~YYY���
			ôôô���¹¹¹nnn���úúúæææ���oooØØØ³³³¹¹¹ÈÈÈ���444DDD~~~YYY���rsyncnnn���(((ÏÏÏkkk������[[[fff���������
þþþaaahhhjjj���···¹¹¹ÆÆÆààànnn���!!!���¿¿¿tttYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���yyykkk���RAMLLLÍÍÍ���ggg
YYY���

31.2 ×××ííí°°°éééààà���xxx���YYY���444���nnnzzz������ààà

31.2.1 ¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈµµµüüüÐÐÐKKK���ÔÔÔ¢¢¢ÄÄÄüüüÔÔÔ¢¢¢KKK
���,,,kkk���ÇÇÇüüü¿¿¿nnnMMMááákkkooo2...^̂̂nnnâââÇÇÇëëëLLL���(((UUU���~~~YYY���1dddooo���YYYyyyfffnnn
¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈLLL���]]]nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������CCC���jjjµµµüüüÐÐÐkkk���cccfff������UUU[[[���âââÇÇÇ
ëëëgggYYY���µµµüüüÐÐÐoooYYYyyyfffnnn¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈKKK���������jjjOOOhhh���DDDZZZ���KKKnnnBBB¹¹¹
ggg¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnnâââÇÇÇëëëooo���subversion���CVS���JJJ���
sssWebDAVggg¡¡¡(((UUU���fffDDD~~~YYY���
���FFF1dddooo���YYYyyyfffnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLL]]]���^̂̂���nnnÇÇÇüüü¿¿¿���ÔÔÔ¢¢¢hhhWWWffføøø
���kkk������UUU[[[���âââÇÇÇëëëgggYYY���SSS���ooo���unisonggg¡¡¡(((UUU���fffDDD������õõõgggYYY���������
kkkooo���rsyncooo¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈâââüüüÉÉÉgggÕÕÕ\\\WWW~~~YYYLLL���YYYyyyfffnnn¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈLLL
µµµüüüÐÐÐhhhWWWfff���ÕÕÕ\\\gggMMM~~~YYY���

31.2.2 ûûû'''
subversion���CVS���JJJ���sssunisonooo������...nnnUNIXJJJ���sssWindows···¹¹¹ÆÆÆàààjjj
iii���ÖÖÖnnn���OOOnnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààggg������(((gggMMM~~~YYY���
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31.2.3 ¤¤¤óóó¿¿¿ééé¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖhhhêêêÕÕÕ666¡¡¡
subversion���CVS���WebDAV���JJJ���sssUnisongggooo���æææüüü¶¶¶LLLKKKÕÕÕkkk���cccfffÇÇÇüüü
¿¿¿nnn������������ËËËWWW~~~YYY���SSS���kkk���������ÇÇÇüüü¿¿¿nnn���������sss000kkk666¡¡¡gggMMM���ööö���nnn
æææ������¹¹¹���gggYYY���___`̀̀WWW���������nnn������LLLwwwYYYNNN���hhh���ööö���LLLwwwSSS������YYYOOOjjj���
~~~YYY���

31.2.4 ööö���: zzz���hhhãããzzz
���pppnnnæææüüü¶¶¶LLL'''MMMjjj×××ííí°°°éééßßßóóó°°°×××ííí¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈkkkKKKKKK���cccfffDDD���444���
������subversion~~~___oooCVSgggooo���ööö���ooo~~~���kkkWWWKKKzzz���WWW~~~[[[������SSS���oooÉÉÉ
åååáááóóóÈÈÈLLL���%%%nnnLLLXXXMMMgggÞÞÞüüü¸̧̧UUU������___���gggYYY���ööö���LLLwwwSSS���hhh���qqqÿÿÿ���
×××QQQ���nnnooo1ðððnnn¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ`̀̀QQQgggYYY���subversion���CVSgggooo���nnn������ööö���
LLL¹¹¹���kkkãããzzzgggMMM~~~YYY���
Unisonooo���ööö������ìììÝÝÝüüüÈÈÈWWW���qqqÿÿÿ���×××QQQ___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���������æææ���KKK������dddWWW
~~~YYY���WWWKKKWWWjjjLLL������subversion���CVSgggooo���			ôôônnnÞÞÞüüü¸̧̧LLL¹¹¹���gggoooBBB���~~~
[[[������
ööö���BBBkkk			ôôô���èèè������kkk×××QQQeee������SSShhhLLLgggMMM���subversion���CVShhhoooþþþggg���
kkk���WebDAVgggooo���			ôôôLLLhhhSSS���kkk������WWW___hhh���jjj[[[���444���kkknnn���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄¤¤¤
óóó���LLLDDD~~~YYY���
rsynckkkooo���ööö���æææ���nnn___ýýýoooBBB���~~~[[[������æææüüü¶¶¶ooo������óóó[[[ZZZkkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���



øøøMMMWWWjjjDDD���FFFkkkèèè���WWW������HHH���������ööö���oooYYYyyyfffKKKÕÕÕgggãããzzzYYY���ÅÅÅ���LLLBBB
���~~~YYY������hhhnnn___���kkk���RCSjjjiiinnnÐÐÐüüü¸̧̧çççËËËóóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààà���ýýý   ¡¡¡(((gggMMM~~~
YYY���

31.2.5 ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnxxx���hhhýýý   
������---���gggooo���UnisonoooÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêÄÄÄêêêüüühhhSSSnnn������LLLLLL������~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkk°°°WWWOOOýýý   WWW___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL���êêêÕÕÕ���kkkÖÖÖnnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkkhhh:::
UUU���~~~YYY���
subversion~~~___oooCVSgggooo���°°°WWWDDDÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêhhhÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���]]]���^̂̂���³³³ÞÞÞ
óóóÉÉÉsvn add ~~~___ooo cvs add ������(((WWWfff���:::���kkkýýý   YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSS
���kkk���������������nnnþþþaaahhhjjj���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkdddDDDfff���æææüüü¶¶¶LLL������sss000kkk666¡¡¡ggg
MMM~~~YYY���WWWKKKWWWÖÖÖ¹¹¹ggg���°°°WWWDDDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL���NNNTTTUUU������SSShhhLLL���OOO���yyykkksvn
update JJJ���ssssvn status ~~~___ooocvs update nnnúúú���kkkhhh:::UUU���������OOO&&&ooo���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnpppLLL���DDD___���kkk___sss___sss!!!���UUU���~~~YYY���
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31.2.6 eeettt
subversion~~~___oooCVSoooýýý   ___ýýýhhhWWWfff���äääDDDÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������ËËË���
gggMMM~~~YYY���			ôôô���LLLFFF___ssskkk!!!XXXjjjèèèÆÆÆ³³³áááóóóÈÈÈ���???eeeWWWfffJJJOOOhhh������¹¹¹hhh³³³
áááóóóÈÈÈKKK���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn\\\���¶¶¶ÁÁÁ������ggg!!!XXXkkkýýýááágggMMM~~~YYY���SSS���oooÖÖÖ������×××ííí
°°°éééàààÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ���\\\���YYY���������´́́ÍÍÍjjj///ôôôhhhjjj���~~~YYY���

31.2.7 ÇÇÇüüü¿¿¿ÏÏÏhhhÅÅÅ���jjjÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¹¹¹ÏÏÏ
������nnnþþþaaahhhjjj���YYYyyyfffnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkooo������cccUUU���___ÇÇÇüüü¿¿¿���æææ���gggMMM���`̀̀QQQ
nnnAAA���jjjÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnzzzMMM¹¹¹ÏÏÏLLLÅÅÅ���gggYYY���subversionJJJ���sssCVSgggooo���
µµµüüüÐÐÐ


nnnìììÝÝÝ¸̧̧ÈÈÈêêêÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹kkkYYY���jjj¹¹¹ÏÏÏLLLÅÅÅ���hhhjjj���~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
nnneeettt���µµµüüüÐÐÐkkkÝÝÝXXXUUU������___������SSSnnn___���nnn¹¹¹ÏÏÏ���%%%kkkÅÅÅ���gggYYY���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ
bbb���nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL			ôôôUUU���___hhhMMMkkkooo���			ôôôUUU���___LLL`̀̀QQQ���ÝÝÝXXXYYY���ppp³³³���~~~
YYY���ÐÐÐ¤¤¤ÊÊÊêêêÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL			ôôôUUU������___ssskkk���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnµµµ¤¤¤ºººhhh
���XXX`̀̀QQQnnn¹¹¹ÏÏÏLLLÅÅÅ���jjj___������ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ������ÅÅÅ���jjj¹¹¹ÏÏÏLLL���OOOjjj���~~~YYY���

31.2.8 GUI

Unisonooo°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëæææüüü¶¶¶¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹������HHH���UnisonLLL���LLLYYY���������
KKK������;;;bbbkkkhhh:::WWW~~~YYY���ÐÐÐHHH���������YYY���KKK������%%%nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���������æææ���KKK���
���dddWWW~~~YYY���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈâââüüüÉÉÉgggooo���������nnnKKK������þþþqqq���gggººº���WWW~~~YYY���
subversion~~~___oooCVS������DDDccc���___æææüüü¶¶¶ooo������888���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóggg×××ííí
°°°éééààà���666¡¡¡WWW~~~YYY���WWWKKKWWWjjjLLL������cervisiannn���FFFjjjLinux(((nnn°°°éééÕÕÕ£££
«««ëëëæææüüü¶¶¶¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹LLLBBB������~~~___ÖÖÖnnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààà(((
kkkwincvsjjjiii���(((���UUU���fffDDD~~~YYY���kdevelopjjjiiinnn���zzzÄÄÄüüüëëë���emacsjjjiiinnn
ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿nnn���OOOLLL���CVS���subversion���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD~~~YYY���ööö���nnn
ãããzzzooo���SSS������nnnÕÕÕíííóóóÈÈÈ¨̈̈óóóÉÉÉnnn¹¹¹LLL���ooo���KKKkkk¹¹¹���gggYYY���

31.2.9 ���DDD���YYYUUU
Unisonhhhrsyncooo���DDD���YYYOOO������ÃÃÃ���kkk���iiiWWWfffDDD~~~YYY���CVShhhsubversionooo���
������ÍÍÍ\\\LLLãããWWWDDD×××ííí°°°éééàààgggYYY���æææüüü¶¶¶oooìììÝÝÝ¸̧̧ÈÈÈêêêhhhíííüüü«««ëëëÇÇÇüüü¿¿¿nnn
���nnn¤¤¤óóó¿¿¿ééé¯̄̄···çççóóó������ãããYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���ÇÇÇüüü¿¿¿���			ôôôYYY���hhh���
������kkkíííüüü«««ëëëgggìììÝÝÝ¸̧̧ÈÈÈêêêhhhÞÞÞüüü¸̧̧YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSS���ooo³³³ÞÞÞóóó
ÉÉÉcvs update ~~~___ooosvn update ggg���LLLWWW~~~YYY���!!!kkk³³³ÞÞÞóóóÉÉÉcvs commit ~~~
___ooosvn commit gggÇÇÇüüü¿¿¿���ìììÝÝÝ¸̧̧ÈÈÈêêêkkk���áááYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnnKKK���
���DDDccc___������ãããYYY���ppp������ÃÃÃ���ggg���CVS~~~___ooosubversion���!!!XXXkkk)))(((gggMMM���
���FFFkkkjjj���~~~YYY���
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31.2.10 ;;;���kkk���HHH���»»»åååêêêÆÆÆ£££
������---���ÇÇÇüüü¿¿¿ooo ¨̈̈³³³���999VVV���KKK���ÝÝÝwwwUUU������ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY���Unison���CVS���rsync���JJJ���ssssubversionoooDDDZZZ������ssh(»»»ååå¢¢¢···§§§
ëëë)LLL111ggg¹¹¹���kkk���(((gggMMM���___������SSSnnn...nnn;;;���KKK���»»»åååêêêÆÆÆ£££ÝÝÝwwwUUU���~~~
YYY���CVS���Unison���rsh(êêêâââüüüÈÈÈ···§§§ëëë)LLL111ggg���LLLYYY���nnnooo���QQQ���yyyMMMgggYYY���
~~~___������hhhgggjjjDDDÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄gggpserverááá«««ËËËºººààà������(((WWWfffCVSkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹
YYY���SSShhh���JJJççç���gggMMM~~~[[[������ subversionooo���Apacheggg���LLLYYY���SSShhhgggâââkkk
ÅÅÅ���jjj»»»åååêêêÆÆÆ£££þþþVVV���ÐÐÐ���WWWfffDDD~~~YYY���

31.2.11 ÇÇÇüüü¿¿¿111KKK���nnnÝÝÝwww
CVSooo���×××ííí°°°éééßßßóóó°°°×××ííí¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ¡¡¡���nnn___���www������kkk���___cccfff���zzz���kkk
���(((UUU���fffMMM______������MMM������fff������WWWfffDDD~~~YYY���CVSgggooo���zzzeeetttLLLÝÝÝXXXUUU���
���___������¤¤¤cccfffÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���JJJdddYYY���hhhDDDccc___æææüüü¶¶¶nnn¤¤¤ÍÍÍ\\\kkk���þþþÜÜÜgggMMM~~~
YYY���subversionoooCVS{{{iiinnnÊÊÊWWWfffoooDDD~~~[[[���LLL������###���jjj°°°���(subversion×××
ííí¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈêêêSSSjjjiii)kkk¡¡¡(((UUU���ddddddBBB���~~~YYY���
Unisonooo~~~`̀̀ÔÔÔ������°°°WWWDDD×××ííí°°°éééàààgggYYYLLL���ÏÏÏ¤¤¤ìììÙÙÙëëëjjj������'''������cccfff
DDD~~~YYY���WWWKKKWWW���æææüüü¶¶¶¨̈̈éééüüükkkooo¹¹¹������kkkþþþÜÜÜgggMMM~~~[[[������DDDccc___���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë���JJJdddYYY���hhhDDDFFF������æææ���LLLººº���UUU���___������]]]nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���©©©CCCYYY���KKKËËËfff
oooBBB���~~~[[[������

Table 31.1: ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������ÄÄÄüüüëëënnn___ýýý:-- =���OOOjjjDDD - =BBB~~~���
���OOOjjjDDD~~~___oooµµµÝÝÝüüüÈÈÈþþþaaa������o =nnn������+ =���DDD���++ = ^̂̂
888kkk���DDD���x =µµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD���

unison CVS/subv. rsync mailsync

¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ/µµµüüüÐÐÐ ���III C-S/C-S C-S ���III
ûûû''' Lin���Un*x���Win Lin���Un*x���Win Lin���Un*x���Win Lin���Un*x

þþþqqqæææ��� x x/x x -

���¦¦¦ - o/+ + +

ööö��� o ++/++ o +

ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëxxx��� ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê xxx���/ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê áááüüüëëëÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹
eeettt - x/x - -

ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹ o -- o +

GUI + o/o - -
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ããã¦¦¦ + o/o + o

;;;��� +(ssh) +/+(ssh) +(ssh) +(SSL)

ÇÇÇüüü¿¿¿111 + ++/++ + +

31.3 Unisonnnn������
Unisonooo���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêÄÄÄêêêüüühhhSSS���������UUU[[[���âââ���YYY���___���nnn***���___½½½
êêêåååüüü···çççóóógggYYY���������oooÌÌÌ¹¹¹���kkk���LLLUUU������ôôô³³³���jjj°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëÕÕÕíííóóóÈÈÈ
¨̈̈óóóÉÉÉkkk���cccfff666¡¡¡gggMMM~~~YYY���³³³óóó½½½üüüëëëÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó������(((gggMMM~~~YYY���������æææ
������êêêÕÕÕ���gggMMM���___������æææüüü¶¶¶hhhnnnþþþqqqLLL���kkkjjj���~~~YYYLLL������(((YYY���kkkoooLLL
���LLLÅÅÅ���gggYYY���

31.3.1 ÅÅÅ���aaaööö
Unisonooo���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈhhhµµµüüüÐÐÐnnn!!!¹¹¹kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY���SSSSSSgggµµµüüüÐÐÐhhhooo���2jjjîîînnnêêêâââüüüÈÈÈÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ������WWW~~~YYY(CVShhhooopppjjj���~~~
YYY������31.1.2. ���CVS���ÂÂÂggg)���
SSSSSSgggooo���Unison���sshhhhqqqkkk���(((WWW~~~YYY���SSSnnn444������SSH¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ���¯̄̄
ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW���SSHµµµüüüÐÐÐ���µµµüüüÐÐÐkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���ÅÅÅ���LLL
BBB���~~~YYY���

31.3.2 Unisonnnn���(((
Unisonggg¡¡¡(((UUU���fffDDD���¢¢¢×××íííüüüÁÁÁooo���2dddnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê(roots)������DDDkkk¢¢¢
###ØØØQQQ���hhhDDDFFF¹¹¹ÕÕÕgggYYY���SSSnnn¢¢¢###ØØØQQQooo···óóóÜÜÜêêêÃÃÃ¯̄̄gggYYY���ddd~~~������ªªªóóóééé
¤¤¤óóó¥¥¥���LLLBBB������QQQgggoooBBB���~~~[[[������SSSnnn���nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêììì¤¤¤¢¢¢¦¦¦ÈÈÈooo!!!nnn
hhhJJJ���gggYYY���

¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ: /home/tux/dir1

µµµüüüÐÐÐ: /home/geeko/dir2
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]]]���gggooo���SSS������nnn2dddnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���������UUU[[[~~~WWW���FFF���æææüüü¶¶¶ooo���¯̄̄ééé
¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ


nnntuxJJJ���sssµµµüüüÐÐÐ


nnngeekohhhWWWfff���XXXUUU���fffDDD~~~YYY���������kkk���
¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈµµµüüüÐÐÐ������áááLLL			¹¹¹KKKiiiFFFKKK���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈWWW~~~YYY���

unison -testserver /home/tux/dir1 ssh://geeko@server//homes/geeko/dir2

���������OOOBBB���OOOLLLooo!!!nnnhhhJJJ���gggYYY���
¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈhhhµµµüüüÐÐÐggg���(((UUU������UnisonnnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóókkk���ÛÛÛ'''LLLjjj
DDD���
µµµüüüÐÐÐLLLSHH¥¥¥���������(((gggMMMjjjDDD���
������UUU���___ÑÑÑ¹¹¹LLLiiiaaa������XXX(((WWWjjjDDD���

SSS������kkkOOOLLLLLLjjjDDD444���ooo���ªªª×××···çççóóó-testserver ������eeeWWW~~~YYY���������nnn
������gggooo���UnisonLLL~~~`̀̀2dddnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���nnn¢¢¢ÂÂÂ������áááWWWfffDDDjjjDDD___������
������nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnnâââ���¹¹¹���kkkdddDDDfffnnnÐÐÐHHHLLLhhh:::UUU���~~~YYY���
;;;‘Action’]���nnnâââpppooo���âââ���¹¹¹������:::WWW~~~YYY������OOO&&&ooo���!!!¹¹¹nnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóLLL
			ôôôUUU���fffDDD������~~~___ooo!!!¹¹¹LLL°°°���nnn___������âââ���¹¹¹���kkkdddDDDfffUnisonLLLÐÐÐHHH
���LLLHHHjjjDDDSSShhh���:::WWW~~~YYY���
âââpppüüü������(((WWWfff���������nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêênnnâââ���¹¹¹������---���WWW~~~YYY���hhh:::UUU���fffDDD
���YYYyyyfffnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêkkkdddDDDfffâââ���¹¹¹���LLLiii���jjj444���ooo���[‘Go’]���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~
YYY���
Unisonnnnyyy'''(___hhhHHHppp���OOOLLLnnnjjjDDD±±±üüü¹¹¹kkkdddDDDfff���������êêêÕÕÕ���LLLYYY���KKKiii
FFFKKK)ooo���×××ííí°°°éééààànnn���ËËËBBBkkk³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóÑÑÑéééáááüüü¿¿¿ggg������WWWfff666¡¡¡YYY
���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���YYYyyyfffnnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿nnnêêê¹¹¹ÈÈÈooo���unison --help ³³³ÞÞÞóóó
ÉÉÉggghhh:::gggMMM~~~YYY���

Example 31.1:ÕÕÕ ¡¡¡ ¤¤¤ ëëë ~/.unison/example.prefs

root=/home/tux/dir1
root=ssh://wilber@server//homes/wilber/dir2
batch=true

���ÚÚÚ¢¢¢kkkdddDDDfffnnn������ííí°°°LLL���æææüüü¶¶¶ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê~/.unison kkkÝÝÝXXXUUU���~~~
YYY���~/.unison/example.prefs nnn���FFFjjj---���»»»ÃÃÃÈÈÈ���SSSnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk
ÝÝÝXXXgggMMM~~~YYY���������������ËËËYYY���kkkooo���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóÑÑÑéééáááüüü
¿¿¿hhhWWWfffunison example.prefs nnn���FFFkkk������WWW~~~YYY���
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31.3.3 ¢¢¢###ÇÇÇ���
Unisonnnnlll���ÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëooo���^̂̂888kkkyyykkkËËËaaa~~~YYY���]]]nnn___������SSSSSSgggooo!!!XXX
jjj������`̀̀QQQ���¬¬¬���WWW~~~WWW___���SSSnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëooo���http://www.cis.upenn.
edu/~bcpierce/unison/ hhhSUSEÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧unison kkk���hhhHHHLLL(((���UUU���fff
DDD~~~YYY���

31.4 CVSnnn������
CVSooo���������nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL;;;AAAkkkèèèÆÆÆUUU������ASCIIÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ���×××ííí°°°éééààà
½½½üüü¹¹¹ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈnnn���FFFjjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëbbb���gggÝÝÝXXXUUU������444���nnn������kkkiiiWWWfffDDD
~~~YYY���CVS������(((WWWfffÖÖÖnnnbbb������___hhhHHHpppJPEGÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnÇÇÇüüü¿¿¿���������UUU[[[
���SSShhhoooïïïýýýgggYYYLLL���ÇÇÇüüü¿¿¿ÏÏÏLLL¨̈̈'''kkkjjj���hhhhhh���kkk���������UUU������ppp���OOO
nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���CVSµµµüüüÐÐÐkkkRRREEE���kkkÝÝÝXXXYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnn���FFFjjj444
������CVSnnn___ýýýnnn{{{hhh���iiiLLL)))(((gggMMM~~~[[[������CVS������(((WWW___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn������
ooo���YYYyyyfffnnnïïïüüü¯̄̄¹¹¹ÆÆÆüüü···çççóóóLLL���XXXµµµüüüÐÐÐkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM���444���nnn���ïïïýýý
gggYYY���

31.4.1 CVSµµµüüüÐÐÐnnn---���
µµµüüüÐÐÐhhhooo���YYYyyyfffnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���°°°ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó���+++������			¹¹¹jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLMMM
nnnUUU������ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈgggYYY���úúú���nnnïïïüüü¯̄̄¹¹¹ÆÆÆüüü···çççóóógggBBB���ppp���iii���ggg���µµµüüüÐÐÐhhh
WWWfff���(((gggMMM~~~YYY���ïïïýýýgggBBB���ppp���CVSìììÝÝÝ¸̧̧ÈÈÈêêênnnÇÇÇüüü¿¿¿���������ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ
×××kkk+++���~~~YYY���
CVSµµµüüüÐÐÐ���---���YYY���hhhMMM���gggMMM���pppæææüüü¶¶¶¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���SSHLLL111ggg111ïïïWWW~~~
YYY���æææüüü¶¶¶LLLµµµüüüÐÐÐkkktux hhhWWWfff���XXXUUU������CVS½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢LLLµµµüüüÐÐÐhhh¯̄̄ééé
¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD���444������!!!nnn°°°���			ppp���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈtttkkk---
���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
CVS_RSH=ssh CVS_ROOT=tux@server:/serverdir

³³³ÞÞÞóóóÉÉÉcvs init ������(((WWWfff���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈtttKKK���CVSµµµüüüÐÐÐ������������WWW~~~
YYY���SSS���ooo���¦¦¦`̀̀QQQ���LLLYYY���ppp������oooÅÅÅ���BBB���~~~[[[������
������kkk���������kkkMMM���ØØØQQQ���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ


ggg���CVSggg¡¡¡
���YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���(((nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê(zzznnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê)���xxx���YYY���KKK\\\���WWW~~~
YYY���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkooo���������(((nnnMMM���ØØØQQQ~~~YYY���SSSnnn���ggg���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê
ooosynchomegggYYY���SSSnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkûûûÕÕÕWWW���!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���eee���WWWfff������
������synchomehhh---���WWW~~~YYY���
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cvs import synchome tux wilber

CVSnnn���OOOooo³³³áááóóóÈÈÈLLLÅÅÅ���gggYYY���SSSnnn___������CVSooo¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿���wwwÕÕÕWWW~~~
YYY(°°°���			ppp$EDITORggg���©©©UUU���___¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿KKK���¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿LLL���©©©UUU���fffDDDjjjDDD
444���ooovi)������MMMkkk!!!nnn���nnn���FFFjjj³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóókkk³³³áááóóóÈÈÈ���eee���WWWfffJJJQQQ
ppp���¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿|||sssúúúWWWLLL���QQQ������~~~YYY���

cvs import -m ’this is a test’ synchome tux wilber

31.4.2 CVSnnn���(((
SSS���ggg���YYYyyyfffnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLLcvs co synchome ������(((WWWfff������ìììÝÝÝ¸̧̧ÈÈÈêêêKKK���
ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄¢¢¢¦¦¦ÈÈÈgggMMM~~~YYY���SSS���kkk���������¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈkkk°°°WWWDDDµµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈ
êêêsynchomeLLL\\\���UUU���~~~YYY���			ôôô���¹¹¹���µµµüüüÐÐÐkkk³³³ßßßÃÃÃÈÈÈYYY���kkkooo���ÇÇÇ£££ììì
¯̄̄ÈÈÈêêêsynchome (~~~___ooo]]]nnnµµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê)kkkûûûÕÕÕWWW������cvs commit hhh
eee���WWW~~~YYY���
ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo���YYYyyyfffnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë(µµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���+++���)LLLµµµüüü
ÐÐÐkkk³³³ßßßÃÃÃÈÈÈUUU���~~~YYY������%%%nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë~~~___oooÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê`̀̀QQQ���³³³
ßßßÃÃÃÈÈÈYYY���kkkooo���cvs commit file1 directory1 nnn���FFFkkk������WWW~~~YYY���
°°°WWWDDDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhhÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêooo���µµµüüüÐÐÐkkk³³³ßßßÃÃÃÈÈÈYYY���MMMkkk���cvs
add file1 directory1 nnn���FFFjjj³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWWfffìììÝÝÝ¸̧̧ÈÈÈêêêkkkýýý   YYY���
ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnn������cvs commit file1 directory1 ������LLLWWWfff���°°°
WWWOOOýýý   WWW___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhhÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���³³³ßßßÃÃÃÈÈÈWWW~~~YYY���
ÖÖÖnnnïïïüüü¯̄̄¹¹¹ÆÆÆüüü···çççóóókkkûûûÕÕÕYYY���444���������XXXïïïüüü¯̄̄¹¹¹ÆÆÆüüü···çççóóónnnåååMMMnnn
»»»ÃÃÃ···çççóóóggg������ìììÝÝÝ¸̧̧ÈÈÈêêêKKK���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄¢¢¢¦¦¦ÈÈÈWWWfffDDDjjjDDD444���(MMMððð���ÂÂÂ
ggg)ooo���SSSSSSgggÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄¢¢¢¦¦¦ÈÈÈWWW~~~YYY���
µµµüüüÐÐÐhhhnnn������ooo���cvs update ������(((WWWfffwwwÕÕÕWWW~~~YYY���cvs
update file1 directory1 ������(((YYY���hhh���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê
������%%%kkkôôô°°°gggMMM~~~YYY���þþþLLLnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhhµµµüüüÐÐÐkkk<<<UUU���fffDDD���
ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóhhhnnnUUUDDD���ººº���YYY���kkkooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉcvs diff ~~~___ooocvs
diff file1 directory1 ������(((WWW~~~YYY���ôôô°°°kkk���cccfff			ôôôUUU���___ÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë���ººº���YYY���444���ooo���cvs -nq update ������(((WWW~~~YYY���
ôôô°°°BBBkkkhhh:::UUU������¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹���÷÷÷nnn������!!!kkk:::WWW~~~YYY���
U íííüüü«««ëëëÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóLLLôôô°°°UUU���~~~WWW___���SSSnnnôôô°°°oooµµµüüüÐÐÐLLLÐÐÐ���WWWfffDDD

���YYYyyyfffnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���JJJ���sssíííüüü«««ëëëkkk···¹¹¹ÆÆÆàààkkkXXX(((WWWjjjDDDYYYyyyfffnnn
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkqqqÿÿÿWWW~~~YYY���
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M íííüüü«««ëëëÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóLLL			ôôôUUU���~~~WWW___���µµµüüüÐÐÐ


ggg			ôôôLLLBBB���ppp���]]]nnn
îîî���LLLíííüüü«««ëëë³³³ÔÔÔüüükkkÖÖÖ���¼¼¼~~~���fffDDD���SSShhhLLLBBB���~~~YYY���

P íííüüü«««ëëëÐÐÐüüü¸̧̧çççóóókkkþþþWWW���µµµüüüÐÐÐ


nnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóKKK���ÑÑÑÃÃÃÁÁÁLLLiii(((UUU
���~~~WWW___���

C íííüüü«««ëëëÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL���ìììÝÝÝ¸̧̧ÈÈÈêêênnnþþþ(((nnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóhhhööö���WWWfffDDD~~~
YYY���

? SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLCVSkkkXXX(((WWW~~~[[[������
¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹Mooo���íííüüü«««ëëëggg			ôôôUUU���___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���:::WWW~~~YYY���íííüüü«««ëëë³³³ÔÔÔüüü
���µµµüüüÐÐÐkkk³³³ßßßÃÃÃÈÈÈYYY���KKK���íííüüü«««ëëëÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���JJJdddWWWfffôôô°°°���������LLLWWW~~~
YYY���SSSnnn444������³³³WWWfffDDD���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���µµµüüüÐÐÐKKK���ÖÖÖ���UUU���~~~YYY���íííüüü«««ëëë
kkk			ôôôWWW___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���³³³ßßßÃÃÃÈÈÈWWW___LLL���]]]nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëggg���XXXLLLkkk			ôôôLLLBBB���ååå
MMMkkk³³³ßßßÃÃÃÈÈÈUUU���fffDDD���444���ooo���ööö���LLLCggg:::UUU���fffhhh:::UUU������SSShhhLLLBBB���~~~
YYY���
SSSnnn444������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnööö���ÞÞÞüüü¯̄̄(>hhh<)���ººº���WWW���2dddnnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnniiiaaa���
���¡¡¡(((YYY���KKK���zzz���WWW~~~YYY���SSS���ooo���ËËËjjj\\\mmmnnn___������			ôôô���444ÄÄÄWWW���íííüüü«««
ëëëÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���JJJdddWWWfff���cvs up hhheee���WWW���þþþ(((nnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó���µµµüüüÐÐÐKKK���
ÖÖÖ���YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���

31.4.3 ¢¢¢###ÇÇÇ���
SSSSSSgggooo���CVSLLL���ddd���OOOnnn___ýýýKKK������]]]nnn������`̀̀QQQ���999ËËËWWW~~~WWW___���sss000kkk
dddDDDfffooo������pppnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëLLL!!!nnnURLkkk(((���UUU���fffDDD~~~YYY���
http://www.cvshome.org/
http://www.gnu.org/manual/

31.5 subversionnnn������
subversionooo���!!!���ggglll���UUU���fffDDD���ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó¡¡¡���···¹¹¹ÆÆÆàààgggBBB���������,,,
kkkCVSnnn������hhh���jjjUUU���fffDDD~~~YYY���ddd~~~���������888���CVSkkk���eee������nnn___ýýý
ooosubversionkkk���DDD���¼¼¼~~~���fffDDD~~~YYY���yyykkk���CVSnnnwww@@@������nnnWWWfff���ííí@@@���
ÜÜÜDDDMMM���jjjDDDhhh������������444���kkk���(((YYY���SSShhh���JJJççç���WWW~~~YYY���SSSnnn...nnn___ýýýnnn
{{{hhh���iiikkkdddDDDfffooo���âââkkk���31.1.3. ���subversionggg!!!XXXkkk999ËËËWWWfffDDD~~~YYY���
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31.5.1 SubversionµµµüüüÐÐÐnnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë
µµµüüüÐÐÐkkkìììÝÝÝ¸̧̧ÈÈÈêêêüüüÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���æææ���oooÔÔÔ������!!!XXXggg
YYY���subversionkkkooo���]]]nnn___���nnn���(((¡¡¡���ÄÄÄüüüëëëLLL(((���UUU���fffDDD~~~YYY���°°°���ììì
ÝÝÝ¸̧̧ÈÈÈêêênnn\\\���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooo���!!!nnnhhhJJJ���gggYYY���
svnadmin create /path/to/repository

svnadmin help ������(((YYY���hhh���]]]nnnÖÖÖnnnªªª×××···çççóóó���êêê¹¹¹ÈÈÈgggMMM~~~
YYY���CVShhhooopppjjj������subversionoooRCSÙÙÙüüü¹¹¹gggooojjjOOOBerkeley DatabaseÙÙÙüüü
¹¹¹gggYYY���ìììÝÝÝ¸̧̧ÈÈÈêêêoooNFS���AFS���~~~___oooWindows SMBnnn���FFFjjjêêêâââüüüÈÈÈÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWWjjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD���ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹kkkoooPOSIXíííÃÃÃ
¯̄̄ááá«««ËËËºººàààLLLÅÅÅ���gggYYYLLL���SSS������nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààgggoooSSSnnnááá«««ËËËºººàààLLL
µµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD~~~[[[������
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉsvnlook ������LLLYYY���hhh���âââXXXnnnìììÝÝÝ¸̧̧ÈÈÈêêêkkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111LLLhhh:::UUU���~~~
YYY���
svnlook info /path/to/repository

pppjjj������pppnnnæææüüü¶¶¶kkkþþþWWWfffìììÝÝÝ¸̧̧ÈÈÈêêêxxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���111ïïïYYY���kkkooo���µµµüüü
ÐÐÐ���---���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���WebDAVhhhhhh���kkkApache WebµµµüüüÐÐÐ������(((
YYY���KKK���subversionkkk+++~~~���fffDDD���µµµüüüÐÐÐÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧svnserve������(((WWW~~~
YYY���svnserve���wwwÕÕÕYYY���hhh���svn:// ~~~___ooosvn+ssh:// hhhDDDFFFURLgggìììÝÝÝ¸̧̧
ÈÈÈêêêkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM������FFFkkkjjj���~~~YYY���svn���|||sssúúúYYYhhhMMMkkkêêêñññ���<<<LLLÅÅÅ���
jjjæææüüü¶¶¶ooo���etc/svnserve.conf ggg---���gggMMM~~~YYY���
Apachehhhsvnservennniiiaaa���������(((YYY���KKKkkkdddDDDfffooo���UUU~~~VVV~~~jjj$$$úúú���LLL
BBB���~~~YYY���SSS���kkkdddDDDfffooo���subversionnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëë���ÂÂÂgggYYY���SSShhh���JJJççç���
WWW~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo������31.5.3. ���¢¢¢###ÇÇÇ������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

31.5.2 ���(((¹¹¹ÕÕÕhhhÍÍÍ\\\
subversionìììÝÝÝ¸̧̧ÈÈÈêêêkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���kkkooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉsvn (cvskkk^̂̂<<<)������(((WWW
~~~YYY���þþþÜÜÜYYY���ìììÝÝÝ¸̧̧ÈÈÈêêêkkk������[[[fffiii���kkk---���UUU���___µµµüüüÐÐÐKKK���ÐÐÐ���UUU������
³³³óóóÆÆÆóóóÄÄÄkkkooo���iiinnn¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈKKK������!!!nnnDDDZZZ���KKKnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWWfff
¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYY���
svn list http://svn.example.com/path/to/project

~~~___ooo
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svn list http://svn.example.com/path/to/project

âââXXXnnn×××ííí¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ���þþþLLLnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkÝÝÝXXX(ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄¢¢¢¦¦¦ÈÈÈ)YYY���kkkooo���
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉsvn checkout ������(((WWW~~~YYY���
svn list http://svn.example.com/path/to/project

ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄¢¢¢¦¦¦ÈÈÈYYY���hhh���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ


kkk°°°���nnnµµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈ
êêênameofproject LLL\\\���UUU���~~~YYY���SSS���ggg���]]]nnnµµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkþþþ
WWWfffÍÍÍ\\\(ýýý   ���³³³ÔÔÔüüü���MMMnnn			ôôô���JJJddd)������LLLgggMMM~~~YYY���
svn add file
svn copy oldfile newfile
svn move oldfile newfile
svn delete file

SSS������nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooo���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkþþþWWWfff������(((gggMMM~~~YYY��� ubversionggg
ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnn×××íííÑÑÑÆÆÆ£££������222gggMMM~~~YYY���
svn propset license GPL foo.txt

SSSnnn���gggooo���×××íííÑÑÑÆÆÆ£££license nnn$$$GPL���---���WWWfffDDD~~~YYY���×××íííÑÑÑÆÆÆ£££���hhh
:::YYY���kkkooo���svn proplist ������(((WWW~~~YYY���
svn proplist --verbose foo.txt
Properties on ’foo.txt’:
license :GPL

			ôôô���¹¹¹���µµµüüüÐÐÐkkkÝÝÝXXXYYY���kkkooosvn commit ������(((WWW~~~YYY���ÖÖÖnnnæææüüü¶¶¶
ooosvn update ������(((WWWfffµµµüüüÐÐÐhhh������UUU[[[���SSShhhggg���			ôôô���¹¹¹���êêê���nnn\\\mmm
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkÖÖÖ���¼¼¼���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
CVShhhooopppjjj������svn status ������(((YYY���hhh���ìììÝÝÝ¸̧̧ÈÈÈêêêkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWWjjjOOOfff
���subversionnnn\\\mmmÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnn¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹���hhh:::gggMMM~~~YYY���íííüüü«««ëëënnn			
ôôôooo5���kkkhhh:::UUU������1���îîîLLL������ÍÍÍ���gggYYY���
” 			ôôôoooBBB���~~~[[[������
’A’ ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈkkkoooýýý   ÞÞÞüüü¯̄̄LLLØØØDDDfffDDD~~~YYY���
’D’ ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈkkkoooJJJdddÞÞÞüüü¯̄̄LLLØØØDDDfffDDD~~~YYY���
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’M’ ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈooo			ôôôUUU���fffDDD~~~YYY���
’C’ ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈoooööö���WWWfffDDD~~~YYY���
’I’ ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈooo!!!���UUU���~~~WWW___���
’?’ ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈoooÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó¡¡¡���þþþaaagggoooBBB���~~~[[[������
’!’ ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈooo   ===hhhWWWfffìììÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD~~~YYY���SSSnnnÕÕÕééé°°°LLLhhh:::UUU

������nnnooo���ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈLLLsvn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������((([[[ZZZkkkJJJddd~~~___oooûûûÕÕÕUUU
���___444���gggYYY���

’~’ ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhhWWWfffqqq������fffDDD___ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈLLLÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêgggnnnÛÛÛUUU���
___���~~~___ooo]]]nnn���nnnæææ���LLLzzz���WWW~~~WWW___���

2���îîîooo×××íííÑÑÑÆÆÆ£££nnn¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹���:::WWW~~~YYY���ÖÖÖnnn������nnn���ssskkkdddDDDfff
ooo���subversionnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëë���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉÑÑÑéééáááüüü¿¿¿nnn¬¬¬������hhh:::YYY���kkkooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉsvn help ������(((WWW~~~
YYY���

svn help proplist
proplist (plist, pl): ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���îîîcccnnnYYYyyyfffnnn×××íííÑÑÑÆÆÆ£££���hhh:::WWW~~~YYY���
1. proplist [PATH...]
2. proplist --revprop -r REV [URL]

1. \\\mmm(((³³³ÔÔÔüüünnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóØØØMMM×××íííÑÑÑÆÆÆ£££���êêê¹¹¹ÈÈÈWWW~~~YYY���
2. ìììÝÝÝ¸̧̧ÈÈÈêêêüüüîîîcccnnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóójjjWWWêêêâââüüüÈÈÈ×××íííÑÑÑÆÆÆ£££���êêê¹¹¹ÈÈÈWWW~~~YYY���
...

31.5.3 ¢¢¢###ÇÇÇ���
������kkk���http://subversion.tigris.org/ kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWWfffsubversion×××
ííí ¸̧̧§§§ ¯̄̄ÈÈÈnnnÛÛÛüüüàààÚÚÚüüü ¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO `̀̀UUUDDD���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü
¸̧̧subversion-doc kkk���cccfffÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêfile:///usr/share/doc/
packages/subversion/html/book.html kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU������ÞÞÞËËËååå
¢¢¢ëëë���^̂̂888kkkÂÂÂ���kkkjjj���~~~YYY���SSSnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëooohttp://svnbook.red-
bean.com/svnbook/index.html ggg���eeeKKKgggMMM~~~YYY���
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31.6 rsyncnnn������
rsyncooo���'''ÏÏÏnnnÇÇÇüüü¿¿¿������������kkk���áááYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���LLL���			ôôôÏÏÏoooBBB~~~������
OOOjjjDDD444���kkk¿¿¿)))gggYYY���___hhhHHHppp���ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××nnn\\\���BBBjjjiiiLLLrrrSSSWWW~~~YYY���
���FFF1dddnnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóooo¹¹¹ÆÆÆüüü¸̧̧óóó°°°µµµüüüÐÐÐkkk¢¢¢ÂÂÂWWW~~~YYY���SSSnnn...nnn
µµµüüüÐÐÐkkkooo���DMZgggWebµµµüüüÐÐÐkkk���������kkkßßßéééüüü���UUU������WebµµµüüüÐÐÐnnn���hhh
jjjÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêÄÄÄêêêüüüLLL<<<UUU���~~~YYY���

31.6.1 ---���hhhÍÍÍ\\\
rsynckkkooo2dddnnnÍÍÍ\\\âââüüüÉÉÉLLLBBB���~~~YYY���SSSnnn×××ííí°°°éééààà������(((WWWfffÇÇÇüüü¿¿¿���
¢¢¢üüü«««¤¤¤ÖÖÖ~~~___ooo³³³ÔÔÔüüügggMMM~~~YYY���]]]nnn___���kkkooo���¿¿¿üüü²²²ÃÃÃÈÈÈ···¹¹¹ÆÆÆààà



kkksshjjjiiinnnêêêâââüüüÈÈÈ···§§§ëëëLLLBBB���pppAAA���gggYYY���___`̀̀WWW���rsync���daemonhhhWWW
fff���(((WWW���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkkÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���ÐÐÐ���YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���
rsyncnnnúúú,,,ÍÍÍ\\\âââüüüÉÉÉnnn444������yyy%%%jjj---���ooo���gggYYY���rsyncgggooo���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄
ÈÈÈêêêhhhSSS���%%%nnn···¹¹¹ÆÆÆàààkkkôôô¥¥¥ßßßéééüüü���gggMMM~~~YYY���___hhhHHHppp���!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉggg
ooo���ÛÛÛüüüàààÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêtuxnnnÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××LLLÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××µµµüüüÐÐÐsun


kkk\\\���
UUU���~~~YYY���
rsync -baz -e ssh /home/tux/ tux@sun:backup

!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooo���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���©©©CCCYYY���444���kkk���(((WWW~~~YYY���
rsync -az -e ssh tux@sun:backup /home/tux/

SSSSSS~~~gggnnnÍÍÍ\\\ooo���scpnnn���FFFjjj���888nnn³³³ÔÔÔüüüÄÄÄüüüëëënnn444���hhh{{{|||���XXXgggYYY���
rsyncnnnYYYyyyfffnnn___ýýý������hhhkkk���(((ïïïýýýkkkYYY���kkkooo������rsyncâââüüüÉÉÉgggÍÍÍ\\\
YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���]]]nnn___���kkkooo���DDDZZZ���KKKnnn···¹¹¹ÆÆÆàààgggrsyncdÇÇÇüüüâââóóó
���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���---���oooÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/rsyncd.conf ���gggLLLDDD~~~YYY���___hhhHHH
ppp���rsyncgggÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê/srv/ftp ������(((ïïïýýýkkkYYY���kkkooo���!!!nnn---���������(((WWW
~~~YYY���
gid = nobody
uid = nobody
read only = true
use chroot = no
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transfer logging = true
log format = %h %o %f %l %b
log file = /var/log/rsyncd.log

[FTP]
path = /srv/ftp
comment = An Example

!!!kkk���rcrsyncd start ������(((WWWfffrsyncd���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���~~~___���ÖÖÖüüüÈÈÈæææ���---
kkkrsyncd���êêêÕÕÕ���kkkwwwÕÕÕYYY���¹¹¹ÕÕÕ���BBB���~~~YYY���SSSnnn���FFFkkk»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××YYY���kkk
ooo���SSSnnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���YaSTnnnéééóóóéééÙÙÙëëë¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿ggg			¹¹¹kkkYYY���KKK���~~~___ooo³³³ÞÞÞ
óóóÉÉÉ���insserv rsyncd ���eee���WWW~~~YYY���~~~___���rsyncd���xinetdgggwwwÕÕÕYYY���SSS
hhh���gggMMM~~~YYY���___`̀̀WWW���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕooorsyncdnnn���(((;;;¦¦¦LLLNNNDDDµµµüüüÐÐÐnnn444���kkknnn
������(((WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
SSSnnn���gggooo���YYYyyyfffnnn¥¥¥������:::YYYííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���\\\���UUU���~~~YYY���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
ooo/var/log/rsyncd.log kkk<<<UUU���~~~YYY���
SSS���ggg���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ···¹¹¹ÆÆÆàààKKK���nnnâââ������ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈgggMMM~~~YYY���]]]nnn___���kkkooo!!!
nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWW~~~YYY���
rsync -avz sun::FTP

SSSnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���eee���YYY���hhh���µµµüüüÐÐÐnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê/srv/ftp kkkBBB���ÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëëLLLYYYyyyfffêêê¹¹¹ÈÈÈUUU���~~~YYY���SSSnnnêêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹ÈÈÈoooííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/var/log/
rsyncd.log kkk������222UUU���~~~YYY���������nnnâââ���������ËËËYYY���kkkooo���¿¿¿üüü²²²ÃÃÃÈÈÈÇÇÇ£££
ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���������WWW~~~YYY���þþþ(((nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkooo. ������(((WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���!!!kkk
������:::WWW~~~YYY���
rsync -avz sun::FTP .

ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo���rsyncgggnnn������---kkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëoooJJJdddUUU���~~~[[[������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���
JJJdddYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���444���ooo���ªªª×××···çççóóó--delete ���ýýý   WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���°°°WWW
DDD¹¹¹nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLJJJdddUUU���jjjDDD���FFFkkk���ããã������kkkªªª×××···çççóóó--update ������(((
YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���ööö���LLLzzz���WWW___444���ooo���KKKÕÕÕgggãããzzzYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY���
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31.6.2 ¢¢¢###ÇÇÇ���
rsynckkk¢¢¢YYY���ÍÍÍ���jjjÅÅÅ111ooo���ÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧man rsync JJJ���sssman
rsyncd.conf ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���rsyncnnnúúú,,,���GGGkkk¢¢¢YYY������SSSÅÅÅ111kkk
dddDDDfffooo���/usr/share/doc/packages/rsync/tech_report.ps ���ÂÂÂgggWWW
fffOOO`̀̀UUUDDD���rsyncnnn���°°°ËËËåååüüü¹¹¹kkkdddDDDfffooo���SSSnnn×××ííí¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈnnnWebµµµ¤¤¤
ÈÈÈhttp://rsync.samba.org/ ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

31.7 mailsyncnnn������
mailsyncooo���;;;kkk!!!nnn3...^̂̂nnn¿¿¿¹¹¹¯̄̄kkkiiiWWWfffDDD~~~YYY���

íííüüü«««ëëëkkkÝÝÝXXXUUU���fffDDD���ûûûPPPáááüüüëëë���µµµüüüÐÐÐkkkÝÝÝXXXUUU���fffDDD���áááüüüëëë
hhh������UUU[[[������
áááüüüëëëÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹���pppjjj���bbb���~~~___ooopppjjj���µµµüüüÐÐÐkkkûûûLLLYYY������
áááüüüëëëÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹nnn���hhh'''ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄~~~___oooÍÍÍ���nnn���"""���LLLFFF���

31.7.1 ---���hhh���(((
mailsyncooo���áááüüüëëëÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹êêêSSS(¹¹¹ÈÈÈ¢¢¢)hhh2dddnnnáááüüüëëëÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹���nnn¥¥¥
���(ÁÁÁãããÍÍÍëëë)���:::%%%WWW~~~YYY���¹¹¹ÈÈÈ¢¢¢hhhÁÁÁãããÍÍÍëëënnn���©©©ooo���~/.mailsync ggg¬¬¬���
UUU���fffDDD~~~YYY���SSSSSSgggooo���¹¹¹ÈÈÈ¢¢¢nnn������DDDOOOdddKKK:::WWW~~~YYY���
XXX���jjj���©©©ooo!!!nnn���FFFkkkjjj���~~~YYY���

store saved-messages {
pat Mail/saved-messages

prefix Mail/
}

Mail/ hhhooo���æææüüü¶¶¶nnnÛÛÛüüüàààÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnnµµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêgggBBBcccfff���ÕÕÕ©©©
ëëëÀÀÀsaved-messages ���oooXXX���hhhYYY���ûûûPPPáááüüüëëëÕÕÕ©©©ëëëÀÀÀLLL<<<UUU���fffDDD~~~
YYY���mailsyncLLLmailsync -m saved-messages gggËËË~~~cccfffDDD���444������YYYyyyfff
nnnáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧nnn¤¤¤óóóÇÇÇÃÃÃ¯̄̄¹¹¹ooo���saved-messages kkkêêê¹¹¹ÈÈÈUUU���~~~YYY���!!!nnn
���FFFkkk���©©©UUU���fffDDD���444������
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store localdir {
pat Mail/*
prefix Mail/
}

³³³ÞÞÞóóóÉÉÉmailsync -m localdir ������LLLYYY���hhh���Mail/ nnn���MMMkkkÝÝÝXXXUUU
���fffDDD���YYYyyyfffnnnáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧LLLêêê¹¹¹ÈÈÈUUU���~~~YYY���SSS���hhhooopppjjj������
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉmailsync localdir ������LLLYYY���hhhÕÕÕ©©©ëëëÀÀÀLLLêêê¹¹¹ÈÈÈUUU���~~~
YYY���IMAPµµµüüüÐÐÐgggnnn¹¹¹ÈÈÈ¢¢¢nnn������ooo!!!nnn���FFFkkkjjj���~~~YYY���

store imapinbox {
server {mail.edu.harvard.com/user=gulliver}
ref {mail.edu.harvard.com}
pat INBOX }




nnn���ooo���XXXkkkIMAPµµµüüüÐÐÐ


nnnááá¤¤¤óóóÕÕÕ©©©ëëëÀÀÀnnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������gggYYY���µµµÖÖÖ
ÕÕÕ©©©ëëëÀÀÀnnn¹¹¹ÈÈÈ¢¢¢ooo!!!nnn���FFFkkkhhh:::UUU���~~~YYY���

store imapdir {
server {mail.edu.harvard.com/user=gulliver}
ref {mail.edu.harvard.com}
pat INBOX.*
prefix INBOX.
}

IMAPµµµüüüÐÐÐLLL���÷÷÷���¥¥¥������µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD���444������µµµüüüÐÐÐ���������!!!nnn���FFFkkk
			ôôôYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���

server {mail.edu.harvard.com/ssl/user=gulliver}

			ôôôWWWjjjQQQ���ppp���µµµüüüÐÐÐ<<<���øøøLLL!!!nnnµµµüüüÐÐÐkkk���XXXUUU���~~~[[[������

server {mail.edu.harvard.com/ssl/novalidate-cert/user=gulliver}

×××ìììÕÕÕ£££¯̄̄¹¹¹kkkdddDDDfffooo������ggg¬¬¬���WWW~~~YYY���
SSSSSSgggMail/ nnn���MMMnnnÕÕÕ©©©ëëëÀÀÀ���IMAPµµµüüüÐÐÐnnnµµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk¥¥¥���YYY���
ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
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channel folder localdir imapdir {
msinfo .mailsync.info
}

mailsyncooomsinfo ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������(((WWWfff���âââkkk������UUU���fffDDD���áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧���ýýý
áááWWW~~~YYY���
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉmailsync folder ������LLLYYY���hhh���!!!nnnæææ���LLLLLL������~~~YYY���

áááüüüëëëÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹ÑÑÑ¿¿¿üüüóóóLLL���!!!¹¹¹nnntttgggááá555UUU���~~~YYY���
\\\���UUU���___ÕÕÕ©©©ëëëÀÀÀKKK���×××ìììÕÕÕ£££¯̄̄¹¹¹LLLÖÖÖ���dddKKK���~~~YYY���
ÕÕÕ©©©ëëëÀÀÀLLLÚÚÚ¢¢¢hhhWWWfff������UUU���~~~YYY(GGG¹¹¹LLLXXX(((WWWjjjDDD444���ooo\\\���UUU���~~~
YYY)���

SSS���kkk���������IMAPµµµüüüÐÐÐ


nnnINBOX.sent-mail LLL���íííüüü«««ëëëÕÕÕ©©©ëëë
ÀÀÀMail/sent-mail (MMMðððnnn���©©©LLLXXX(((YYY���444���)hhh������UUU���~~~YYY���������nnn
ÕÕÕ©©©ëëëÀÀÀ���nnn������ooo���!!!nnn���FFFkkk���LLLUUU���~~~YYY���

áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧LLL!!!¹¹¹nnntttkkkXXX(((YYY���444���oooUUU���LLLDDD~~~[[[������
GGGtttkkkáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧LLLXXX((([[[ZZZ���°°°���áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧(msinfo ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkXXX(((
WWWjjjDDD)nnn444���ooo���áááUUU���~~~YYY���
XXXkkkáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧LLLGGGtttkkkXXX(((WWW���äääDDDáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧(msinfo ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkXXX
(((YYY���)nnn444���oooJJJdddUUU���~~~YYY(���FFFGGG¹¹¹kkkåååMMMXXX(((WWW___áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧LLLJJJddd
UUU���fffDDD���___���)���

������kkk���cccfff���iiinnnáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧LLL���ááá���UUU������iiinnnáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧LLLJJJdddUUU������
KKK������MMMkkkººº���YYY���kkkooo���mailsync folder localdir ������(((WWWfff���ÁÁÁããã
ÍÍÍëëëhhh¹¹¹ÈÈÈ¢¢¢nnn!!!¹¹¹kkkþþþWWWmailsync������LLLWWW~~~YYY���SSSnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������LLLYYY���
hhh���íííüüü«««ëëëÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkBBB���YYYyyyfffnnn°°°���áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧nnnêêê¹¹¹ÈÈÈhhhqqqkkk���������nnn
���kkkIMAPtttgggJJJdddUUU������YYYyyyfffnnnáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧nnnêêê¹¹¹ÈÈÈLLL\\\���UUU���~~~YYY������ØØØ
kkk���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉmailsync folder imapdir ������LLLYYY���hhh���IMAPtttkkkBBB���YYYyyy
fffnnn°°°���áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧nnnêêê¹¹¹ÈÈÈhhhqqqkkk���������nnn���kkkíííüüü«««ëëëÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈgggJJJdddUUU������
YYYyyyfffnnnáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧nnnêêê¹¹¹ÈÈÈLLL\\\���UUU���~~~YYY���
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31.7.2 wwwSSS���������OOOLLL
ÇÇÇüüü¿¿¿LLL111WWW___444���������������hhhjjj¹¹¹ÕÕÕooo���¢¢¢###nnnÁÁÁãããÍÍÍëëëííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëëmsinfo ���JJJdddYYY���SSShhhgggYYY���SSS���kkk���������GGG¹¹¹`̀̀QQQkkkXXX(((YYY���áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧
oooYYYyyyfff°°°���hhh���jjjUUU������!!!ÞÞÞnnn������nnn���kkk���áááUUU���~~~YYY���
������nnnþþþaaahhhjjj���nnnooo���áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧ID������dddáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧nnn���gggYYY���áááÃÃÃ
»»»üüü¸̧̧IDnnnjjjDDDáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧ooo!!!���UUU���������ááá���JJJddd���UUU���~~~[[[������áááÃÃÃ»»»üüü
¸̧̧IDnnnjjjDDDáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧ooo������888���]]]nnnáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧nnn���ááá~~~___ooo\\\���BBBkkk×××ííí°°°
éééàààkkk���³³³LLLzzz���WWW~~~YYY���
IMAPµµµüüüÐÐÐkkk���cccfffooo���ááá¤¤¤óóóÕÕÕ©©©ëëëÀÀÀLLLINBOXhhhWWWfffXXX%%%UUU������]]]nnnµµµÖÖÖ
ÕÕÕ©©©ëëëÀÀÀLLL!!!\\\ºººkkkxxx���UUU���___MMM(INBOXhhhINBOX.namegggooojjjOOO)gggXXX%%%UUU
���~~~YYY���SSSnnn���FFFjjjIMAPµµµüüüÐÐÐgggooo���µµµÖÖÖÕÕÕ©©©ëëëÀÀÀ`̀̀QQQkkk���(((UUU������ÑÑÑ¿¿¿üüü
óóó���������YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~[[[������
IMAPµµµüüüÐÐÐkkkáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧���ccc888kkk���áááYYY���hhh���mailsyncLLL���(((YYY���áááüüüëëë
ÜÜÜÃÃÃ¯̄̄¹¹¹ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ(c-client)LLL���yyy%%%jjj¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹ÕÕÕééé°°°���---���WWW~~~YYY���SSSnnn___
������muttjjjiii���èèènnnûûûPPPáááüüüëëë×××ííí°°°éééàààgggooo���SSS������nnnáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧���°°°���hhh
WWWfff���XXXgggMMM~~~[[[������SSSnnnyyy%%%jjj¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹ÕÕÕééé°°°nnn---������!!!¹¹¹kkkYYY���kkkooo���
ªªª×××···çççóóó-n ������(((WWW~~~YYY���

31.7.3 ¢¢¢###ÇÇÇ���
mailsync nnn/usr/share/doc/packages/mailsync/ kkkBBB���READMEkkkooo���
¢¢¢###ÅÅÅ111LLL���ðððUUU���fffDDD~~~YYY���~~~___SSSnnnÈÈÈÔÔÔÃÃÃ¯̄̄kkk¢¢¢WWWfffooo���RFC 2076“Com-
mon Internet Message Headers”LLLyyykkkÂÂÂ���kkkjjj���~~~YYY���
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Samba������(((YYY���hhh���DOS���Windows���OS/2ÞÞÞ···óóókkkþþþYYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëµµµüüüÐÐÐ
JJJ���sss×××êêêóóóÈÈÈµµµüüüÐÐÐ���UnixÞÞÞ···óóó


kkkËËËÉÉÉgggMMM~~~YYY���SSSnnnàààgggooo���Sambannn
---���kkk¢¢¢YYY���úúú,,,������kkkdddDDDfff���JJJ���sssÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


gggnnnSambannn---���kkk���
(((gggMMM���YaSTâââ¸̧̧åååüüüëëëkkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~YYY���
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Sambaooo���ÊÊÊ���������nnnßßßkkkTTTWWW___KKKjjj������ÑÑÑjjjýýýÁÁÁgggYYY���SSSnnnàààggg
ooo���Sambannnúúú,,,___ýýýkkkdddDDDfff���¬¬¬WWW~~~YYY���sss000ooo���ØØØ^̂̂nnnÉÉÉåååáááóóó
ÈÈÈkkk���			UUU���fffDDD~~~YYY���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóKKK���apropos samba hhheee���YYY���hhh
ÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂggggggMMM~~~YYY���~~~___ooo���Samba���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���gggBBB
���ppp���/usr/share/doc/packages/samba ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk<<<UUU���fffDDD���
ªªªóóóééé¤¤¤óóóÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëhhh������ÂÂÂggggggMMM~~~YYY���~~~___���³³³áááóóóÈÈÈØØØMMMnnn---���
���(smb.conf.SuSE )LLLexamples µµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk(((���UUU���fffDDD~~~YYY���
ØØØ^̂̂nnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó3nnnsambaÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ooo���!!!nnn���FFFjjjÍÍÍ���jjj°°°___ýýý������HHHfff
DDD~~~YYY���

Active DirectorynnnµµµÝÝÝüüüÈÈÈ
UnicodeµµµÝÝÝüüüÈÈÈnnnááá555
���èèè���<<<ááá«««ËËËºººààànnnhhhbbb999���
Windows 200xJJJ���sssXPppp777···¹¹¹ÆÆÆààànnn'''EEEjjj___ýýý���



Active DirectoryÉÉÉááá¤¤¤óóónnnáááóóóÐÐÐµµµüüüÐÐÐhhhWWWfffnnnµµµüüüÐÐÐnnn»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××
NT4ÉÉÉááá¤¤¤óóónnn¡¡¡(((hhh���NT4ÉÉÉááá¤¤¤óóóKKK���SambaÉÉÉááá¤¤¤óóóxxxnnnûûûLLLnnn���þþþ

Tip
Samba3xxxnnnûûûLLL
Samba 2.xKKK���Samba 3kkkûûûLLLYYY���hhhMMMooo���DDDOOOdddKKKyyy%%%jjjMMMnnnLLLÅÅÅ
���gggYYY���SSSnnnÈÈÈÔÔÔÃÃÃ¯̄̄kkkdddDDDfffooo������Samba HOWTO Collection���
ggg1àààhhhèèè���»»»���WWWfff¬¬¬���UUU���fffDDD~~~YYY���samba-doc ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧
nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������/usr/share/doc/packages/samba/Samba-
HOWTO-Collection.pdf gggHOWTO���ººº���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Tip

SambaoooSMB×××íííÈÈÈ³³³ëëë(µµµüüüÐÐÐáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄)������(((WWW~~~
YYY���SMBoooNetBIOSµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���úúúkkkWWWfffDDD~~~YYY���IBMKKK���nnn'''���kkk���ccc
fff���MicrosoftLLLSSSnnn×××íííÈÈÈ³³³ëëë���êêêêêêüüü¹¹¹WWW___nnnggg���ÖÖÖnnn½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢áááüüü
«««oooMicrosoftÉÉÉááá¤¤¤óóóÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk¥¥¥���gggMMM������FFFkkkjjj���~~~WWW___���Sambaggg
ooo���SMB×××íííÈÈÈ³³³ëëëLLLTCP/IP×××íííÈÈÈ³³³ëëënnn


gggÕÕÕ\\\YYY���nnnggg���YYYyyyfffnnn¯̄̄ééé
¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈkkkTCP/IP×××íííÈÈÈ³³³ëëë���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
ooo���ÞÞÞ···óóó������ááá(((kkk---���UUU���___½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹(API)gggYYY���SSS
SSSgggoooÍÍÍüüüàààµµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLLÐÐÐ���UUU���fffDDD~~~YYY���SSS���kkk���������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈkkk¥¥¥���UUU���___
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ÞÞÞ···óóóLLL���]]]���êêêSSSnnnMMM������gggMMM~~~YYY������������LLLHHHppp���SSS������nnnÞÞÞ···óóó
���MMMkkk���cccfff������gggMMM~~~YYY���MMM���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄YYY������CCC���jjj×××ííí»»»¹¹¹oooBBB���
~~~[[[������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


nnnÞÞÞ···óóóooo���YYYgggkkk���(((������nnnMMMgggjjjDDDPPP������
MMM���DDDOOOdddggg���������gggMMM~~~YYY���þþþ(((���NetBIOS¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹ooo���pppjjj���ÍÍÍÃÃÃ
ÈÈÈïïïüüü¯̄̄¢¢¢üüüÆÆÆ¯̄̄ÁÁÁããã(((kkk���ÅÅÅgggMMM������FFFkkkjjjcccfffDDD~~~YYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄
ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢hhhÔÔÔ������ÆÆÆ¥¥¥kkk___ýýýYYY������ÅÅÅoooNetBEUIhhh|||ppp���~~~YYYLLL���SSS���ooo
���OOONetBIOShhh���|||ppp���~~~YYY���NetBIOShhhhhh���kkk���ÅÅÅUUU������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄×××ííí
ÈÈÈ³³³ëëëooo���Novell IPX (TCP/IPLLL111nnn NetBIOS)hhhTCP/IPgggYYY���
TCP/IPLLL111ggg���áááUUU���___NetBIOSooo���/etc/hosts ggg���(((UUU���fffDDD���MMM���
~~~___oooDNSggg���©©©UUU���___MMMhhh~~~ccc___OOOqqq���¹¹¹LLLBBB���~~~[[[������NetBIOSoooìììêêê
nnn������hhhkkkìììËËËWWW___MMMØØØQQQ���GGG������(((WWWfffDDD~~~YYY���WWWKKKWWW���¡¡¡������¹¹¹���kkkYYY
���___���kkk���DNSÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkþþþÜÜÜYYY���MMM������(((YYY���SSShhh���JJJççç���WWW~~~YYY���SSS���
oooSambaLLL���(((YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈggg���BBB���~~~YYY���
Mac OS X���Windows���OS/2jjjiiinnn���,,,���jjjªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààooo���YYY
yyyfffSMB×××íííÈÈÈ³³³ëëë���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD~~~YYY���TCP/IP×××íííÈÈÈ³³³ëëëooo���YYYyyyfffnnn
³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���Sambaooo���pppjjj���UNIXÕÕÕ
ìììüüüÐÐÐüüükkkþþþWWWfff¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ���ÐÐÐ���WWW~~~YYY���Linuxgggooo���SMB(((nnn«««üüüÍÍÍëëë
âââ¸̧̧åååüüüëëëLLLBBB������Linux···¹¹¹ÆÆÆàààìììÙÙÙëëëgggnnnSMBêêê½½½üüü¹¹¹nnnqqq���LLLïïïýýýggg
YYY���
SMBµµµüüüÐÐÐooo���]]]nnn¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈkkkþþþWWW���qqq			kkk���cccfffÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢zzz������ÐÐÐ
���WWW~~~YYY���qqq			kkkooo���µµµüüüÐÐÐ


nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêhhh]]]nnnµµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêLLL+++~~~
���~~~YYY���SSS���oooMMMkkk���cccfff¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÝÝÝüüüÈÈÈUUU������MMMkkk���cccfff¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹UUU���~~~
YYY���qqq			kkkoooiiinnn���FFFjjjMMM���---���gggMMM~~~YYY���¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÝÝÝüüüÈÈÈÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnn
MMMgggBBB���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������×××êêêóóó¿¿¿kkk���MMMLLLrrr���SSSfff������~~~YYY���¯̄̄ééé¤¤¤
¢¢¢óóóÈÈÈooo×××êêêóóó¿¿¿kkkMMMggg¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYY���

32.1 µµµüüüÐÐÐnnn---���
Samba���µµµüüüÐÐÐhhhWWWfff���(((YYY���444���ooo���samba���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���ÅÅÅ���LLLBBB
���~~~YYY���SambakkkÅÅÅ���jjjµµµüüüÓÓÓ¹¹¹ooo���rcnmb start && rcsmb start gggwwwÕÕÕ
WWW���rcsmb stop && rcnmb stop ggg\\\bbbWWW~~~YYY���
Sambannn;;;hhhjjj���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo/etc/samba/smb.conf gggYYY���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëëooo2dddnnnÖÖÖ���èèè���kkk���QQQ������~~~YYY���[global] »»»¯̄̄···çççóóókkkooo���---ÃÃÃ���jjj°°°
íííüüüÐÐÐëëë---���LLL+++~~~���~~~YYY���[share] »»»¯̄̄···çççóóókkkooo������%%%nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhh
×××êêêóóó¿¿¿qqq			LLLeeecccfffDDD~~~YYY���SSSnnn¢¢¢×××íííüüüÁÁÁkkk���������qqq			kkk¢¢¢YYY���sss000
ooo[global] »»»¯̄̄···çççóóóggg���%%%kkk���~~~___ooo°°°íííüüüÐÐÐëëëkkk---���YYY���SSShhhLLLgggMMM���
---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnËËË   ������NNN'''LLLØØØ~~~cccfffDDD~~~YYY���
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32.1.1 °°°íííüüüÐÐÐëëë»»»¯̄̄···çççóóó
[global] nnn!!!nnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿ooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnn---���kkkÜÜÜXXX___ÅÅÅ���aaaööö������___
WWW���Windows°°°���gggÖÖÖnnnÞÞÞ···óóóLLLSMB���LLL111WWWfffSSSnnnSambaµµµüüüÐÐÐkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹
gggMMM������FFFkkkYYY���___���kkk������nnn¿¿¿tttLLLÅÅÅ���gggYYY���
workgroup = TUX-NET SSSnnnLLLooo���SambaµµµüüüÐÐÐ���ïïïüüü¯̄̄°°°ëëëüüü×××kkkrrr���

SSSfff~~~YYY���TUX-NET���������nnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄°°°���kkkBBB���iii���jjjïïïüüü¯̄̄
°°°ëëëüüü×××kkknnnMMMÛÛÛHHHfffOOO`̀̀UUUDDD���DNSLLLÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���nnnÖÖÖnnnÞÞÞ
···óóókkkrrr���SSSfff������fffDDDjjjQQQ���ppp���SambaµµµüüüÐÐÐLLLDNSnnn���kkkhhh:::
UUU���~~~YYY���DNSLLL���(((gggMMMjjjDDD444���ooo���netbiosname=MYNAME���
���(((WWWfffµµµüüüÐÐÐ���---���WWW~~~YYY���SSSnnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿kkkdddDDDfffnnnsss000
ooomansmb.conf ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

os level = 2 SSSnnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿ooo���SambaµµµüüüÐÐÐLLLïïïüüü¯̄̄°°°ëëëüüü×××nnnLMB(íííüüü
«««ëëëÞÞÞ¹¹¹¿¿¿ÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶)kkkjjj���KKKiiiFFFKKKnnnMMMcccKKKQQQhhhjjj���~~~YYY���Sambaµµµüüü
ÐÐÐnnn---���LLL¤¤¤cccfffDDD___444���kkk���âââXXXnnnWindowsÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk///���LLL
úúújjjDDD���FFF������UUUjjj$$$���xxx���WWW~~~YYY���SSSnnnÍÍÍ���jjjÈÈÈÔÔÔÃÃÃ¯̄̄kkkdddDDDfff
nnnsss000ooo���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëënnntextdocs µµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkBBB
���BROWSING.txt hhhBROWSING-Config.txt ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���kkkÖÖÖnnnSMBµµµüüüÐÐÐ(___hhhHHHppp���Windows NT~~~___
ooo2000µµµüüüÐÐÐ)LLLXXX((([[[ZZZ���íííüüü«««ëëë°°°���kkkXXX(((YYY���YYYyyyfffnnn···¹¹¹ÆÆÆ
ààànnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���SambaµµµüüüÐÐÐkkkÝÝÝXXXYYY���444���ooo���os level nnn$$$���'''MMMOOO
WWW~~~YYY(___hhhHHHppp���65)���SSS���gggSambaµµµüüüÐÐÐLLL���íííüüü«««ëëëÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄
nnnLMBhhhWWWfffxxx���UUU���~~~WWW___���
SSSnnn---������			ôôôYYY���hhhMMMooo���]]]���LLLâââXXXnnnWindowsÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄°°°���kkk
iiiFFFqqqÿÿÿYYY���KKK���NNNÍÍÍkkk������YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���~~~ZZZ������âââUUU���___
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ggg���~~~___oooqqqÿÿÿnnn���jjjDDDBBB���///kkk���			ôôô���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈWWWfffOOO`̀̀
UUUDDD���

wins supporthhhwins server ¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖjjjWINSµµµüüüÐÐÐ������dddâââXXX
nnnWindowsÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkkSambaµµµüüüÐÐÐ���ÂÂÂ   UUU[[[���444���
ooo���wins server ªªª×××···çççóóó���			¹¹¹kkkWWW���]]]nnn$$$���WINSµµµüüüÐÐÐnnnIP¢¢¢
ÉÉÉììì¹¹¹kkk---���WWW~~~YYY���
���WindowsÞÞÞ···óóónnn¥¥¥���HHHµµµÖÖÖÍÍÍÃÃÃÈÈÈLLLpppjjj���������DDD������XXXUUU[[[jjj
QQQ���pppjjj���jjjDDD444���ooo���WINSµµµüüüÐÐÐ���»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���
~~~YYY���SambaµµµüüüÐÐÐ���WINSµµµüüüÐÐÐjjjiiikkkYYY���kkkooo���ªªª×××···çççóóówins
support = Yes ���---���WWW~~~YYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���gggSSSnnn---���LLL			¹¹¹
jjjSambaµµµüüüÐÐÐooo1ððð`̀̀QQQgggBBB���SSShhh���ººº���WWW~~~YYY���smb.conf ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
���ggg���ªªª×××···çççóóówins server hhhwins support ooo���BBBkkk			¹¹¹kkkWWWjjjDDD
gggOOO`̀̀UUUDDD���
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32.1.2 qqq			
!!!nnn���gggooo���SMB¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈLLLCD-ROMÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖhhhæææüüü¶¶¶ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈ
êêê(homes)���)))(((gggMMM������FFFkkkYYY���¹¹¹ÕÕÕ���:::WWW~~~YYY���
[cdrom] CD-ROMÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖLLL¤¤¤cccfff)))(((ïïïýýýkkkjjj���nnn������QQQ���___������SSS������

nnnLLLooo³³³áááóóóÈÈÈÞÞÞüüü¯̄̄(SSSnnn444���ooo»»»ßßß³³³íííóóó)ggg!!!¹¹¹kkkWWW~~~YYY���������nnn���
nnn»»»ßßß³³³íííóóó���JJJdddWWW���CD-ROMÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖ���Sambahhhqqq			WWW~~~YYY���

Example 32.1: CD-ROMnnn qqq 			
;[cdrom]
; comment = Linux CD-ROM
; path = /media/cdrom
; locking = No

[cdrom] JJJ���sss³³³áááóóóÈÈÈ ¨̈̈óóóÈÈÈêêê[cdrom] ooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


nnnYYY
yyyfffnnnSMB¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈLLL���XXXgggMMM���qqq			nnnMMMgggYYY���UUU���
kkkcomment���ýýý   WWWfff���qqq			���¬¬¬���YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���

path = /media/cdrom path ªªª×××···çççóóóggg���/media/cdrom ÇÇÇ£££ììì¯̄̄
ÈÈÈêêê���¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÝÝÝüüüÈÈÈWWW~~~YYY���

ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ���^̂̂888kkk666������kkk---���YYY���SSShhhkkk���cccfff���SSSnnn···¹¹¹ÆÆÆààà


kkk
XXX(((YYY���æææüüü¶¶¶nnn���LLLSSSnnn...nnnqqq			���)))(((gggMMM������FFFkkkjjj���~~~YYY���SSSnnn
qqq			���BBB���������æææüüü¶¶¶kkk���>>>YYY���444���ooo���---���kkkguest ok = yes hhhDDD
FFFLLL���ýýý   WWW~~~YYY���SSSnnn---���ooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


nnnhhhæææüüü¶¶¶kkk���¼¼¼���
111ïïï������HHH~~~YYY���SSSnnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿������(((YYY���444���kkkooo���øøøSSSjjjèèè������UUU
FFFSSShhh���JJJççç���WWW~~~YYY���~~~___SSSnnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���[global] »»»¯̄̄···çççóóóggg
���(((YYY���444���kkkooo���UUU���kkkèèè���LLLÅÅÅ���gggYYY���

[homes] [home] qqq			ooo���SSSSSSgggoooyyykkkÍÍÍ���gggYYY���æææüüü¶¶¶LLLLinuxÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
µµµüüüÐÐÐnnn			¹¹¹jjj¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈhhhÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ������aaa���ìììêêênnnÛÛÛüüüàààÇÇÇ£££ììì¯̄̄
ÈÈÈêêê������cccfffDDD���ppp]]]���kkk¥¥¥���YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���

Example 32.2: homesqqq 			
[homes]

comment = Home Directories
valid users = %S
browseable = No
read only = No
create mask = 0640
directory mask = 0750
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[homes] SMBµµµüüüÐÐÐkkk¥¥¥���WWWfffDDD���æææüüü¶¶¶nnnqqq			���ÖÖÖnnnqqq			LLL���(((WWW
fffDDDjjjDDDPPP������[homes] qqq			ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ������(((WWWfffqqq			LLLÕÕÕ���
kkk������UUU���~~~YYY���������UUU���___qqq			nnnMMMooo���æææüüü¶¶¶hhh���XXXgggYYY���

valid users = %S %Sooo���¥¥¥���LLLccc888kkkºººËËËUUU������hhhYYYPPPkkk���wwwSSS
���jjjqqq			kkknnnMMMÛÛÛHHH������~~~YYY���[homes] qqq			nnn444������SSS���ooo888kkk
æææüüü¶¶¶hhh���XXXMMMgggYYY���WWW___LLLcccfff���æææüüü¶¶¶nnnqqq			kkkþþþYYY���¢¢¢¯̄̄
»»»¹¹¹)))ooo���]]]nnnæææüüü¶¶¶`̀̀QQQkkkØØØ���UUU���~~~YYY���

browseable = No SSSnnn---������LLLFFFhhh���qqq			LLLÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄°°°���ggg���XXX
UUU���jjjOOOjjj���~~~YYY���

read only = No ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo���Sambaoooread only = Yes ÑÑÑééé
áááüüü¿¿¿kkk���cccfff���¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÝÝÝüüüÈÈÈUUU���___qqq			xxxnnnøøøMMM¼¼¼���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���
���bbbWWW~~~YYY���qqq			kkkøøøMMM¼¼¼���������FFFkkk---���YYY���kkkooo���$$$read only
= No���---���WWW~~~YYY���SSS���ooowriteable = Yes hhh���$$$gggYYY���

create mask = 0640 MS Windows NTÙÙÙüüü¹¹¹ååå���nnn···¹¹¹ÆÆÆààà
ooo���UNIXnnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóónnn���õõõ������ãããWWWjjjDDDnnnggg���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëënnn\\\���BBBkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))���rrr���SSSfff���SSShhhLLLgggMMM~~~[[[������ÑÑÑéééáááüüü
¿¿¿create mask ooo���°°°WWWOOO\\\���UUU���___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkrrr���SSSfff���������
¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))������©©©WWW~~~YYY���SSS���oooøøøMMM¼¼¼���ïïïýýýjjjqqq			kkknnn���iii(((
UUU���~~~YYY������������SSSnnn---���oooªªªüüüÊÊÊüüüLLL���øøøMMM)))������aaa���ªªªüüü
ÊÊÊüüünnn���!!!°°°ëëëüüü×××nnnáááóóóÐÐÐLLL���¼¼¼���)))������dddSSShhh������sssWWW~~~
YYY���valid users = %S ���---���YYY���hhh���°°°ëëëüüü×××kkk���¼¼¼���)))LLL���
HHH������fff���������¼¼¼���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹LLLgggMMMjjjOOOjjj���~~~YYY���°°°ëëëüüü×××kkk
���øøøMMM)))���ØØØ���YYY���444���ooo���valid users = %S hhhDDDFFFLLL���!!!¹¹¹kkk
WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

32.1.3 »»»åååêêêÆÆÆ£££ìììÙÙÙëëë
SMB×××íííÈÈÈ³³³ëëëoooDOS���Windowsnnn���LLLKKK������~~~������»»»åååêêêÆÆÆ£££nnnOOOLLLkkk
dddDDDfff������OOO���nnnUUU���fffDDD~~~YYY������qqq			xxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ooo���ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉkkk���cccfff
ÝÝÝwwwUUU���fffDDD~~~YYY���SMBkkkooo���ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄YYY���¹¹¹ÕÕÕLLL3dddBBB���
~~~YYY���
qqq			ìììÙÙÙëëënnn»»»åååêêêÆÆÆ£££(»»»åååêêêÆÆÆ£££=qqq			):

ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉLLLqqq			kkkþþþWWWººº���kkkrrr���SSSfff������fffDDD~~~YYY���SSSnnnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ
������cccfffDDD���æææüüü¶¶¶hhháááLLL���]]]nnnqqq			kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYY���

æææüüü¶¶¶ìììÙÙÙëëënnn»»»åååêêêÆÆÆ£££(»»»åååêêêÆÆÆ£££=æææüüü¶¶¶):
SSSnnn»»»åååêêêÆÆÆ£££ìììÙÙÙëëëooo���æææüüü¶¶¶hhhDDDFFF���õõõ���SMBkkkÖÖÖ���eee���fffDDD~~~
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YYY������æææüüü¶¶¶ooo���µµµüüüÐÐÐkkkÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���{{{222YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���{{{222
������¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÝÝÝüüüÈÈÈUUU���___������nnnqqq			xxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ooo���æææüüü¶¶¶kkkÜÜÜXXXfff
µµµüüüÐÐÐLLL111ïïïWWW~~~YYY���

µµµüüüÐÐÐìììÙÙÙëëënnn»»»åååêêêÆÆÆ£££(»»»åååêêêÆÆÆ£££=µµµüüüÐÐÐ):
¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈkkkþþþWWWfffooo���SambaLLLæææüüü¶¶¶ìììÙÙÙëëëâââüüüÉÉÉgggÕÕÕ\\\WWWfff
DDD������FFFkkk���HHH~~~YYY���WWWKKKWWW���SambaoooYYYyyyfffnnnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ¯̄̄¨̈̈
êêê���%%%nnnæææüüü¶¶¶ìììÙÙÙëëëâââüüüÉÉÉµµµüüüÐÐÐkkk!!!WWW���æææüüü¶¶¶ìììÙÙÙëëëâââüüü
ÉÉÉµµµüüüÐÐÐLLL���<<<���LLLDDD~~~YYY���---���kkkoooýýý   nnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿LLLÅÅÅ���ggg
YYY(password server= )���

qqq			���æææüüü¶¶¶���JJJ���sssµµµüüüÐÐÐìììÙÙÙëëënnn»»»åååêêêÆÆÆ£££nnn:::%%%ooo���µµµüüüÐÐÐhhhSSSkkkiii
(((UUU���~~~YYY������%%%nnnqqq			TTThhhkkk���BBB���qqq			kkkoooqqq			ìììÙÙÙëëënnn»»»åååêêêÆÆÆ£££���%%%
nnnqqq			kkkoooæææüüü¶¶¶ìììÙÙÙëëë»»»åååêêêÆÆÆ£££���---���YYY���hhhDDDccc___SSShhhooogggMMM~~~[[[������
WWWKKKWWW���···¹¹¹ÆÆÆààà


kkk---���WWW___IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹TTThhhkkk���%%%nnnSambaµµµüüüÐÐÐ������LLLYYY
���SSShhhoooïïïýýýgggYYY���
SSSnnnsss000kkkdddDDDfffooo������Samba HOWTO Collection������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���dddnnn···¹¹¹ÆÆÆàààkkk���pppnnnµµµüüüÐÐÐ���»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××YYY���444���ooo���ªªª×××···ççç
óóóinterfaces JJJ���sssbind interfaces only kkkèèè���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Tip
SambaµµµüüüÐÐÐgggnnn¡¡¡���\\\mmm���!!!XXXkkkYYY���___������swathhhDDDFFF×××ííí
°°°éééààà���(((���UUU���fffDDD~~~YYY���SSSnnn×××ííí°°°éééàààkkkooo���Sambaµµµüüü
ÐÐÐ���¿¿¿)))kkk---���YYY���___���nnn!!!XXXjjjWeb¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹LLLBBB���~~~
YYY���WebÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶ggg���http://localhost:901 ������MMM���root æææüüü
¶¶¶gggííí°°°¤¤¤óóóWWW~~~YYY���___`̀̀WWW���swat���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/xinetd.d/
sambahhh/etc/services ggg			¹¹¹kkkYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSS���kkk
ooo���/etc/xinetd.d/samba gggdisable nnnLLL���disable = no nnn���
FFFkkkèèèÆÆÆWWW~~~YYY���swatnnnsss000kkkdddDDDfffooo���ÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂ
gggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Tip

32.2 ííí°°°¤¤¤óóóµµµüüüÐÐÐhhhWWWfffnnnSamba
Windows¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈLLL'''èèè������`̀̀������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄gggooo���æææüüü¶¶¶LLL			¹¹¹jjj
¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈhhhÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ������ddd444���nnn���{{{222gggMMM���SSShhhLLLBBB������������nnnLLLnnn
���gggYYY���SSS���ooo���SambaµµµüüüÐÐÐggg���þþþUUU���~~~YYY���WindowsÙÙÙüüü¹¹¹nnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü
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¯̄̄gggooo���SSSnnn¿¿¿¹¹¹¯̄̄ooo×××ééé¤¤¤ÞÞÞêêêÉÉÉááá¤¤¤óóó³³³óóóÈÈÈíííüüüééé(PDC)hhhWWWfff---���UUU���
___WindowsNTµµµüüüÐÐÐkkk���cccfffæææ���UUU���~~~YYY������   32.3. ���smb.confÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn
°°°íííüüüÐÐÐëëë»»»¯̄̄···çççóóókkk:::YYY���FFFkkk���smb.conf nnn[global] »»»¯̄̄···çççóóókkk
¨̈̈óóóÈÈÈêêê���ýýý   YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���

Example 32.3: smb.confÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn°°°íííüüüÐÐÐëëë»»»¯̄̄···çççóóó
[global]

workgroup = TUX-NET
domain logons = Yes
domain master = Yes

���÷÷÷���UUU���___ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉLLL���<<<kkk���(((UUU���fffDDD���444���ooo(777úúúkkkÝÝÝ���UUU���___MS
Windows 9x¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���MS Windows NT 4.0(µµµüüüÓÓÓ¹¹¹ÑÑÑÃÃÃ¯̄̄3åååMMM)���JJJ���
sss]]]���åååMMMkkkêêêêêêüüü¹¹¹UUU���___ýýýÁÁÁgggnnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���)���SambaµµµüüüÐÐÐgggSSS
������æææ���gggMMM���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSS���kkkooo���[global] »»»¯̄̄···çççóóóggg¨̈̈óóóÈÈÈ
êêêencrypt passwords = yes ���������WWW~~~YYY(SambaÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó3gggoooÇÇÇÕÕÕ©©©ëëë
ÈÈÈ)���~~~___���æææüüü¶¶¶¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈhhhÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���Windowskkk���àààWWW___���÷÷÷���bbb���
ggg\\\���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���]]]nnn___���kkkooo³³³ÞÞÞóóóÉÉÉsmbpasswd -a name ������
LLLWWW~~~YYY���UUU���kkk!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWWfff���Windows NTÉÉÉááá¤¤¤óóó���õõõgggÅÅÅ���
kkkjjj���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnnÉÉÉááá¤¤¤óóó¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈ���\\\���WWW~~~YYY���

Example 32.4:ÞÞÞ···óóó¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈnnn»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××
useradd hostname\$
smbpasswd -a -m hostname

useradd ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((YYY���hhh���ÉÉÉëëë���÷÷÷LLLýýý   UUU���~~~YYY���³³³ÞÞÞóóó
ÉÉÉsmbpasswd���������YYY���hhh���ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿-m������(((WWW___hhhMMMkkkÉÉÉëëë���÷÷÷LLLêêê
ÕÕÕ���kkk???eeeUUU���~~~YYY���³³³áááóóóÈÈÈØØØMMMnnn---������(/usr/share/doc/packages/
Samba/examples/smb.conf.SuSE )kkkooo���SSSnnn\\\mmm���êêêÕÕÕ���YYY���___���nnn---���
LLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���

Example 32.5:ÞÞÞ···óóó¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈnnnêêêÕÕÕ»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××

add machine script = /usr/sbin/useradd -g nogroup -c "NT Machine Account" \
-s /bin/false %m\$
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SambaLLLSSSnnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ���ººº���kkkcccWWWOOO���LLLgggMMM������FFFkkkYYY���___������ÅÅÅ���jjj¡¡¡
������111ïïï������dddSambaæææüüü¶¶¶���xxx���WWW~~~YYY���SSS���kkkooo���1ºººnnnæææüüü¶¶¶���xxx���WWW
fffntadmin °°°ëëëüüü×××kkkýýý   WWW~~~YYY���SSS���kkk���������SSSnnnLinux°°°ëëëüüü×××kkk^̂̂YYY���
YYYyyyfffnnnæææüüü¶¶¶kkkþþþWWW���!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉkkk���cccfffDomain Admin ¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹���rrr
���SSSfff���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
net groupmap add ntgroup="Domain Admins" unixgroup=ntadmin

SSSnnnsss000kkkdddDDDfffooo���/usr/share/doc/packages/samba/Samba-HOWTO-
Collection.pdf nnn���Samba HOWTO Collection���nnn,,,12ààà���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���

32.3 YaSTgggnnnSambaµµµüüüÐÐÐnnn---���
µµµüüüÐÐÐ���---���YYY���kkkooo���~~~ZZZ���°°°WWWDDDSambaµµµüüüÐÐÐggg666¡¡¡YYY���ïïïüüü¯̄̄°°°ëëëüüü×××
~~~___oooÉÉÉááá¤¤¤óóó���xxx���WWW~~~YYY���;;;‘ïïïüüü¯̄̄°°°ëëëüüü×××~~~___oooÉÉÉááá¤¤¤óóó’]ÉÉÉíííÃÃÃ
×××ÀÀÀ¦¦¦óóóáááËËËåååüüüKKK���âââXXXnnnïïïüüü¯̄̄°°°ëëëüüü×××/ÉÉÉááá¤¤¤óóó���xxx���YYY���KKK���°°°WWWDDD
ïïïüüü¯̄̄°°°ëëëüüü×××/ÉÉÉááá¤¤¤óóó���eee���WWW~~~YYY���!!!kkk���µµµüüüÐÐÐ���PDC (×××ééé¤¤¤ÞÞÞêêêÉÉÉ
ááá¤¤¤óóó³³³óóóÈÈÈíííüüüééé)hhhBDC (ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××ÉÉÉááá¤¤¤óóó³³³óóóÈÈÈíííüüüééé)nnniiiaaa���hhh
WWWfffÕÕÕ\\\UUU[[[���KKK���������WWW~~~YYY���
[‘���ËËË’]¿¿¿ÖÖÖggg���Samba���			¹¹¹kkkWWW~~~YYY(óóó   32.1. ���Sambannn---���—wwwÕÕÕ���
ÂÂÂggg)���SambaµµµüüüÐÐÐ������ÑÑÑkkkKKK(((gggMMM������FFFkkk���µµµüüüÐÐÐ


nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢
¦¦¦©©©üüüëëëgggYYYyyyfffnnn���èèè¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹hhh���èèè¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹kkkþþþWWW
fffnetbios-ns ���netbios-dgm ���netbios-ssn ���microsoft-ds nnn���µµµüüüÓÓÓ
¹¹¹(((nnnÝÝÝüüüÈÈÈ������OOOkkkooo���[‘ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëëggg���DDDfffDDD���ÝÝÝüüüÈÈÈ’]���xxx���WWW
fff���[‘ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëënnnsss000’]������(((WWW~~~YYY���
[‘qqq			’]¿¿¿ÖÖÖ(óóó   32.2. ���Sambannn---���—qqq			)ggg���			¹¹¹kkkYYY���Sambannnqqq			���
������WWW~~~YYY���;;;‘¶¶¶KKKnnn			ôôô’]������(((WWWfff���[‘			¹¹¹’]hhh[‘!!!¹¹¹’]nnn���ggg������ÿÿÿHHH~~~
YYY���°°°WWWDDDqqq			���ýýý   YYY���kkkooo[‘ýýý   ’]���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���
[‘ID’]¿¿¿ÖÖÖ(óóó   32.3. ���Sambannn---���—XXX%%%)ggg���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLL¢¢¢###ØØØQQQ������fffDDD
���ÉÉÉááá¤¤¤óóó([‘úúú,,,---���’])hhh���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄gggãããÿÿÿÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ������(((YYY���KKKiiiFFF
KKK([‘NetBIOSÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ’])���������WWW~~~YYY���

32.4 ¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnn---���
¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈooo���TCP/IPLLL111gggnnn���SambaµµµüüüÐÐÐkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYY���IPXLLL
111nnnNetBEUIJJJ���sssNetBIOSooo���Sambaggg���(((gggMMM~~~[[[������

587SUSE LINUX



Figure 32.1: Sambannn --- ���-–www ÕÕÕ

32.4.1 YaSTgggnnnSamba¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnn---���
SambaµµµüüüÐÐÐ


nnnqqq			êêê½½½üüü¹¹¹(ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë~~~___ooo×××êêêóóó¿¿¿)kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY
���Samba¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ���---���WWW~~~YYY���;;;‘SAMBAïïïüüü¯̄̄°°°ëëëüüü×××’]ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°
ggg���ÉÉÉááá¤¤¤óóó~~~___oooïïïüüü¯̄̄°°°ëëëüüü×××���eee���WWW~~~YYY���;;;‘���"""’]���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄YYY���
hhh������(((ïïïýýýjjjYYYyyyfffnnn°°°ëëëüüü×××hhhÉÉÉááá¤¤¤óóóLLLhhh:::UUU������ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹gggxxx���YYY���SSS
hhhLLLgggMMM~~~YYY���;;;‘Linuxnnn���<<<kkk���SMBnnnÅÅÅ111���(((DDD���’]���			¹¹¹kkkWWW___444������
æææüüü¶¶¶���<<<oooSambaµµµüüüÐÐÐkkk���cccfffLLL������~~~YYY���---���LLLBBB���ccc___������[‘������’]���
¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���

32.4.2 Windows 9xJJJ���sssME

Windows 9xJJJ���sssMEkkkooo���BBB���KKKXXX���TCP/IPnnnµµµÝÝÝüüüÈÈÈLLLDDD���¼¼¼~~~���
fffDDD~~~YYY���WWWKKKWWW���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈggg¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���������QQQgggoooBBB���~~~[[[
������TCP/IP���ýýý   YYY���kkkooo���‘³³³óóóÈÈÈíííüüüëëëÑÑÑÍÍÍëëë’ ➝ ‘···¹¹¹ÆÆÆààà’kkkûûûÕÕÕ
WWW���‘ýýý   ’ ➝ ‘×××íííÈÈÈ³³³ëëë’ ➝ ‘TCP/IP’nnn���kkkxxx���WWW~~~YYY���WindowsÞÞÞ···óóó���êêê
ÖÖÖüüüÈÈÈWWW���ÇÇÇ¹¹¹¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ×××gggÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄°°°���nnn¢¢¢¤¤¤³³³óóó���ÀÀÀÖÖÖëëë¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW
fffSambaµµµüüüÐÐÐ������dddQQQ~~~YYY���
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Figure 32.2: Sambannn --- ���-–qqq 			

Tip
SambaµµµüüüÐÐÐ


ggg×××êêêóóó¿¿¿������(((YYY���kkkooo���þþþÜÜÜYYY���WindowsÐÐÐüüü
¸̧̧çççóóóKKK������������nnn×××êêêóóó¿¿¿ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ~~~___oooApple-PostScript×××
êêêóóó¿¿¿ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW~~~YYY���SSS������Linux×××êêêóóó¿¿¿
åååüüü(Postscript���eee���bbb���hhhWWWfff111¹¹¹)kkkêêêóóó¯̄̄YYY���nnnLLL���iiijjj
¹¹¹ÕÕÕgggYYY���

Tip

32.5 ���iii���
socket options ooo���iii���nnn1dddnnnxxx���¢¢¢gggBBB������TTT���(((nnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó
nnnSambakkkµµµóóó×××ëëë---���hhhhhh���kkkØØØ^̂̂WWWfffDDD~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���ooo���íííüüü
«««ëëënnn¤¤¤üüüµµµÍÍÍÃÃÃÈÈÈÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���ÂÂÂgggWWW~~~YYY���socket options nnnsss000kkk
dddDDDfffooo���smb.conf nnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧nnn¢¢¢###»»»¯̄̄···çççóóóhhhsocket(7) nnn
ÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���sss000kkkdddDDDfffooo������Samba HOWTO
Collection���nnn���Samba performance tuningnnnààà���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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Figure 32.3: Sambannn --- ���-–XXX %%%

/etc/samba/smb.conf nnn������---���ooo���SambaÁÁÁüüüààànnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���kkkúúúeee
DDDfff���¿¿¿)))jjj---���LLLgggMMM������FFF---���UUU���fffDDD~~~YYY���___`̀̀WWW���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄---���
���ïïïüüü¯̄̄°°°ëëëüüü×××nnn¹¹¹KKK������]]]nnn~~~~~~���HHH���---������BBB���KKKXXX���ÐÐÐ���YYY���nnnooo
ïïïýýýgggYYY���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉµµµóóó×××ëëë---���examples/smb.conf.SuSE kkkooo���wwwSSS���
jjjÅÅÅ���aaaööökkk������[[[___¿¿¿tttkkkyyyËËËdddÅÅÅ111LLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���

Tip
SambaÁÁÁüüüàààLLL\\\���WWW___���Samba HOWTO Collection���kkkoooÈÈÈéééÖÖÖ
ëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°°kkkdddDDDfff���¬¬¬���UUU���fffDDD~~~YYY���~~~___ÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëë
nnnPart Vgggooo���KKK������ýýýcccfff---������ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄YYY���___���nnn¬¬¬¤¤¤ÉÉÉLLL(((
���UUU���fffDDD~~~YYY���

Tip
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Squid×××ííí···µµµüüüÐÐÐ

Squidooo���LinuxJJJ���sssUNIX×××éééÃÃÃÈÈÈÕÕÕ©©©üüüàààgggnnnÊÊÊWWWfffDDD���×××ííí···ãããÃÃÃ
···ååågggYYY���SSSnnn���gggooo���Squidnnn---���������LLLkkkÅÅÅ���jjj---���������NNN���nnn×××ííí
···æææ���������LLLYYY������FFFkkk···¹¹¹ÆÆÆààà���---���YYY���¹¹¹ÕÕÕ���Calamaris���cachemgrjjj
iiinnn×××ííí°°°éééààà������(((WWWfffãããÃÃÃ···ååånnn���(((qqq������ÎÎÎÆÆÆYYY���¹¹¹ÕÕÕ���JJJ���
ssssquidGuard������(((WWWfffWeb³³³óóóÆÆÆóóóÄÄÄ���ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿YYY���¹¹¹ÕÕÕkkkdddDDDfff¬¬¬���WWW~~~
YYY���

33.1 ×××ííí···ãããÃÃÃ···åååhhhWWWfffnnnSquid . . . . . . . . . . . 592
33.2 ×××ííí···ãããÃÃÃ···åååkkk¢¢¢YYY���èèè��������� . . . . . . . . . 592
33.3 ···¹¹¹ÆÆÆààà���ööö . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 594
33.4 SquidnnnwwwÕÕÕ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 596
33.5 ---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/squid/squid.conf . . . . . . . . . . . 598
33.6 ���NNN���×××ííí···nnn---��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 603
33.7 cachemgr.cgi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 607
33.8 squidGuard . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 609
33.9 Calamaris������(((WWW___ãããÃÃÃ···åååìììÝÝÝüüüÈÈÈ������ . . . . . 610
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33.1 ×××ííí···ãããÃÃÃ···åååhhhWWWfffnnnSquid

Squidooo×××ííí···ãããÃÃÃ···åååhhhWWWfff___ýýýWWW~~~YYY���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ(SSSnnn444���
oooWebÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶)KKK���nnnªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ���BBB���µµµüüüÐÐÐkkkêêêÀÀÀ¤¤¤ììì¯̄̄ÈÈÈWWW~~~YYY������
BBBUUU���___ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈLLLµµµüüüÐÐÐKKK���000@@@YYY���hhh���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈkkkMMMáááUUU������
]]]nnn³³³ÔÔÔüüüLLLÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ãããÃÃÃ···åååkkk<<<UUU���~~~YYY���ãããÃÃÃ···óóó°°°nnn)))¹¹¹nnn1ddd
ooo���ØØØ���jjj¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈLLL���XXXªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ������BBBWWW___444���kkk���SSS������nnnªªªÖÖÖ
¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnãããÃÃÃ···åååKKK���ÐÐÐ���gggMMM���SSShhhgggYYY���SSS���kkk���
������¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈooo¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈKKK���ÖÖÖ���YYY���444���kkkÔÔÔyyyfffooo���KKKkkkØØØ���kkk
ÇÇÇüüü¿¿¿���×××ááágggMMM~~~YYY���~~~___���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÈÈÈéééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄���������WWW~~~YYY���
Squidooo���������nnnãããÃÃÃ···óóó°°°nnn���gggjjjOOO���×××ííí···µµµüüüÐÐÐnnn���ááá���dddkkk~~~___
LLL���   wwwnnn���ccc���×××ííí···kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���hhh¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnn³³³ÆÆÆjjj¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹
666¡¡¡êêê¹¹¹ÈÈÈnnn���©©©���ÖÖÖnnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó������(((WWW___yyy���nnnWebÚÚÚüüü¸̧̧xxxnnn¢¢¢
¯̄̄»»»¹¹¹nnn111ïïï~~~___oooÒÒÒ&&&���æææüüü¶¶¶nnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÑÑÑ¿¿¿üüüóóónnn¿¿¿ûûû���îîî���hhhWWW___¢¢¢
¯̄̄»»»¹¹¹ÞÞÞpppnnn���DDDWebµµµ¤¤¤ÈÈÈkkk¢¢¢YYY���qqq���nnn������jjjiii������ØØØjjj___ýýý������HHHfff
DDD~~~YYY���SquidoooNNN(((×××ííí···gggoooBBB���~~~[[[���������888ooo���HTTP¥¥¥���nnn���nnn×××
ííí···���LLLDDD~~~YYY���~~~___���FTP���Gopher���SSLJJJ���sssWAISnnn���×××íííÈÈÈ³³³ëëë���
µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD~~~YYYLLL���Real Audio���news~~~___oooÓÓÓÇÇÇªªª���pppjjjiii���ÖÖÖnnn¤¤¤óóó
¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ×××íííÈÈÈ³³³ëëëoooµµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD~~~[[[������SquidoooØØØ���jjjãããÃÃÃ···ååå���
kkk���ááá���ÐÐÐ���YYY���UDP×××íííÈÈÈ³³³ëëënnn������µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD���___������ÖÖÖnnn���OOOnnn
ÞÞÞëëëÁÁÁáááÇÇÇ£££¢¢¢×××ííí°°°éééàààoooµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���~~~[[[������

33.2 ×××ííí···ãããÃÃÃ···åååkkk¢¢¢YYY���èèè���������

33.2.1 Squidhhh»»»åååêêêÆÆÆ£££
Squid���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëëhhhuuu(((WWW���×××ííí···ãããÃÃÃ···ååå������(((WWWfff>>>���ÍÍÍÃÃÃ
ÈÈÈïïïüüü¯̄̄������èèèKKK���ÝÝÝwwwYYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëëooo���Squid���
dddOOO���èèèµµµüüüÓÓÓ¹¹¹kkkþþþYYY���hhh¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���ÒÒÒ&&&WWW~~~YYY���YYYyyyfff
nnnWeb¥¥¥���ooo���×××ííí···������(((WWWfffºººËËËYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë---���kkkDMZLLL+++~~~���fffDDD���444������×××ííí···oooSSSnnnDMZ���ggg
ÕÕÕ\\\YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnn444������DMZ���nnnYYYyyyfffnnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿LLLííí°°°
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������hhhjjjÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkk���áááYYY���SSShhhLLLÍÍÍ���gggYYY���������NNN
���×××ííí···nnn���ÅÅÅnnnïïïýýý'''kkkdddDDDfffooo������33.6. ������NNN���×××ííí···nnn---���
���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

592 33.1. ×××ííí···ãããÃÃÃ···åååhhhWWWfffnnnSquid
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33.2.2 ���pppnnnãããÃÃÃ···ååå
×××ííí···���gggªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ���¤¤¤ÛÛÛgggMMM������FFFkkk���pppnnn×××ííí···���---���gggMMM~~~
YYY���SSS���kkk���������···¹¹¹ÆÆÆàààhhhSSSnnn   www���JJJ���WWW���íííüüü«««ëëëÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���nnnâââ
XXXnnnªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈnnn���úúú������ØØØ������SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���~~~___���ãããÃÃÃ···åååKKK���DDD
���ãããÃÃÃ···ååå~~~___oooªªªãããÃÃÃ···åååkkkªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ���BBB���âââ���gggMMM������FFFkkk���
ãããÃÃÃ···ååå���ddd���---���YYY���SSShhh���ïïïýýýgggYYY���SSS���kkk���������íííüüü«««ëëëÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü
¯̄̄���nnnÖÖÖnnnãããÃÃÃ···åååKKK������~~~___ooo½½½üüü¹¹¹KKK���ôôô¥¥¥���ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ���ÖÖÖ���gggMMM
������FFFkkkjjj���~~~YYY���
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÈÈÈéééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄hhhSSSLLL���'''YYY���SSShhhooo���~~~WWWOOOjjjDDD___������ãããÃÃÃ
···ååå���dddkkkiii���jjjÈÈÈÝÝÝííí¸̧̧���xxx���YYY���SSShhhLLLMMM������fffÍÍÍ���gggYYY���'''���!!!ÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄nnn444���ooo���µµµÖÖÖÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄TTThhhkkk×××ííí···µµµüüüÐÐÐ���---���WWWfffªªª×××ííí
···kkk¥¥¥���WWW���ªªª×××ííí···oooISPnnn×××ííí···ãããÃÃÃ···åååkkk¥¥¥���YYY���hhh			¹¹¹gggYYY���
SSSnnn���áááoooYYYyyyfff���UDP×××íííÈÈÈ³³³ëëënnn���


MMMggg���LLLUUU������ICP (Internet cache
protocol)kkk������æææ���UUU���~~~YYY���ãããÃÃÃ···ååå���nnnÇÇÇüüü¿¿¿âââ���ooo���TCPÙÙÙüüü¹¹¹
nnnHTTP (hyper text transmission protocol)kkk������æææ���UUU���~~~YYY���
iiinnnµµµüüüÐÐÐKKK���ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ���ÖÖÖ���YYY���nnnLLL������iii���gggBBB���KKK������úúúYYY���___���
kkk���BBB���ãããÃÃÃ···åååKKK���YYYyyyfffnnnDDD���×××ííí···kkkICPêêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹ÈÈÈLLL���áááUUU���~~~
YYY������DDD���×××ííí···ooo���ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈLLL���úúúUUU���___444���oooHIT³³³üüüÉÉÉ������úúúUUU
���jjjKKKccc___444���oooMISS������(((WWW���ICPììì¹¹¹ÝÝÝóóó¹¹¹���ËËËWWWfffêêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹ÈÈÈkkkÜÜÜTTTWWW
~~~YYY������pppnnnHITììì¹¹¹ÝÝÝóóó¹¹¹LLL���úúúUUU���___444������×××ííí···µµµüüüÐÐÐooo���������íííBBB
���gggÜÜÜTTTWWW___ãããÃÃÃ···ååå~~~___ooo������ÑÑÑ¥¥¥YYY���ãããÃÃÃ···åååjjjiiinnnÕÕÕ¡¡¡¯̄̄¿¿¿kkk���ccc
fffÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉCCCnnnµµµüüüÐÐÐ���zzz���WWW~~~YYY���êêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹ÈÈÈ������___YYYììì¹¹¹ÝÝÝóóó¹¹¹LLL×××
áááUUU���jjjQQQ���ppp���êêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹ÈÈÈoooªªªãããÃÃÃ···åååkkk���áááUUU���~~~YYY���

Tip
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


nnnØØØ���jjjãããÃÃÃ···ååå���gggªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈnnnÍÍÍ������
ÞÞÞ���YYY���___���kkk���CARP (Cache Array Routing Protocol)���HTCP (Hy-
pertext Cache Protocol)jjjiii���ÖÖÖnnnICP×××íííÈÈÈ³³³ëëëLLL���(((UUU���~~~YYY���
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


ggg���UUU������ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈLLL���OOOjjj���{{{iii���ÅÅÅ���jjj
ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ������úúúgggMMM���ïïïýýý'''LLLØØØOOOjjj���~~~YYY���

Tip

33.2.3 ¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈnnnãããÃÃÃ···ååå
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


ggg���(((ïïïýýýjjjªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈLLLYYYyyyfff¹¹¹¿¿¿ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄gggBBB���hhhoooPPP
���~~~[[[������ÕÕÕ���kkk������UUU������CGIÚÚÚüüü¸̧̧���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹öööppp«««¦¦¦óóó¿¿¿������÷÷÷���UUU���
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___SSL³³³óóóÆÆÆóóóÄÄÄÉÉÉåååáááóóóÈÈÈLLL���pppXXX(((WWW~~~YYY���SSSnnn...nnnªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈooo���
¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹UUU������___ssskkk			���YYY���___���ãããÃÃÃ···åååUUU���~~~[[[������
]]]nnnÖÖÖnnnªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈkkkdddDDDfff������ãããÃÃÃ···åååkkkiiinnnOOO���DDDnnn���������WWWfffJJJ
OOOKKKhhhDDDFFFOOOLLLLLLBBB���~~~YYY���SSS������zzz���YYY���___���kkk���ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈLLLÖÖÖ������
���UUU~~~VVV~~~jjj¶¶¶KKK������©©©WWW���ãããÃÃÃ···ååå���nnnYYYyyyfffnnnªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈkkk1dddnnn¶¶¶
KKK���rrr���SSSfff~~~YYY���WebµµµüüüÐÐÐhhh×××ííí···µµµüüüÐÐÐooo���SSS������nnnªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ
kkk“Last modified”���“Expires”jjjiiinnnØØØÃÃÃÀÀÀJJJ���sssþþþÜÜÜYYY���åååØØØ���ýýý   YYY���SSS
hhhggg���ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈnnn¶¶¶KKK������úúúWWW~~~YYY���]]]nnnÖÖÖ���ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ���ãããÃÃÃ···ååå
WWWjjjDDD���FFFkkk������YYY���ØØØÃÃÃÀÀÀ������(((UUU���~~~YYY���
ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnzzzMMM¹¹¹ÏÏÏ³³³LLL���àààggg������888���ãããÃÃÃ···ååå���nnnªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ
oooLRU (Least Recently Used)jjjiiinnn¢¢¢ëëë´́́êêêºººààà������(((WWWfffnnnÛÛÛUUU���~~~YYY���SSS
���ooo���úúú,,,���kkkooo���www���������BBBUUU���fffDDDjjjDDDªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈLLL×××ííí···kkk���������
»»»UUU������SSShhh������sssWWW~~~YYY���

33.3 ···¹¹¹ÆÆÆààà���ööö
������ÍÍÍ���jjjnnnooo���···¹¹¹ÆÆÆàààkkkKKKKKK������'''   www���$$$YYY���SSShhhgggYYY���WWW___LLLccc
fff���   wwwnnnÔÔÔüüü¯̄̄kkkèèè���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���ÔÔÔüüü¯̄̄BBBnnn   wwwLLL1ååånnnsssGGG   
wwwnnn4������HHH���SSShhh���BBB���___���gggYYY���������WWWDDD444���ooo���···¹¹¹ÆÆÆààà���ööö���������
kkk���MMM������SSShhh���JJJççç���WWW~~~YYY���SSS���ooo���SquidnnnÕÕÕ\\\¶¶¶KKKLLLæææ���ýýý���nnnPPPLLL
kkkÑÑÑeeeOOOhhh���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹ÁÁÁêêêLLLWWWWWWOOONNN���YYY���ïïïýýý'''LLLBBB���___���gggYYY���!!!nnn������
gggooo���···¹¹¹ÆÆÆààà���ööö���ÍÍÍ���¦¦¦kkk���cccfff¬¬¬���WWW~~~YYY���

33.3.1 ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄
���¦¦¦oooãããÃÃÃ···åååæææ���kkkÍÍÍ���jjjyyyrrr������___YYY___������SSSnnn���ööökkkoooyyykkkèèè���YYY���
ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn444������SSSnnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿oooéééóóóÀÀÀààà···üüü¯̄̄BBB
���hhh|||ppp������ßßßêêêÒÒÒXXXMMMggg���,,,UUU���~~~YYY���SquidLLLÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄hhhnnn���ggg
���øøøMMMYYY���ÇÇÇüüü¿¿¿ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄oooÔÔÔ���������pppgggBBB���¾¾¾���LLLBBB���___������ÇÇÇüüü¿¿¿nnn¹¹¹
ëëëüüü×××ÃÃÃÈÈÈ���������ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn···üüü¯̄̄BBB���nnn¹¹¹LLLÍÍÍ���gggYYY���×××ííí···kkk���
(((YYY���444���ooo���ÞÞÞâââ���¦¦¦nnnØØØDDD(ddd~~~���ÖÖÖ���/øøø¼¼¼���ØØØÃÃÃÉÉÉLLLÅÅÅ���jjjMMMnnnkkkÅÅÅ
���kkkûûûÕÕÕYYY���)ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���xxx���YYY���nnnLLLiii���gggYYY���···¹¹¹ÆÆÆààà���ØØØ������YYY
���kkkooo������BBBkkk���pppnnnÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄������(((YYY���¹¹¹ÕÕÕ������¹¹¹ÈÈÈééé¤¤¤ÔÔÔóóó°°°RAID¢¢¢ììì
¤¤¤������(((YYY���¹¹¹ÕÕÕLLLBBB���~~~YYY���

594 33.3. ···¹¹¹ÆÆÆààà���ööö
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33.3.2 ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ãããÃÃÃ···ååånnnµµµ¤¤¤ººº
ãããÃÃÃ···ååå¹¹¹ÏÏÏLLL���UUUDDDhhh���!!!XXXkkkDDDcccqqqDDDkkkjjjcccfffWWW~~~DDD������BBB;;;¦¦¦nnnNNNDDD
ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈLLL°°°���ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈgggnnnÛÛÛUUU������___������HIT (���BBBUUU���___âââXXXnnn
ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈnnn���úúú)nnnïïïýýý'''oooNNNOOOjjj���~~~YYY������kkk���ãããÃÃÃ···åååkkk1GBLLL���
(((ïïïýýýggg���æææüüü¶¶¶LLL1åååkkk10MB���WWWKKK¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWWjjjQQQ���ppp���ãããÃÃÃ···åååLLLDDDccc
qqqDDDkkkjjj���~~~gggkkk100åååååå


KKKKKK���SSShhhkkkjjj���~~~YYY���
ÅÅÅ���jjjãããÃÃÃ···åååµµµ¤¤¤ººº���$$$YYY���444���kkk������!!!XXXjjjnnnooo���¥¥¥���nnn���'''âââ���
���¦¦¦������nnnYYY���SSShhhgggYYY���1Mbit/snnn¥¥¥���nnn444���������'''âââ������¦¦¦ooo125KB/sggg
YYY���SSSnnnÈÈÈéééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄LLLYYYyyyfffãããÃÃÃ···åååkkkeee���hhh���1BBB���ggg������450MBhhh
jjj������SSSnnnÈÈÈéééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄LLLYYYyyyfff8BBB���nnn¶¶¶mmmBBB���///kkknnn���zzz���YYY���hhhîîî���
YYY���ppp���1åååkkk3.6GBkkkTTTWWW~~~YYY������888���¥¥¥���LLL


PPP~~~ggg���(((UUU������SSShhhooojjj
DDD___������ãããÃÃÃ···ååågggæææ���UUU������������ÇÇÇüüü¿¿¿ÏÏÏooo���2GBhhhóóó���gggMMM~~~YYY���SSS
nnn___������Squidggg1åååkkkÖÖÖééé¦¦¦ºººUUU���___ÇÇÇüüü¿¿¿���ãããÃÃÃ···åååkkkÝÝÝ���YYY������ggg
ooo���2GBnnnÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¹¹¹ÏÏÏLLLÅÅÅ���hhhjjj���~~~YYY���

33.3.3 RAM

SquidkkkÅÅÅ���jjjáááâââêêê¹¹¹ÏÏÏ(RAM)ooo���ãããÃÃÃ···ååå���nnnªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈpppkkkÔÔÔ���WWW
~~~YYY���~~~___���Squidgggooo���ãããÃÃÃ···åååªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈÂÂÂggghhh���BBB;;;¦¦¦nnnØØØDDDªªªÖÖÖ
¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈnnn���"""���ØØØ������YYY���___���kkk���SSS������nnnÇÇÇüüü¿¿¿LLLááá¤¤¤óóóáááâââêêêkkk<<<UUU
���~~~YYY���éééóóóÀÀÀààà¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹áááâââêêênnn¹¹¹LLL���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���������ØØØ���gggYYY���
]]]nnnÖÖÖ���Squidgggooo���æææ���UUU���___hhhIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnnhhh���cccºººjjjÉÉÉááá¤¤¤óóóÍÍÍüüüààà
ãããÃÃÃ···ååå���������¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹;;;¦¦¦nnnØØØDDDªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹666¡¡¡êêê¹¹¹ÈÈÈ���
ÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡jjjiiinnnÇÇÇüüü¿¿¿���áááâââêêêkkkÝÝÝ���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkk¹¹¹ïïïÃÃÃ×××YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���hhh···¹¹¹ÆÆÆàààÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹LLL'''EEEkkkNNN���YYY
���___������Squid×××ííí»»»¹¹¹(((kkkAAA���jjjáááâââêêê���(((���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���ãããÃÃÃ
···åååáááâââêêênnn¡¡¡���kkkooo���cachemgr.cgiÄÄÄüüüëëë������(((gggMMM~~~YYY���SSSnnnÄÄÄüüüëëënnnsss
000kkkdddDDDfffooo������33.7. ���cachemgr.cgi���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

33.3.4 CPU

Squidooo���CPUÆÆÆ������nnn×××ííí°°°éééàààgggoooBBB���~~~[[[������×××ííí»»»ÃÃÃµµµnnn   wwwLLL���'''
YYY���nnnooo���ãããÃÃÃ···ååånnn���¹¹¹LLLíííüüüÉÉÉ~~~___oooÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄UUU���������nnn���gggYYY���ÞÞÞëëë
ÁÁÁ×××ííí»»»ÃÃÃµµµÞÞÞ···óóó������(((WWWfff������···¹¹¹ÆÆÆàààÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹ooo���


WWW~~~[[[������
¹¹¹������ØØØ������kkkooo���ØØØ���ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄~~~___ooo���---áááâââêêê���üüüeeeYYY���SSShhh���JJJ¦¦¦���WWW
~~~YYY���
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33.4 SquidnnnwwwÕÕÕ
SquidoooSUSE LINUXggg���MMMkkk---���UUU���fffDDD���___������¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëôôô���kkkwwwÕÕÕ
gggMMM~~~YYY���¹¹¹àààüüüºººkkkwwwÕÕÕYYY������FFFkkk���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈJJJ���sss���jjjOOOhhh���1ddd
nnnÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM������FFFkkkÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���---���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���ÀÀÀ
¤¤¤ÊÊÊßßßÃÃÃ¯̄̄DNS---���gggÀÀÀ¤¤¤äääëëë¢¢¢ÃÃÃ×××¥¥¥���������(((YYY���hhh���OOOLLLLLLzzz���YYY���ïïïýýý
'''LLLBBB���~~~YYY���SSSnnn���FFFjjj444���ooo������jjjOOOhhh���ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ������ºººkkkeee���WWWfff
OOO`̀̀UUUDDD���hhhDDDFFFnnnooo���/etc/resolv.conf ���gggDNSµµµüüüÐÐÐLLL���úúúUUU���jjjDDD
hhhSquidLLLwwwÕÕÕWWWjjjDDD___���gggYYY���

33.4.1 SquidnnnwwwÕÕÕ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉhhh\\\bbb³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ
Squid���wwwÕÕÕYYY���kkkooo���root )))PPPggg³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóókkk���rcsquid start 
hhheee���WWW~~~YYY���������wwwÕÕÕBBBkkkooo���������kkk/var/squid/cache ���gggÇÇÇ£££
ììì¯̄̄ÈÈÈêêêËËË   ������©©©YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnnÍÍÍ\\\ooo���wwwÕÕÕ¹¹¹¯̄̄êêê×××
ÈÈÈ/etc/init.d/squid kkk������êêêÕÕÕ���kkk���LLLUUU������������~~~gggkkkpppÒÒÒjjjDDDWWWppp���
KKKKKK���~~~YYY���óóótttkkkÑÑÑggg������hhhhhh:::UUU���___������Squidoooccc888kkkíííüüüÉÉÉUUU���fffDDD
~~~YYY���íííüüü«««ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà


gggSquidnnn___ýýý���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈYYY���kkkooo���ÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶ggg×××ííí
···hhhWWWfff���localhost ���ÝÝÝüüüÈÈÈhhhWWWfff���3128���eee���WWW~~~YYY���
æææüüü¶¶¶hhhááákkkSquidxxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹hhhSquid���ËËËWWW___¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈxxxnnn¢¢¢¯̄̄
»»»¹¹¹���111ïïïYYY���kkkooo���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/squid/squid.conf ���nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê
���http_access deny all KKK���http_access allow all kkk			ôôôWWW~~~YYY���___
`̀̀WWW���]]]nnn444���ooo���SSSnnnÍÍÍ\\\kkk������SquidLLL���hhhkkk°°°ggg���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ïïïýýýkkkjjj
���SSShhhkkkèèè���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���WWW___LLLcccfff���×××ííí···xxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���666¡¡¡YYY
���ACL������©©©WWW~~~YYY���SSSnnnsss000kkkdddDDDfffooo������33.5.2. ���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹666¡¡¡ªªª×××···ççç
óóóÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/squid/squid.conf ���			ôôôWWW___������Squidggg			ôôô���nnn---���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������íííüüüÉÉÉYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���]]]���kkkooo���rcsquid reload ³³³ÞÞÞóóó
ÉÉÉ������(((WWW~~~YYY���~~~___ooo������rcsquid restart hhheee���WWWfffSquid������hhhkkk���
wwwÕÕÕWWW~~~YYY���
×××ííí···LLL<<<ÕÕÕWWWfffDDD���KKKiiiFFFKKK���ººº���YYY���kkkooo���rcsquid status ³³³
ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWW~~~YYY���Squid���···ãããÃÃÃÈÈÈÀÀÀ¦¦¦óóóYYY���kkkooo���rcsquidstop ³³³
ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWW~~~YYY���Squidooo���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈxxxnnn¥¥¥���LLL���UUU���fff
ÇÇÇüüü¿¿¿LLLÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkøøøMMM¼¼¼~~~������~~~ggg���'''30ÒÒÒ(/etc/squid/squid.
conf nnnshutdown_lifetime ªªª×××···çççóóó			���___YYY���___������BBB���~~~gggkkk���
WWWBBB���LLLKKKKKK���SSShhhLLLBBB���~~~YYY���
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Warning
SquidnnnBBB���
kill ~~~___oookillall ������(((WWWfffSquid���BBB���YYY���hhh���ãããÃÃÃ···åååLLL
444YYY���ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���Squid������wwwÕÕÕgggMMM������FFFkkkYYY���kkkooo���
444WWW___ãããÃÃÃ···ååå������hhhkkkJJJdddYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���

Warning

SquidLLLccc888kkkwwwÕÕÕWWWfff���íííBBB���ggg\\\bbbYYY���444���ooo���ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ¨̈̈óóóÈÈÈêêê
kkk¤¤¤���LLLjjjDDDKKKiiiFFFKKKhhh���/etc/resolv.conf ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL   ===WWWfffDDDjjjDDDKKK
iiiFFFKKK���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���wwwÕÕÕ¨̈̈éééüüünnn���àààooo���/var/squid/logs/
cache.log ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk���222UUU���~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkkSquid���êêêÕÕÕ���kkk
íííüüüÉÉÉYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���444���ooo���YaSTéééóóóìììÙÙÙëëë¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿������(((WWWfffSquid���ÅÅÅ
���jjjéééóóóìììÙÙÙëëëggg			¹¹¹kkkWWWfffOOO`̀̀UUUDDD������2.7.7. ������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
Squid���¢¢¢óóó¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWWfff������ãããÃÃÃ···ååå���ddd���ííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëoooJJJdddUUU���
~~~[[[������SSS���������JJJdddYYY���kkkooo���/var/cache/squid ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���KKKÕÕÕggg
JJJdddWWW~~~YYY���

33.4.2 íííüüü«««ëëëDNSµµµüüüÐÐÐ
µµµüüüÐÐÐgggìììêêêÉÉÉááá¤¤¤óóó���¡¡¡���WWWjjjDDD444���������íííüüü«««ëëëDNSµµµüüüÐÐÐ���»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ
×××YYY���hhh			¹¹¹gggYYY���íííüüü«««ëëëDNSµµµüüüÐÐÐoooXXXkkkãããÃÃÃ···ååå���(((ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ
hhhWWWfff___ýýýWWW���yyykkk---���WWWjjjOOOfff���ëëëüüüÈÈÈÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ���ËËËWWWfffDNSêêê¯̄̄¨̈̈
¹¹¹ÈÈÈ���ãããzzzgggMMM~~~YYY(���24.2. ���ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐBINDnnnwwwÕÕÕ���ÂÂÂggg)���íííüüü«««
ëëëDNSµµµüüüÐÐÐ���			¹¹¹kkkYYY���¹¹¹ÕÕÕooo���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ¥¥¥���nnn---���BBBkkkÀÀÀ¤¤¤ÊÊÊßßßÃÃÃ
¯̄̄DNS���xxx���WWW___KKKiiiFFFKKKkkk���cccfffpppjjj���~~~YYY���
ÀÀÀ¤¤¤ÊÊÊßßßÃÃÃ¯̄̄DNS ���888���ÀÀÀ¤¤¤ÊÊÊßßßÃÃÃ¯̄̄DNS������(((YYY���hhh���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ

¥¥¥���LLLºººËËËUUU������hhhMMM×××íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀkkk���cccfffDNSµµµüüüÐÐÐLLL---���UUU������íííüüü
«««ëëënnn/etc/resolv.conf ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLêêêÕÕÕ���kkk			ôôôUUU���~~~YYY���SSSnnnÕÕÕ
\\\ooo���MODIFY_RESOLV_CONF_DYNAMICALLY···¹¹¹ÆÆÆààà			ppp���YESkkk---���
YYY���hhh���LLLUUU���~~~YYY���SSSnnn···¹¹¹ÆÆÆààà			ppp���YaSTsysconfig¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿������(((
WWWfffNOkkk---���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD(���7.8. ���YaST sysconfig¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿ÂÂÂggg)���]]]
WWWfff���/etc/resolv.conf ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk���íííüüü«««ëëënnnDNSµµµüüüÐÐÐhhhWWWfff
���localhost ���]]]nnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹hhhWWWfff���127.0.0.1 ���eee���WWW~~~YYY���
SSSnnn���FFFkkkYYY���ppp���Squidooo888kkk���wwwÕÕÕBBBkkkíííüüü«««ëëënnnÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ������
úúúgggMMM~~~YYY���
×××íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀnnnÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���kkkooo���/etc/named.conf ---
���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk���µµµüüüÐÐÐforwarders hhh]]]nnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���eee���YYY���ÅÅÅ���
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LLLBBB���~~~YYY���ÀÀÀ¤¤¤ÊÊÊßßßÃÃÃ¯̄̄DNS������(((YYY���hhh���SSSnnnÕÕÕ\\\���¥¥¥���nnnºººËËË
BBBkkkêêêÕÕÕ���kkk���LLLgggMMM~~~YYY���]]]���kkkooo���sysconfig			pppMODIFY_NAMED_-
CONF_DYNAMICALLY���YESkkk---���WWWfffJJJOOOÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���

¹¹¹¿¿¿ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄DNS ¹¹¹¿¿¿ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄DNSgggooo���¥¥¥���nnnºººËËËBBBkkk���DNSkkk¢¢¢YYY���
êêêÕÕÕ---���������LLLWWW~~~[[[������WWW___LLLcccfff���sysconfig			ppp���			ôôôYYY���ÅÅÅ���ooo
BBB���~~~[[[���LLL���


���nnnhhhJJJ������/etc/resolv.conf ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkíííüüü«««ëëë
nnnDNSµµµüüüÐÐÐ���eee���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���×××íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀnnn¹¹¹¿¿¿ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄
jjjÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���kkkooo���/etc/named.conf ---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
kkk���µµµüüüÐÐÐforwarders hhh]]]nnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���KKKÕÕÕgggeee���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB
���~~~YYY���

Tip
DNShhhÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë
___`̀̀WWW���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë������LLLWWWfffDDD���444���ooo���DNSêêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹ÈÈÈ
LLLÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë������NNNgggMMM���SSShhh���ººº���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Tip

33.5 ---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/squid/squid.conf

Squidnnn×××ííí···µµµüüüÐÐÐ---���ooo���YYYyyyfff/etc/squid/squid.conf ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���
gggLLLDDD~~~YYY���Squid���������fffwwwÕÕÕYYY���444������SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ggg---������			ôôôYYY���
ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[���LLL������èèè¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈooo������ooo¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���ÒÒÒ&&&UUU���~~~YYY���×××
ííí···ooolocalhost kkk���(((gggMMM~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈÝÝÝüüüÈÈÈooo3128gggYYY���×××êêê¤¤¤
óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������nnn/etc/squid/squid.conf kkkooo���ªªª×××···çççóóónnnsss000hhh���ppp
nnn���LLL(((���UUU���fffDDD~~~YYY���{{{|||YYYyyyfffnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo(³³³áááóóóÈÈÈLLL���:::YYY) #���÷÷÷
gggËËË~~~������¢¢¢###YYY���������LLLLLL+++kkkBBB���~~~YYY���:::UUU���fffDDD���$$$ooo���{{{|||888kkkÇÇÇ
ÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ$$$kkk¢¢¢ÂÂÂWWWfffDDD���___������ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���������kkk			ôôô[[[ZZZkkk³³³áááóóóÈÈÈ���÷÷÷
���JJJdddWWWfff������{{{hhh���iiinnn444���kkkqqqÿÿÿoooBBB���~~~[[[������µµµóóó×××ëëëooo]]]nnn~~~~~~���
WWW���			ôôôWWW___ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿hhhqqqkkkªªª×××···çççóóó���!!!nnnLLLkkk???eeeYYY���SSShhh���JJJççç���WWW
~~~YYY���SSS���kkk���������ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ$$$hhh			ôôô���¹¹¹LLL���îîîggg���KKK���~~~YYY���
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Tip
ôôô°°°���nnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn			ôôôkkkdddDDDfff
Squid���çççÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóKKK���ôôô°°°WWW___444���ooo���°°°���nnn/etc/squid/
squid.conf ���èèèÆÆÆWWW���çççÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëgggLLLccc___			ôôônnn���
���iii(((YYY���SSShhh���JJJççç���WWW~~~YYY���çççÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnnsquid.conf ÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë������ÅÅÅYYY���hhh���ªªª×××···çççóóóLLL			ôôôUUU���___���°°°___jjj			ôôôLLL   HHH���
���fffDDD���___���kkk���---���LLL___ýýýWWWjjjOOOjjj���qqqzzz'''LLLBBB���~~~YYY���

Tip

33.5.1 ���,,,---���ªªª×××···çççóóó(xxx���)

http_port 3128 SSS���ooo���SquidLLL¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈêêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹ÈÈÈ���êêê¹¹¹óóóYYY���ÝÝÝüüüÈÈÈ
gggYYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈÝÝÝüüüÈÈÈooo3128gggYYYLLL���8080������,,,���gggYYY���ÅÅÅ���jjj444
���ooo������pppnnnÝÝÝüüüÈÈÈjjj÷÷÷���zzz}}}ggg:::���cccfff������WWW~~~YYY���

cache_peer 〈hostname〉 〈type〉 〈proxy-port〉 〈icp-port〉
SSSSSSgggooo���___hhhHHHpppISPnnn×××ííí···������(((YYY���444���kkk���ªªª×××ííí···���eee
���WWW~~~YYY���〈hostname〉kkkooo������(((YYY���×××ííí···nnnMMMhhhIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���eee
���WWW���〈type〉kkkoooªªª×××ííí···���eee���WWW~~~YYY���〈proxy-port〉kkkooo���ÝÝÝüüüÈÈÈjjj
÷÷÷(���888ooo8080 )���eee���WWW~~~YYY���ªªª×××ííí···nnnæææüüü¶¶¶���SSSnnnÝÝÝüüüÈÈÈjjj÷÷÷
���ÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶kkk---���WWW~~~YYY���〈icp-port〉ooo���7kkk---���YYY���KKK���ªªªnnnICPÝÝÝüüü
ÈÈÈLLL���ggg���]]]nnn���(((LLL×××íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀkkk!!!¢¢¢ÂÂÂjjj444���ooo0kkk---���WWW~~~
YYY���~~~___���ICP×××íííÈÈÈ³³³ëëënnn���(((������bbbYYY���kkkooo���ÝÝÝüüüÈÈÈjjj÷÷÷kkk���QQQ
fffdefault JJJ���sssno-query ���������YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnn���FFFkkk���
���YYY���hhh���Squidooo×××íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀnnn×××ííí···kkk¢¢¢YYY���PPP������888nnnÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶nnn
���FFFkkkÕÕÕ\\\WWW~~~YYY���

cache_mem 8 MB SSSnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo���SquidgggãããÃÃÃ···åååkkk���(((gggMMM���áááâââêêê¹¹¹
ÏÏÏ������©©©WWW~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈooo8MBgggYYY���

cache_dir ufs /var/cache/squid/ 100 16 256
cache_dir¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo���YYYyyyfffnnnªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈLLL<<<UUU������ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄



nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê������©©©WWW~~~YYY���+++>>>nnnppp$$$ooo������(((UUU���������'''ÇÇÇ£££
¹¹¹¯̄̄���ßßß(XXXMMMMB)hhh,,,1ìììÙÙÙëëëhhh,,,2ìììÙÙÙëëënnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêppp���:::WWW
~~~YYY���ufs ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿ooo���WWWfffJJJOOOÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈggg
ooo���/var/cache/squid ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk100MBnnnÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���ßßß������(((WWW
fff16���nnnµµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêLLL\\\���UUU���������µµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk^̂̂���^̂̂
���256���ååå


nnnµµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêLLL+++~~~���~~~YYY������(((YYY���ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���ßßß���
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������YYY���hhhMMMkkkooo���������nnnÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���ßßß���AAA���kkk���WWWfffJJJMMM~~~YYY���SSSSSS
gggooo������(((ïïïýýýÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���ßßßnnn50^̂̂80ÑÑÑüüü»»»óóóÈÈÈLLL������			¹¹¹gggYYY���ÇÇÇ£££
ììì¯̄̄ÈÈÈêêêLLL���YYYNNN���hhhÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹LLLNNN���YYY���ïïïýýý'''LLLBBB���___������
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk¢¢¢YYY���������nnn2dddnnnppp$$$���������YYY444���oooèèè���WWWfffOOO`̀̀UUU
DDD������pppnnnÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄gggãããÃÃÃ···ååå���qqq			YYY���444���ooo������pppnnncache_dirLLL
���eee���WWW~~~YYY���

cache_access_log /var/log/squid/access.log
áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧ííí°°°nnnÑÑÑ¹¹¹gggYYY���

cache_log /var/log/squid/cache.log áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧ííí°°°nnnÑÑÑ¹¹¹gggYYY���
cache_store_log /var/log/squid/store.log

áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧ííí°°°nnnÑÑÑ¹¹¹gggYYY���
SSSnnn3dddnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêkkkooo���SquidnnnYYYyyyfffnnn¢¢¢¯̄̄···çççóóóLLL���222UUU������ÑÑÑ¹¹¹
���������WWW~~~YYY������888���SSSSSSgggoooUUU���			ôôôWWW~~~[[[������Squidnnn���(((   wwwLLL'''
MMMDDD444���ooo���ãããÃÃÃ···åååhhhííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������pppnnnÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkk���cccYYY���hhh
			¹¹¹jjj444���LLLBBB���~~~YYY���

emulate_httpd_log off SSSnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê���onkkk---���YYY���hhh���¼¼¼���ïïïýýýjjjííí°°°
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL������UUU���~~~YYY���___`̀̀WWW������èèènnnUUU¡¡¡×××ííí°°°éééàààgggoooSSSnnnbbb���
nnnííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ãããÈÈÈgggMMM~~~[[[������

client_netmask 255.255.255.255 SSSnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêgggooo���ííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���nnnIP¢¢¢
ÉÉÉììì¹¹¹���ÞÞÞ¹¹¹¯̄̄WWWfff���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnnXXX%%%ÅÅÅ111���   WWW~~~YYY���SSSSSSggg
���255.255.255.0 hhheee���YYY���hhh���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnn���BBBAAAooo¼¼¼íííkkk---���UUU
���~~~YYY���

ftp_user Squid@ SSSnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêgggooo���Squidggg???FTPííí°°°¤¤¤óóókkk���(((YYY���ÅÅÅ
���nnnBBB���ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���---���WWW~~~YYY������èèènnnFTPµµµüüüÐÐÐkkkoooûûûPPPáááüüüëëë¢¢¢
ÉÉÉììì¹¹¹nnn¥¥¥SSS'''LLLÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄UUU������___������SSSSSSgggooo			¹¹¹jjjûûûPPPáááüüüëëë¢¢¢ÉÉÉ
ììì¹¹¹���������gggMMM~~~YYY���

cache_mgr webmaster SquidLLL������[[[ZZZkkk¯̄̄éééÃÃÃ···åååWWW___444���nnnáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧���
áááHHHhhhjjj���ûûûPPPáááüüüëëë¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���������WWW~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈooowebmasterggg
YYY���

logfile_rotate 0 squid -k rotate ������LLLYYY���hhh���Squid oooÝÝÝwwwUUU���___ííí°°°
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ªªª°°°)))(((YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���SSSnnn×××ííí»»»¹¹¹---kkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëëkkkjjj÷÷÷LLLrrr���SSSfff���������������WWW___$$$kkkTTTYYY���hhh������äääDDDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL



øøøMMMUUU���~~~YYY���gggoooííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn¢¢¢üüü«««¤¤¤ÖÖÖhhhJJJdddLLL---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë/etc/logrotate/squid ���ggg���úúúUUU���___êêêÕÕÕ���LLL¸̧̧çççÖÖÖkkk���������LLLUUU
������___������ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ$$$ooo0gggYYY���

600 33.5. ---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/squid/squid.conf



33
Sq

u
id×××
ííí

···
µµµ
üüü
ÐÐÐ

append_domain <domain> append_domainkkkooo���***������nnn444���kkkêêêÕÕÕ���kkkýýý   
UUU������ÉÉÉááá¤¤¤óóó���������WWW~~~YYY������888���ÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶kkk���wwwhhheee���WWWfffììì
êêêWebµµµüüüÐÐÐkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM������FFFkkk���SSSnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêkkkoooìììêêêÉÉÉááá¤¤¤óóó
���eee���WWW~~~YYY���

forwarded_for on SSSnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê���offkkk---���YYY���hhh���SquidgggoooHTTPêêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹
ÈÈÈKKK���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹hhh···¹¹¹ÆÆÆàààLLLJJJdddUUU���~~~YYY���

negative_ttl 5 minutes; negative_dns_ttl 5 minutes
���888���SSS������nnn$$$���			ôôôYYY���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������___`̀̀WWW���ÀÀÀ¤¤¤äääëëë¢¢¢ÃÃÃ
×××¥¥¥���������(((YYY���444���ooo���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈLLL���BBB���kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ýýýkkkjjj
���444���LLLBBB���~~~YYY���Squidooo���111WWWWWW___êêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹ÈÈÈ������222WWWfffKKK���°°°���êêê
¯̄̄¨̈̈¹¹¹ÈÈÈnnnzzzLLL���ÒÒÒvvvWWW~~~YYYLLL���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ¥¥¥���ooo���ºººËËËUUU���fffDDD
~~~YYY���SSSnnn���FFFjjj444���ooo���minutes���secondskkk			ôôôWWW���ÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶nnnôôô°°°___
ýýý������(((YYY���hhh���pppÒÒÒ���kkkÀÀÀ¤¤¤äääëëë¢¢¢ÃÃÃ××××××ííí»»»¹¹¹LLL������UUU���~~~YYY���

never_direct allow 〈acl_name〉 SquidLLL¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈKKK���êêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹ÈÈÈ���ôôô¥¥¥
ÖÖÖ���¼¼¼���nnn���222PPPkkkooo���


���nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWWfffÖÖÖnnn×××ííí···kkk777666
���kkk¥¥¥���WWW~~~YYY���SSSnnn×××ííí···ooo���BBB���KKKXXX���cache_peerkkkeee���WWWfffJJJOOO
ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���〈acl_name〉hhhWWWfffall ���������YYY���hhh���YYYyyyfffnnnêêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹
ÈÈÈooo���ªªªkkkôôô¥¥¥âââ���UUU���~~~YYY���___hhhHHHppp���×××ííí···nnn���(((���hhh±±±WWWfff
DDD���×××íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀ������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëëkkk������¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈxxxnnnÀÀÀ¤¤¤ììì
¯̄̄ÈÈÈ¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���ÒÒÒ&&&WWWfffDDD���×××íííÐÐÐ¤¤¤ÀÀÀ������(((WWWfffDDD���444���ooo���SSSnnn---
���LLLÅÅÅ���jjj444���LLLBBB���~~~YYY���

33.5.2 ¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹666¡¡¡ªªª×××···çççóóó
Squidkkkooo���×××ííí···xxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���666¡¡¡YYY���sss000···¹¹¹ÆÆÆàààLLL(((���UUU���fffDDD~~~
YYY���ACL������ÅÅÅYYY���SSShhhggg���SSSnnn···¹¹¹ÆÆÆààà���!!!XXXKKKddd���ììì���kkk---���gggMMM~~~YYY���
]]]nnn___���kkkooo������!!!æææ���UUU������ëëëüüüëëë������ccc___êêê¹¹¹ÈÈÈLLLÅÅÅ���gggYYY���ACLooo���©©©
WWWjjjQQQ���ppp���(((gggMMM~~~[[[������all���localhostjjjiiinnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈACLLLLDDDOOOdddKKK(((
���UUU���fffDDD~~~YYY���___`̀̀WWW���ACL������©©©WWW___`̀̀QQQggg���������kkkiii(((UUU���������QQQgggooo
BBB���~~~[[[������������kkkiii(((YYY���kkkooo���http_accessëëëüüüëëë���qqqkkk���©©©YYY���ÅÅÅ���LLLBBB
���~~~YYY���
acl <acl_name> <type> <data> ACLnnn���©©©kkkooo���3dddååå


nnn������LLLÅÅÅ���gggYYY���

MMM<acl_name>oooûûû���kkkxxx���gggMMM~~~YYY���<type>ooo���/etc/squid/squid.
conf ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnACCESS CONTROLS»»»¯̄̄···çççóóókkkBBB������pppnnnªªª×××···çççóóó
KKK���xxx���gggMMM~~~YYY���<data>nnn������ooo������nnnACL¿¿¿¤¤¤×××kkkÜÜÜXXXfffpppjjj������
ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹~~~___oooURL������(((YYY���jjjiii���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëKKK������¼¼¼
���SSShhh���gggMMM~~~YYY���!!!kkkXXX���jjj������:::WWW~~~YYY���
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acl mysurfers srcdomain .my-domain.com
acl teachers src 192.168.1.0/255.255.255.0
acl students src 192.168.7.0-192.168.9.0/255.255.255.0
acl lunch time MTWHF 12:00-15:00

http_access allow <acl_name> http_accessgggooo���×××ííí···nnn���(((���111ïïïUUU������
æææüüü¶¶¶hhh���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ


gggiiinnnæææüüü¶¶¶LLLUUUkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM���KKK���
���©©©WWW~~~YYY���]]]���kkkooo���ACL���������YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���localhostJJJ���
sssallnnn���©©©oooYYYgggkkkMMMðððWWWfffJJJ������SSSnnn2dddnnnACLgggooodeny~~~___oooallow���
ËËËWWWfff¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���ÒÒÒ&&&~~~___ooo111ïïïgggMMM~~~YYY������pppnnnhttp_access¨̈̈óóóÈÈÈêêê
���+++���êêê¹¹¹ÈÈÈ���\\\���gggMMM~~~YYY������¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo


KKK������xxxhhhæææ���UUU������zzz
������kkk���cccfff������nnnURLxxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹LLL111ïïï~~~___oooÒÒÒ&&&UUU���~~~YYY���������
nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo���888kkkhttp_access deny allkkkYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���!!!nnn���ggg
ooo���localhostoooYYYyyyfffkkkêêê111kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYYLLL���ÖÖÖnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈoooDDDZZZ���
���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹������hhhkkkÒÒÒ&&&UUU���~~~YYY���
http_access allow localhost
http_access deny all

~~~___���SSSnnnëëëüüüëëënnn���(((���:::YYY!!!nnn���gggooo���°°°ëëëüüü×××teachers ooo888kkk
¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈxxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))������aaa~~~YYY���°°°ëëëüüü×××students ooo���ÜÜÜ
åååKKK���ÑÑÑÜÜÜååånnnéééóóóÁÁÁ¿¿¿¤¤¤ààà---kkknnn���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))���ÖÖÖ���WWW~~~YYY���
http_access deny localhost
http_access allow teachers
http_access allow students lunch time
http_access deny all

http_access¨̈̈óóóÈÈÈêêê���+++���êêê¹¹¹ÈÈÈooo���������YYYDDD���FFFkkk/etc/squid/
squid.conf ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn������nnnMMMnnnkkknnn���eee���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���ddd~~~������
!!!nnn2dddnnn���kkkeee���WWW~~~YYY���
# INSERT YOUR OWN RULE(S) HERE TO ALLOW ACCESS FROM YOUR
# CLIENTS

���
http_access deny all

redirect_program /usr/bin/squidGuard
SSSnnnªªª×××···çççóóógggooo���squidGuardjjjiii������~~~WWWOOOjjjDDDURL���ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄ggg
MMM���êêêÀÀÀ¤¤¤ììì¯̄̄¿¿¿���������WWW~~~YYY���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ooo���×××ííí···
���<<<hhhiii���jjjACL������(((WWWfffæææüüü¶¶¶°°°ëëëüüü×××TTThhhkkk���%%%kkk666¡¡¡gggMMM~~~
YYY��� squidGuardooo%%%���kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWWfff---���gggMMM���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧gggYYY���
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auth_param basic program /usr/sbin/pam_auth
æææüüü¶¶¶nnn×××ííí···���<<<LLLÅÅÅ���jjj444���ooo���pam_authjjjiiinnnþþþÜÜÜYYY���×××ííí°°°
éééààà���---���WWW~~~YYY���æææüüü¶¶¶LLLpam_authkkk������fff¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���hhh���ííí°°°¤¤¤
óóó¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦LLLhhh:::UUU������æææüüü¶¶¶hhhÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���eee���YYY���SSShhhkkkjjj���
~~~YYY���~~~___���			¹¹¹jjjííí°°°¤¤¤óóó������ddd¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈååå���ooo¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
������(((gggMMMjjjDDD���FFFkkk���ACL���ÅÅÅ���gggYYY���
acl password proxy_auth REQUIRED

http_access allow password
http_access deny all

proxy_authnnn���nnnREQUIREDooo���111ïïïUUU������æææüüü¶¶¶nnnêêê¹¹¹ÈÈÈ~~~___ooo]]]nnn
êêê¹¹¹ÈÈÈxxxnnnÑÑÑ¹¹¹gggnnnMMMÛÛÛHHH���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���

ident_lookup_access allow <acl_name>
SSSSSSgggooo���ACLggg���©©©UUU���___¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈYYYyyyfffkkkdddDDDfffidentêêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹
ÈÈÈ������LLLUUU[[[������æææüüü¶¶¶nnnXXX%%%ÅÅÅ111������"""UUU[[[~~~YYY���<acl_name>kkkall���
iii(((YYY���hhh���YYYyyyfffnnn¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈkkkþþþWWWfff			¹¹¹kkkjjj���~~~YYY���~~~
___���YYYyyyfffnnn¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈgggidentÇÇÇüüüâââóóó������LLLYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY���Linuxnnn444������]]]nnn___���kkkooopidentdÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW~~~
YYY���Windowsnnn444���ooo���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈKKK���ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉgggMMM���ÕÕÕêêêüüü
½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢LLLÐÐÐ���UUU���fffDDD~~~YYY���identLLLccc888kkk���"""UUU���___¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóó
ÈÈÈnnn���LLL111ïïïUUU���������FFFkkk���þþþÜÜÜYYY���ACL���SSSSSSggg���©©©WWW~~~YYY���
acl identhosts ident REQUIRED

http_access allow identhosts
http_access deny all

SSSnnn444���������REQUIRED���111ïïïUUU������æææüüü¶¶¶nnnêêê¹¹¹ÈÈÈgggnnnMMMÛÛÛHHH���SSS
hhhLLLgggMMM~~~YYY���ident������(((YYY���hhh���]]]nnn���"""LLLêêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹ÈÈÈTTThhhkkkppp���ÔÔÔ
UUU������___������¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���¦¦¦LLL���WWWNNN���YYY���444���LLLBBB���~~~YYY���

33.6 ���NNN���×××ííí···nnn---���
×××ííí···µµµüüüÐÐÐ������(((YYY���444���nnn���888nnnÍÍÍ\\\ooo!!!nnnhhhJJJ���gggYYY���~~~ZZZ���WebÖÖÖ
ééé¦¦¦¶¶¶KKK���×××ííí···µµµüüüÐÐÐnnnyyy���nnnÝÝÝüüüÈÈÈkkkêêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹ÈÈÈLLL���áááUUU������×××ííí···
ooo���BBBUUU���___ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈLLLãããÃÃÃ···ååå���kkkBBB���KKKiiiFFFKKKkkk¢¢¢ÂÂÂjjjOOOÐÐÐ���WWW~~~
YYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄gggÍÍÍ\\\YYY���444���kkkooo���!!!nnn���FFFjjj¶¶¶ÁÁÁLLLzzz���YYY���SSShhhLLLBBB���
~~~YYY���
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nnn���111KKK������YYYyyyfffnnn¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈLLL¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈggg
nnnÊÊÊÓÓÓ²²²üüü···çççóóókkkooo×××ííí···������(((YYY���SSShhh���¨̈̈hhhUUU������444������
YYYyyyfffnnn¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈLLL������XXXYYY���KKKiiiFFFKKKkkk¢¢¢ÂÂÂjjjOOO×××ííí···������(((
YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���444������
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


ggg×××ííí···LLLûûûÕÕÕWWWfff������âââXXXnnn¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈoooäääDDD---
������ÝÝÝ���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���444������

DDDZZZ���nnn444������������NNN���×××ííí···������(((gggMMM~~~YYY������GGGoooMMM������fff!!!XXXggg���×××
ííí···oooWebÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶nnnêêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹ÈÈÈ���UUUIIIWWWfffÜÜÜTTTYYY���___������WebÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶ooo
���BBBWWW___ÚÚÚüüü¸̧̧���úúú@@@������XXX[[[ZZZkkk×××áááWWW~~~YYY������NNN���×××ííí···hhh|||ppp������nnn
ooo���SSSnnn×××ííí»»»¹¹¹hhhSSSLLL���NNN���kkk���LLLUUU������___���gggYYY���

33.6.1 «««üüüÍÍÍëëë---���
������kkk���×××ííí···µµµüüüÐÐÐnnn«««üüüÍÍÍëëëggg���NNN���×××ííí···LLLµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD���
KKKiiiFFFKKK���ººº���WWW~~~YYY���SUSE LINUXØØØ^̂̂nnn«««üüüÍÍÍëëëooo������NNN���×××ííí···���µµµ
ÝÝÝüüüÈÈÈUUU���������FFFkkk---���UUU���fffDDD~~~YYY���µµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDDjjjDDD444���ooo���SSS������
nnnªªª×××···çççóóó���«««üüüÍÍÍëëëkkkýýý   WWWfff���³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëëWWW~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���
ààà   9. Linux«««üüüÍÍÍëëë���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

33.6.2 /etc/squid/squid.conf���nnn---���ªªª×××···çççóóó
/etc/squid/squid.conf ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ggg���NNN���×××ííí···nnnwwwÕÕÕhhh���LLLkkk���(((
gggMMM���ªªª×××···çççóóóooo���!!!nnnhhhJJJ���gggYYY���

httpd_accel_host virtual

httpd_accel_port 80

���HTTPµµµüüüÐÐÐLLLÕÕÕ\\\YYY���ÝÝÝüüüÈÈÈjjj÷÷÷
httpd_accel_with_proxy on

httpd_accel_uses_host_header on
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33.6.3 SuSEfirewall2������(((WWW___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë---���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë���ËËËWWWfff×××áááYYY���êêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹ÈÈÈ���YYYyyyfff���SquidÝÝÝüüüÈÈÈxxx
nnnÝÝÝüüüÈÈÈâââ���ëëëüüüëëëkkk���cccfffêêêÀÀÀ¤¤¤ììì¯̄̄ÈÈÈWWW~~~YYY���]]]nnn___���kkkooo������±±±
nnnÄÄÄüüüëëëgggBBB���SuSEfirewall2������(((WWW~~~YYY���SSSnnnÄÄÄüüüëëënnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
ooo/etc/sysconfig/SuSEfirewall2 kkkBBB���~~~YYY���SSSnnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���iii
���jjj¨̈̈óóóÈÈÈêêêgggËËË���UUU���fffDDD~~~YYY������NNN���×××ííí···nnn������---���YYY���444���kkk������
!!!kkk:::YYY���FFFkkk���èèènnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëëªªª×××···çççóóóooo---���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY���

¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ������YYYÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹: FW_DEV_EXT="eth1"

ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄������YYYÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹: FW_DEV_INT="eth0"

¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈjjjiii���ááá<<<UUU���jjjDDD(���èèè)ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄KKK���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹LLL111
ïïïUUU���������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë


nnnÝÝÝüüüÈÈÈhhhµµµüüüÓÓÓ¹¹¹������©©©WWW~~~YYY(/etc/
services ���ÂÂÂggg)���!!!nnn���gggooo������èèèkkkþþþWWWfffWebµµµüüüÓÓÓ¹¹¹nnn���LLLÐÐÐ���UUU���~~~
YYY���
FW_SERVICES_EXT_TCP="www"

���hhhjjj(���èèè)ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄KKK���nnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹LLL111ïïïUUU���������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüü
ëëë


nnnÝÝÝüüüÈÈÈhhhµµµüüüÓÓÓ¹¹¹(TCPµµµüüüÓÓÓ¹¹¹hhhUDPµµµüüüÓÓÓ¹¹¹nnn!!!¹¹¹)������©©©WWW~~~
YYY(/etc/services ���ÂÂÂggg)���
FW_SERVICES_INT_TCP="domain www 3128" FW_SERVICES_INT_UDP="domain"

SSSnnn���gggooo���WebµµµüüüÓÓÓ¹¹¹hhhSquid (ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈÝÝÝüüüÈÈÈooo3128 )xxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹LLL
111ïïïUUU���~~~YYY���“domain”µµµüüüÓÓÓ¹¹¹oooDNS (ÉÉÉááá¤¤¤óóóÍÍÍüüüàààµµµüüüÓÓÓ¹¹¹)������sssWWW
~~~YYY���SSSnnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹ooo���,,,kkk���(((UUU���~~~YYY������,,,kkklll���WWWjjjDDD444���ooo���XXXkkk



���nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêKKK���JJJdddWWWfff!!!nnnªªª×××···çççóóó���nokkk---���WWW~~~YYY���
FW_SERVICE_DNS="yes"

������ÍÍÍ���jjjnnnooo15jjjîîînnnªªª×××···çççóóógggYYY���
Example 33.1:ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë---���: ªªª×××···çççóóó15
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#
# 15.)
# Which accesses to services should be redirected to a local port
# on the firewall machine?
#
# This can be used to force all internal users to surf via your
# Squid proxy, or transparently redirect incoming web traffic to
# a secure web server.
#
# Choice: leave empty or use the following explained syntax of
# redirecting rules, separated with spaces.
# A redirecting rule consists of 1) source IP/net,
# 2) destination IP/net, 3) original destination port and
# 4) local port to redirect the traffic to, separated by a colon,
# e.g. "10.0.0.0/8,0/0,80,3128 0/0,172.20.1.1,80,8080"
#




���nnn³³³áááóóóÈÈÈooo���!!!nnnËËË������:::WWWfffDDD~~~YYY���������kkk���×××ííí···ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢
¦¦¦©©©üüüëëëkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY������èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹hhhÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄���
eee���WWW~~~YYY���!!!kkk���SSS������nnn¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈKKK���nnnêêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹ÈÈÈnnn���áááHHHhhhjjj
���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹hhhÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄���eee���WWW~~~YYY���WebÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶nnn444���ooo���ÍÍÍÃÃÃ
ÈÈÈïïïüüü¯̄̄0/0 ���������WWW~~~YYY���SSS���ooo������BBB���������444@@@������sssYYY���ïïï¤¤¤ëëëÉÉÉ
«««üüüÉÉÉgggYYY���]]]nnn������SSS������nnnêêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹ÈÈÈnnn���áááHHHhhhjjj���ªªªêêê¸̧̧ÊÊÊëëëÝÝÝüüü
ÈÈÈ���eee���WWW���������kkkhhhêêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹ÈÈÈnnnêêêÀÀÀ¤¤¤ììì¯̄̄ÈÈÈHHHhhhjjj���ÝÝÝüüüÈÈÈ���eee���WWW
~~~YYY���SquidoooHTTPååå���nnn×××íííÈÈÈ³³³ëëë���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD���___������HTTPååå���
nnnÝÝÝüüüÈÈÈKKK���nnnêêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹ÈÈÈ(FTP (ÝÝÝüüüÈÈÈ21)���HTTPS~~~___oooSSL (ÝÝÝüüüÈÈÈ443)jjj
iii)���êêêÀÀÀ¤¤¤ììì¯̄̄ÈÈÈUUU���~~~YYY���SSSnnn���gggooo���WebµµµüüüÓÓÓ¹¹¹(ÝÝÝüüüÈÈÈ80)LLL×××ííí···
ÝÝÝüüüÈÈÈ(ÝÝÝüüüÈÈÈ3128 )kkkêêêÀÀÀ¤¤¤ììì¯̄̄ÈÈÈUUU���~~~YYY���ÖÖÖkkk���ýýý   YYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���
µµµüüüÓÓÓ¹¹¹LLLBBB���444���ooo���þþþÜÜÜYYY���¨̈̈óóóÈÈÈêêêkkkzzz}}}1���ggg:::���cccfff������YYY���ÅÅÅ���
LLLBBB���~~~YYY���

FW_REDIRECT_TCP="192.168.0.0/16,0/0,80,3128 192.168.0.0/16,0/0,21,3128"
FW_REDIRECT_UDP="192.168.0.0/16,0/0,80,3128 192.168.0.0/16,0/0,21,3128"

ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëëhhh]]]���������(((WWW___°°°���---���������ËËËYYY���kkkooo���/etc/
sysconfig/SuSEfirewall2 ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê���			ôôôWWW~~~YYY���¨̈̈óóóÈÈÈ
êêêSTART_FW���"yes" kkk---���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
���33.4. ���SquidnnnwwwÕÕÕnnn¬¬¬���kkk���cccfffSquid���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���YYYyyyfffLLLccc888
kkkÕÕÕ\\\WWWfffDDD���KKKiiiFFFKKK���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄YYY���kkkooo���/var/log/squid/access.
log ���gggSquidnnnííí°°°���¿¿¿yyy~~~YYY���
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YYYyyyfffnnnÝÝÝüüüÈÈÈLLLcccWWWOOO---���UUU���fffDDD���SSShhh���ººº���YYY���kkkooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄
���nnnûûû���nnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿KKK���ÞÞÞ···óóó


nnnÝÝÝüüüÈÈÈ���"""������LLLWWW~~~YYY���WebµµµüüüÓÓÓ
¹¹¹(ÝÝÝüüüÈÈÈ80)nnn���LLLªªªüüü×××óóóWWWfffDDD���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���nmap³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((
WWWfffÝÝÝüüüÈÈÈ������"""YYY���444���nnnËËË���ooo���nmap-O IP_address gggYYY���

33.7 cachemgr.cgi

ãããÃÃÃ···åååÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã(cachemgr.cgi)ooo������LLL---nnnSquid×××ííí»»»¹¹¹kkk������áááâââêêê
���(((¶¶¶ÁÁÁkkk¢¢¢YYY���qqq������hhh:::YYY���CGIæææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££gggYYY���~~~___���ãããÃÃÃ···ååå
���¡¡¡���WWW���µµµüüüÐÐÐnnnííí®®®óóó°°°jjjWWWgggqqq������hhh:::gggMMM���¿¿¿)))jjjKKKµµµggg���BBB���~~~
YYY���

33.7.1 ---���
������kkk���···¹¹¹ÆÆÆàààgggWebµµµüüüÐÐÐ���<<<ÍÍÍUUU[[[���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���ApacheLLL
YYYgggkkk<<<ÍÍÍWWWfffDDD���KKKiiiFFFKKK���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄YYY���kkkooo������root hhhWWW
fffrcapachestatus ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���eee���WWW~~~YYY���!!!nnn���FFFjjjáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧LLL
hhh:::UUU������444���ooo���ÞÞÞ···óóógggApacheLLL���LLLUUU���fffDDD~~~YYY���
Checking for service httpd: OK
Server uptime: 1 day 18 hours 29 minutes 39 seconds

]]]���ååå���nnn444���ooo������rcapachestart ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���eee���WWWfff���SUSE
LINUXnnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���gggApache���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���������kkk���cachemgr.
cgi ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ApachennnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêcgi-bin kkk³³³ÔÔÔüüüWWW~~~YYY���

cp /usr/share/doc/packages/squid/scripts/cachemgr.cgi /srv/www/cgi-bin/

33.7.2 /etc/squid/squid.conf���nnnãããÃÃÃ···åååÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããACL

ãããÃÃÃ···åååÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããnnn444���ooo���ªªªêêê¸̧̧ÊÊÊëëëÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ggg!!!nnn���FFFjjjÇÇÇÕÕÕ©©©
ëëëÈÈÈ---���LLLÅÅÅ���gggYYY���ãããÃÃÃ···åååÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããooocache_object×××íííÈÈÈ³³³ëëë���(((DDD
fffSquidhhh���áááYYY���___������������nnnACLLLL������ÍÍÍ���gggYYY���
acl manager proto cache_object
acl localhost src 127.0.0.1/255.255.255.255
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!!!nnnëëëüüüëëë���������YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
http_access allow manager localhost
http_access deny manager

!!!nnnëëëüüüëëëooo���WebµµµüüüÐÐÐhhhSquidLLL���XXXÞÞÞ···óóóggg���LLLUUU���fffDDD���444������óóó���
WWWfffDDD~~~YYY���ãããÃÃÃ···åååÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããhhhSquidhhhnnn���áááLLLÖÖÖnnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿



nnnWebµµµüüüÐÐÐggg���ËËËUUU������444���ooo������   33.2. ���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ëëëüüüëëëkkk:::YYYACL���
ýýý   WWW~~~YYY���

Example 33.2:¢¢¢ ¯̄̄ »»» ¹¹¹ ëëë üüü ëëë
acl manager proto cache_object
acl localhost src 127.0.0.1/255.255.255.255
acl webserver src 192.168.1.7/255.255.255.255 # webserver IP

!!!kkk������   33.3. ���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ëëëüüüëëëkkk:::YYYëëëüüüëëë���ýýý   WWW~~~YYY���
Example 33.3:¢¢¢ ¯̄̄ »»» ¹¹¹ ëëë üüü ëëë

http_access allow manager localhost
http_access allow manager webserver
http_access deny manager

ãããÃÃÃ···ååånnnêêêâââüüüÈÈÈ¯̄̄íííüüüººº���ãããÃÃÃ···åååsss000ÅÅÅ111nnnhhh:::jjjiii������������
pppnnnªªª×××···çççóóókkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���444���ooo���ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããnnnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���---���WWW
~~~YYY���]]]nnn___���kkkooo���ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã(((nnnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉhhhhhh:::YYY���ªªª×××···çççóóónnn
êêê¹¹¹ÈÈÈ���������WWWfff¨̈̈óóóÈÈÈêêêcachemgr_passwd ���---���WWW~~~YYY���SSSnnnêêê¹¹¹ÈÈÈ
ooo���/etc/squid/squid.conf kkk¨̈̈óóóÈÈÈêêênnn³³³áááóóóÈÈÈnnn���èèèhhhWWWfffhhh:::UUU���
~~~YYY���
---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���			ôôôYYY���___ssskkkSquid������wwwÕÕÕWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���]]]���kkk
ooo���rcsquid reload ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWW~~~YYY���

33.7.3 qqq���ÅÅÅ111nnnhhh:::
þþþÜÜÜYYY���Webµµµ¤¤¤ÈÈÈ— http://webserver.example.org/cgi-bin/
cachemgr.cgi kkkûûûÕÕÕWWW~~~YYY���;;;‘���LLL’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffØØØ���jjjqqq���ÅÅÅ
111���ÖÖÖééé¦¦¦ºººWWW~~~YYY���ãããÃÃÃ···åååÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããkkkhhh:::UUU���������¨̈̈óóóÈÈÈêêê
nnnsss000ooo���http://www.squid-cache.org/Doc/FAQ/FAQ-9.html kkkBBB
���SquidnnnFAQ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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33.8 squidGuard

SSSnnn»»»¯̄̄···çççóóógggooo���squidGuardnnnsss000jjj---���kkkdddDDDfffooo¬¬¬���WWW~~~[[[
������TTTOOOúúú,,,���jjj---���nnn������999ËËËWWW���squidGuardnnn���(((ÕÕÕkkkdddDDDfffDDDOOO
dddKKK©©©���YYY���kkkYYY���~~~YYY���sss000jjj---���kkkdddDDDfffooo���squidGuardnnnWebµµµ¤¤¤
ÈÈÈhttp://www.squidguard.org ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
squidGuardooo���Squid(((nnn!!!���(GPL)gggÔÔÔßßßgggØØØ���jjjÕÕÕ£££ëëë¿¿¿���êêêÀÀÀ¤¤¤ììì¯̄̄¿¿¿
JJJ���sss¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹³³³óóóÈÈÈíííüüüééé×××ééé°°°¤¤¤óóógggYYY���SSSnnn×××ééé°°°¤¤¤óóó������(((YYY���
hhh���SquidãããÃÃÃ···ååå


nnnæææüüü¶¶¶°°°ëëëüüü×××TTThhhkkkØØØ���jjj666PPP���������WWWfff������ppp
nnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ëëëüüüëëë������©©©gggMMM~~~YYY��� squidGuardgggooo���Squidnnn������êêêÀÀÀ¤¤¤ììì¯̄̄
¿¿¿¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹������(((WWW~~~YYY���
squidGuardkkkooo���!!!nnn(((���LLLBBB���~~~YYY���

���èèènnnæææüüü¶¶¶kkk������Web¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹������111ïïïUUU���fffDDD���KKKâââååånnnWebµµµüüü
ÐÐÐ~~~___oooURLnnnêêê¹¹¹ÈÈÈkkkPPP���WWW~~~YYY���
êêê¹¹¹ÈÈÈ~~~___oooÖÖÖéééÃÃÃ¯̄̄êêê¹¹¹ÈÈÈkkk+++~~~���___WebµµµüüüÐÐÐ~~~___oooURLxxxnnn������
èèènnnæææüüü¶¶¶kkk������¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���
ccc���hhhþþþ~~~___ooo���nnnêêê¹¹¹ÈÈÈhhh���ôôôYYY���URLxxxnnn������èèènnnæææüüü¶¶¶kkk������¢¢¢
¯̄̄»»»¹¹¹���ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���
ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄WWW___URL������¤¤¤óóóÆÆÆêêê¸̧̧§§§óóóÈÈÈCGIÙÙÙüüü¹¹¹nnnÅÅÅ111ÚÚÚüüü¸̧̧kkkêêê
ÀÀÀ¤¤¤ììì¯̄̄ÈÈÈWWW~~~YYY���
***{{{222æææüüü¶¶¶���{{{222ÕÕÕ©©©üüüàààkkkêêêÀÀÀ¤¤¤ììì¯̄̄ÈÈÈWWW~~~YYY���
ÐÐÐÊÊÊüüü���zzznnnGIFkkkêêêÀÀÀ¤¤¤ììì¯̄̄ÈÈÈWWW~~~YYY���
BBB;;;���ÜÜÜååå���åååØØØjjjiiikkkúúúeeeDDDfffpppjjj���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ëëëüüüëëë������(((WWW~~~YYY���
æææüüü¶¶¶°°°ëëëüüü×××TTThhhkkkpppjjj���ëëëüüüëëë������(((WWW~~~YYY���

squidGuardhhhSquidooo���ååå���nnn(((���kkkooo���(((gggMMM~~~[[[������
ÉÉÉåååáááóóóÈÈÈ���nnnÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈnnnèèèÆÆÆ���ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿æææ���~~~___ooo���²²²���
JavaScript���VBscriptjjjiii���HTMLËËË¼¼¼���¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ������nnnèèèÆÆÆ���ÕÕÕ£££ëëë
¿¿¿æææ���~~~___ooo���²²²���
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squidGuard ������(((YYY���kkkooo~~~ZZZ���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëWWW~~~YYY���������PPPnnn---���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhhWWWfff/etc/squidguard.conf ���---���WWW~~~YYY���http://www.
squidguard.org/config/ kkk---������LLL(((���UUU���fffDDD~~~YYY���������PPPnnn---���gggccc
888kkkÕÕÕ\\\WWW___���������������ÑÑÑjjj---������fffWWWfff���fffOOO`̀̀UUUDDD���
!!!kkk���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈLLLÖÖÖéééÃÃÃ¯̄̄êêê¹¹¹ÈÈÈkkk+++~~~������Webµµµ¤¤¤ÈÈÈ������BBBWWW___444���
kkkSquid���êêêÀÀÀ¤¤¤ììì¯̄̄ÈÈÈYYY���___���kkk���ÀÀÀßßßüüünnn���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÒÒÒ&&&ÚÚÚüüü¸̧̧~~~___ooo
���ÑÑÑ¦¦¦nnnpppjjj���CGIÚÚÚüüü¸̧̧���\\\���WWW~~~YYY���Apache������(((YYY���SSShhh���JJJ¦¦¦���WWW~~~
YYY���
SSSSSSggg���squidGuard������(((YYY������FFFkkkSquid���---���WWW~~~YYY���/etc/squid.
conf ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���nnn!!!nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê������(((WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
redirect_program /usr/bin/squidGuard

���FFF1dddnnnªªª×××···çççóóóredirect_children gggooo���ÞÞÞ···óóó


ggg���LLLYYY������êêê
ÀÀÀ¤¤¤ììì¯̄̄ÈÈÈ(SSSnnn444���ooosquidGuard)×××ííí»»»¹¹¹nnnppp���---���WWW~~~YYY���5,900nnn
ÉÉÉááá¤¤¤óóóhhh7,880nnnURL (������13,780)gggBBB���ppp���500MHz Pentium


ggg10ÒÒÒååå���
kkk100,000nnnêêê¯̄̄¨̈̈¹¹¹ÈÈÈ���æææ���gggMMM~~~YYY���WWW___LLLcccfff���×××ííí»»»¹¹¹���5dddååå


---���
WWWjjjDDD���FFFkkkJJJççç���WWW~~~YYY���SSS���ooo���5dddååå


---���YYY���hhh���]]]������nnn×××ííí»»»¹¹¹
nnnrrr���SSSfffkkk'''ÏÏÏnnnáááâââêêêLLL���»»»UUU������___���gggYYY���
redirect_children 4

������kkk���rcsquidreload ������LLLWWW���Squidkkk°°°���---������íííüüüÉÉÉUUU[[[~~~YYY���SSS
SSSggg���ÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶ggg---������ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈWWW~~~YYY���

33.9 Calamaris������(((WWW___ãããÃÃÃ···åååììì
ÝÝÝüüüÈÈÈ������

Calamarisooo���ASCII~~~___oooHTMLbbb���gggãããÃÃÃ···ååå¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÓÓÓÆÆÆ£££ìììÝÝÝüüü
ÈÈÈ���������YYY���___���nnnPerl¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈgggYYY���SSSnnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈoooÍÍÍ¤¤¤ÆÆÆ£££ÖÖÖ
nnnSquid¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���æææ���WWW~~~YYY���CalamarisnnnÛÛÛüüüàààÚÚÚüüü¸̧̧
ooohttp://Calamaris.Cord.de/ kkkBBB���~~~YYY���SSSnnn×××ííí°°°éééààànnn���(((¹¹¹ÕÕÕooo
MMM������fff!!!XXXgggYYY���
root hhhWWWfffííí°°°¤¤¤óóóWWW������cat access.log.files | calamaris
〈options 〉 > reportfile hhheee���WWW~~~YYY������pppnnnííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÑÑÑ¤¤¤
×××YYY���444���ooo������ííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���äääDDD���nnnKKK���BBBûûû������kkk������YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���
~~~YYY���SSSnnn×××ííí°°°éééàààkkkooo���!!!nnn���FFFjjjªªª×××···çççóóóLLLBBB���~~~YYY���
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-a ���(((ïïïýýýjjjhhhìììÝÝÝüüüÈÈÈ���úúú���
-w HTMLìììÝÝÝüüüÈÈÈhhhWWWfffúúú���
-l ìììÝÝÝüüüÈÈÈØØØÃÃÃÀÀÀkkkáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧~~~___oooííí´́́���???eee
���...ªªª×××···çççóóónnnsss000kkkdddDDDfffooo������man calamaris hhheee���WWWfff×××ííí°°°ééé
ààànnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧gggÂÂÂggggggMMM~~~YYY���
xxx������jjj������!!!kkk:::WWW~~~YYY���

cat access.log.2 access.log.1 access.log | calamaris -a -w \
> /usr/local/httpd/htdocs/Squid/squidreport.html

SSSnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉgggooo���ìììÝÝÝüüüÈÈÈLLLWebµµµüüüÐÐÐnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk������UUU���~~~YYY���ììì
ÝÝÝüüüÈÈÈ���hhh:::YYY���kkkoooApacheLLLÅÅÅ���gggYYY���
���FFF1dddnnn777���jjjãããÃÃÃ···åååìììÝÝÝüüüÈÈÈ������ÄÄÄüüüëëëhhhWWWfffSARG (Squid Analysis
Report Generator)LLLBBB���~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���http://web.onda.com.
br/orso/ ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

33.10 ¢¢¢###ÇÇÇ���
http://www.squid-cache.org/ kkkBBB���SquidnnnÛÛÛüüüàààÚÚÚüüü¸̧̧kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWW
fffOOO`̀̀UUUDDD���SSSSSSkkkooo���Squid User Guide���LLLnnnKKK���fffJJJ������Squidkkk¢¢¢YYY���
���ÄÄÄòòòjjjFAQÆÆÆ���BBB���~~~YYY���
���NNN���×××ííí···nnn���(((¹¹¹ÕÕÕkkk¢¢¢YYY���!!!TTTjjjÅÅÅ111ooo���/usr/share/doc/
howto/en/txt/TransparentProxy.gz kkkhowtoen hhhWWWfff+++~~~���fffDDD~~~YYY���
~~~___���squid-users@squid-cache.org ggg���Squidkkk¢¢¢YYY���áááüüüêêêóóó°°°êêê
¹¹¹ÈÈÈkkk{{{222gggMMM~~~YYY���SSSnnn¢¢¢üüü«««¤¤¤ÖÖÖooohttp://www.squid-cache.org/
mail-archive/squid-users/ kkkBBB���~~~YYY���
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ÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉhhhÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë������(((YYY���hhh���ÇÇÇüüü¿¿¿ÕÕÕíííüüühhhÇÇÇüüü¿¿¿nnn���×××
ááá���ººº���kkk¡¡¡���gggMMM������FFFkkkjjj���~~~YYY���SSH (Secure Shell)������(((YYY���hhh������
÷÷÷���UUU���___¥¥¥������ËËËWWWfffêêêâââüüüÈÈÈÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkííí°°°¤¤¤óóógggMMM~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë~~~___ooo
ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóhhhSSS������÷÷÷���YYY���ppp���,,,			���kkk���cccfff···¹¹¹ÆÆÆàààkkkµµµeeeUUU���___444
���ggg������ÇÇÇüüü¿¿¿���ÝÝÝwwwgggMMM~~~YYY���������nnn»»»¯̄̄···çççóóógggooo���SSSFFFWWW___������kkk���SSS
���jjjtttbbbKKK���âââ���fff���LinuxÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnn»»»åååêêêÆÆÆ£££bbbhhh,,,kkkdddDDDfff¬¬¬���
WWW~~~YYY���
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34.1 ÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉhhhÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄°°°���gggLinux������(((YYY���444���ooo888kkk���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ���ÍÍÍ
\\\YYY���«««üüüÍÍÍëëë___ýýý������(((WWWfff���èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄hhh���èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄������âââggg
MMM~~~YYY���LinuxnnnnetfilterÕÕÕìììüüüàààïïïüüü¯̄̄ooo������pppnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄������âââYYY���¹¹¹
������jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë���ËËËÉÉÉYYY���KKKµµµ���ÐÐÐ���WWW~~~YYY���ëëëüüüëëë»»»ÃÃÃÈÈÈ������©©©YYY
���NNN(((���jjjÆÆÆüüüÖÖÖëëëËËË   SSSgggBBB���iptables������(((YYY���ppp���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿
ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹������YYYÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ���sss000kkk666¡¡¡YYY���SSShhhLLLïïïýýýgggYYY���SSSnnn���FFFjjjÑÑÑ±±±ÃÃÃ
ÈÈÈÕÕÕ£££ëëë¿¿¿ooo���SuSEfirewall2JJJ���sssþþþÜÜÜYYY���YaSTâââ¸̧̧åååüüüëëë������(((WWWfff!!!XXX
kkk»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××gggMMM~~~YYY���

34.1.1 iptableskkk������ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈÕÕÕ£££ëëë¿¿¿êêêóóó°°°
netfilter³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈJJJ���sssiptables³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¢¢¢ÉÉÉììì
¹¹¹			ÛÛÛ(NAT)kkk   HHH���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈnnnÕÕÕ£££ëëë¿¿¿êêêóóó°°°hhhÍÍÍ\\\nnn___ýýý���
���HHHfffDDD~~~YYY���ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿aaaöööJJJ���sss]]]���kkk¢¢¢###ØØØQQQ������___¢¢¢¯̄̄···çççóóóoooëëëüüü
ëëë»»»ÃÃÃÈÈÈhhhWWWfff<<<UUU������×××áááWWW___ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈkkkþþþWWWfff1dddZZZddd���
%%%kkkggg���UUU���~~~YYY������(((UUU������ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿aaaöööhhh¢¢¢¯̄̄···çççóóónnn»»»ÃÃÃÈÈÈoooÆÆÆüüüÖÖÖ
ëëëkkk<<<UUU���~~~YYY���SSS������nnnÆÆÆüüüÖÖÖëëëJJJ���sssëëëüüüëëë»»»ÃÃÃÈÈÈkkk			ôôô���   HHH���kkk
ooo���iptables ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWW~~~YYY���
Linux«««üüüÍÍÍëëëooo���ååå���nnn3dddnnnÆÆÆüüüÖÖÖëëë���¡¡¡���WWW~~~YYY������ÆÆÆüüüÖÖÖëëëooo���ÑÑÑ±±±ÃÃÃ
ÈÈÈÕÕÕ£££ëëë¿¿¿nnnyyy���nnn___ýýý«««ÆÆÆ´́́êêêkkkþþþÜÜÜWWWfffDDD~~~YYY���
filter SSSnnnÆÆÆüüüÖÖÖëëëooo���íííDDD���sssgggnnn���ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈÕÕÕ£££ëëë¿¿¿êêêóóó°°°ááá«««ËËËºººààà

������ÅÅÅYYY������nnnggg���ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿ëëëüüüëëënnn'''JJJ���+++���gggDDD~~~YYY���___hhhHHHppp���
ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ������YYYKKK(ACCEPT)444ÄÄÄYYY���KKK(DROP)���$$$���WWW~~~YYY���

nat SSSnnnÆÆÆüüüÖÖÖëëëooo���ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈnnn���áááCCC¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹hhh���HHH¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹kkkþþþYYY���			
ôôô���¹¹¹������©©©WWW~~~YYY���SSS������nnn___ýýý������(((WWWfff������ÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉ������
ÅÅÅgggMMM~~~YYY���ÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉooo���×××ééé¤¤¤ÙÙÙüüüÈÈÈÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄hhh¤¤¤óóó¿¿¿üüü
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈ���êêêóóó¯̄̄YYY���NATnnn���...gggYYY���

mangle SSSnnnÆÆÆüüüÖÖÖëëënnnëëëüüüëëë������(((WWWfff���IPØØØÃÃÃÀÀÀ���nnn$$$(µµµüüüÓÓÓ¹¹¹¿¿¿¤¤¤×××
jjjiii)���ÍÍÍ\\\gggMMM~~~YYY���
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���nnnÆÆÆüüüÖÖÖëëëkkkooo���ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈhhhggg���UUU������!!!nnn���FFFjjj���pppnnn���MMM���©©©ëëëüüüëëë
»»»ÃÃÃÈÈÈLLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���
PREROUTING SSSnnnëëëüüüëëë»»»ÃÃÃÈÈÈooo���@@@áááÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈkkkiii(((UUU���~~~YYY���
INPUT SSSnnnëëëüüüëëë»»»ÃÃÃÈÈÈooo���···¹¹¹ÆÆÆààànnn���èèè×××ííí»»»¹¹¹���fffnnnÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈkkkiii(((

UUU���~~~YYY���
FORWARD SSSnnnëëëüüüëëë»»»ÃÃÃÈÈÈooo���···¹¹¹ÆÆÆààà������NNNYYY���`̀̀QQQnnnÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈkkkiii(((

UUU���~~~YYY���
OUTPUT SSSnnnëëëüüüëëë»»»ÃÃÃÈÈÈooo���SSSnnn···¹¹¹ÆÆÆàààêêê«««LLL���áááCCCgggBBB���ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈkkk

iii(((UUU���~~~YYY���
POSTROUTING SSSnnnëëëüüüëëë»»»ÃÃÃÈÈÈooo���YYYyyyfffnnnzzzáááÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈkkkiii(((UUU���~~~

YYY���
BBB���···¹¹¹ÆÆÆàààkkkJJJQQQ���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈnnn������LLLïïï���óóó   34.1.
���iptables:ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈLLLÖÖÖ���������LLLïïïkkk:::WWW~~~YYY���!!!eee���YYY���___���kkk���SSS
nnnóóógggoooÆÆÆüüüÖÖÖëëë���ëëëüüüëëë»»»ÃÃÃÈÈÈnnn���èèèhhhWWWfff:::WWWfffBBB���~~~YYYLLL���������kkkoooSSS
������nnnëëëüüüëëë»»»ÃÃÃÈÈÈoooÆÆÆüüüÖÖÖëëëêêêSSSkkk<<<UUU���fffDDD~~~YYY���
������XXX���jjj±±±üüü¹¹¹hhhWWWfff���···¹¹¹ÆÆÆààà���nnn@@@áááÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈLLLeth0 ¤¤¤
óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹kkkJJJDDD___444���������HHHfff���~~~YYY���SSSnnnÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈooo~~~
ZZZmangle ÆÆÆüüüÖÖÖëëënnnPREROUTINGëëëüüüëëë»»»ÃÃÃÈÈÈhhhggg���UUU������!!!kkknat ÆÆÆüüü
ÖÖÖëëënnnPREROUTINGëëëüüüëëë»»»ÃÃÃÈÈÈhhhggg���UUU���~~~YYY���ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈnnnëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°°
kkk¢¢¢YYY���!!!nnn¹¹¹ÆÆÆÃÃÃ×××gggooo���ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈnnn������nnn���HHHLLL···¹¹¹ÆÆÆàààêêê«««nnn×××ííí
»»»¹¹¹gggBBB���SSShhhLLLººº���UUU���~~~YYY���mangle ÆÆÆüüüÖÖÖëëëJJJ���sssfilter ÆÆÆüüüÖÖÖëëë
nnnINPUTëëëüüüëëë»»»ÃÃÃÈÈÈ���LLL___������SSSnnnÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈooo���filter ÆÆÆüüüÖÖÖëëënnnëëëüüüëëë
kkk������kkkiii���WWWfffDDD���ppp������BBB���kkk���HHHkkkJJJMMM~~~YYY���

34.1.2 ÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉnnnúúú���åååXXX
ÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉooo���Linuxúúú			nnnNAT (ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹			ÛÛÛ)gggYYY���ÞÞÞ¹¹¹«««
ìììüüüÉÉÉ������(((YYY���hhh���������!!!LAN (ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLL×××ééé¤¤¤ÙÙÙüüüÈÈÈÄÄÄòòònnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���
���(((YYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄������22.1.2. ���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄hhhëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°°���ÂÂÂggg)���
¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ(ÑÑÑÖÖÖêêêÃÃÃ¯̄̄IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������(((YYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄)kkk¥¥¥���YYY���SSS
hhhLLLgggMMM~~~YYY���SSSnnnLANnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈkkk¥¥¥���YYY���___���kkkooo���×××
ééé¤¤¤ÙÙÙüüüÈÈÈ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���ÑÑÑÖÖÖêêêÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹kkk			ÛÛÛYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnn			
ÛÛÛæææ���ooo���LANhhh¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ���nnn²²²üüüÈÈÈ¦¦¦§§§¤¤¤hhhWWWfffÕÕÕ\\\YYY���ëëëüüü¿¿¿ggg
LLLDDD~~~YYY���ëëëüüü¿¿¿nnnúúú,,,������oooXXX���gggYYY���ëëëüüü¿¿¿hhhooo������pppnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤

618 34.1. ÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉhhhÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë



34
Lin

u
xnnn
»»»

ååå
êêê
ÆÆÆ
£££

óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹(���888���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉJJJ���sss]]]���hhhooo%%%nnn¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
¥¥¥���(((¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹)������HHH___ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÅÅÅnnngggYYY���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ¥¥¥���
(((¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹ooo���èèèkkk¥¥¥���WWW���]]]nnnÖÖÖnnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹oooLAN


nnnÛÛÛ¹¹¹
ÈÈÈkkk¥¥¥���WWW~~~YYY���ëëëüüü¿¿¿nnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉ(eth0 jjjiii)kkk¥¥¥���UUU���fffDDD���
íííüüü«««ëëëÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈooo���íííüüü«««ëëëÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ååå���nnn���HHH������ddd
YYYyyyfffnnnÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ²²²üüüÈÈÈ¦¦¦§§§¤¤¤���ddd~~~���ëëëüüü¿¿¿kkk���áááWWW~~~YYY���

Important
cccWWWDDDÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÞÞÞ¹¹¹¯̄̄nnn���(((
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���---���YYY������ooo���YYYyyyfffnnníííüüü«««ëëëÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkk���XXXÖÖÖ
íííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹hhhÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄���---���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY���]]]FFFWWWjjjDDDhhh���ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈLLLcccWWWOOOëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°°UUU���ZZZ���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄LLLccc888kkk___ýýýWWW~~~[[[������

Important

MMMðððnnn���FFFkkk���LAN


nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLL¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ


nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���kkkÑÑÑ±±±ÃÃÃ
ÈÈÈ������áááYYY���hhh���]]]nnnÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈooo888kkkÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈëëëüüü¿¿¿kkk���áááUUU���~~~YYY���
WWWKKKWWW���]]]nnn___���kkkooo���SSS������nnnÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ���âââ���gggMMM������FFFkkkëëëüüü¿¿¿���---
���WWWfffJJJOOOÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���»»»åååêêêÆÆÆ£££


nnn���111KKK������SUSE LINUXnnn¤¤¤
óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBBnnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���gggooo���SSSnnnâââ���æææ���LLL			¹¹¹kkkjjjcccfffDDD~~~[[[
������			¹¹¹kkkYYY���kkkooo���/etc/sysconfig/sysctl ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnIP_FORWARD			ppp
���IP_FORWARD=yeskkk---���WWW~~~YYY���
���HHHÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈKKK���ooo���ëëëüüü¿¿¿oooÂÂÂggggggMMM~~~YYYLLL������èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���nnn���
áááCCCÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111ooo���������KKK���~~~[[[������SSSnnn���SSSLLLÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüü
ÉÉÉ(masquerading:���			ÅÅÅnnn���)hhh|||ppp���fffDDD���nnnooo���SSSnnn___���gggYYY���¢¢¢ÉÉÉììì
¹¹¹			ÛÛÛLLLLLL������fffDDD���___������BBB���������ÜÜÜTTTÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈooo~~~ZZZëëëüüü¿¿¿kkkJJJMMM~~~YYY���
ëëëüüü¿¿¿oooSSS������nnn@@@áááÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ���XXX%%%WWW������HHH¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���			ÛÛÛWWWfff���íííüüü«««ëëë
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���nnncccWWWDDDÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ���âââ���WWW~~~YYY���
@@@áááÈÈÈéééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄nnnëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°°oooÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉÆÆÆüüüÖÖÖëëëkkk���cccfffzzz~~~���___
���������èèèKKK������èèèÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈxxxnnn¥¥¥���������OOO¹¹¹ÕÕÕoooBBB���~~~[[[������ÆÆÆüüüÖÖÖëëëkkkooo���]]]
nnn���FFFjjj¥¥¥���kkk¢¢¢YYY���¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLLBBB���~~~[[[������~~~___���ºººËËË������nnn¥¥¥���kkkþþþWWWfff
oooÆÆÆüüüÖÖÖëëëggg¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLLrrr���SSSfff���������___������]]]nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêoooÖÖÖnnn
¥¥¥���gggooo���(((UUU���~~~[[[������
SSSnnn___������ÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉ������(((YYY���hhh���ICQ���cucme���IRC
(DCC���CTCP)���FTP (PORTâââüüüÉÉÉ)jjjiiiDDDOOOdddKKKnnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó×××ííí
ÈÈÈ³³³ëëëgggOOOLLLLLLzzz���YYY���ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY������������jjjFTP×××ííí°°°éééàààgggBBB
���Netscapeooo���PASVâââüüüÉÉÉ������(((WWWfffDDD~~~YYY���PASVâââüüüÉÉÉ������(((YYY���ppp���ÑÑÑ
±±±ÃÃÃÈÈÈÕÕÕ£££ëëë¿¿¿hhhÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉkkk¢¢¢YYY���OOOLLLLLLzzz���YYY���ïïïýýý'''oooKKKjjj���NNNOOOjjj
���~~~YYY���
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34.1.3 ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëënnnúúú���åååXXX
���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëëooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���nnnêêêóóó¯̄̄���ÐÐÐ������¡¡¡���WWW���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄���nnnÇÇÇüüü¿¿¿ÕÕÕíííüüü���666¡¡¡YYY���ááá«««ËËËºººààà���hhhYYY(((���hhhWWWfff���JJJ]]]���OOO
���ccchhh������OOOååå������fffDDD~~~YYY���___`̀̀WWW���³³³ÆÆÆkkkDDDFFFhhh���SSSnnn»»»¯̄̄···çççóóóggg¬¬¬���
YYY���ááá«««ËËËºººàààooo���ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈÕÕÕ£££ëëë¿¿¿hhh|||ppp���������nnngggYYY���ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈÕÕÕ£££ëëë
¿¿¿ooo���×××íííÈÈÈ³³³ëëë���ÝÝÝüüüÈÈÈ���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹jjjiiikkk¢¢¢YYY���������nnnaaaööökkk���cccfffÇÇÇüüü
¿¿¿ÕÕÕíííüüü������666WWW~~~YYY���SSS���kkk���������¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹kkkÜÜÜXXXfff���èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk000
TTTWWWjjjDDD���FFFkkk������������fffDDD���ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈLLL���ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄UUU���~~~YYY���___hhhHHHppp���>>>
���nnnWebµµµüüüÐÐÐ������èèèkkklll���YYY���kkkooo���þþþÜÜÜYYY���ÝÝÝüüüÈÈÈ������:::���kkk���MMM~~~YYY���
___`̀̀WWW���ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈÕÕÕ£££ëëë¿¿¿ooo���>>>���nnnWebµµµüüüÐÐÐ���fffnnnÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈjjjiii���cccSSSjjj
¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������dddÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈnnn���¹¹¹ooo¹¹¹ãããóóóWWW~~~[[[������___hhhHHHppp���@@@áááÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ
LLLWebµµµüüüÐÐÐ


nnnCGI×××ííí°°°éééààànnn444ÊÊÊ���îîî���hhhWWW___���nnngggBBB���444���ggg������ÑÑÑ
±±±ÃÃÃÈÈÈÕÕÕ£££ëëë¿¿¿ooo]]]������]]]nnn~~~~~~���WWWfffWWW~~~DDD~~~YYY���
������¹¹¹������jjj���WWWKKKWWW���������ÑÑÑjjjááá«««ËËËºººàààhhhWWWfff���DDDOOOdddKKKnnn¿¿¿¤¤¤×××nnn···¹¹¹
ÆÆÆààà���DDD���������[[[���¹¹¹ÕÕÕLLLBBB���~~~YYY���___hhhHHHppp���ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈÕÕÕ£££ëëë¿¿¿hhh���×××ííí
···hhh|||ppp������¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó²²²üüüÈÈÈ¦¦¦§§§¤¤¤���###:::ÕÕÕ\\\UUU[[[~~~YYY���SSSnnn444������
ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈÕÕÕ£££ëëë¿¿¿ooo���!!!¹¹¹jjjÝÝÝüüüÈÈÈxxxnnnÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ���YYYyyyfffÒÒÒ&&&WWW���¢¢¢×××êêê±±±üüü
···çççóóó²²²üüüÈÈÈ¦¦¦§§§¤¤¤���fffnnnÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈnnn������×××QQQeee���~~~YYY���SSSnnn²²²üüüÈÈÈ¦¦¦§§§¤¤¤���
ddd~~~���×××ííí···ooo���µµµüüüÐÐÐnnn������nnn¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈgggBBB���KKKnnn���FFFkkk///������DDD
~~~YYY���BBB������sssggg���SSSnnn���FFFjjj×××ííí···ooo���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóókkk���cccfff���(((
UUU������×××íííÈÈÈ³³³ëëëìììÙÙÙëëënnnÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈhhh���jjjYYYSSShhhLLLgggMMM~~~YYY���×××
ííí···nnn���hhhWWWfffooo���HTTP×××ííí···µµµüüüÐÐÐnnnSquidLLLBBB���~~~YYY���Squid������(((
YYY���kkkooo���×××ííí···LLL111ggg���áááYYY������FFFkkkÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶���---���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY������BBBWWW___HTTPÚÚÚüüü¸̧̧ooo~~~ZZZ×××ííí···nnnãããÃÃÃ···ååå���ggg���"""UUU������ãããÃÃÃ
···åååkkk���dddKKK���jjjKKKccc___ÚÚÚüüü¸̧̧nnn���LLL×××ííí···kkk���cccfff¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈKKK���ÖÖÖ
���UUU���~~~YYY���%%%nnn���hhhWWWfffooo���FTP×××íííÈÈÈ³³³ëëënnn×××ííí···µµµüüüÐÐÐgggBBB���SUSE
proxy-suite (proxy-suite )LLLBBB���~~~YYY���
!!!nnn»»»¯̄̄···çççóóógggooo���SUSE LINUXkkkØØØ^̂̂nnnÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈÕÕÕ£££ëëë¿¿¿kkkdddDDDfff
¬¬¬���WWW~~~YYY���ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈÕÕÕ£££ëëë¿¿¿hhhÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëëkkk¢¢¢YYY���������sss000jjj
¬¬¬���kkkdddDDDfffooo���howto ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkk+++~~~���fffDDD������Firewall HOWTO���
���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���SSSnnnÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧LLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���fffDDD���
ppp���less/usr/share/doc/howto/en/Firewall-HOWTO.gz ggg���Firewall
HOWTO������ÂÂÂggggggMMM~~~YYY���

34.1.4 SuSEfirewall2

SuSEfirewall2ooo���/etc/sysconfig/SuSEfirewall2 KKK���			ppp������ÖÖÖcccfff
���###nnniptablesëëëüüüëëë���������YYY���¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈgggYYY���SSSnnn¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈooo���!!!kkk
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:::YYY3dddnnn»»»åååêêêÆÆÆ£££¾¾¾üüüóóó������©©©WWW~~~YYY(___`̀̀WWW���åååMMMnnnµµµóóó×××ëëë---���ggg
ooo1jjjîîîhhh2jjjîîînnn»»»åååêêêÆÆÆ£££¾¾¾üüüóóókkkdddDDDfffnnn������ßßßWWW~~~YYY)���
���èèè¾¾¾üüüóóó ���èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄gggUUULLLzzz���WWWfffDDD���KKK���666¡¡¡gggMMMjjjDDDSSShhh���

���HHH���ppp���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ������èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄KKK���ÝÝÝwwwYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���SSShhhLLL
���KKK���~~~YYY������èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ooo{{{hhh���iiinnn444���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈgggYYY
LLL���WLANjjjiii]]]���ååå���nnn���hhhgggjjjDDDÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄gggBBB���SSShhh���BBB���~~~
YYY���

���èèè¾¾¾üüüóóó SSS���ooo×××ééé¤¤¤ÙÙÙüüüÈÈÈÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���hhhWWW~~~YYY���{{{hhh���iiinnn444���
oooLANkkkjjj���~~~YYY������èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLL×××ééé¤¤¤ÙÙÙüüüÈÈÈÄÄÄòòò
nnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹(���22.1.2. ���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄hhhëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°°���ÂÂÂggg)������(((WWW
fffDDD���444������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹			ÛÛÛ(NAT)���			¹¹¹kkkWWWfff���èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLL���èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM������FFFkkkWWW~~~YYY���

^̂̂fffÅÅÅ000///(DMZ) SSSnnn¾¾¾üüüóóónnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkooo���èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄hhh���èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄nnn!!!¹¹¹KKK���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYYLLL���SSSnnn¾¾¾üüüóóónnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈoooêêê«««gggooo
���èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~[[[������DMZ���nnn···¹¹¹ÆÆÆàààooo���èèèÍÍÍÃÃÃ
ÈÈÈïïïüüü¯̄̄KKK������âââUUU������___���������èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnnhhh���kkkýýý   nnn222[[[ÚÚÚ
���---QQQ___DDD444���kkkSSSnnn¾¾¾üüüóóó���---���WWW~~~YYY���

ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿êêêóóó°°°ëëëüüüëëë»»»ÃÃÃÈÈÈggg���:::���kkk111ïïïUUU���fffDDDjjjDDDBBB���������...^̂̂nnnÍÍÍÃÃÃ
ÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÈÈÈéééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄ooo���iptableskkk���cccfff���bbbUUU���~~~YYY���WWW___LLLcccfff���@@@ááá
ÈÈÈéééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄������ddd]]]���^̂̂���nnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹ooo���3dddnnn¾¾¾üüüóóónnnDDDZZZ���KKKkkk
MMMnnnYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY������¾¾¾üüüóóókkkþþþWWWfff���111ïïïYYY���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹���×××íííÈÈÈ³³³ëëë
������©©©WWW~~~YYY���ëëëüüüëëë»»»ÃÃÃÈÈÈooo������èèèÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈKKK������áááUUU���___ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈkkknnn���iii
(((UUU���~~~YYY���íííüüü«««ëëëkkk������UUU���___ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëëkkk���cccfffUUU
IIIUUU���~~~[[[������
---���ooo���YaSTgggLLLFFFSSShhhLLLgggMMM~~~YYY(���34.1.4. ���YaSTkkk������---������ÂÂÂggg)���~~~
___ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/sysconfig/SuSEfirewall2 kkkKKKÕÕÕggg---���YYY���SSShhh���
gggMMM~~~YYY���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo���sssWWWDDDèèèÈÈÈLLLØØØQQQ������fffDDD~~~YYY���~~~___���UUU~~~VVV
~~~jjj---������LLL/usr/share/doc/SuSEfirewall2/EXAMPLES kkk<<<UUU���fffDDD
~~~YYY���

YaSTkkk������---���
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Important
êêêÕÕÕÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë---���
YaSTooo���YYYyyyfffnnn---���������¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹


gggêêêÕÕÕ���kkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢
¦¦¦©©©üüüëëë���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���···¹¹¹ÆÆÆààà


gggµµµüüüÐÐÐLLL---���UUU���fffJJJ���			
¹¹¹kkkjjjcccfffDDD���ppp���YaSTooo���µµµüüüÐÐÐ---���âââ¸̧̧åååüüüëëënnn;;;‘ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëëggg���DDDfffDDD���ÝÝÝüüüÈÈÈ’===ªªª×××···çççóóó~~~___ooo;;;‘Open Ports
on Selected Interface in Firewall(xxx���WWW___¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹gggÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢
¦¦¦©©©üüüëëë������OOO)’===ªªª×××···çççóóó������(((WWWfff���������UUU���___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢
¦¦¦©©©üüüëëë---���kkkêêêÕÕÕ���kkk			ôôô���   HHH~~~YYY���µµµüüüÐÐÐâââ¸̧̧åååüüüëëënnn���èèè
nnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo���;;;‘ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëënnnsss000’===ÜÜÜ¿¿¿óóó���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄
YYY���hhh���ýýý   nnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹hhhÝÝÝüüüÈÈÈ���			¹¹¹kkkgggMMM~~~YYY���YaSTnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë---���âââ¸̧̧åååüüüëëëooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë���			¹¹¹~~~___ooo!!!¹¹¹
kkkYYY���\\\mmm���BBB���DDDooo���%%%kkk---���YYY���\\\mmmkkk���(((gggMMM~~~YYY���

Important

°°°éééÕÕÕ£££«««ëëë---���(((nnnYaSTÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°kkkooo���YaST³³³óóóÈÈÈíííüüüëëë»»»óóó¿¿¿üüüKKK���
¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYY���‘»»»åååêêêÆÆÆ£££hhhæææüüü¶¶¶’ ➝ ‘ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë’���xxx���WWWfff
OOO`̀̀UUUDDD���---���ooo7dddnnn»»»¯̄̄···çççóóókkk���KKK���fffJJJ������;;;bbbææætttnnnÄÄÄêêêüüüËËË   ggg
���»»»¯̄̄···çççóóókkkôôô¥¥¥¸̧̧ãããóóó×××YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
wwwÕÕÕ SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooowwwÕÕÕÕÕÕ\\\���---���WWW~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnn---���ggg

ooo���SuSEfirewall2ooo���°°°WWWOOO¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���___···¹¹¹ÆÆÆààà


gggêêêÕÕÕ���kkk
wwwÕÕÕWWW~~~YYY���SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë���wwwÕÕÕ~~~___ooo\\\bbbYYY
���SSShhh���gggMMM~~~YYY���þþþ(((nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë---������ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈYYY���kkkooo���
;;;‘---������ÝÝÝXXXWWWfffÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë���ÊÊÊYYYPPP���wwwÕÕÕYYY���’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW
~~~YYY���

;;;¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹=== SSSSSSkkkooo������XXXUUU���fffDDD���YYYyyyfffnnnÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó
¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹LLLêêê¹¹¹ÈÈÈUUU���~~~YYY���¾¾¾üüüóóóKKK���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���JJJdddYYY���
kkkooo���JJJdddYYY���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���xxx���WWWfff���;;;‘			ôôô’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW���
;;;‘____no_zone____���¾¾¾üüüóóójjjWWW			’===���xxx���WWW~~~YYY���¾¾¾üüüóóókkk¤¤¤óóó¿¿¿
ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���ýýý   YYY���kkkooo���ýýý   YYY���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���xxx���WWWfff���;;;‘			
ôôô’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW������(((ïïïýýýnnnDDDZZZ���KKKnnn¾¾¾üüüóóó���xxx���WWW~~~YYY���;;;‘æææüüü
¶¶¶���©©©’===������(((WWWfff���æææüüü¶¶¶úúú			nnn---���gggyyy���jjj¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���\\\���
YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���

;;;111ïïïUUU������µµµüüüÓÓÓ¹¹¹=== SSSnnnªªª×××···çççóóóooo���ÝÝÝwwwUUU���fffDDD���(···¹¹¹ÆÆÆàààkkkþþþYYY
���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹LLL���bbbUUU���fffDDD���)¾¾¾üüüóóókkk···¹¹¹ÆÆÆàààµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���ÐÐÐ���YYY���___���
kkk���(((WWW~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo������èèè¾¾¾üüüóóó`̀̀QQQLLLÝÝÝwwwUUU���fffDDD~~~YYY���
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Figure 34.2: YaSTkkk������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëënnn---���

]]]nnn444���ooo������èèèÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈKKK���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ïïïýýýkkkYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹���
���:::���kkk111ïïïYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���;;;‘xxx���UUU���___¾¾¾üüüóóóggg111ïïïUUU������
µµµüüüÓÓÓ¹¹¹’===gggiii���jjj¾¾¾üüüóóó���xxx���WWWfff���111ïïïYYY���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹���			¹¹¹���WWW~~~
YYY���

;;;ÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉ=== ÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉ������(((YYY���hhh������èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���¤¤¤óóó¿¿¿üüü
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈjjjiiinnn���èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄KKK���   zzzDDDgggMMM~~~YYY���~~~___������èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄KKK������èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk���NNN���kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM������FFFkkkjjj���~~~
YYY������èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄KKK������èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄xxxnnn���BBBoooÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄UUU���~~~
YYYLLL������èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄KKK���nnn���BBBooo������èèèKKK���������hhh���ÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉ
µµµüüüÐÐÐKKK���zzzáááUUU���___���FFFkkk���HHH~~~YYY���
���èèèÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈnnnyyy���jjjµµµüüüÓÓÓ¹¹¹������èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄KKK���)))(((ïïïýýýkkkYYY���ÅÅÅ
���LLLBBB���444���ooo���]]]FFFWWW___µµµüüüÓÓÓ¹¹¹(((nnnyyy���jjjêêêÀÀÀ¤¤¤ììì¯̄̄ÈÈÈëëëüüüëëë���ýýý
   WWW~~~YYY���

;;;ÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈ=== SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo���ÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈLLLïïïýýý
jjjUDPÝÝÝüüüÈÈÈ���---���WWW~~~YYY������¾¾¾üüüóóókkkþþþWWWfff���ÅÅÅ���jjjÝÝÝüüüÈÈÈjjj÷÷÷~~~___
oooµµµüüüÓÓÓ¹¹¹���zzz}}}ggg:::���cccfff������WWW~~~YYY���/etc/services ���ÂÂÂgggWWWfffOOO
`̀̀UUUDDD���

623SUSE LINUX



SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg������bbbUUU���___ÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈnnnííí°°°���			¹¹¹kkkgggMMM~~~
YYY���___`̀̀WWW���WindowsÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈooo������DDD������XXXYYY���___���kkkÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹
ÈÈÈ������(((YYY���___������'''ÏÏÏnnnÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈLLL���bbbUUU������SSShhhkkkjjj���~~~YYY���SSSnnn
___������ííí°°°���			¹¹¹kkkYYY���hhh'''ÏÏÏÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈLLLYYYyyyfffííí°°°kkk���222UUU���fffWWW~~~
DDD~~~YYY���

;;;IPsecµµµÝÝÝüüüÈÈÈ=== SSSnnnÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°gggooo������èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄KKK���nnnIPsecµµµüüü
ÓÓÓ¹¹¹���111ïïïYYY���KKKiiiFFFKKK���---���WWW~~~YYY���;;;‘sss000’===gggááá<<<YYY���ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ���
---���WWW~~~YYY���

;;;ííí°°°ìììÙÙÙëëë=== ííí°°°kkkooo���ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈnnn111ïïïhhh���bbbnnn2dddnnnëëëüüüëëëLLLBBB
���~~~YYY���111ïïïUUU���___ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈoooACCEPTED������bbbUUU���___ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ
oooDROPPED~~~___oooREJECTEDhhhhhh���UUU���~~~YYY���]]]nnn!!!¹¹¹kkkdddDDDfff���
;;;‘YYYyyyfffííí°°°kkk���222YYY���’===���;;;‘Log Critical(ÍÍÍ���jjjÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ������222YYY
���)’===���;;;‘ííí°°°kkkUUU������222WWWjjjDDD’===nnnDDDZZZ���KKK���xxx���gggMMM~~~YYY���

___ýýý---���LLLBBB���ccc___������;;;‘!!!xxx’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������XXX~~~YYY���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë---���nnn¾¾¾üüüóóóTTThhhnnnµµµÞÞÞêêêüüüLLLhhh:::UUU������nnnggg���YYYyyyfffnnn
---���������ººº���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���SSSnnnµµµÞÞÞêêêüüükkkooo���111ïïïUUU���___YYYyyyfffnnnµµµüüüÓÓÓ
¹¹¹���ÝÝÝüüüÈÈÈ���×××íííÈÈÈ³³³ëëëLLLêêê¹¹¹ÈÈÈUUU���~~~YYY���---���WWWôôôYYY444���ooo���;;;‘;;;���’===���
¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���]]]nnn~~~~~~ggg���QQQ���ppp���;;;‘���ããã’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff---���
���ÝÝÝXXXWWW~~~YYY���

KKKÕÕÕ---���
åååMMMgggooo���iii���kkk---���YYY���___���nnnKKK������������ýýýcccfff¬¬¬���WWW~~~YYY������---������îîî
kkkooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëëhhhÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉnnniiiaaa���kkk¢¢¢###YYY���KKK���:::WWWfffBBB���
~~~YYY���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëgggðððyyy������fffDDD���DMZ (^̂̂fffÅÅÅ000///)¢¢¢###nnn---���kkkdddDDDfff
ooo���SSSSSSgggoooÖÖÖ���


RRR~~~[[[������DMZooo���'''���!!!jjjDDDTTTkkk���������������ÑÑÑjjjÍÍÍÃÃÃ
ÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóóÕÕÕééé¹¹¹ÈÈÈééé¯̄̄ÁÁÁããã(���mmmÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄jjjiii)gggnnn������(((UUU���������nnn
gggBBB���������ÄÄÄjjj---���hhhSSSnnn���ÎÎÎkkk¢¢¢YYY���ñññDDDåååXXX���ÅÅÅ���hhhWWW~~~YYY���
~~~ZZZ���YaSTâââ¸̧̧åååüüüëëë������(((WWWfff������(((---nnnéééóóóìììÙÙÙëëë(���8883~~~___
ooo5)gggSuSEfirewall2���			¹¹¹kkkWWW~~~YYY���SSS���kkk���������/etc/init.d/rc?
.d/ ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���nnnSuSEfirewall2_*¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈxxxnnn···óóóÜÜÜêêêÃÃÃ¯̄̄êêêóóó¯̄̄
LLL---���UUU���~~~YYY���
FW_DEV_EXT(ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë���ÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉ)

¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈxxxnnn¥¥¥���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���âââÇÇÇààà¥¥¥���nnn444���ooo���ppp0������
���WWW~~~YYY���IDSNêêêóóó¯̄̄nnn444���ooo���ippp0 ���������WWW~~~YYY���DSL¥¥¥���kkk
ooo���dsl0 ���������WWW~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈëëëüüüÈÈÈkkkþþþÜÜÜYYY���¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���
���(((YYY���444���ooo���auto ���������WWW~~~YYY���
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FW_DEV_INT(ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë���ÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉ)
���èèè×××ééé¤¤¤ÙÙÙüüüÈÈÈÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄xxxnnn¥¥¥���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹(eth0 jjjiii)������èèèÍÍÍÃÃÃ
ÈÈÈïïïüüü¯̄̄LLLjjjOOO���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëëLLLÕÕÕ\\\YYY���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈnnn������ÝÝÝwwwYYY���444
���ooo���zzzkkkWWW~~~YYY���

FW_ROUTE(ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë���ÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉ)
ÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉ___ýýýLLLÅÅÅ���jjj444���ooo���yeskkk---���WWW~~~YYY������èèèÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈnnn
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹(���: 192.168.x.x )LLL¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈëëëüüü¿¿¿ggg!!!���
UUU���������FFFkkkjjj���___���������èèèÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈooo���èèèKKK������HHHjjjOOOjjj���~~~YYY���
ÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉ___ýýýjjjWWWnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëëggg������èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄xxxnnn
¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���111ïïïYYY���444���ooo���SSS������yeskkk---���WWW~~~YYY���SSSnnn444���������èèè
ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈgggooolll���nnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������(((YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���___`̀̀WWW������èèè
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄KKK������èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄xxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ooo111ïïïWWWjjjDDDnnnLLLnnn���
gggYYY���

FW_MASQUERADE(ÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉ) ÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉ___ýýýLLLÅÅÅ���jjj444���ooo���yeskkk---
���WWW~~~YYY���SSS���kkk������������èèèÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈKKK���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈxxxnnnîîîóóó���jjjôôô
¥¥¥¥¥¥���LLL���þþþUUU���~~~YYY������èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈhhh¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ���
kkk×××ííí···���---���YYY���hhh���»»»åååêêêÆÆÆ£££LLL777���UUU���~~~YYY���×××ííí···µµµüüü
ÐÐÐLLLÐÐÐ���YYY���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹kkkoooÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉoooÅÅÅ���BBB���~~~[[[������

FW_MASQ_NETS(ÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉ) ÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉ���LLLFFFÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���
������WWW~~~YYY������¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹ggg:::������~~~YYY���!!!kkk������:::WWW~~~YYY���
FW_MASQ_NETS="192.168.0.0/24 192.168.10.1"

FW_PROTECT_FROM_INT(ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë)
���èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄KKK���nnn;;;���kkkþþþWWWfffÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëëÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���
ÝÝÝwwwYYY���kkkooo���yeskkk---���WWW~~~YYY���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹ooo������:::���kkk			¹¹¹kkk
WWW___444���kkknnn���������èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkkþþþWWWfffÐÐÐ���UUU���~~~YYY���FW_-
SERVICES_INT_TCPJJJ���sssFW_SERVICES_INT_UDP���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���

FW_SERVICES_EXT_TCP(ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë)
���(((ïïïýýýkkkYYY���TCPÝÝÝüüüÈÈÈ���������WWW~~~YYY������,,,���jjjêêê���(((nnnïïïüüü¯̄̄¹¹¹
ÆÆÆüüü···çççóóógggooo������888µµµüüüÓÓÓ¹¹¹oooÐÐÐ���WWWfffDDDjjjDDD___������zzzkkkWWW~~~YYY���

FW_SERVICES_EXT_UDP(ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë)
UDPµµµüüüÓÓÓ¹¹¹������LLLWWWfffJJJ������]]]���������èèèKKK������(((gggMMM������FFFkkkYYY���444
������dddMMM���zzzkkkWWW~~~YYY���UDP������(((WWW___µµµüüüÓÓÓ¹¹¹hhhWWWfffooo���DNSµµµüüü
ÐÐÐ���IPSec���TFTP���DHCPjjjiiiLLLBBB���~~~YYY���SSS������nnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹������(((ïïïýýý
kkkYYY���444���ooo������(((YYY���UDPÝÝÝüüüÈÈÈ���������WWW~~~YYY���
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FW_SERVICES_INT_TCP(ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë)
SSSnnn			pppkkkooo������èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkkþþþWWWfff���(((ïïïýýýkkkYYY���µµµüüüÓÓÓ
¹¹¹���������WWW~~~YYY������ðððbbb���oooFW_SERVICES_EXT_TCPhhh���XXXggg
YYYLLL���SSSnnn---���ooo���èèèÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkkiii(((UUU���~~~YYY���SSSnnn			ppp
ooo���FW_PROTECT_FROM_INT���yeskkk---���WWW___444���nnn���---���WWW~~~YYY���

FW_SERVICES_INT_UDP(ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë)
FW_SERVICES_INT_TCPnnn������ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëënnn---���LLL������WWW___������---������ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈWWW~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüü
ëëënnnëëëüüüëëë»»»ÃÃÃÈÈÈooo���root )))PPPgggSuSEfirewall2 start ������LLLYYY���hhh\\\���
UUU���~~~YYY���!!!kkk���telnet ������(((WWWfff���___hhhHHHppp���èèèÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈKKK���¥¥¥���LLL������kkk
ÒÒÒ&&&UUU������KKKiiiFFFKKK���ººº���WWW~~~YYY���]]]nnn������/var/log/messages ���ÂÂÂgggWWW~~~
YYY���!!!nnn���FFFjjjííí°°°LLL���222UUU���fffDDD���oooZZZgggYYY���

Mar 15 13:21:38 linux kernel:SFW2-INext-DROP-DEFLT IN=eth0
OUT= MAC=00:80:c8:94:c3:e7:00:a0:c9:4d:27:56:08:00 SRC=192.168.10.0
DST=192.168.10.1 LEN=60 TOS=0x10 PREC=0x00 TTL=64 ID=15330 DF PROTO=TCP
SPT=48091 DPT=23 WINDOW=5840 RES=0x00 SYN URGP=0
OPT (020405B40402080A061AFEBC0000000001030300)

ÖÖÖkkk������nmap���nessushhhDDDccc___ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧������(((WWWfff���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë
nnn---������ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈgggMMM~~~YYY���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���hhh���nmapnnnÉÉÉ
åååáááóóóÈÈÈooo/usr/share/doc/packages/nmap kkk���nessusnnnÉÉÉåååáááóóóÈÈÈ
ooo/usr/share/doc/packages/nessus-core kkknnnKKK���~~~YYY���

34.1.5 ¢¢¢###ÇÇÇ���
SuSEfirewall2 nnn���°°°ÅÅÅ111JJJ���sss]]]nnnÖÖÖnnnÉÉÉåååáááóóóÈÈÈooo���/usr/share/
doc/packages/SuSEfirewall2 gggÂÂÂggggggMMM~~~YYY���~~~___���netfilter/iptables×××
ííí¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈnnnÛÛÛüüüàààÚÚÚüüü¸̧̧http://www.netfilter.org gggooo���UUU~~~VVV~~~jjj���
øøø������OOOnnn������gggÂÂÂggggggMMM~~~YYY���

34.2 SSH:���hhhjjjÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÍÍÍ\\\
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄°°°���kkk���pppnnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿LLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU������{{{iii���`̀̀���000KKK
���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈxxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹LLLÅÅÅ���hhhjjj���~~~YYY������888���SSS���oooæææüüü¶¶¶LLL���<<<nnn___���kkk
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ííí°°°¤¤¤óóó���WWW���hhhÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���WWW���������áááYYY���SSShhh������sssWWW~~~YYY���SSS������nnn���
WWW���LLLsss���gggâââ���UUU������PPP������ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈLLL×××tttUUU���fff���âââ���CCCæææüüü¶¶¶nnn¢¢¢«««¦¦¦
óóóÈÈÈkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���___���kkk���]]]nnn¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈ���ååå���)))PPPæææüüü¶¶¶������((([[[ZZZkkk
ccc���(((UUU������PPP���LLLBBB���~~~YYY���SSS���oooæææüüü¶¶¶nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLYYYyyyfff;;;������kkklll���
UUU���fffWWW~~~FFF`̀̀QQQgggjjjOOO���cccjjj¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈ������(((WWWfff¡¡¡���������root æææüüü¶¶¶
nnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))���ÖÖÖ���WWW___������ÖÖÖnnn···¹¹¹ÆÆÆàààkkkµµµeeegggMMM���SSShhhkkk���jjj���~~~YYY������
eee���êêêâââüüüÈÈÈ¥¥¥���nnnºººËËËkkkoootelnetLLL���(((UUU���fffDDD~~~WWW___LLL���telnetkkkooo���÷÷÷���
bbb������ÖÖÖnnn»»»åååêêêÆÆÆ£££ááá«««ËËËºººààànnnÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ×××tttkkkþþþYYY���222www___ýýýLLL(((���UUU
���fffDDD~~~[[[������]]]nnnÖÖÖkkk���������eeennnFTP×××íííÈÈÈ³³³ëëë������èèènnnêêêâââüüüÈÈÈ³³³ÔÔÔüüü×××
ííí°°°éééààànnn���FFFkkk���ÝÝÝwww___ýýýnnnjjjDDD���áááÁÁÁãããÍÍÍëëëLLLXXX(((WWW~~~YYY���
SSH¹¹¹¤¤¤üüüÈÈÈooo������<<<���WWW���(���888oooííí°°°¤¤¤óóóhhhÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ)JJJ���sssÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���
ggg������hhh���UUU������ÖÖÖnnnYYYyyyfffnnnÇÇÇüüü¿¿¿������÷÷÷���YYY���SSShhhggg���ÅÅÅ���jjjÝÝÝwww���ÐÐÐ
���WWW~~~YYY���SSH������(((WWW___444���������ÇÇÇüüü¿¿¿ÕÕÕíííüüü���,,,			���kkk���222UUU������ïïïýýý'''
ooo������~~~YYYLLL������¹¹¹ooo���÷÷÷���UUU���fffJJJ���������÷÷÷uuu���ååå���jjjDDDPPP���sss���kkk;;;YYY
SSShhhooogggMMM~~~[[[������]]]nnn___������SSH������(((YYY���hhh���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈnnn���FFFkkk���
hhhgggjjjDDDÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


ggg������hhhjjj���áááLLLïïïýýýkkkjjj���~~~YYY���SUSE LINUXØØØ^̂̂
nnnSSH___ýýýoooOpenSSHgggYYY���

34.2.1 OpenSSHÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧
SUSE LINUXgggooo���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧OpenSSHLLL¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���
~~~YYY���SSS���kkk������telnet���rlogin���rsh���rcp���JJJ���sssftpnnnããã������kkk×××ííí°°°ééé
àààssh���scp���JJJ���ssssftpLLL���(((ïïïýýýkkkjjj���~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���gggooo���SUSE
LINUX···¹¹¹ÆÆÆààànnn···¹¹¹ÆÆÆààà¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹oooOpenSSHæææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££������(((WWW���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëëLLL¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���111ïïïWWW___444���kkknnn���ïïïýýýkkkjjj���~~~YYY���

34.2.2 ssh×××ííí°°°éééààà
ssh×××ííí°°°éééààà������(((YYY���hhh���êêêâââüüüÈÈÈ···¹¹¹ÆÆÆàààkkkííí°°°¤¤¤óóóWWWfffþþþqqqbbb���
ggg\\\mmmgggMMM~~~YYY���SSSnnn×××ííí°°°éééàààooo���telnetJJJ���sssrloginkkkããã���������nnnggg
YYY���slogin×××ííí°°°éééàààooo���ssh������YYYXXXjjj���···óóóÜÜÜêêêÃÃÃ¯̄̄êêêóóó¯̄̄gggYYY���___hhhHHH
ppp���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉssh sun ������(((WWWfffÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈsunkkkííí°°°¤¤¤óóóYYY���hhhWWW~~~YYY���SSSnnnÛÛÛ
¹¹¹ÈÈÈooosunnnnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉeee������BBB������×××íííóóó×××ÈÈÈ���hhh:::WWW~~~YYY���
���<<<kkk������YYY���hhh���êêêâââüüüÈÈÈnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóóggg\\\mmmWWW___������YaSTjjjiiinnnþþþ
qqq���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó������(((gggMMM~~~YYY���íííüüü«««ëëëæææüüü¶¶¶LLLêêêâââüüüÈÈÈæææüüü¶¶¶
hhhpppjjj���444���ooo���ssh -l augustine sun ~~~___ooossh augustine@sun ������(((
WWWfff���pppjjj���ííí°°°¤¤¤óóógggííí°°°¤¤¤óóógggMMM~~~YYY���
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UUU���kkk���sshgggooo���rshKKK���âââåååUUU������êêêâââüüüÈÈÈ···¹¹¹ÆÆÆààà


ggg³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������LLLggg
MMM~~~YYY���!!!nnn���gggooo���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈsun


ggg³³³ÞÞÞóóóÉÉÉuptime ������LLLWWW���tmphhhDDDFFF
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���\\\���WWW~~~YYY���×××ííí°°°éééààànnnúúú���ooo���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈearthnnníííüüü«««ëëëïïï
+++kkkhhh:::UUU���~~~YYY���
ssh otherplanet "uptime; mkdir tmp"
tux@otherplanet’s password:
1:21pm up 2:17, 9 users, load average: 0.15, 0.04, 0.02

SSSnnn���gggooo���!!!¹¹¹nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���1dddnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉggg���áááYYY���___���kkk������(((&&&LLLÅÅÅ
���gggYYY���2dddîîînnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���sun


ggg���LLLYYY���kkkooo���SSSnnn���FFFkkk���(((&&&gggòòò���ÅÅÅ
���LLLBBB���~~~YYY���

34.2.3 scp—Secure Copy

scpooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���êêêâââüüüÈÈÈÞÞÞ···óóókkk³³³ÔÔÔüüüWWW~~~YYY���SSS���ooo���rcpkkkþþþYYY������
hhhggg���÷÷÷���___ýýý������dddãããÿÿÿVVVgggYYY���___hhhHHHppp���scp MyLetter.tex sun: hhh
eee���YYY���hhh���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈearthKKK���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈsunkkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëMyLetter.tex LLL³³³ÔÔÔüüü
UUU���~~~YYY���earth


gggnnnæææüüü¶¶¶LLLsun


gggnnnæææüüü¶¶¶hhhpppjjj���444���ooo���������
���username@host bbb���ggg������WWW~~~YYY���SSSnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉkkkooo-l ªªª×××···çççóóóLLLBBB���
~~~[[[������
cccWWWDDDÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���eee���YYY���hhh���scpkkk������ÇÇÇüüü¿¿¿âââ���LLL���ËËËUUU������222LLL¶¶¶ÁÁÁ
ÐÐÐüüü���···ßßßåååìììüüüÈÈÈYYY������###nnn¢¢¢¹¹¹¿¿¿êêê¹¹¹¯̄̄LLLhhh:::UUU���~~~YYY���~~~___���222LLL¶¶¶ÁÁÁ
ÐÐÐüüünnnóóóïïïxxxnnn000TTT���óóóBBB������hhh:::UUU���~~~YYY���YYYyyyfffnnnúúú���������666YYY���kkkooo���
ªªª×××···çççóóó-q ���������WWW~~~YYY���
scpkkkooo���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêhhhSSSnnn���000³³³ÔÔÔüüü___ýýý���(((���UUU���fffDDD~~~YYY���³³³ÞÞÞóóó
ÉÉÉscp -r src/ sun:backup/ ���eee���YYY���hhh���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêsrc nnn���¹¹¹hhhSSSLLL
YYYyyyfffnnnµµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���+++���fffÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈsun


nnnbackup ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk³³³
ÔÔÔüüüUUU���~~~YYY���SSSnnnµµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêLLLXXX(((WWWjjjDDD444���ooo���êêêÕÕÕ���kkk\\\���UUU���
~~~YYY���
ªªª×××···çççóóó-p oooscpkkkþþþWWWfff���			ôôônnnjjjDDDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn¿¿¿¤¤¤ààà¹¹¹¿¿¿óóó×××������YYY
���FFFkkk���:::WWW~~~YYY���-C���������YYY���hhhÇÇÇüüü¿¿¿âââ���LLL'''...UUU���~~~YYY���SSSnnn444������
ÇÇÇüüü¿¿¿âââ���ÏÏÏooo������PPPgggYYY���~~~YYYLLL���×××ííí»»»ÃÃÃµµµkkkKKKKKK���   wwwLLL'''MMMOOOjjj���~~~
YYY���

34.2.4 sftp—���hhhjjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëâââ���
���hhhjjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëâââ���nnn___���kkk���scpnnnããã������kkksftp×××ííí°°°éééààà������(((gggMMM~~~
YYY���sftp»»»ÃÃÃ···çççóóó---ooo���ftpggg���XXXUUU���������pppnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((gggMMM~~~YYY���yyy
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kkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL���KKK���jjjDDDÇÇÇüüü¿¿¿���âââ���YYY���444���kkk���sftp×××ííí°°°éééàààoooscp������
���***���___xxx���¢¢¢gggYYY���

34.2.5 SSHÇÇÇüüüâââóóó(sshd)—µµµüüüÐÐÐttt
SSHnnn¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ×××ííí°°°éééàààgggBBB���sshJJJ���sssscp���ÍÍÍ\\\YYY���444���ooo���µµµüüüÐÐÐ
gggBBB���SSHÇÇÇüüüâââóóó���ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄°°°ééé¦¦¦óóóÉÉÉggg���LLLWWW���TCP/IP port 22 ggg¥¥¥������
êêê¹¹¹óóóYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnnÇÇÇüüüâââóóóooo������ÞÞÞwwwÕÕÕBBBkkkuuunnnÚÚÚ¢¢¢���3DDD���
���WWW~~~YYY���uuunnnÚÚÚ¢¢¢ooo]]]���^̂̂������ØØØÆÆÆuuuhhhlll���uuugggËËË���UUU���~~~YYY���]]]nnn___������
SSSnnn×××ííí···üüü¸̧̧ãããooolll���uuuÙÙÙüüü¹¹¹hhh|||ppp���~~~YYY���SSH���ËËËWWW___���ááánnn»»»åååêêê
ÆÆÆ£££���ÝÝÝ<<<YYY���___���kkk���ØØØÆÆÆuuuÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëxxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ooo···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡������kkkPPP���
YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))ooo���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëkkk������
iii���kkk---���UUU���~~~YYY���ØØØÆÆÆuuuoooSSHÇÇÇüüüâââóóógggíííüüü«««ëëëkkknnn���ÅÅÅ���gggBBB������ÖÖÖ
ºººkkkoooØØØ���WWWjjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD���lll���uuu³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈ(ááá555PPP.pub gggXXX%%%)ooo���
¥¥¥���������BBBWWWfffDDD���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈkkk���áááUUU���~~~YYY���SSS���ooo���æææüüü¶¶¶hhháááLLL���
¼¼¼���ïïïýýýgggYYY���
¥¥¥���oooSSH¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈkkk���������ËËËUUU���~~~YYY������___---nnnSSHÇÇÇüüüâââóóóhhh���BBBttt
nnnSSH¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈooo���×××íííÈÈÈ³³³ëëëhhh½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó���ÔÔÔ���WWWfff
cccjjjÝÝÝüüüÈÈÈ���ËËËWWW___¥¥¥������222bbbYYY���___���kkk���XXX%%%ÇÇÇüüü¿¿¿���¤¤¤ÛÛÛWWW~~~YYY���ªªªêêê¸̧̧
ÊÊÊëëënnnSSHÇÇÇüüüâââóóónnnPPP×××ííí»»»¹¹¹LLL���BBBkkkÜÜÜTTTYYY���___���������BBBkkk���pppnnnSSH¥¥¥
������ºººËËËgggMMM~~~YYY���
SSHµµµüüüÐÐÐhhhSSH¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈhhhnnn���ááánnn444������OpenSSHoooÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó1JJJ���
sss���2nnnSSH×××íííÈÈÈ³³³ëëë���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWW~~~YYY���°°°���kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���___SUSE
LINUX···¹¹¹ÆÆÆàààooo���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó2kkk---���UUU���~~~YYY���ôôô°°°������
���MMM���MMMÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó1������(((YYY���444���ooo���/usr/share/doc/packages/
openssh/README.SuSE���nnn���:::kkk���cccfffOOO`̀̀UUUDDD���SSSnnnÉÉÉåååáááóóóÈÈÈkkk
ooo���SSH 1°°°������ppp¹¹¹ÆÆÆÃÃÃ×××gggSSH 2\\\mmm°°°���kkk			ÛÛÛYYY���¹¹¹ÕÕÕ���+++~~~���fffDDD~~~
YYY���
ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó1nnnSSH������(((YYY���444������µµµüüüÐÐÐoooÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈlll���uuuhhhSSHÇÇÇüüüâââóóókkk
������1BBB���TTThhhkkk���������UUU������µµµüüüÐÐÐuuu������áááWWW~~~YYY���SSSnnn!!!¹¹¹������(((YYY���
hhh���SSH¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈoooêêê111kkkxxx���WWW___»»»ÃÃÃ···çççóóóuuu������÷÷÷���gggMMM���SSSnnnuuu
LLLSSHµµµüüüÐÐÐkkk���������~~~YYY���~~~___���SSH¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈoooµµµüüüÐÐÐkkkþþþWWWfff���iiinnn
���÷÷÷���¹¹¹���(���÷÷÷)������(((YYY���KKK������:::WWW~~~YYY���
ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó2nnnSSH×××íííÈÈÈ³³³ëëëoooµµµüüüÐÐÐuuu���ÅÅÅ���hhhWWW~~~[[[������¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈttt
hhhµµµüüüÐÐÐtttooo���Diffie-Helmannnn¢¢¢ëëë´́́êêêºººààà������(((WWWfffuuu���¤¤¤ÛÛÛWWW~~~YYY���
»»»ÃÃÃ···çççóóóuuu���©©©÷÷÷���YYY���kkkoooÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈhhhµµµüüüÐÐÐnnnØØØÆÆÆuuuLLLïïï   
gggBBB������lll���èèè���KKK���ooo���úúúgggMMM~~~[[[������ØØØÆÆÆuuu������(((WWWfff»»»ÃÃÃ
···çççóóóuuu���©©©÷÷÷���gggMMM���nnnooo���¥¥¥���øøøKKKnnnSSHÇÇÇüüüâââóóónnn���gggYYY(man
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/usr/share/doc/packages/openssh/RFC.nroff ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉgggÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëë
ÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD)���SSSnnn������¥¥¥���ÕÕÕ§§§üüüºººooo���SSH¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnn
sss000ÇÇÇÐÐÐÃÃÃ°°°ªªª×××···çççóóó-v ���ªªªóóókkkYYY���hhhÊÊÊÆÆÆkkkããã���gggMMM~~~YYY���
ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggoooÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó2nnnSSH×××íííÈÈÈ³³³ëëëLLL���(((UUU���~~~YYY���ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó1nnn
×××íííÈÈÈ³³³ëëë������(((YYY���kkkooo���-1 ¹¹¹¤¤¤ÃÃÃÁÁÁ���������WWWfffSSSnnn---������


øøøMMMWWW~~~
YYY���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈgggooo���YYYyyyfffnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈlll���uuuLLLêêêâââüüüÈÈÈÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈhhhnnn������¥¥¥���
���kkk~/.ssh/known_hosts kkk<<<UUU���~~~YYY���SSSnnn___������man-in-the-middle;;;
������ddd~~~���������èèèSSHµµµüüüÐÐÐLLLÖÖÖnnnMMMhhhIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���}}}ÅÅÅWWWfff���(((WWW���FFFhhh
YYY���;;;���LLL222bbbUUU���~~~YYY���SSSnnn...nnn;;;���ooo���~/.ssh/known_hosts kkk+++~~~���
fffDDDjjjDDDÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈuuuLLL���(((UUU���___SSShhhggg���úúúUUU������KKK���iii���jjjØØØÆÆÆuuuLLLjjjDDD___���
kkkµµµüüüÐÐÐLLL»»»ÃÃÃ···çççóóóuuu���©©©÷÷÷���gggMMMjjjDDDSSShhhggg���úúúUUU���~~~YYY���
/etc/ssh/ kkk<<<UUU���___ØØØÆÆÆuuuhhhlll���uuunnnÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××���������èèènnn���hhhjjj444
@@@kkkÝÝÝ¡¡¡YYY���SSShhh���JJJ¦¦¦���WWW~~~YYY���SSS���kkk���������uuunnn			ôôô������úúúgggMMM������¤¤¤
óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë���oooäääDDDuuu������sss���(((gggMMM~~~YYY���~~~___���æææüüü¶¶¶nnnÕÕÕúúú���ÛÛÛOOO���FFF
jjjfffJJJ���úúúYYYÅÅÅ������jjjOOOjjj���~~~YYY���fffJJJkkk���¢¢¢������ZZZ������kkkooocccWWWDDDSSHµµµüüü
ÐÐÐgggBBB���SSShhhLLLººº���UUU���___444���ooo���SSSnnn···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¢¢¢YYY���âââXXXnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê
���~/.ssh/known_hosts KKK���JJJdddYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���

34.2.6 SSHnnn���<<<ááá«««ËËËºººààà
SSSnnnBBB¹¹¹ggg������nnn���<<<LLLzzz���WWW~~~YYY���������XXX���jjjbbb���nnn���<<<ooo���MMMðððnnn���FFF
kkkÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���eee���YYY���SSShhhKKK���jjjcccfffDDD~~~YYY���SSHnnnîîî���ooo������DDD���YYYOOO
���hhhjjj½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢���ÐÐÐ���YYY���SSShhhgggWWW___���SSS���ooo���rshJJJ���sssrloginkkkhhhccc
fffããã������hhhDDDFFFtttbbb���BBB���___������SSHoooååå888���jjj���(((kkkiiiWWW___���<<<¹¹¹������ÐÐÐ
���gggMMM������FFFkkkYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���]]]nnn___���kkk���SSHooo���FFF1ddd���æææüüü¶¶¶LLL
������YYY���uuunnnÚÚÚ¢¢¢������(((WWW~~~YYY���SSHÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkkooo���]]]nnn___���nnnØØØëëëÑÑÑüüü
×××ííí°°°éééàààLLL(((���UUU���fffDDD~~~YYY���ssh-keygengggYYY���ssh-keygen -t rsa ~~~___
ooossh-keygen -t dsa ���eee���YYY���hhhuuunnnÚÚÚ¢¢¢LLL������UUU������uuu���<<<YYY���ÙÙÙüüü
¹¹¹ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnMMM���BBB������×××íííóóó×××ÈÈÈLLLhhh:::UUU���~~~YYY���
ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---������ººº���WWW���ÑÑÑ¹¹¹ÕÕÕìììüüüººº���BBBkkkÜÜÜTTTWWW~~~YYY���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢KKK���
zzznnnÑÑÑ¹¹¹ÕÕÕìììüüüºººLLLÐÐÐ:::UUU���___444���������SSSSSSggg¬¬¬���YYY���KKK���kkkooo10^̂̂30���WWWnnn
ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ������(((YYY���SSShhh���JJJ¦¦¦���WWW~~~YYY���íííOOOfffXXX���jjj���åååooo���(((WWWjjjDDDgggOOO
`̀̀UUUDDD���~~~___���ÑÑÑ¹¹¹ÕÕÕìììüüüººº������eee���WWWfffººº���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���]]]nnn������ØØØÆÆÆuuu
hhhlll���uuunnn<<<444@@@(SSSnnn���gggoooÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëid_rsa JJJ���sssid_rsa.pub )LLLhhh:::UUU
���~~~YYY���
äääDDDÑÑÑ¹¹¹ÕÕÕìììüüüººº���			ôôôYYY���kkkooo���ssh-keygen -p -t rsa ~~~___ooo
ssh-keygen -p -t dsa ������(((WWW~~~YYY���lll���uuu³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈ(SSSnnn
���gggoooid_rsa.pub ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë)���êêêâââüüüÈÈÈÞÞÞ···óóókkk³³³ÔÔÔüüüWWW���~/.ssh/
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authorized_keys ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkÝÝÝXXXWWW~~~YYY���!!!ÞÞÞnnn¥¥¥���ºººËËËBBBkkkooo���ÑÑÑ¹¹¹
ÕÕÕìììüüüºººgggêêêñññ���<<<YYY������FFFkkk���BBBUUU���~~~YYY���SSSnnn×××íííóóó×××ÈÈÈLLLhhh:::UUU���jjjDDD
444���ooo���SSS������nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnMMMnnnhhh���¹¹¹���ººº���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
wwwBBB������LLLYYY���444������SSSnnnKKK���ooo]]]nnnýýý¦¦¦ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���eee���YYY������������iii
ÑÑÑgggYYY���]]]nnn___������SSHÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkkooossh-agenthhhDDDFFFÄÄÄüüüëëëLLL(((���UUU���
fffJJJ������X»»»ÃÃÃ···çççóóónnnXXX���������---oooØØØÆÆÆuuuLLLÝÝÝ���UUU���~~~YYY���X»»»ÃÃÃ···ççç
óóóhhhSSSooossh-agentnnnPPP×××ííí»»»¹¹¹hhhWWWfff���ËËËUUU���~~~YYY���SSSnnn444���kkk������!!!
XXXjjj¹¹¹ÕÕÕooo���.xsession ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnHHH---kkkBBB���			pppusessh ���yeskkk---���
WWW���KDM���XDMjjjiiinnnÇÇÇ£££¹¹¹×××ììì¤¤¤ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã���ËËËWWWfffííí°°°¤¤¤óóóYYY���SSShhhggg
YYY���~~~___���ssh-agent startx hhheee���YYY���¹¹¹ÕÕÕ���BBB���~~~YYY���
SSS���ggg���ssh~~~___oooscp������888iiiJJJ������(((gggMMM~~~YYY���MMMðððnnn���FFFkkklll���uuu���
MMM���WWWfffDDD���444������ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���BBB������×××íííóóó×××ÈÈÈooohhh:::UUU���jjjOOOjjj���~~~
YYY���X»»»ÃÃÃ···çççóóó���BBB���YYY���KKK���xlockjjjiiinnnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉÝÝÝwww¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó
gggíííÃÃÃ¯̄̄YYY���SSShhhkkkèèè���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó2nnnSSH×××íííÈÈÈ³³³ëëë���eeekkk¢¢¢###YYY���			ôôôooo���YYYyyyfffÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/usr/
share/doc/packages/openssh/README.SuSE kkk������			UUU���fffDDD~~~YYY���

34.2.7 X������<<<JJJ���sssâââ���ááá«««ËËËºººààà
MMMðððWWW___»»»åååêêêÆÆÆ£££¢¢¢###nnn999���kkk   HHHfff���SSH������(((YYY���hhhêêêâââüüüÈÈÈX¢¢¢×××
êêê±±±üüü···çççóóónnn���(((���!!!eee���UUU���~~~YYY���ªªª×××···çççóóó-X���������WWWfffssh������LLLYYY
���hhh���êêêâââüüüÈÈÈÞÞÞ···óóó


gggDISPLAY			pppLLLêêêÕÕÕ���kkk---���UUU������YYYyyyfffnnnXúúú���
LLLâââXXXnnnSSH¥¥¥������ËËËWWWfffêêêâââüüüÈÈÈÞÞÞ···óóókkk¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÝÝÝüüüÈÈÈUUU���~~~YYY���]]]���hhh���
BBBkkk���)))PPPnnnjjjDDDæææüüü¶¶¶ooo���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕgggêêêâââüüüÈÈÈgggwwwÕÕÕWWWfffíííüüü«««ëëëkkkhhh:::WWW
fffDDD___X¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóónnnÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ���×××tttgggMMMjjjOOOjjj���~~~YYY���
ªªª×××···çççóóó-A���ýýý   YYY���hhh���ssh-agentnnn���<<<ááá«««ËËËºººàààLLL!!!nnnÞÞÞ···óóókkkppp���
���UUU���~~~YYY���SSS���kkk������������MMMkkk¥¥¥���HHHÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkklll���uuu���MMM���WWWfff]]]SSSgggiii���
kkkÝÝÝXXXWWWfffDDD���444���kkknnn������ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���eee���WWWjjjOOOfff���ØØØ���jjjÞÞÞ···óóóKKK���\\\
mmmgggMMM~~~YYY���
ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ---���gggooo!!!¹¹¹nnnááá«««ËËËºººàààLLL!!!¹¹¹kkkjjjcccfffDDD~~~YYYLLL���···¹¹¹ÆÆÆ
àààXXXMMMnnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/ssh/sshd_config ~~~___oooæææüüü¶¶¶nnn~/.ssh/
config ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���gggDDDdddggg���888������kkk			¹¹¹kkkYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
ssh������(((WWWfffTCP/IP¥¥¥������êêêÀÀÀ¤¤¤ììì¯̄̄ÈÈÈYYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���!!!nnn���ggg
ooo���SSHkkkþþþWWWfff]]]���^̂̂���SMTPÝÝÝüüüÈÈÈhhhPOP3ÝÝÝüüüÈÈÈ���êêêÀÀÀ¤¤¤ììì¯̄̄ÈÈÈYYY������FFF
kkk������WWWfffDDD~~~YYY���
ssh -L 25:sun:25 earth
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SSSnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((YYY���hhh���earth port 25 (SMTP)kkk���������___¥¥¥���ooo���YYYyyyfff���
÷÷÷���ÁÁÁãããÍÍÍëëë���ËËËWWWfffsunnnnSMTPÝÝÝüüüÈÈÈkkkêêêÀÀÀ¤¤¤ììì¯̄̄ÈÈÈUUU���~~~YYY���SSS���LLLyyy
kkkyyyËËËdddnnnooo���SMTP-AUTH~~~___oooPOP-before-SMTP___ýýýnnnjjjDDDSMTPµµµüüüÐÐÐ
������(((YYY���444���gggYYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk¥¥¥���WWWfffDDD���ûûû���nnn444@@@KKK������ÛÛÛüüüààà
áááüüüëëëµµµüüüÐÐÐkkkûûûPPPáááüüüëëë���âââ���WWWfffMMMááágggMMM~~~YYY������ØØØkkk���!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���
���(((YYY���hhh���earth


nnnYYYyyyfffnnnPOP3���BBB(ÝÝÝüüüÈÈÈ 110)���sunnnnPOP3ÝÝÝüüüÈÈÈkkkâââ
���gggMMM~~~YYY���
ssh -L 110:sun:110 earth

iiiaaa���nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������)))PPPØØØMMMnnníííüüü«««ëëëÝÝÝüüüÈÈÈkkk¥¥¥���YYY���___���root æææüüü
¶¶¶ggg���LLLYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���ûûûPPPáááüüüëëëooo���âââXXXnnnSSH¥¥¥���ggg������æææüüü
¶¶¶kkk���������×××áááUUU���~~~YYY���SSS������___ýýýUUU[[[���kkkooo���SMTPhhhPOP3nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ
���localhost kkk---���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���ýýý   ÅÅÅ111ooo���MMMðððnnn���×××ííí°°°éééààà
nnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧JJJ���sss/usr/share/doc/packages/openssh kkkBBB���rrrSSS
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

34.3 ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóhhhÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���÷÷÷���

34.3.1 iii(((������
æææüüü¶¶¶ooo������,,,			���kkklll���YYY���SSShhh������óóóWWWfffDDDjjjDDD___ÆÆÆÇÇÇüüü¿¿¿������cccfffDDD~~~
YYY���¥¥¥���°°°������âââÐÐÐ¤¤¤ëëë°°°���LLLEEE���YYY���pppYYY���{{{iii���ÇÇÇüüü¿¿¿nnnÖÖÖ���qqqDDDkkk000ÃÃÃ
nnnèèè������UUU���jjjQQQ���pppjjj���jjjOOOjjj���~~~YYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¥¥¥���~~~___oooôôô¥¥¥���jjjiii
���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹kkk������,,,			���LLLÇÇÇüüü¿¿¿kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM���444���ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÑÑÑüüü
ÆÆÆ£££···çççóóóhhhSSS������÷÷÷���YYY���nnnLLL¹¹¹������gggYYY���ååå���kkk���óóó���UUU���������(((¶¶¶ÁÁÁ���
DDDOOOdddKKK���RRR~~~YYY���
éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ××× éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××���:::HHHfffúúú555YYY���444���ooo���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄


nnn___

ÆÆÆÇÇÇüüü¿¿¿���<<<YYY���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó������÷÷÷���YYY���hhh���DDDgggWWW���FFF���ÇÇÇüüü
¿¿¿ooo���÷÷÷���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà~~~___ooo1dddnnn���÷÷÷���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���kkkBBB���___������
éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××nnn���111���×××ãããnnn���kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹UUU������ÃÃÃMMMoooBBB���~~~[[[������

êêêàààüüüÐÐÐÖÖÖëëëáááÇÇÇ£££¢¢¢ USBÕÕÕéééÃÃÃ···åååÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖ������ØØØQQQÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkk
ooo���éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××hhh���ØØØ���×××ãããnnnqqqzzzLLLBBB���~~~YYY������÷÷÷���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹
ÆÆÆààà���)))(((YYY���SSShhhkkk���������,,,			���kkk������¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���222bbbgggMMM~~~YYY���
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34.3.2 YaSTkkk���������÷÷÷ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ×××
YaST������(((WWWfff���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBBkkk���~~~___ooo¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë������nnn···¹¹¹ÆÆÆààà
ggg���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó������÷÷÷���gggMMM~~~YYY������÷÷÷���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëoooâââXXXnnn
ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóììì¤¤¤¢¢¢¦¦¦ÈÈÈkkkFFF~~~OOODDD���¼¼¼������___���kkk���888kkk\\\���YYY���SSShhhLLLggg
MMM~~~YYY���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóhhhSSS������÷÷÷���YYY���kkkooo���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóììì¤¤¤¢¢¢¦¦¦ÈÈÈ���
kkk���÷÷÷���(((nnn���(((ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóLLLÅÅÅ���kkkjjj���~~~YYY���___`̀̀WWW���YaSTkkk���cccfff
ÐÐÐ:::UUU������ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnn������ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó---���kkkooo������÷÷÷���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó
ooo+++~~~���fffDDD~~~[[[���������÷÷÷���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóooo���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó---���(((nnnÀÀÀ¤¤¤
¢¢¢ííí°°°gggKKKÕÕÕggg---���WWW~~~YYY���

¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBBnnn���÷÷÷���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn\\\���
Warning
ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉeee���
���÷÷÷���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���---���YYY������ooo���ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉnnn
»»»åååêêêÆÆÆ£££kkk¢¢¢YYY���fffJJJ������OOO������ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���MMMaaa���hhh���¶¶¶
WWWfffOOO`̀̀UUUDDD������÷÷÷���ÇÇÇüüü¿¿¿kkkooo���ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���eee���WWWjjjDDDhhh¢¢¢¯̄̄
»»»¹¹¹gggMMM~~~[[[������

Warning

YaSTnnn;;;ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn¨̈̈¹¹¹ÑÑÑüüüÈÈÈ---���---���===ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°(���2.7.5. ���ÑÑÑüüü
ÆÆÆ£££···çççóóó���ÂÂÂggg)kkkooo������÷÷÷���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn\\\���kkkÅÅÅ���jjjªªª×××···çççóóó
LLL(((���UUU���fffDDD~~~YYY������888nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���\\\���YYY���hhhMMMhhh���ØØØ���;;;‘\\\
���’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���hhh:::UUU������ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg���ÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈ¹¹¹������ÞÞÞ¦¦¦
óóóÈÈÈÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈjjjiii���°°°WWWDDDÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���������
WWW~~~YYY���;;;‘���÷÷÷���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���÷÷÷���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó
���\\\���WWW~~~YYY���]]]nnn���kkkhhh:::UUU������ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg���ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���---���WWW~~~YYY���
»»»åååêêêÆÆÆ£££


nnn���111KKK������ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉooo2ÞÞÞeee���WWW~~~YYY���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó\\\
���ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°ggg;;;‘���ããã’===���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄YYY���hhh���°°°WWWDDD���÷÷÷���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóLLL
\\\���UUU���~~~YYY���ÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkkªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààkkk���cccfffÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉnnneee
���LLLBBB������������]]]nnn���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóLLLÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈïïïýýýkkkjjj���~~~YYY���
wwwÕÕÕBBBkkk���÷÷÷���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈWWW___OOOjjjDDD444���ooo���ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉnnneee
���LLLBBB���������___hhhMMMkkk�� ��Enterüüü���¼¼¼WWW~~~YYY���]]]nnn���������¦¦¦ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉnnneee���
LLLBBB���������___���]]]������ÒÒÒ&&&WWW~~~YYY���SSSnnn444���������÷÷÷���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààoooÞÞÞ¦¦¦
óóóÈÈÈUUU���ZZZ���ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààoooÖÖÖüüüÈÈÈæææ������������WWW~~~YYY���SSS���kkk���
������ÇÇÇüüü¿¿¿LLLÝÝÝwwwUUU���~~~YYY���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóooo���DDDccc___���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈUUU������hhhYYY
yyyfffnnnæææüüü¶¶¶LLL���(((gggMMM������FFFkkkjjj���~~~YYY���
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ÅÅÅ���jjj444���kkknnn������÷÷÷���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈYYY���kkkooo���;;;‘Fstabnnn
ªªª×××···çççóóó’===ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°nnn;;;‘···¹¹¹ÆÆÆààà¹¹¹¿¿¿üüüÈÈÈBBBkkkÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈWWWjjjDDD’===
���ªªªóóókkkWWW~~~YYY���þþþÜÜÜYYY���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóooo···¹¹¹ÆÆÆàààwwwÕÕÕBBBkkkÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈ
þþþaaa���kkkjjj���~~~YYY���]]]nnn������]]]nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó������(((ïïïýýýkkkYYY���kkk
ooo���mount 〈name_of_partition 〉 〈mount_point 〉������LLLWWWfffKKKÕÕÕgggÞÞÞ¦¦¦
óóóÈÈÈWWW~~~YYY���]]]nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈYYY���×××íííóóó×××ÈÈÈLLLhhh:::UUU���___
������ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���eee���WWW~~~YYY���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó������(((WWWBBB���ccc___������umount
name_of_partition ������LLLWWWfff¢¢¢óóóÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈWWW���ÖÖÖnnnæææüüü¶¶¶KKK���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹UUU
���jjjDDD���FFFkkkWWW~~~YYY���

<<<ÕÕÕ---nnn···¹¹¹ÆÆÆàààgggnnn���÷÷÷���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn\\\���
Warning
<<<ÕÕÕ---nnn···¹¹¹ÆÆÆàààgggnnn���÷÷÷���nnn¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ���
¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBBhhh���ØØØkkk���<<<ÕÕÕ---nnn···¹¹¹ÆÆÆàààkkk���÷÷÷���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···ççç
óóó���\\\���YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���___`̀̀WWW���âââXXXnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���
���÷÷÷���YYY���hhh���]]]nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn<<<ÇÇÇüüü¿¿¿oooYYYyyyfff111������~~~
YYY���

Warning

<<<ÕÕÕ---nnn···¹¹¹ÆÆÆàààgggooo���YaST³³³óóóÈÈÈíííüüüëëë»»»óóó¿¿¿üüüggg‘···¹¹¹ÆÆÆààà’ ➝ ‘ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄
nnn���rrr’���xxx���WWW~~~YYY���‘oooDDD’���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWWfff���LLLWWW~~~YYY���HHH{{{iiinnn‘\\\���’gggooo
jjjOOO���‘èèèÆÆÆ’���¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���åååMMMnnnKKK���ooo���XXXgggYYY���

���÷÷÷���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë
ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn���(((kkk   HHH���XXX���nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���kkk___ÆÆÆÇÇÇüüü¿¿¿���ÝÝÝ���YYY������÷÷÷
���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���\\\���YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY������÷÷÷���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn\\\
���kkk������XXXYaSTÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ííí°°°������(((WWW~~~YYY���‘���÷÷÷���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë’���xxx���WWW���\\\���YYY
���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnÑÑÑ¹¹¹���������µµµ¤¤¤ºººhhhhhh���kkkeee���WWW~~~YYY���ÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈ---���JJJ���sss
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà...%%%kkkdddDDDfffooo���ÐÐÐ:::UUU������---������]]]nnn~~~~~~���(((WWW~~~YYY���!!!
kkk���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈ���������WWW���]]]nnn���÷÷÷���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���ÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkkÞÞÞ
¦¦¦óóóÈÈÈYYY���KKKiiiFFFKKK���;;;Fstabnnnªªª×××···çççóóó===ggg������WWW~~~YYY���
���÷÷÷���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn)))¹¹¹ooo���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���			ôôô[[[ZZZkkkÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë���ýýý   gggMMM���SSShhhgggYYY������÷÷÷���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���ëëëüüü×××ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���;;;(((WWWfffÞÞÞ
¦¦¦óóóÈÈÈUUU���������888nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn���FFFkkkÕÕÕ\\\WWW~~~YYY���
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vi������(((WWW___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���÷÷÷���
���÷÷÷���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó������(((WWW___444���nnn   ¹¹¹ooo���SSSnnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���ÞÞÞ¦¦¦óóó
ÈÈÈWWWfffDDD������ooo���root æææüüü¶¶¶WWWKKKÇÇÇüüü¿¿¿kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMMjjjDDDSSShhhgggYYY���SSSnnn
���FFFkkkjjj���jjjDDD___���kkk���vi������(((WWWfff���÷÷÷���YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
vi -x filename ������(((WWWfff°°°WWWDDDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���èèèÆÆÆWWW~~~YYY���viooo���ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ
nnneee������BBB���___������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���¹¹¹������÷÷÷���WWW~~~YYY������¦¦¦SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk¢¢¢¯̄̄
»»»¹¹¹YYY���hhhMMMoooÅÅÅZZZ���vikkk������cccWWWDDDÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉnnneee���LLLBBB���������~~~YYY���
������kkkÝÝÝXXXYYY���444���ooo���]]]nnn���÷÷÷���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���»»»åååêêêÆÆÆ£££ÝÝÝwww������
nnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóókkk<<<YYY���SSShhh���gggMMM~~~YYY���viggg���(((UUU���fffDDD������÷÷÷nnnááá«««
ËËËºººàààLLLBBB~~~���777úúújjj���÷÷÷���gggjjjDDDhhh���KKKcccfffDDD���___������ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉeee���___ýýý
LLLyyykkkËËËaaa~~~YYY���

34.3.3 êêêàààüüüÐÐÐÖÖÖëëëáááÇÇÇ£££¢¢¢nnn���¹¹¹nnn���÷÷÷���
���ØØØQQQÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���USBÕÕÕéééÃÃÃ···åååÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹jjjiiinnnêêêàààüüüÐÐÐÖÖÖëëëáááÇÇÇ£££¢¢¢
ooo���YaSTkkk���cccfffÖÖÖnnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄hhh���ØØØkkk���XXXUUU���~~~YYY���êêêàààüüüÐÐÐÖÖÖëëë
áááÇÇÇ£££¢¢¢ggg������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnn���÷÷÷������SSSnnnKKK���gggLLLHHH~~~YYY���___
`̀̀WWW���êêêàààüüüÐÐÐÖÖÖëëëáááÇÇÇ£££¢¢¢ooo������888···¹¹¹ÆÆÆààànnn<<<ÕÕÕ---kkk¥¥¥���YYY���___������ÖÖÖüüü
ÈÈÈBBBkkkoooÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈWWWjjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD���

34.4 »»»åååêêêÆÆÆ£££hhh___ÆÆÆ'''
Linux~~~___oooUNIX···¹¹¹ÆÆÆààànnn;;;jjjyyy'''ooo������BBBkkk���pppnnnæææüüü¶¶¶���æææ���gggMMM���SSS
hhh(ÞÞÞëëëÁÁÁæææüüü¶¶¶)hhh���SSS������nnnæææüüü¶¶¶LLL���XXX³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿


ggg���BBBkkk���pppnnn¿¿¿
¹¹¹¯̄̄������LLLgggMMM���SSShhh(ÞÞÞëëëÁÁÁ¿¿¿¹¹¹óóó°°°)gggYYY���UUU���kkk���ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···
¹¹¹ÆÆÆàààoooÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄������XXXUUU[[[~~~[[[���������888���æææüüü¶¶¶oooêêê���LLL���(((WWWfffDDD���
ÇÇÇüüü¿¿¿���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóLLL���êêênnnÞÞÞ···óóóKKK���íííüüü«««ëëëkkkÐÐÐ���UUU���fffDDD���nnn
KKK���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���ËËËWWWfff���(((ïïïýýýkkkjjjcccfffDDD���KKK������XXXYYY���SSShhhoooBBB���~~~[[[
������
ÞÞÞëëëÁÁÁæææüüü¶¶¶___ýýý������(((YYY���444������ØØØ���jjjæææüüü¶¶¶nnnÇÇÇüüü¿¿¿���%%%���kkk<<<YYY���ÅÅÅ
���LLLBBB���~~~YYY���~~~___���»»»åååêêêÆÆÆ£££hhh×××ééé¤¤¤ÐÐÐ···üüü���ÝÝÝ<<<YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY���ÇÇÇüüü¿¿¿nnn»»»åååêêêÆÆÆ£££ooo���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄LLL111gggêêêóóó¯̄̄gggMMM
������FFFkkkjjj���åååMMMKKK������YYYgggkkkÍÍÍ���jjjOOOLLLkkkjjjcccfffDDD~~~WWW___���þþþ(((hhh���ØØØkkk���
���ÍÍÍ���²²²LLLooo���ÇÇÇüüü¿¿¿áááÇÇÇ£££¢¢¢({{{hhh���iiinnn444���oooÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄)LLL���111WWW___
���ÖÖÖnnn¹¹¹ÕÕÕggg444WWW___444���kkk������ÇÇÇüüü¿¿¿������(((ïïïýýýjjj¶¶¶KKKggg���YYY���___ýýýgggWWW
___���
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SSSnnnàààgggooo���;;;hhhWWWfff___ÆÆÆ'''nnnOOOLLLhhhæææüüü¶¶¶nnn×××ééé¤¤¤ÐÐÐ···üüü���ÝÝÝwwwYYY���KKKµµµkkk
dddDDDfffÍÍÍ¹¹¹���kkk¬¬¬���WWW~~~YYY���___`̀̀WWW������������kkkôôô°°°UUU���fff\\\mmmïïïýýýjjjÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ���
���ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××���888kkk���HHHfffJJJOOO___���nnnKKK������ºººËËËYYY���SSShhhLLL���ììì���jjj»»»ååå
êêêÆÆÆ£££nnn���õõõkkkoooïïï   gggBBB���hhhDDDFFF¹¹¹kkkdddDDDfffooo���sssWWWOOO¬¬¬���WWW~~~[[[������SSS
nnnKKK���LLLjjjQQQ���ppp���UUU���KKKnnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢���³³³LLLzzz���WWW___444���nnn���gggjjjOOO���°°°
KKKLLLccckkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWWfffÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���999VVV���WWW___hhhDDDFFF���DDDLLL���XXX___444���kkk������
ÇÇÇüüü¿¿¿nnn©©©ççç\\\mmmkkkKKK���hhhBBB���LLLKKKKKK���SSShhhkkkjjj���~~~YYY���

34.4.1 íííüüü«««ëëë»»»åååêêêÆÆÆ£££hhhÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄»»»åååêêêÆÆÆ£££
ÇÇÇüüü¿¿¿kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���kkkooo���!!!nnn���FFFjjj���pppnnn¹¹¹ÕÕÕLLLBBB���~~~YYY���

ÅÅÅ���jjjÅÅÅ111������cccfffDDD���æææüüü¶¶¶hhhnnn���ººº���jjj���ááá���~~~___ooo³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿



nnnÇÇÇüüü¿¿¿xxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹
³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnn³³³óóó½½½üüüëëëKKK���nnnôôô¥¥¥¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹(iii���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)

···êêê¢¢¢ëëëÞÞÞÚÚÚ���ËËËWWW___¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄êêêóóó¯̄̄������(((WWW___¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹

DDDZZZ���nnn444���������æææüüü¶¶¶LLLOOOLLLnnnêêê½½½üüü¹¹¹���ÇÇÇüüü¿¿¿kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���kkkooo������<<<
���×××QQQ���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnn¹¹¹gggoooWebµµµüüüÐÐÐoooBBB~~~���PPP������gggoooBBB���~~~[[[
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���nnnêêê¹¹¹ÈÈÈnnnFFFaaa���������nnn���îîîgggooo������LLLnnnÅÅÅSSS���kkk###aaaWWW___hhhMMMkkkêêê���LLL
ããã§§§©©©ºººgggBBB���hhhDDDFFF<<<���������BBBUUU������444���nnn���FFFkkk������OOOnnnþþþqqq���ÅÅÅ���hhh
WWW~~~YYY���SSSnnn444���ooo���rrr���PIN~~~___oooÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉjjjiii���êêê���nnn«««CCC���<<<���YYY
���ÅÅÅ111���ÐÐÐ���YYY������FFFkkk���BBBUUU���~~~YYY���444���kkk���cccfffooo���XXXkkkåååcccfffDDD���ÅÅÅ111
���GGG���kkkðððyyy������IIIççç���kkkááá<<<UUU[[[ffføøøKKKKKK���ÅÅÅ111������MMMúúúYYYïïïýýý'''���BBB���
~~~YYY���]]]nnnPPP������ÅÅÅ111LLL���WWWZZZddd������KKKkkkjjj������]]]nnnSSShhhkkk���eeeKKKjjjDDDSSShhhUUU
HHHBBB���~~~YYY���ÏÏÏÃÃÃ«««üüünnn���gggooo���SSSnnnLLLººº������½½½üüü···ãããëëë¨̈̈óóó¸̧̧ËËË¢¢¢êêêóóó°°°
hhh|||���gggDDD~~~YYY���SSSnnnLLLººº���222bbbYYY���kkkooo���ººº������YYY²²²WWW������������ÅÅÅ111���êêê���
WWWfffÖÖÖ���qqqFFFWWWKKKBBB���~~~[[[���������888���;;;������ooo³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿···¹¹¹ÆÆÆàààkkkµµµeeeYYY
���MMMkkk���×××ØØØÂÂÂ������>>>nnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹¹¹¹¿¿¿ÃÃÃÕÕÕ���¶¶¶ÏÏÏjjjiii���¿¿¿üüü²²²ÃÃÃÈÈÈkkkWWW���FFFhhh
WWW~~~YYY������OOOnnn444������SSSnnn���FFFjjj½½½üüü···ãããëëë¨̈̈óóó¸̧̧ËËË¢¢¢êêêóóó°°°kkkúúúeeeOOO;;;���
ooo���ooo���KKK���kkkjjj���~~~gggzzz���UUU���~~~[[[������
ÖÖÖºººnnnÇÇÇüüü¿¿¿kkkccckkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWW���FFFhhhYYY���,,,			���ooo������eeennn¹¹¹ÕÕÕ������(((WWWfff
ÖÖÖºººnnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢kkkôôô¥¥¥¥¥¥������fff������SSShhh���BBB���~~~YYY���]]]nnn___������ÞÞÞ···óóóooo
ÖÖÖºººkkk³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈ���JJJddd���¤¤¤ÛÛÛ~~~___ooo!!!¹¹¹���UUU���jjjDDD���FFFkkk���BBB���������999
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VVV���KKK���ÝÝÝwwwYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SSS���ooo���ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄±±±üüü
ÖÖÖëëë���ûûû���³³³üüüÉÉÉkkk���SSSfffooo~~~���~~~YYY���~~~___������èèènnnüüünnnDDD���[[[oooppp888ÕÕÕ\\\
������MMMwwwSSSYYY444���LLLBBB���___������ÖÖÖüüüÈÈÈKKK������ÝÝÝwwwWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���êêêñññ222[[[nnn___
���kkkooo���BIOShhhÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀüüünnnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���---���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
···êêê¢¢¢ëëëÝÝÝüüüÈÈÈkkk¥¥¥���UUU���___···êêê¢¢¢ëëëïïï+++ooo������eeeKKK������OOOnnn444@@@ggg���(((UUU���
fffDDD~~~YYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹hhhooopppjjj������ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈhhhnnn���ááá���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄×××íííÈÈÈ³³³ëëëkkk���XXXWWW~~~[[[������ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���gggnnnXXXjjj������WWWnnn������hhh���kkk
ooo���XXX���jjj±±±üüüÖÖÖëëë~~~___oooddd���ÚÚÚÝÝÝüüüÈÈÈLLL���(((UUU���~~~YYY���SSSnnn���FFFjjj···¹¹¹ÆÆÆààà
gggooo���±±±üüüÖÖÖëëëêêêSSSLLL���'''nnn111¹¹¹gggYYY���äääDDD×××êêêóóó¿¿¿LLL±±±üüüÖÖÖëëëkkk¥¥¥���UUU���fff
DDD���ppp���±±±üüüÖÖÖëëëLLL111ggg���TTTUUU������ÅÅÅ111������222YYY���nnnooo!!!XXXgggYYY���;;;���þþþaaakkk
���cccfffooo���×××êêêóóó¿¿¿ggg���LLLgggMMM���SSShhhgggBBB���pppÖÖÖnnn¹¹¹ÕÕÕggg������LLLgggMMM~~~YYY���
ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ


gggÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���íííüüü«««ëëëkkk���¼¼¼���kkkooo���ÖÖÖnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ


gggµµµüüüÐÐÐhhhnnn
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¥¥¥������ªªªüüü×××óóóYYY���ååå���nnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ëëëüüüëëëLLLÅÅÅ���gggYYY���íííüüü«««ëëë
»»»åååêêêÆÆÆ£££hhhÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄»»»åååêêêÆÆÆ£££kkkooo���UUUDDDLLLBBB���~~~YYY���ddd~~~������
ÇÇÇüüü¿¿¿���iiiSSSKKKkkkÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈXXXMMMggg���áááYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���444���kkkooo���ÞÞÞÚÚÚLLL���(((UUU
���~~~YYY���

íííüüü«««ëëë»»»åååêêêÆÆÆ£££
íííüüü«««ëëë»»»åååêêêÆÆÆ£££ooo���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿LLL<<<ÍÍÍWWWfffDDD���444@@@nnniii���°°°���KKK���ËËË
~~~���~~~YYY���ÞÞÞ···óóóooo���»»»åååêêêÆÆÆ£££


nnn���ööö���ËËËüüüºººkkk¿¿¿ccc___444@@@kkk---nnnWWWfff
OOO`̀̀UUUDDD���íííüüü«««ëëë»»»åååêêêÆÆÆ£££nnn;;;jjjîîî���ooo���°°°���ÖÖÖºººnnn)))PPP���XXX%%%ÅÅÅ111���
}}}���jjjDDD���FFFkkk���888kkkæææüüü¶¶¶���øøø���kkk���âââWWWfffJJJOOOSSShhhgggYYY���SSS���ooouuu���YYYyyy
MMM���GGGgggYYYLLL���æææüüü¶¶¶root nnn444���ooo···¹¹¹ÆÆÆààà


ggg���ØØØnnn)))PPP������ddd___������SSS
nnnSSShhhLLLyyykkkÍÍÍ���kkkjjj���~~~YYY���root æææüüü¶¶¶ooo���ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���BBB������×××íííóóó×××
ÈÈÈjjjWWWggg���ÖÖÖnnnYYYyyyfffnnníííüüü«««ëëëæææüüü¶¶¶nnnXXX%%%ÅÅÅ111������(((WWWfff���íííüüü«««ëëëkkk<<<
UUU���fffDDD���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���YYYyyyfff���¼¼¼���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���

ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ
SSS666���Linux···¹¹¹ÆÆÆàààgggÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉLLLsss���hhhWWWfff<<<UUU������SSShhhooojjjOOO���eee���
UUU���___ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ���WWW���oooXXXkkkÝÝÝXXXUUU���fffDDD���ÑÑÑ¿¿¿üüüóóóhhhggg���UUU������nnn���gggoooBBB
���~~~[[[������sss���hhhWWWfff<<<UUU������ÝÝÝXXXUUU���fffDDD���ÑÑÑ¿¿¿üüüóóóhhhggg���UUU������nnn���ggg
BBB���ppp���þþþÜÜÜYYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk°°°KKKLLL¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWW___ôôô���kkk���···¹¹¹ÆÆÆààà


nnnYYYyyyfff
nnn¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈLLLqqqzzzkkkUUU���UUU������SSShhhkkkjjj���~~~YYY���ããã������kkk���<<<UUU���fffDDD���
ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉooo���÷÷÷���UUU���fffJJJ������eee���UUU������ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���]]]nnn___ssskkk���sss���÷÷÷
���UUU���������÷÷÷���UUU���___2dddnnn���WWW���LLLÔÔÔ���UUU���~~~YYY���SSSnnn¹¹¹ÕÕÕggg»»»åååêêêÆÆÆ£££
ìììÙÙÙëëëLLL���


YYY���nnnooo������÷÷÷���UUU���___ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���������WWWfffCCCnnnÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ���WWW
���kkk;;;[[[jjjDDD444���nnn���gggYYY���
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êêêºººàààooo������¹¹¹���kkkWWWKKK___ýýýWWWjjjDDD___���������ÈÈÈéééÃÃÃ×××ÉÉÉ¢¢¢¢¢¢ëëë´́́êêêºººàààhhh���
|||ppp���~~~YYY������÷÷÷���UUU���___���WWW������;;;������LLLeeeKKKWWWfff������XXXkkk���XXX¢¢¢ëëë´́́êêêººº
ààà������iii(((YYY���`̀̀QQQgggoooÖÖÖºººnnnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���ÖÖÖ���gggMMM~~~[[[������ããã������kkk������÷÷÷
���YYY���hhhÖÖÖºººnnnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉkkkjjj���DDD���[[[LLL���dddKKK���~~~ggg������HHH������������WWWnnnDDD
���[[[���YYYyyyfffÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉLLLwwwUUU8���WWWgggBBB���ppp���
������LLLÅÅÅ���jjjDDD���[[[nnn���ÜÜÜooo¨̈̈'''jjjpppkkkjjj���~~~YYY���
1970tttãããkkkooo������(((UUU���fffDDD___¢¢¢ëëë´́́êêêºººàààLLLÔÔÔ������NNN���ggg���1dddnnnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüü
ÉÉÉ������÷÷÷���YYY���`̀̀QQQgggpppÒÒÒKKKKKKcccfffDDD______������SSSnnn¹¹¹ÕÕÕLLLÖÖÖnnn¹¹¹ÕÕÕ������������
hhhgggBBB���hhh���������fffDDD~~~WWW___���___`̀̀WWW���]]]nnn���oooPCnnnÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹LLL���



WWW���ÎÎÎÒÒÒppp10���^̂̂ppp100���ÞÞÞnnn���÷÷÷���������LLLgggMMM������FFFkkkjjjcccfffDDD~~~YYY���SSSnnn
___���������÷÷÷���UUU���___ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉooo���888nnnæææüüü¶¶¶LLLÂÂÂggggggMMMjjjDDD���FFFkkkYYY���ÅÅÅ���
LLLBBB���~~~YYY(���888nnnæææüüü¶¶¶ooo/etc/shadow ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������¼¼¼���~~~[[[���)���UUU���kkk
ÍÍÍ���jjjnnnooo���UUU���KKKnnn¨̈̈éééüüüLLL���àààgggÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLÂÂÂgggïïïýýýkkkjjjccc
___444���kkk���HHHfff���!!!XXXkkk¨̈̈,,,gggMMMjjjDDDÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ������(((YYY���SSShhhgggYYY���WWW___
LLLcccfff������tantalisennn���FFFjjjÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ������t@nt@1ls3kkk���			ÛÛÛWWW___hhhWWW
fff������������kkkoooyyykkkËËËaaa~~~[[[������
���ååånnn���èèènnn���WWW���pppWWWkkk���XXXÑÑÑ¿¿¿üüüóóógggnnnMMMÛÛÛHHH___`̀̀QQQgggooo������hhhhhhooo���HHH
~~~[[[���������øøø������(((WWWfff���ååå���¨̈̈,,,YYY���ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ¯̄̄éééÃÃÃ¯̄̄×××ííí°°°éééààà������
SSS���hhh���ØØØnnnnnnÛÛÛ���LLLDDD~~~YYY���]]]SSSggg������The Name of the Rose by Umbert
Eco (¦¦¦óóóÙÙÙëëëÈÈÈ¨̈̈üüü³³³WWW���������nnnMMM���)nnn���FFFkkk���������øøøkkk+++~~~���������ååå
nnn---���WWWjjjiii������,,,���jjj���sssooojjjOOO���êêê���kkkWWWKKK���sssnnnjjjDDD���ååå���\\\���YYY���nnn
LLLiii���jjj¹¹¹ÕÕÕgggYYY���SSSFFFWWWfff\\\���UUU������!!!nnn���FFFjjjÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉooo���hhhhhh���HHH~~~
YYY���“TNotRbUE9”���SSS���kkkþþþWWWfff���“beerbuddy”���“jasmine76”nnn���FFFjjjÑÑÑ¹¹¹
ïïïüüüÉÉÉooo���æææüüü¶¶¶kkk¢¢¢WWWfff���ZZZKKKWWWKKKåååXXXnnnjjjDDDÖÖÖºººgggUUUHHH!!!XXXkkk¨̈̈,,,gggMMM~~~
YYY���

ÖÖÖüüüÈÈÈKKK���
···¹¹¹ÆÆÆàààooo���ÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖhhhSSS���ÖÖÖ������YYYKKK���BIOSÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���---���WWWfffÏÏÏüüüÉÉÉ
ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄KKK���gggjjjQQQ���pppÖÖÖüüüÈÈÈgggMMMjjjDDD���FFFkkkBIOS���---���WWW���ÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüü
���CDKKK���oooÖÖÖüüüÈÈÈgggMMMjjjDDD���FFFkkk---���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD������888���Linux···¹¹¹ÆÆÆàààooo
ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀüüüKKK���wwwÕÕÕYYY���___������ÖÖÖüüüÈÈÈWWW___«««üüüÍÍÍëëëkkkýýý   nnnªªª×××···çççóóó
���!!!YYYSSShhhLLLgggMMM~~~YYY���/boot/grub/menu.lst ���gggÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���ýýý   ---���
WWW���ÖÖÖnnnæææüüü¶¶¶LLLSSSnnn...nnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���ÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkk���(((gggMMMjjjDDD���FFFkkkWWWfff
OOO`̀̀UUUDDD(ààà   8. ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀ���ÂÂÂggg)���SSS���ooo···¹¹¹ÆÆÆààànnn»»»åååêêêÆÆÆ£££kkkïïï
   gggYYY���«««üüüÍÍÍëëëêêêSSSLLLroot )))PPPggg���LLLUUU������nnn���gggjjjOOO���···¹¹¹ÆÆÆàààwwwÕÕÕBBB
kkkroot )))PPP���ØØØ���YYY���������nnn���ïïïggg���BBB���~~~YYY���
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ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó
���888ooo���yyy���nnn¿¿¿¹¹¹¯̄̄kkkïïïýýýjjj������PPP������jjj)))PPPggg\\\mmmWWW~~~YYY���___hhhHHHppp���ûûû
PPPáááüüüëëë������øøøMMMYYY���kkkooo���root æææüüü¶¶¶gggBBB���ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[������áááüüüëëë
×××ííí°°°éééàààkkkÐÐÐ°°°LLLBBB���hhh���SSSnnnÐÐÐ°°°LLL;;;���kkkUUU���UUU������wwwÕÕÕBBBkkk×××ííí°°°éééààà
nnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóLLLcccºººkkkæææ���UUU���fffWWW~~~FFFïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���PPP������jjj)))PPP
nnnëëëüüüëëëkkk���cccfff������HHH���������³³³���������PPPkkk���HHHfffOOO`̀̀UUUDDD���
SUSEÇÇÇ£££¹¹¹ÈÈÈêêêÓÓÓåååüüü···çççóóóÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkkØØØ^̂̂YYY���200,000ååå


nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk
dddDDDfffooo���ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóLLLNNNÍÍÍkkkxxx���UUU���fffDDD~~~YYY���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢���ÖÖÖnnn
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ýýý   ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡������ooo���yyykkkÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóÓÓÓÃÃÃ
ÈÈÈnnn---���BBBkkkooo000ÃÃÃnnnèèè������UUUFFFÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���LLL���JJJÌÌÌggg»»»åååêêêÆÆÆ£££���
XXXnnnØØØDDD···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡������ooo���888kkk³³³ÞÞÞóóóÉÉÉls ggg-l ªªª×××···çççóóó������(((WWWfff���ÄÄÄ
jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëêêê¹¹¹ÈÈÈ���ÖÖÖ���WWW~~~YYY���SSS���kkk���������cccjjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···ççç
óóó���sssBBBkkk���úúúgggMMM~~~YYY���cccjjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë^̂̂'''ooo���]]]nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL			ôôô~~~___
oooJJJdddUUU���___ïïïýýý'''������sssYYY���`̀̀QQQgggoooBBB���~~~[[[������SSSnnn���FFFkkk			ôôôUUU���___
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLroot æææüüü¶¶¶kkk���������LLLUUU������ïïïýýý'''������---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn444���oooSSS
nnn...nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL×××ííí°°°éééàààgggroot æææüüü¶¶¶nnn)))PPPggg���(((UUU������ïïïýýý'''LLLBBB���
~~~YYY���SSSnnn___������;;;������LLLµµµeeeYYY���ïïïýýý'''LLL'''EEEkkk���'''WWW~~~YYY���SSSnnn���FFFjjj;;;
���ooo���«««ÃÃÃ³³³¦¦¦LLLÖÖÖnnnååå���`̀̀~~~WWWfffêêê���nnnuuu���uuu���UUU[[[���nnnhhh���ØØØkkk���×××ííí°°°
éééààà(uuu)LLLÖÖÖnnnæææüüü¶¶¶(ååå)kkk���cccfff���LLL(uuu���)UUU������___������«««ÃÃÃ³³³¦¦¦nnnuuuhhh|||ppp
���~~~YYY���
SUSE LINUX···¹¹¹ÆÆÆàààgggooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëpermissions ���permissions.
easy���permissions.secure ���JJJ���ssspermissions.paranoid LLLYYYyyyfff
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê/etc kkkBBB���~~~YYY���SSS������nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnîîî���ooo���world-writablejjj
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêjjjiiinnnyyy���jjj)))PPP������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkþþþYYY���setuser IDÓÓÓÃÃÃÈÈÈ������©©©
YYY���SSShhhgggYYY(setuser IDÓÓÓÃÃÃÈÈÈLLL---���UUU���fffDDD���×××ííí°°°éééàààooo���]]]������wwwÕÕÕWWW
___æææüüü¶¶¶nnn)))PPPgggooojjjOOO���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë@@@			������{{{hhh���iiinnn444���oooroot æææüüü¶¶¶nnn
)))PPPggg���LLLUUU���~~~YYY)���¡¡¡������ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/etc/permissions.local ������
(((WWWfffêêê������(((nnn---������ýýý   gggMMM~~~YYY���
MMMðððnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnFFFaaa���SUSEnnn---���×××ííí°°°éééàààggg)))PPPnnn---���kkk���(((UUU������
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������©©©YYY���kkkooo���YaSTggg[‘»»»åååêêêÆÆÆ£££’]���xxx���WWW~~~YYY���SSSnnnÈÈÈÔÔÔÃÃÃ
¯̄̄nnnsss000ooo���/etc/permissions ���nnn³³³áááóóóÈÈÈ~~~___ooochmodnnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëë
ÚÚÚüüü¸̧̧���(manchmod³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������LLLWWWfff)ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

ÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡ªªªüüüÐÐÐüüüÕÕÕíííüüühhhøøø������WWW���nnnÐÐÐ°°°
×××ííí°°°éééàààLLLæææüüü¶¶¶kkk������			ôôôLLLïïïýýýjjjÇÇÇüüü¿¿¿���æææ���YYY���hhh������������444���ooo���
yyykkkèèè���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYYLLL���SSS���ooo���888nnnæææüüü¶¶¶���������¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó
×××ííí°°°éééÞÞÞkkkhhhcccfffOOOLLLgggYYY���×××ííí°°°éééÞÞÞooo������UUUYYYNNNfffÇÇÇüüü¿¿¿���ÝÝÝ���gggMMMjjj
DDDáááâââêêê���ßßßkkkøøøMMM¼¼¼���SSShhhjjjOOO���êêê���nnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóógggÇÇÇüüü¿¿¿LLLiii���kkk
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ããã���UUU������SSShhh���ººº���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���~~~___���×××ííí°°°éééàààgggooo������(((kkk���
©©©UUU���___¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹������(((WWWfff���ÇÇÇüüü¿¿¿������«««WWW___¹¹¹ÕÕÕggg×××QQQ!!!YYYÅÅÅ���LLL
BBB���~~~YYY���
������nnnáááâââêêêÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡nnnµµµ¤¤¤ººº������nnnWWWjjjDDDhhh���]]]nnnÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡xxxnnnøøøMMM¼¼¼���BBB
kkk���ÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡ªªªüüüÐÐÐüüüÕÕÕíííüüüLLLzzz���YYY���ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���~~~___���SSSnnnÇÇÇüüü
¿¿¿(æææüüü¶¶¶LLL������)kkk���(((UUU���������ßßßLLL���ÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡���ggg���(((ïïïýýýjjj���ßßß������HHH���
444���LLLBBB���~~~YYY���]]]nnnPPP������ÇÇÇüüü¿¿¿ooo]]]nnnÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡���ßßßnnnBBB������������HHHffføøøMMM
¼¼¼~~~������¶¶¶ÁÁÁkkk���cccfffooo×××ííí°°°éééàààgggXXXkkkæææüüü¶¶¶ÇÇÇüüü¿¿¿LLLæææ���UUU������nnngggooojjj
OOO���æææüüü¶¶¶(×××ííí°°°éééÞÞÞgggooojjjOOO)LLL			ôôôWWW___×××ííí°°°éééààà···üüü±±±óóó¹¹¹LLL���LLLUUU���
���ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���SSSnnn...nnnÐÐÐ°°°ooo���yyykkk×××ííí°°°éééàààLLLyyy���jjj)))PPPggg���LLL
UUU���fffDDD���444���kkkooo���ÍÍÍ'''jjjPPP������ÛÛÛMMM~~~YYY(���34.4.1. ���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ
···çççóóó���ÂÂÂggg)���
øøø������WWW���nnnÐÐÐ°°°nnn444������ÕÕÕ\\\ooo���WWWpppjjj���~~~YYYLLL���×××ííí°°°éééààànnnppp888ÕÕÕ\\\���
���MMMwwwSSSYYYïïïýýý'''nnnBBB���æææüüü¶¶¶eee���gggYYY���{{{hhh���iiinnn444������SSSnnn...nnn×××ííí°°°ééé
ßßßóóó°°°¨̈̈éééüüüooo���setuid×××ííí°°°éééààà���setgid×××ííí°°°éééàààjjjiii���yyy���jjj)))PPPggg���
LLLUUU������×××ííí°°°éééàààkkk���������~~~YYY���SSS���������þþþÜÜÜYYY������LLL)))PPP���×××ííí°°°éééàààKKK
���JJJdddYYY���SSShhhggg���ÇÇÇüüü¿¿¿hhh···¹¹¹ÆÆÆààà���SSSnnn...nnnÐÐÐ°°°KKK���ÝÝÝwwwgggMMM���SSShhh������
sssWWW~~~YYY���~~~___���������nnn¹¹¹ÕÕÕooo������HHH���������������)))PPP������(((YYY���hhhDDDFFFÝÝÝêêê
···üüü���iii(((YYY���SSShhhgggYYY(���34.4.1. ���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó���ÂÂÂggg)���
ÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡ªªªüüüÐÐÐüüüÕÕÕíííüüühhhøøø������WWW���nnnÐÐÐ°°°LLLæææüüü¶¶¶ÇÇÇüüü¿¿¿nnnæææ���kkk¢¢¢###YYY���
ÐÐÐ°°°gggBBB���hhhYYY���ppp���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))LLLíííüüü«««ëëë¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈkkkØØØ���UUU���fffDDD���444���
kkknnn���zzz���YYY������QQQgggoooBBB���~~~[[[������ìììÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD���ÐÐÐ°°°nnn���OOOooo���ÍÍÍÃÃÃ
ÈÈÈïïïüüü¯̄̄êêêóóó¯̄̄


ggg���)))(((UUU������ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���WWW___LLLcccfff���ÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡
ªªªüüüÐÐÐüüüÕÕÕíííüüühhhøøø������WWW���nnnÐÐÐ°°°ooo���íííüüü«««ëëë»»»åååêêêÆÆÆ£££hhhÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄
»»»åååêêêÆÆÆ£££nnn!!!¹¹¹kkk¢¢¢###YYY���OOOLLLhhhWWWfff���^̂̂YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���

¦¦¦£££ëëë¹¹¹
���¬¬¬hhhooopppjjj������Linux


gggÕÕÕ\\\YYY���¦¦¦£££ëëë¹¹¹oooXXX(((WWW~~~YYY���___`̀̀WWW���$$$���WWW
fffDDD���¦¦¦£££ëëë¹¹¹ooo���ÆÆÆ¯̄̄ËËËÃÃÃ¯̄̄LLL���óóóWWW___hhhJJJ���kkkÕÕÕ\\\YYY���SSShhh���<<<���YYY���___
���kkk���\\\������LLLêêê���nnn¢¢¢¤¤¤ÇÇÇ¢¢¢nnn<<<���hhhWWWfffêêêêêêüüü¹¹¹WWW___���nnngggYYY���SSSnnn...nnn
¦¦¦£££ëëë¹¹¹ooo���SSS���~~~gggnnnhhhSSS���DDDZZZ���������,,,kkkooo���úúúUUU���fffDDD~~~[[[������
¦¦¦£££ëëë¹¹¹ooo���;;;ÕÕÕYYY���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLLjjjQQQ���pppXXX������áááccc���gggMMM~~~[[[������___hhhHHHppp���
ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈLLL×××ííí°°°éééààà���···¹¹¹ÆÆÆààànnnÍÍÍ���jjj���¶¶¶���ßßß(ÞÞÞ¹¹¹¿¿¿üüüÖÖÖüüüÈÈÈììì³³³üüüÉÉÉjjj
iii)gggBBB������]]]SSSkkk¦¦¦£££ëëë¹¹¹nnn×××ííí°°°éééààà³³³üüüÉÉÉ���øøøMMM¼¼¼���ÅÅÅ���LLLBBB���hhhWWW~~~
YYY���LinuxkkkoooÞÞÞëëëÁÁÁæææüüü¶¶¶___ýýýLLLBBB���___������yyy���nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëxxxnnnøøøMMM¼¼¼���¢¢¢
¯̄̄»»»¹¹¹���666PPPgggMMM���SSS���oooyyykkk···¹¹¹ÆÆÆàààÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn444���kkkÍÍÍ���gggYYY���WWW___LLLccc
fff���root )))PPPggg���888nnn\\\mmm������LLLYYY���hhh���···¹¹¹ÆÆÆàààLLL¦¦¦£££ëëë¹¹¹kkk���ÓÓÓYYY���ïïï
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ýýý'''LLL���'''WWW~~~YYY���SSS���kkkþþþWWWfff������HHH���������������)))PPP������(((YYY���hhhDDDFFF���GGG
kkk���HHHppp���¦¦¦£££ëëë¹¹¹kkk���ÓÓÓYYY���ïïïýýý'''oooNNN���WWW~~~YYY���
]]]���hhhooo%%%kkk���������kkkoooååå���jjjDDD¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈµµµ¤¤¤ÈÈÈKKK���ooo×××ííí°°°éééààà������
LLLWWWjjjDDD���FFFkkkYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���SUSEnnnRPMÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ooo���]]]nnn\\\���kkk
ÅÅÅ���jjjªªªnnnLLL���XXX������___ÇÇÇ¸̧̧¿¿¿ëëëéééÙÙÙëëëhhhWWWfff���÷÷÷rrr������(((WWW~~~YYY���¦¦¦£££ëëë
¹¹¹ooo���¡¡¡���������æææüüü¶¶¶kkk»»»åååêêêÆÆÆ£££kkk¢¢¢WWWfffÅÅÅ���jjjêêê���LLL   QQQfffJJJ������---���
kkk���cccfffØØØ¦¦¦kkkÝÝÝwwwUUU���fffDDD���···¹¹¹ÆÆÆàààgggBBBcccfff���qqqzzzkkkUUU���YYYïïïýýý'''LLLBBB���
SSShhh���:::YYYxxx������jjjFFF���gggYYY���
¦¦¦£££ëëë¹¹¹���ïïïüüüàààhhh÷÷÷���WWWjjjDDD���FFFkkkYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���ïïïüüüààànnnþþþaaaooo
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄hhhSSSgggYYY���ïïïüüüààànnnáááccckkkoooÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���ÅÅÅ���hhhWWW~~~[[[������

ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄»»»åååêêêÆÆÆ£££
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄»»»åååêêêÆÆÆ£££ooo������èèèggg���ËËËUUU������;;;���KKK���ÝÝÝwwwYYY���444���kkkÍÍÍ���
gggYYY���æææüüü¶¶¶���<<<kkkæææüüü¶¶¶hhhÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ���ÅÅÅ���hhhYYY���xxx������jjjííí°°°¤¤¤óóóKKK���
ooo���íííüüü«««ëëë»»»åååêêêÆÆÆ£££nnn²²²LLLgggYYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄LLL111nnnyyy���jjjííí°°°¤¤¤óóónnn
444���ooo���2dddnnn»»»åååêêêÆÆÆ£££nnn²²²LLL���:::%%%WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���������nnn���<<<~~~gggkkkzzz
���YYY���æææ���oooÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄»»»åååêêêÆÆÆ£££kkk¢¢¢###WWW���]]]nnn���kkkzzz���YYY���æææ���ooo
íííüüü«««ëëë»»»åååêêêÆÆÆ£££kkk¢¢¢###WWW~~~YYY���

X Window SystemhhhX���<<<
���---kkkðððyyy___���FFFkkk���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���NNN'''ooo���UNIX···¹¹¹ÆÆÆààànnn---888���jjjyyy
'''nnn1dddgggYYY���UNIXªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààànnn¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦···¹¹¹ÆÆÆàààgggBBB
���Xooo���SSSnnn___ýýý���***���___¹¹¹ÕÕÕggg���þþþWWW~~~YYY���X������(((YYY���hhh���êêêâââüüüÈÈÈÛÛÛ¹¹¹
ÈÈÈgggííí°°°¤¤¤óóóWWWfff°°°éééÕÕÕ£££«««ëëë×××ííí°°°éééààà���wwwÕÕÕWWWfff���úúú,,,���kkkoooOOOLLLooojjj
OOO���°°°éééÕÕÕ£££«««ëëë×××ííí°°°éééàààoooÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄LLL111ggg���áááUUU���fff³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkk
hhh:::UUU���~~~YYY���
XµµµüüüÐÐÐ������(((WWWfffX¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ���êêêâââüüüÈÈÈggghhh:::YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���444
������XµµµüüüÐÐÐooo¡¡¡���þþþaaannnêêê½½½üüü¹¹¹(ÇÇÇ£££¹¹¹×××ììì¤¤¤)���ccc¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹KKK���ÝÝÝwwwYYY
���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���������³³³ÆÆÆkkkooo���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ×××ííí°°°éééàààkkkyyy���nnn)))PPP���ØØØ
���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���X Window Systemgggooo���SSSnnn)))PPPØØØ������ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈÙÙÙüüü
¹¹¹nnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹³³³óóóÈÈÈíííüüüëëëJJJ���sssCookieÙÙÙüüü¹¹¹nnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹³³³óóóÈÈÈíííüüüëëëhhh|||ppp
������2������nnn¹¹¹ÕÕÕggg���LLLgggMMM~~~YYY���MMM���ooo���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈLLL���LLLUUU������ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ
nnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹kkk���XXXWWW~~~YYY���SSS������666¡¡¡YYY���×××ííí°°°éééàààLLLxhostgggYYY���xhostooo
cccSSSjjj¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈnnnIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���XµµµüüüÐÐÐkkk^̂̂YYY���������ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹kkkeee���
WWW~~~YYY���___`̀̀WWW������<<<oooIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹kkk���XXXYYY���___���������hhh¦¦¦oooØØØOOOBBB���~~~[[[
������___hhhHHHppp���¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ×××ííí°°°éééààà������ááá---nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈggg,,,2nnnæææüüü¶¶¶LLL\\\
mmmWWWfffDDD���444������]]]nnnæææüüü¶¶¶oooXµµµüüüÐÐÐkkk���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYY���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���

641SUSE LINUX



×××���,,,			���oooSSS���hhh���XXXSSShhh���WWWfffDDD���kkkNNNNNN~~~[[[������SSSnnn���FFFjjj   ¹¹¹LLLBBB���
___������SSSSSSgggoooSSSnnn���<<<¹¹¹���kkkdddDDDfffsssðððWWW~~~[[[������sss000ooo���man xhost ���ÂÂÂ
gggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
CookieÙÙÙüüü¹¹¹nnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹³³³óóóÈÈÈíííüüüëëënnn444���ooo���BBB���...nnnID«««üüüÉÉÉhhh���ØØØ
kkk���XµµµüüüÐÐÐhhhcccSSSjjjæææüüü¶¶¶kkknnn������XXXUUU���������WWW���LLL������UUU���~~~YYY���SSS
nnnCookie(���888nnn¯̄̄ÃÃÃüüü������sssYYY���nnngggooojjjOOO���¨̈̈ÔÔÔ°°°éééàààLLLeeecccfffDDD���---
ýýýnnnÕÕÕ©©©üüüÁÁÁåååóóó¯̄̄ÃÃÃüüü)ooo���ííí°°°¤¤¤óóóBBBkkkæææüüü¶¶¶nnnÛÛÛüüüàààÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnn
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë.Xauthority kkk<<<UUU������XµµµüüüÐÐÐ������(((WWWfff¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦���hhh:::WWW���
FFFhhhYYY���YYYyyyfffnnnX¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈggg���(((gggMMM~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë.Xauthority ooo���
æææüüü¶¶¶LLLÄÄÄüüüëëëxauth ������(((WWWfff���ûûûgggMMM~~~YYY���.Xauthority nnnMMM���			
ôôôWWW___���������óóó[[[ZZZkkkÛÛÛüüüàààÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêKKK���JJJdddYYY���hhh���°°°���nnn¦¦¦£££
óóóÉÉÉ¦¦¦���X¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ���ªªªüüü×××óóógggMMMjjjOOOjjj���~~~YYY���X Window Systemnnn
»»»åååêêêÆÆÆ£££ááá«««ËËËºººààànnnsss000ooo���Xsecurity nnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���(man
Xsecurity ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������LLLWWWfff)ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
SSH(»»»ååå¢¢¢···§§§ëëë)������(((YYY���hhh���æææüüü¶¶¶kkkooo���÷÷÷���ááá«««ËËËºººààà������XXXUUU
[[[���SSShhhjjjOOO���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¥¥¥���������hhhkkk���÷÷÷���WWWfffXµµµüüüÐÐÐkkk���NNN���kkkâââ
���(ÕÕÕ©©©üüüïïïüüüÉÉÉ)YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���SSSnnnæææ���ooo���Xâââ���hhh���|||ppp���~~~
YYY���Xâââ���ooo���µµµüüüÐÐÐtttgggXµµµüüüÐÐÐ���···ßßßåååìììüüüÈÈÈWWW���êêêâââüüüÈÈÈÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ


ggg
···§§§ëëënnnDISPLAY			ppp���---���YYY���SSShhhgggLLL������~~~YYY���SSHkkkdddDDDfffnnnsss000jjjÅÅÅ
111ooo���34.2. ���SSH:���hhhjjjÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÍÍÍ\\\���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

Warning
ííí°°°¤¤¤óóóHHHnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkþþþWWWfff���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈnnnÝÝÝwww������nnnWWWfffDDDjjjDDD444���
ooo���Xâââ���������(((WWWjjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD���Xâââ������			¹¹¹kkkYYY���hhh���;;;������
LLLæææüüü¶¶¶nnnSSH¥¥¥������ËËËWWWfff���<<<WWW���XµµµüüüÐÐÐkkkµµµeeeWWW���æææüüü¶¶¶kkkjjj
���YYY~~~WWWfffüüüÜÜÜüüüÉÉÉeee���jjjiii���LLLFFFïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���

Warning

ÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡ªªªüüüÐÐÐüüüÕÕÕíííüüühhhøøø������WWW���nnnÐÐÐ°°°
���34.4.1. ���ÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡ªªªüüüÐÐÐüüüÕÕÕíííüüühhhøøø������WWW���nnnÐÐÐ°°°ggg¬¬¬���WWW___���FFFkkk���
ÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡ªªªüüüÐÐÐüüüÕÕÕíííüüühhhøøø������WWW���nnnÐÐÐ°°°ooo���íííüüü«««ëëë»»»åååêêêÆÆÆ£££hhhÍÍÍÃÃÃ
ÈÈÈïïïüüü¯̄̄»»»åååêêêÆÆÆ£££nnn!!!¹¹¹kkk¢¢¢ÂÂÂYYY���²²²LLLhhhWWWfff���^̂̂YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
SSSnnn...nnnÐÐÐ°°°nnníííüüü«««ëëëÐÐÐêêê¨̈̈üüü···çççóóóhhh���ØØØkkk���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄×××ííí°°°éééàààggg
nnnÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡ªªªüüüÐÐÐüüüÕÕÕíííüüüooo������>>>���OOO)))(((UUU���fffWWW~~~FFFhhh���{{{hhh���iiinnn444���
oooroot )))PPPnnnÖÖÖ���kkk���(((UUU���~~~YYY���]]]���ååå���nnn444���kkk������;;;������LLLÐÐÐ°°°���)))
(((WWWfff)))PPPnnnjjjDDDíííüüü«««ëëë¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWW���···¹¹¹ÆÆÆàààkkkXXX(((YYY���ÖÖÖnnn
���111èèè������)))(((YYY���ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���
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ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄êêêóóó¯̄̄LLL111ggg)))(((UUU������PPP���nnnBBB���ÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡ªªªüüüÐÐÐüüüÕÕÕíííüüühhhøøø
������WWW���nnnÐÐÐ°°°ooo���êêêâââüüüÈÈÈ;;;���hhhSSSggg������;;;¦¦¦nnnØØØDDDbbb���gggBBB���SSShhhoooººº
���gggYYY���SSS������nnn»»»åååêêêÆÆÆ£££


nnn111¹¹¹(SSS������nnn°°°WWWOOO���dddKKKccc___»»»åååêêê
ÆÆÆ£££ÛÛÛüüüëëë���;;;���YYY���___���nnn×××ííí°°°éééààà)oooWWWpppWWWppp»»»åååêêêÆÆÆ£££¢¢¢###nnnáááüüü
êêêóóó°°°êêê¹¹¹ÈÈÈkkk���???UUU���~~~YYY���SSSnnnÅÅÅ111������(((YYY���hhh���³³³üüüÉÉÉnnnsss000���ååå���jjj
OOOfff������111èèè������^̂̂���¼¼¼���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY������tttnnnLLL���gggooo���ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó
°°°···¹¹¹ÆÆÆàààáááüüü«««üüüoooêêê>>>½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnnOOOLLL���îîîccc[[[VVV���������jjjDDD___������ªªª
(((ïïïýýýjjj³³³üüüÉÉÉ���ååå���SSShhhLLLªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààànnn»»»åååêêêÆÆÆ£££ìììÙÙÙëëë
���


kkkyyyËËËdddSSShhhLLL$$$���WWWfffDDD~~~YYY���!!!���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢������(((YYY���ppp���°°°ggg���
½½½üüü¹¹¹³³³üüüÉÉÉkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM(SUSE LINUXnnn444���ooo���½½½üüü¹¹¹³³³üüüÉÉÉLLLYYYyyyfff���
(((ïïïýýýgggYYY)������111èèè���hhh]]]nnnªªª(((ïïïýýýjjj³³³üüüÉÉÉ������dddQQQ___æææüüü¶¶¶ooo°°°ggg������
þþþÜÜÜYYY���ÐÐÐ°°°îîîcccnnn___���nnnÑÑÑÃÃÃÁÁÁ���zzzLLLgggMMM~~~YYY���

DoS—µµµüüüÓÓÓ¹¹¹ÒÒÒ&&&
SSSnnn...nnn;;;���nnnîîî���oooµµµüüüÐÐÐ×××ííí°°°éééààà���···¹¹¹ÆÆÆàààhhhSSS���ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄WWWfffWWW~~~
FFFSSShhhgggYYY���SSS���������LLLYYY���kkkooo!!!nnn���FFFjjjØØØ���jjjKKKµµµLLLBBB���~~~YYY���µµµüüüÐÐÐ
nnnªªªüüüÐÐÐüüüíííüüüÉÉÉ���¬¬¬ÙÙÙüüü¸̧̧ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈkkk���cccfffvvvHHHZZZÓÓÓ¸̧̧üüü¶¶¶KKKkkkYYY������êêê
âââüüüÈÈÈÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡ªªªüüüÐÐÐüüüÕÕÕíííüüü���)))(((YYY���jjjiiiLLLBBBRRR������~~~YYY������888���DoS;;;
���oooµµµüüüÓÓÓ¹¹¹nnn���111nnn������îîî���hhhWWWfff���LLLUUU���~~~YYY���___`̀̀WWW���yyy���nnnµµµüüüÓÓÓ
¹¹¹LLL���(((ýýýkkkjjj���hhh���man-in-the-middle;;;���(ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ×××ttt���TCP¥¥¥���nnnÏÏÏ¤¤¤
¸̧̧ãããÃÃÃ¯̄̄���}}}ÅÅÅ;;;���)���DNSÝÝÝ¤¤¤¾¾¾ËËËóóó°°°jjjiiikkkþþþWWWfff���111kkkjjj���ïïïýýý'''LLLBBB
���~~~YYY���

Man in the Middle:ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ×××ttt���ÏÏÏ¤¤¤¸̧̧ãããÃÃÃ¯̄̄���}}}ÅÅÅ;;;���
���,,,kkk������ááá---nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���kkkrrr���¼¼¼���;;;������LLL���LLLYYY���êêêâââüüüÈÈÈ;;;���ooo���
���man-in-the-middle;;;���hhh|||ppp���~~~YYY���{{{|||YYYyyyfffnnn¿¿¿¤¤¤×××nnnman-in-the-
middle;;;���kkkqqq���YYY���nnnooo������888���æææüüü¶¶¶oooUUULLLwwwMMMfffDDD���nnnKKKkkk���eeeKKKjjjDDD
SSShhhgggYYY���;;;������LLL¥¥¥������BBB���êêê���nnnÞÞÞ···óóó���fffkkkâââ���YYY���jjjiii���ØØØ���jjjÐÐÐêêê
¨̈̈üüü···çççóóóLLL���HHH������~~~YYY���]]]nnn444������øøøKKKnnnÞÞÞ···óóóooo			¹¹¹jjj¥¥¥���HHHÞÞÞ···óóóggg
BBB���KKKnnn���FFFkkk}}}ÅÅÅUUU���fffDDD���nnnggg���ååå���jjjDDDFFFaaakkkcccjjjÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈhhhnnn¥¥¥���LLL
ºººËËËUUU������SSShhhkkkjjj���~~~YYY���
������XXX���jjj¿¿¿¤¤¤×××nnnman-in-the-middle;;;���ooosnifferhhh|||ppp������;;;������oooÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄ÈÈÈéééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄���êêê¹¹¹óóóYYY���`̀̀QQQgggYYY������������ÑÑÑjjj“man in the middle”;;;
���ooo���YYYgggkkkºººËËËUUU���___¥¥¥������WWWcccÖÖÖ���FFFhhhWWW~~~YYY(ÏÏÏ¤¤¤¸̧̧ãããÃÃÃ¯̄̄)���SSS���������
þþþYYY���___������;;;������ooo������BBB���`̀̀QQQÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ���������WWW���¥¥¥���kkk^̂̂YYY���TCP···üüü
±±±óóó¹¹¹jjj÷÷÷������,,,gggMMM���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���;;;������LLL���BBB���kkk¿¿¿üüü²²²ÃÃÃÈÈÈÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ
nnníííüüüëëë���\\\bbbYYY���hhh���¨̈̈éééüüünnn___���¥¥¥���LLLBBB���WWW___SSShhh���:::YYY¨̈̈éééüüüáááÃÃÃ
»»»üüü¸̧̧LLLhhh:::UUU������___������SSSnnnSSShhhLLL���KKK���~~~YYY���
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���÷÷÷������ËËËWWWfffÏÏÏ¤¤¤¸̧̧ãããÃÃÃ¯̄̄KKK���ÝÝÝwwwUUU������×××íííÈÈÈ³³³ëëëooojjjOOO���¥¥¥���nnnºººËËËBBB
kkkoooXXX������<<<KKK���WWWKKK���LLLUUU���jjjDDDSSShhhLLL���;;;������¹¹¹���kkkWWWfffDDD~~~YYY���
}}}ÅÅÅ;;;���ooo���ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈLLL}}}nnn½½½üüü¹¹¹ÇÇÇüüü¿¿¿(���888oooIP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹)���+++������FFFkkk			
ôôôUUU������;;;���gggYYY���;;;���kkk)))(((UUU[[[���KKKµµµnnn���OOOooo}}}nnnÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ(LinuxÞÞÞ···óóó
gggooo¹¹¹üüüÑÑÑüüüæææüüü¶¶¶gggBBB���root nnn���WWWKKK���LLLgggMMMjjjDDD���FFFjjjÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ)���������
dddQQQ���¹¹¹ÕÕÕgggYYY���
MMMðððnnn;;;���nnn���OOOooo���DoShhhDDD���������[[[fff���LLLUUU���~~~YYY���yyy���nnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���íííBBB
���ggg������666\\\bbbgggMMM���SSShhhLLL;;;������kkk���KKK���ppp���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈooo;;;���ggg������BBB���ooorrr
			gggMMMjjjOOOjjj���___������;;;������ooo¹¹¹���kkk¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖ;;;������KKKQQQ������������FFFkkkjjj���
~~~YYY���

DNSÝÝÝ¤¤¤¾¾¾ËËËóóó°°°
DNSÝÝÝ¤¤¤¾¾¾ËËËóóó°°°hhhooo���;;;������LLL}}}ÅÅÅWWW___DNSêêê×××ééé¤¤¤ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈgggÜÜÜTTTWWW���
µµµüüüÐÐÐnnnÅÅÅ111������BBBWWWfffDDD���æææüüü¶¶¶kkkþþþWWWfff���]]]nnnµµµüüüÐÐÐKKK���yyy���nnnÇÇÇüüü¿¿¿���
���áááYYY������FFFfff������SSShhhkkk���������DNSµµµüüüÐÐÐnnnãããÃÃÃ···ååå���444ÊÊÊYYY���SSShhh������
sssWWW~~~YYY������OOOnnnµµµüüüÐÐÐooo���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹~~~___oooÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈkkkúúúeeeDDDfffÖÖÖnnnÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ
hhhnnnááá<<<¢¢¢ÂÂÂ������WWWfffDDD~~~YYY���;;;������ooo���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���nnnááá<<<¢¢¢ÂÂÂnnn������nnnËËË   
���sss000kkk���ãããWWW___


ggg���êêê������ááá<<<nnnJJJQQQ���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈnnn1dddhhhWWWfff}}}ÅÅÅYYY���ÅÅÅ���
LLLBBB���~~~YYY������888���;;;������oooµµµüüüÐÐÐKKK���×××áááWWW___���èèènnnÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ���������WWW���ÅÅÅ
���jjjÅÅÅ111���ÖÖÖ���WWW~~~YYY���~~~___���WWWpppWWWppp;;;������oooÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ���iii���jjj¿¿¿¤¤¤ßßß
óóó°°°kkk������DoS;;;���nnn¿¿¿üüü²²²ÃÃÃÈÈÈhhhYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���¥¥¥���HHHÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈnnnXXX%%%
ÅÅÅ111���ººº���gggMMM���������÷÷÷���UUU���___¥¥¥���������(((YYY���SSShhhggg���êêê���êêê«««���ÝÝÝwwwWWWfff
OOO`̀̀UUUDDD���

ïïïüüüààà
ïïïüüüàààoooWWWpppWWWppp¦¦¦£££ëëë¹¹¹hhh÷÷÷���UUU���~~~YYYLLL���!!!���kkkooo������KKKjjjUUUDDDLLLBBB���
~~~YYY���¦¦¦£££ëëë¹¹¹hhhooopppjjj������ïïïüüüàààoooÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ×××ííí°°°éééàààkkk���ÓÓÓWWWjjjOOOfff���;;;
ÕÕÕgggMMM~~~YYY������WWW������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ËËË   


ggggggMMM���`̀̀QQQÅÅÅ���kkkááácccYYY������FFF
kkkyyy���UUU���fffDDD~~~YYY���Ramen���Lion���Adorejjjiii���SSS���~~~gggkkkúúúþþþWWW___ïïïüüüààà
ooo���bind8���lprNGjjjiiinnnµµµüüüÐÐÐ×××ííí°°°éééààànnnhhhååånnn»»»åååêêêÆÆÆ£££ÛÛÛüüüëëë������
(((WWWfffDDD~~~YYY���ïïïüüüàààKKK���nnnÝÝÝwwwooo���ÔÔÔ������¹¹¹���gggYYY���»»»åååêêêÆÆÆ£££ÛÛÛüüüëëëLLL
���úúúUUU���fffKKK���ïïïüüüàààLLLµµµüüüÐÐÐkkkµµµeeeYYY���~~~gggkkkBBB������¦¦¦nnnBBB���LLLBBB���ppp���qqq
ÿÿÿ���×××QQQ���×××ííí°°°éééààànnnôôô°°°ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóLLL���kkk���FFFïïïýýý'''LLL'''MMMOOOjjj���~~~YYY���
SSS���LLLyyyËËËdddnnnooo���¡¡¡������LLLOOOLLLnnn···¹¹¹ÆÆÆàààkkk»»»åååêêêÆÆÆ£££ôôô°°°���������kkk¤¤¤óóó
¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���444���nnn���gggYYY���

644 34.4. »»»åååêêêÆÆÆ£££hhh___ÆÆÆ'''



34
Lin

u
xnnn
»»»

ååå
êêê
ÆÆÆ
£££

34.4.2 »»»åååêêêÆÆÆ£££hhh,,,nnnÒÒÒóóóÈÈÈhhhÆÆÆ¯̄̄ËËËÃÃÃ¯̄̄
»»»åååêêêÆÆÆ£££������hhhkkkæææ���YYY���kkkooo���°°°���nnn���zzzkkkEEE������hhh���ZZZ���888kkk
���°°°nnn»»»åååêêêÆÆÆ£££OOOLLLkkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111���eeeKKKYYY���SSShhhLLLÍÍÍ���gggYYY���···¹¹¹
ÆÆÆààà���BBB���������...^̂̂nnnOOOLLLKKK���ÝÝÝwwwYYY���___���kkk���»»»åååêêêÆÆÆ£££���åååggg
¨̈̈hhhUUU���fffDDD���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ôôô°°°HHH���gggMMM���`̀̀QQQÅÅÅ���kkkeeeKKKWWWfff¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëëYYY���SSShhh���JJJ¦¦¦���WWW~~~YYY���SUSEnnn»»»åååêêêÆÆÆ£££���åååoooáááüüüêêêóóó
°°°êêê¹¹¹ÈÈÈkkkffflll���UUU���fffJJJ������êêêóóó¯̄̄http://www.novell.com/linux/
security/securitysupport.html ������(((WWWfffµµµÖÖÖ¹¹¹¯̄̄ééé¤¤¤ÖÖÖgggMMM~~~YYY���êêê
¹¹¹ÈÈÈsuse-security-announce@suse.de ooo���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ôôô°°°HHHkkk¢¢¢YYY������
���nnnÅÅÅ111���gggBBB������¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖjjj¢¢¢...���nnn---ggg���SUSEnnn»»»åååêêêÆÆÆ£££ÁÁÁüüüààà
nnnáááóóóÐÐÐüüüLLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���
áááüüüêêêóóó°°°êêê¹¹¹ÈÈÈsuse-security@suse.de ooo���ÅÅÅ���jjj»»»åååêêêÆÆÆ£££OOOLLLnnn
¬¬¬���nnnÂÂÂgggHHHhhhWWWfff;;;(((gggMMM~~~YYY���suse-security-announce@suse.de kkk
oooMMMðððnnnURLkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWWfffµµµÖÖÖ¹¹¹¯̄̄ééé¤¤¤ÖÖÖWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
bugtraq@securityfocus.com ooo������LLL---ggg���������OOOååå������fffDDD���»»»ååå
êêêÆÆÆ£££áááüüüêêêóóó°°°êêê¹¹¹ÈÈÈgggYYY���SSSnnnêêê¹¹¹ÈÈÈooo1ååå15^̂̂20ööö���×××QQQØØØQQQfff
DDD���___������SSSnnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���ÂÂÂgggYYY���SSShhh���JJJ¦¦¦���WWW~~~YYY���sss000ooo���http:
//www.securityfocus.com ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
SSSSSSgggooo���úúú,,,���jjj»»»åååêêêÆÆÆ£££OOOLLLkkkþþþæææYYY���


gggyyyËËËdddëëëüüüëëëkkkdddDDDfff¬¬¬
���WWW~~~YYY���

¸̧̧çççÖÖÖTTThhhkkk���HHH���������������PPP������jjj)))PPP»»»ÃÃÃÈÈÈ������(((YYY���hhhDDDFFFëëëüüü
ëëëkkk���DDD���ååå888���jjj¸̧̧çççÖÖÖoooroot æææüüü¶¶¶ggg���LLLWWWjjjDDD���FFFkkkWWW~~~YYY���SSS
���kkk���������«««ÃÃÃ³³³¦¦¦nnnuuu���¦¦¦£££ëëë¹¹¹kkk���ÓÓÓYYY���qqqzzz'''LLL������WWW���êêê���êêê
«««nnnßßß¹¹¹���222bbbgggMMM~~~YYY���
ïïïýýýjjjPPP������êêêâââüüüÈÈÈÞÞÞ···óóógggnnn\\\mmmkkkooo888kkk���÷÷÷���UUU���___¥¥¥���������(((
WWW~~~YYY���telnet ���ftp ���rsh JJJ���sssrlogin nnnããã������kkkssh (»»»ååå¢¢¢···§§§
ëëë)������(((YYY���SSShhh������ÒÒÒccceeeQQQfffOOO`̀̀UUUDDD���
IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnn���kkkúúúeeeOOO���<<<¹¹¹���ooo���(((WWWjjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD���
������ÍÍÍ���jjjÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¢¢¢###ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ooo888kkkôôô°°°WWW���þþþÜÜÜYYY
���áááüüüêêêóóó°°°êêê¹¹¹ÈÈÈkkkµµµÖÖÖ¹¹¹¯̄̄ééé¤¤¤ÖÖÖWWWfff���SSSnnn...nnn×××ííí°°°ééé
ààà(bind���sendmail���sshjjjiii)nnn°°°ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóókkk¢¢¢YYY������ååå���×××QQQÖÖÖ
���~~~YYY���SSS���ooo���íííüüü«««ëëë»»»åååêêêÆÆÆ£££kkk¢¢¢###YYY���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnn444���
������XXXgggYYY���
/etc/permissions ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���			ôôôWWW���···¹¹¹ÆÆÆààànnn»»»åååêêêÆÆÆ£££kkk
ïïï   jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó������iii���WWW~~~YYY���×××ííí°°°éééàààKKK
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���setuidÓÓÓÃÃÃÈÈÈ���JJJdddYYY���hhh���]]]nnn¸̧̧çççÖÖÖooo���óóóWWW___¹¹¹ÕÕÕggg���LLLgggMMMjjjOOO
jjj���444���LLLBBB���~~~YYY������¹¹¹���{{{hhh���iiinnn444������×××ííí°°°éééààànnn\\\(((���jjj»»»
åååêêêÆÆÆ£££êêê¹¹¹¯̄̄���jjjOOOjjj���SSShhh������nnnWWWfffOOO`̀̀UUUDDD������ØØØnnn¢¢¢×××íííüüü
ÁÁÁooo���world-writablejjjÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêJJJ���sssÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk���iii(((gggMMM~~~YYY���
µµµüüüÐÐÐnnnccc888ÕÕÕ\\\kkkïïï   gggjjjDDDÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄µµµüüüÓÓÓ¹¹¹���\\\bbbWWW~~~YYY���
SSS���kkk���������···¹¹¹ÆÆÆààànnn���hhh'''LLL���


WWW~~~YYY���½½½±±±ÃÃÃÈÈÈLLLLISTEN¶¶¶KKK
nnnªªªüüü×××óóóÝÝÝüüüÈÈÈooo���×××ííí°°°éééààànetstatggg���úúúgggMMM~~~YYY���ªªª×××···çççóóó
hhhWWWfffnetstat -ap ~~~___ooonetstat -anp ������(((YYY���SSShhh���JJJ¦¦¦���WWW~~~
YYY���-p ªªª×××···çççóóó������(((YYY���hhh���������WWW___MMMnnnÝÝÝüüüÈÈÈ������(((WWWfffDDD���
×××ííí»»»¹¹¹���ººº���gggMMM~~~YYY���
netstatnnnPPP���������ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���èèèKKK������LLLWWW___ÝÝÝüüüÈÈÈ¹¹¹ãããóóónnnPPP���hhhÔÔÔ���
WWW~~~YYY���SSSnnn¸̧̧çççÖÖÖkkkiiiWWW___×××ííí°°°éééàààooonmapggg���ÞÞÞ···óóónnnÝÝÝüüüÈÈÈLLL
ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄UUU������nnn���gggjjjOOO���]]]nnnÌÌÌ���ggg���___---nnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹kkkdddDDDfff���
BBB������¦¦¦nnnÅÅÅ111LLL���������~~~YYY���___`̀̀WWW���ÝÝÝüüüÈÈÈ¹¹¹ãããóóóooo;;;������jjjLLL
ºººhhhãããÈÈÈUUU������444���LLLBBB���___������¡¡¡������KKK������:::���jjj���������×××QQQjjjDDD
PPP���ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ


gggooo���LLLWWWjjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD���������kkk���TCPÝÝÝüüüÈÈÈnnn���gggjjj
OOOUDPÝÝÝüüüÈÈÈ������úúúYYY���SSShhhLLLÍÍÍ���gggBBB���SSShhh���ØØØ���jjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD(ªªª
×××···çççóóó-sSJJJ���sss-sU������(((WWW~~~YYY)���
···¹¹¹ÆÆÆààànnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnttt���'''���ááá<<<gggMMM���¹¹¹ÕÕÕgggããã���YYY���kkkooo���SUSE
LINUXMMM���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkkØØØ^̂̂nnn×××ííí°°°éééàààtripwire ������(((WWW~~~YYY���ÖÖÖ
ºººkkk999VVV���UUU���jjjDDD���FFFkkk���tripwire ggg\\\���UUU���___ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹ooo���
÷÷÷���WWW~~~YYY���UUU���kkk���ÞÞÞ···óóó���èèèKKK������(((ïïïýýýjjjSSSnnnÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹nnn
ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××ooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄êêêóóó¯̄̄ggg¥¥¥���UUU���fffDDDjjjDDD���èèèÇÇÇüüü¿¿¿ááá
ÇÇÇ£££¢¢¢kkk<<<WWW~~~YYY���
µµµüüüÉÉÉÑÑÑüüüÆÆÆ£££½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëBBBkkkooo���iii���jjjªªªnnn������XXX
~~~YYY���xxxDDDkkkWWWfffÅÅÅ���kkkzzz���UUU���___���nnnnnn���ÏÏÏÃÃÃ«««üüüLLL»»»åååêêêÆÆÆ£££½½½
ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnntar¢¢¢üüü«««¤¤¤ÖÖÖkkkÈÈÈííí¤¤¤nnn(((¬¬¬���DDD���¼¼¼���gggDDD___
������LLLBBB���~~~YYY���ÐÐÐ¤¤¤ÊÊÊêêêÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëYYY���444���ooo���]]]���
���ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉWWW___µµµ¤¤¤ÈÈÈ���ááá<<<WWW~~~YYY���
SUSEnnnRPMÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧kkkooogpgnnnrrrLLLØØØDDDfffDDD~~~YYY���SUSELLLrrrkkk���
(((WWWfffDDD���uuuooo���!!!nnnhhhJJJ���gggYYY���
ID:9C800ACA 2000-10-19 SUSE Package Signing Key <build@suse.de>

Key fingerprint = 79C1 79B2 E1C8 20C1 890F 9994 A84E DAE8 9C80 0ACA

³³³ÞÞÞóóóÉÉÉrpm --checksig package.rpm ������LLLYYY���hhh���¢¢¢óóó¤¤¤óóó¹¹¹
ÈÈÈüüüëëëUUU���___ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄µµµàààhhhrrrLLLcccWWWDDDKKKiiiFFFKKK���ººº���
gggMMM~~~YYY���SSSnnnuuuooo���MMM���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧CDnnn1���îîîhhh������LLL---nnn{{{hhh���iii
nnnüüüµµµüüüÐÐÐkkkBBB���~~~YYY���
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æææüüü¶¶¶ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhh···¹¹¹ÆÆÆàààÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××������������kkkÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄
WWW~~~YYY���ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××LLLÕÕÕ\\\YYY���KKKiiiFFFKKK���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈWWWjjjQQQ���ppp���������kkk
oooyyykkkËËË___jjjDDDïïïýýý'''LLLBBB���SSShhh������nnnWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
ííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���ïïïýýýjjj444���ooo���������¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ������ððð
WWWfff������WWWDDD¨̈̈óóóÈÈÈêêê������"""WWW~~~YYY������������SSS���ooo���000jjj\\\mmmgggoooBBB���
~~~[[[������PPP@@@nnnhhhSSS������iiinnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLL���������gggiiinnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLL]]]FFFggg
jjjDDDKKKLLL���KKK���nnnoooêêê���`̀̀QQQgggYYY���
tcp_wrapper ������(((WWWfff���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹kkk¥¥¥���gggMMM���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹������:::���kkk
666¡¡¡gggMMM������FFFkkk���ÞÞÞ···óóóggg���LLL---nnn������nnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹xxxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���666
PPPWWW~~~YYY���tcp_wrapper nnnsss000ooo���tcpdJJJ���ssshosts_access nnnÞÞÞËËËååå
¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧���(man 8 tcpd ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉhhh���manhosts_access ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������
LLLWWWfff)ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
SuSEfirewall������(((WWWfff���tcpdLLLÐÐÐ���YYY���»»»åååêêêÆÆÆ£££���777���WWW~~~
YYY(tcp_wrapper)���
���www'''nnnBBB���»»»åååêêêÆÆÆ£££þþþVVV���---���WWW~~~YYY���áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧LLL2¦¦¦hhh:::UUU���
���¹¹¹LLL���~~~ccc___OOOhhh:::UUU���jjjDDD���������			¹¹¹gggYYY���

34.4.3 Central Security Reporting Addressnnn���(((
»»»åååêêêÆÆÆ£££¢¢¢###nnnOOOLLL���zzz���WWW___444���ooo(~~~ZZZ���(((ïïïýýýjjjôôô°°°ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧���
ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWWfffKKK���)���security@suse.de kkkûûûPPPáááüüüëëëgggJJJ������OOO`̀̀UUUDDD���]]]
nnn���kkk���OOOLLLnnnsssWWWDDD¬¬¬���hhh���¢¢¢ÂÂÂYYY���ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóójjj÷÷÷���JJJååå���
[[[OOO`̀̀UUUDDD���SUSEooo���gggMMM���PPP���ÅÅÅ���kkkJJJTTTHHHYYY������FFFkkkªªª���fffDDD~~~YYY���ûûû
PPPáááüüüëëëáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧ooopgpggg���÷÷÷���YYY���SSShhh���JJJ¦¦¦���WWW~~~YYY���SUSEnnnpgpuuuooo
!!!nnnhhhJJJ���gggYYY���

ID:3D25D3D9 1999-03-06 SUSE Security Team <security@suse.de>
Key fingerprint = 73 5F 2E 99 DF DB 94 C4 8F 5A A3 AE AF 22 F2 D5

SSSnnnuuuooohttp://www.novell.com/linux/security/securitysupport.
html KKK������ÀÀÀ¦¦¦óóóíííüüüÉÉÉgggMMM~~~YYY���
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Linuxnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹666¡¡¡êêê¹¹¹ÈÈÈ

SSSnnnàààgggooo���LinuxÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnPOSIX ACL(¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹666¡¡¡êêê¹¹¹ÈÈÈ)nnnÌÌÌ
ooohhh___ýýý���!!!TTTkkk¬¬¬���WWW~~~YYY���ACLooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈkkkþþþYYY
������eeennnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó���õõõnnnááá555hhhWWWfff���(((gggMMM~~~YYY���ACL������(((YYY���ppp���
���eeennnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó���õõõggg111UUU���fffDDD___ååå


nnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó���ÔÔÔßßßkkk���©©©
gggMMM~~~YYY���

35.1 ACLnnn)))¹¹¹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 650
35.2 ���©©© . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 651
35.3 ACLnnnæææ��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 651
35.4 ¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóógggnnnACLµµµÝÝÝüüüÈÈÈ . . . . . . . . . . . 660
35.5 sss000ÅÅÅ111 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 660



POSIX ACLhhhDDDFFF(((���ooo���SSSnnnACLLLL���nnnPOSIX(Portable Operating Sys-
tem Interface)���<<<gggBBB���SSShhh���:::���WWWfffDDD~~~YYY���ÉÉÉéééÕÕÕÈÈÈ���<<<nnnPOSIX
1003.1ehhhPOSIX 1003.2cooo���DDDOOOdddKKKnnn���111ggg}}}���kkk;;;UUU���~~~WWW___���]]]���kkk���
KKKKKK������ZZZ���UNIXÕÕÕ¡¡¡ßßßêêêkkk^̂̂WWWfffDDD������OOOnnn···¹¹¹ÆÆÆàààkkk������������ACLooo���
SSS������nnnÉÉÉéééÕÕÕÈÈÈ���<<<kkkúúúeeeDDDfffJJJ������SSSnnnàààggg¬¬¬���YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆ
àààACLnnn���ÅÅÅ������ØØØkkkSSSnnn2dddnnn���<<<kkk���cccfffDDD~~~YYY���SSS������nnn���<<<kkkdddDDDfff
ooo���http://wt.xpilot.org/publications/posix.1e/ ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���

35.1 ACLnnn)))¹¹¹
���eeeiiiJJJ������Linux···¹¹¹ÆÆÆààànnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈTTThhhkkk3»»»ÃÃÃÈÈÈnnnÑÑÑüüü
ßßßÃÃÃ···çççóóóLLL���©©©UUU���~~~YYY���SSSnnn3»»»ÃÃÃÈÈÈkkkooo������ÖÖÖ���(r )���øøøMMM¼¼¼���(w)������
LLL(x )nnn���ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóLLLBBB������]]]���^̂̂���LLL3...^̂̂nnnæææüüü¶¶¶(ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë@@@			������
°°°ëëëüüü×××���]]]nnnÖÖÖnnnæææüüü¶¶¶)TTThhhkkk---���UUU���~~~YYY���]]]nnn{{{KKKkkk���æææüüü¶¶¶ID---���
ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ���°°°ëëëüüü×××ID---���ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ���¹¹¹ÆÆÆ£££ÃÃÃÓÓÓÃÃÃÈÈÈ���---���gggMMM~~~YYY���SSSnnn!!!ÄÄÄ
nnnjjjDDD���õõõooo���{{{hhh���iiinnn���������jjj±±±üüü¹¹¹kkkAAA���iiiWWWfffDDD~~~YYY���___`̀̀WWW������ÑÑÑ
jjj···ÊÊÊêêêªªª~~~___oooØØØ¦¦¦jjj¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóónnn444������åååMMMooo���···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡������LLL
���eeennnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó���õõõnnn666PPP���ÞÞÞ���YYY���___���kkk���OOOnnnÕÕÕ���QQQ���½½½YYYÅÅÅ���LLL
BBB���~~~WWW___���
ACLooo������eeennnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó���õõõ���ááá555YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���444���kkk���(((
gggMMM~~~YYY���ACL������(((YYY���ppp���ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóLLLCCCnnn@@@			������@@@			���nnn@@@^̂̂°°°
ëëëüüü×××kkkþþþÜÜÜWWWfffDDDjjjDDD444���ggg���������nnnæææüüü¶¶¶~~~___ooo°°°ëëëüüü×××kkk]]]FFFWWW___ÑÑÑüüü
ßßßÃÃÃ···çççóóó���rrr���SSSfff���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹666¡¡¡êêê¹¹¹ÈÈÈooo���Linux«««üüü
ÍÍÍëëënnn___ýýýgggBBB������þþþ(((ReiserFS���Ext2���Ext3���JFS���JJJ���sssXFSgggµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU
���fffDDD~~~YYY���ACL������(((YYY���hhh���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóìììÙÙÙëëëggg���ÑÑÑjjjÑÑÑüüüßßßÃÃÃ
···çççóóóâââÇÇÇëëë������ÅÅÅWWWjjjOOOfff������ÑÑÑjjj···ÊÊÊêêêªªª������þþþgggMMM~~~YYY���
ACLnnn)))¹¹¹ooo���WindowsµµµüüüÐÐÐ���LinuxµµµüüüÐÐÐkkknnnMMMÛÛÛHHH������FFFjjj444���kkk
ooocccMMM���WWW~~~YYY���¥¥¥���WWW___���èèènnnïïïüüü¯̄̄¹¹¹ÆÆÆüüü···çççóóóooo���ûûûLLL���������
MMM���MMMWindowsnnn���gggÕÕÕ\\\gggMMM~~~YYY���Linux···¹¹¹ÆÆÆàààooo���Samba���---			WWW
___Windows¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈkkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëµµµüüüÓÓÓ¹¹¹hhhppp777µµµüüüÓÓÓ¹¹¹���ÐÐÐ���WWW~~~
YYY���SambaLLL¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹666¡¡¡êêê¹¹¹ÈÈÈ���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD���444���ooo���LinuxµµµüüüÐÐÐ
JJJ���sssWindows(Windows NTåååMMMnnn���)nnniiiaaa���ggg���°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëæææüüü¶¶¶¤¤¤óóó
¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹gggæææüüü¶¶¶ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó���---���gggMMM~~~YYY���winbindd������(((YYY���
ppp���LinuxµµµüüüÐÐÐ


kkk¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈnnnjjjDDD���WindowsÉÉÉááá¤¤¤óóókkkWWWKKKXXX(((WWWfffDDD
jjjDDDæææüüü¶¶¶kkkÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó���rrr���SSSfff���SSShhh���gggMMM~~~YYY���

650 35.1. ACLnnn)))¹¹¹
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35.2 ���©©©
æææüüü¶¶¶¯̄̄ééé¹¹¹ ���eeennnPOSIXnnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó���õõõgggooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààggg

ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó���rrr���SSSfff���___���nnn3dddnnnæææüüü¶¶¶¯̄̄ééé¹¹¹(@@@			������@@@			���
nnn@@@^̂̂°°°ëëëüüü×××���]]]nnnÖÖÖnnnæææüüü¶¶¶)LLL���(((UUU���~~~YYY������ÖÖÖ���(r )���øøøMMM¼¼¼
���(w)���JJJ���sss���LLL(x )���ïïïýýýkkkYYY���3dddnnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóÓÓÓÃÃÃÈÈÈooo���æææüüü
¶¶¶¯̄̄ééé¹¹¹TTThhhkkk---���gggMMM~~~YYY���

¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ACL BBB���������...^̂̂nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ(ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê)nnnæææüüü¶¶¶¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóhhh°°°ëëëüüü×××¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÑÑÑüüü
ßßßÃÃÃ···çççóóóooo���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ACLkkk���cccfffzzz���UUU���~~~YYY���

ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈACL ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈACLooo���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkWWWKKKiii(((gggMMM~~~[[[������SSS
nnnACLgggooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈLLL\\\���UUU���___hhhMMMkkk]]]nnnªªª
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêKKK���������YYY���ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóLLLzzz���UUU���~~~YYY���

ACL¨̈̈óóóÈÈÈêêê ���ACLooo���ACL¨̈̈óóóÈÈÈêêê»»»ÃÃÃÈÈÈKKK���������~~~YYY���ACL¨̈̈óóóÈÈÈêêêkkk
ooo���¿¿¿¤¤¤×××(hhh   35.1. ���ACL¨̈̈óóóÈÈÈêêê¿¿¿¤¤¤×××���ÂÂÂggg)���¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLLÂÂÂgggYYY
���æææüüü¶¶¶~~~___ooo°°°ëëëüüü×××nnn¯̄̄©©©êêêÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢���JJJ���sssÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó»»»ÃÃÃ
ÈÈÈLLL+++~~~���~~~YYY������èèènnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê¿¿¿¤¤¤×××nnn444������°°°ëëëüüü×××~~~___oooæææüüü¶¶¶
nnn¯̄̄©©©êêêÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢ooo���©©©UUU���fffDDD~~~[[[������

35.3 ACLnnnæææ���
hhh   35.1. ���ACL¨̈̈óóóÈÈÈêêê¿¿¿¤¤¤×××kkk������HHH���������6dddnnnACL¨̈̈óóóÈÈÈêêê¿¿¿¤¤¤×××���
~~~hhh���fffDDD~~~YYY������¨̈̈óóóÈÈÈêêêggg���æææüüü¶¶¶~~~___oooæææüüü¶¶¶°°°ëëëüüü×××nnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···ççç
óóóLLL���©©©UUU���~~~YYY���@@@			���¨̈̈óóóÈÈÈêêêgggooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë~~~___oooÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���@@@			
WWWfffDDD���æææüüü¶¶¶nnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóLLL���©©©UUU���~~~YYY���@@@			���nnn@@@^̂̂°°°ëëëüüü×××¨̈̈óóó
ÈÈÈêêêgggooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn@@@			���nnn@@@^̂̂°°°ëëëüüü×××nnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóLLL���©©©UUU���~~~
YYY���¹¹¹üüüÑÑÑüüüæææüüü¶¶¶ooo���chown~~~___ooochgrp ������(((WWWfff@@@			���~~~___ooo@@@			���nnn
@@@^̂̂°°°ëëëüüü×××���			ôôôgggMMM~~~YYY���]]]nnn444������@@@			���hhh@@@			���nnn@@@^̂̂°°°ëëëüüü×××¨̈̈óóó
ÈÈÈêêêooo���°°°WWWDDD@@@			���hhh@@@			���nnn@@@^̂̂°°°ëëëüüü×××���ÂÂÂgggWWW~~~YYY������MMMØØØMMMæææüüü
¶¶¶¨̈̈óóóÈÈÈêêêgggooo���¨̈̈óóóÈÈÈêêênnn¯̄̄©©©êêêÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢ÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉggg������UUU���___æææüüü¶¶¶
nnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóLLL���©©©UUU���~~~YYY���¯̄̄©©©êêêÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢ÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉhhhooo���hhh   35.1.
���ACL¨̈̈óóóÈÈÈêêê¿¿¿¤¤¤×××kkk:::YYYÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈøøø���nnn---...nnnÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉnnnSSShhhgggYYY���
���MMMØØØMMM°°°ëëëüüü×××¨̈̈óóóÈÈÈêêêgggooo���¨̈̈óóóÈÈÈêêênnn¯̄̄©©©êêêÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢ÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉggg���
���UUU���___°°°ëëëüüü×××nnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóLLL���©©©UUU���~~~YYY���MMMØØØMMMæææüüü¶¶¶hhhMMMØØØ
MMM°°°ëëëüüü×××nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêênnn¯̄̄©©©êêêÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢ÕÕÕ£££üüüëëëÉÉÉ`̀̀QQQLLL������UUU���~~~YYY���]]]nnn
ÖÖÖnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêgggooo���ÖÖÖnnnYYYyyyfffnnnæææüüü¶¶¶nnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóLLL���©©©UUU���~~~YYY���
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ÞÞÞ¹¹¹¯̄̄¨̈̈óóóÈÈÈêêêgggooo���MMMØØØMMMæææüüü¶¶¶���MMMØØØMMM°°°ëëëüüü×××���JJJ���sss@@@			���nnn@@@
^̂̂°°°ëëëüüü×××nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêggg���HHH������___ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó���UUU���kkk666PPPYYY���___���kkk���
]]]������nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêênnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóónnniii���LLL			¹¹¹ggg���iii������ÞÞÞ¹¹¹¯̄̄YYY���KKKLLL���
©©©UUU���~~~YYY���ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóooo���ÞÞÞ¹¹¹¯̄̄���hhh���ØØØkkkSSSnnnDDDZZZ���KKKnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê���
kkk���XXX(((YYY���444���kkk			¹¹¹gggYYY���ÞÞÞ¹¹¹¯̄̄`̀̀QQQ~~~___ooo������nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê`̀̀QQQkkk������UUU
���fffDDD���ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóooo			¹¹¹gggoooBBB���~~~[[[������ddd~~~������ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóooo���
HHH������~~~[[[������@@@			���hhh@@@			���nnn@@@^̂̂°°°ëëëüüü×××nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêggg���©©©UUU���fffDDD���YYY
yyyfffnnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóooo888kkk			¹¹¹gggYYY���hhh   35.2. ���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóónnn
ÞÞÞ¹¹¹óóó°°°nnn���kkk���SSSnnnááá«««ËËËºººààà���:::WWWfffDDD~~~YYY���
úúú,,,���jjjACL¯̄̄ééé¹¹¹kkkooo���!!!nnn2dddLLLBBB���~~~YYY���������ACLkkkooo���@@@			������@@@			
���nnn@@@^̂̂°°°ëëëüüü×××���JJJ���sss]]]nnnÖÖÖhhhDDDFFF¿¿¿¤¤¤×××nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêê`̀̀QQQLLL+++~~~���~~~YYY���
SSS������nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnn���eeennnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóÓÓÓÃÃÃ
ÈÈÈkkkþþþÜÜÜWWWfffDDD~~~YYY���ááá555ACLooo���SSSnnnACL������HHH������nnngggYYY���SSSnnnACLkkk
ooo���ÞÞÞ¹¹¹¯̄̄¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLLÅÅÅZZZ+++~~~������MMMØØØMMMæææüüü¶¶¶hhhMMMØØØMMM°°°ëëëüüü×××nnn¿¿¿¤¤¤
×××nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLLDDDOOOdddKKK+++~~~���fffDDD���444���LLLBBB���~~~YYY���

Table 35.1: ACL¨̈̈óóóÈÈÈêêê¿¿¿¤¤¤×××
¿¿¿¤¤¤××× ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈøøø���
@@@			��� user::rwx

MMMØØØMMMæææüüü¶¶¶ user:name:rwx

@@@			���nnn@@@^̂̂°°°ëëëüüü××× group::rwx

MMMØØØMMM°°°ëëëüüü××× group:name:rwx

ÞÞÞ¹¹¹¯̄̄ mask::rwx

]]]nnnÖÖÖ other::rwx

Table 35.2: ¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóónnnÞÞÞ¹¹¹óóó°°°
¨̈̈óóóÈÈÈêêê¿¿¿
¤¤¤×××

ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈøøø��� ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó

 MMM ØØØ MMM
æææüüü¶¶¶

user:geeko:r-x r-x

ÞÞÞ¹¹¹¯̄̄ mask::rw- rw-

			¹¹¹jjjÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó: r--
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35.3.1 ACL¨̈̈óóóÈÈÈêêêhhhÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëâââüüüÉÉÉnnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóÓÓÓÃÃÃÈÈÈ
óóó   35.1. ���������ACL: ACL¨̈̈óóóÈÈÈêêêhhhÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóÓÓÓÃÃÃÈÈÈhhhnnnÔÔÔ���hhh
óóó   35.2. ���ááá555ACL: ACL¨̈̈óóóÈÈÈêêêhhhÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóÓÓÓÃÃÃÈÈÈhhhnnnÔÔÔ���kkk������
���ACLhhhááá555ACLnnn2dddnnn±±±üüü¹¹¹���:::WWWfffDDD~~~YYY���óóóooo���3dddnnnÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄KKK���
������~~~YYY���ææætttnnnÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄oooACL¨̈̈óóóÈÈÈêêênnn¿¿¿¤¤¤×××���:::WWW���---...nnnÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄
oooACLnnn������:::WWWfffDDD~~~YYY���óóótttnnnÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄ooo������eeennnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó���õõõkkk
úúúOOO]]]���^̂̂���nnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóÓÓÓÃÃÃÈÈÈ(ls -l jjjiiiggghhh:::UUU������)���:::WWW~~~YYY���
iiiaaa���nnn±±±üüü¹¹¹������@@@			���¯̄̄ééé¹¹¹nnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóooo���ACL¨̈̈óóóÈÈÈêêê@@@			���kkk
rrr���SSSfff������~~~YYY���]]]nnnÖÖÖnnn¯̄̄ééé¹¹¹nnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóooo���]]]���^̂̂���nnnACL¨̈̈óóó
ÈÈÈêêêkkkrrr���SSSfff������~~~YYY���WWWKKKWWW���°°°ëëëüüü×××¯̄̄ééé¹¹¹nnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóónnnrrr���SSS
fffooo���2dddnnn±±±üüü¹¹¹gggpppjjj���~~~YYY���

Figure 35.1: ������ACL: ACL¨̈̈óóóÈÈÈêêêhhhÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóÓÓÓÃÃÃÈÈÈhhhnnnÔÔÔ���

������ACL(ÞÞÞ¹¹¹¯̄̄jjjWWW)nnn444������°°°ëëëüüü×××¯̄̄ééé¹¹¹nnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóooo���ACL¨̈̈óóó
ÈÈÈêêê@@@			���nnn@@@^̂̂°°°ëëëüüü×××kkkrrr���SSSfff������~~~YYY���SSSnnn���FFFYYY���óóó   35.1. ������
���ACL: ACL¨̈̈óóóÈÈÈêêêhhhÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóÓÓÓÃÃÃÈÈÈhhhnnnÔÔÔ���kkk:::WWWfffDDD~~~YYY���ááá
555ACL(ÞÞÞ¹¹¹¯̄̄BBB���)nnn444������°°°ëëëüüü×××¯̄̄ééé¹¹¹nnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóooo���ÞÞÞ¹¹¹¯̄̄¨̈̈óóó
ÈÈÈêêêkkkrrr���SSSfff������~~~YYY���SSSnnn���FFFYYY���óóó   35.2. ���ááá555ACL: ACL¨̈̈óóóÈÈÈêêêhhh
ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóÓÓÓÃÃÃÈÈÈhhhnnnÔÔÔ���kkk:::WWWfffDDD~~~YYY���
SSSnnnrrr���SSSfff¹¹¹ÕÕÕkkk���������¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóLLLACL���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD���KKKiiiFFF
KKKkkkKKKKKK������ZZZ���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóhhhnnn¹¹¹àààüüüºººjjj¤¤¤óóó¿¿¿ééé¯̄̄···çççóóóLLLgggMMM~~~
YYY���ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóÓÓÓÃÃÃÈÈÈkkk���cccfffrrr���SSSfff������___¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó
ooo���ACLgggÖÖÖnnnYYYyyyfffnnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó������®®®¿¿¿tttYYY���444���nnn


PPP���hhhWWW~~~
YYY���ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóÓÓÓÃÃÃÈÈÈnnn			ôôôooo���ACLkkkÍÍÍ   UUU���~~~YYY���]]]nnn���������ØØØggg
YYY���
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Figure 35.2: ááá555ACL: ACL¨̈̈óóóÈÈÈêêêhhhÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóÓÓÓÃÃÃÈÈÈhhhnnnÔÔÔ���

35.3.2 ¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ACLLLL---���UUU���___ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê
¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ACLnnnæææ���kkkdddDDDfffooo���!!!nnn���kkk:::WWW~~~YYY���
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���\\\���YYY���MMMkkk���umask³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWWfff���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëªªªÖÖÖ¸̧̧§§§
¯̄̄ÈÈÈ���\\\���YYY���___ssskkkiiinnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó���ÞÞÞ¹¹¹¯̄̄YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���
KKK������©©©WWW~~~YYY���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉumask 027gggooo���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó���---
���YYY���___���kkk���@@@			���kkkYYYyyyfffnnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó������HHH(0)���°°°ëëëüüü×××øøøMMM¼¼¼
���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹���ÒÒÒ&&&WWWfff(2)���]]]nnnÖÖÖnnnæææüüü¶¶¶kkkoooÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó������HHH~~~[[[
���(7)���umaskooo���������kkkþþþÜÜÜYYY���ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóÓÓÓÃÃÃÈÈÈ���ÞÞÞ¹¹¹¯̄̄YYY���KKK���]]]
���������ªªªÕÕÕkkkWWW~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���þþþÜÜÜYYY���manÚÚÚüüü¸̧̧(man umask)���ÂÂÂ
gggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
mkdir mydir ooo���umaskggg---���UUU���___ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó
gggmydir ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���\\\���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���ls -dl mydir ������(((
WWWfff���YYYyyyfffnnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóLLLcccWWWOOOrrr���SSSfff������___KKKiiiFFFKKK���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW
~~~YYY���SSSnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉnnnúúú������ooo���!!!nnnhhhJJJ���gggYYY���
drwxr---- ... tux project3 ... mydir

getfacl mydir gggooo���ACLnnn������¶¶¶KKK���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���SSSnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉggg
ooo���!!!nnn���FFFjjjÅÅÅ111LLL������������~~~YYY���
# file: mydir
# owner; tux
# group: project3
user::rwx
group::r-x
other::---
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getfacl nnnúúú���kkkooo������35.3.1. ���ACL¨̈̈óóóÈÈÈêêêhhhÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëâââüüüÉÉÉnnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ
···çççóóóÓÓÓÃÃÃÈÈÈggg¬¬¬���WWW___ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóÓÓÓÃÃÃÈÈÈnnnrrr���SSSfffhhhACL¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLL
cccºººkkkÍÍÍ   UUU���~~~YYY���������nnn3dddnnnúúú���LLLkkkooo���MMM���@@@			������JJJ���sssÇÇÇ£££ììì
¯̄̄ÈÈÈêêênnn@@@			���nnn@@@^̂̂°°°ëëëüüü×××LLLhhh:::UUU���fffDDD~~~YYY���!!!nnn3LLLkkkooo���@@@			������
@@@			���nnn@@@^̂̂°°°ëëëüüü×××���JJJ���sss]]]nnnÖÖÖhhhDDDFFF3dddnnnACL¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLLhhh:::UUU���fff
DDD~~~YYY���������kkkooo���SSSnnn������ACLnnn444������getfacl ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉgggoools gggÖÖÖ���ggg
MMMjjjKKKccc___ÅÅÅ111ooo������UUU���~~~[[[������
���ÖÖÖ������øøøMMM¼¼¼���������LLLnnn���ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó���UUU���kkkæææüüü¶¶¶geekohhh°°°ëëëüüü
×××mascots kkkrrr���SSSfff���kkkooo���!!!nnn���FFFkkkWWW~~~YYY���
setfacl -m user:geeko:rwx,group:mascots:rwx mydir

ªªª×××···çççóóó-m���������YYY���hhh���setfacl kkkþþþWWWfffâââXXXnnnACLnnn			ôôôLLLBBB���������
~~~YYY���SSSnnnªªª×××···çççóóónnn���nnn���MMMpppooo���			ôôôYYY���ACL¨̈̈óóóÈÈÈêêê���:::WWW~~~YYY(���
pppnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo«««óóóÞÞÞggg:::���������~~~YYY)���������nnnèèè���kkkooo���SSSFFFWWW___			ôôô���
iii(((YYY���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnnMMM���������WWW~~~YYY���---���UUU���___ACL���ººº���YYY���kkk
ooo���getfacl ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWW~~~YYY���
# file: mydir
# owner: tux
# group: project3
user::rwx
user:geeko:rwx
group::r-x
group:mascots:rwx
mask::rwx
other::---

æææüüü¶¶¶geekohhh°°°ëëëüüü×××mascots ���QQQnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêênnn{{{KKKkkk���ÞÞÞ¹¹¹¯̄̄¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLL
������UUU���~~~WWW___���SSSnnnÞÞÞ¹¹¹¯̄̄¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo���YYYyyyfffnnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóLLL			¹¹¹kkkjjj
������FFFkkkêêêÕÕÕ���kkk---���UUU���~~~YYY���setfacl ooo���âââXXXnnnÞÞÞ¹¹¹¯̄̄¨̈̈óóóÈÈÈêêê���			ôôô���
���nnn---���kkkêêêÕÕÕ���kkk������[[[~~~YYY���___`̀̀WWW���-n ���������WWWfffSSSnnn___ýýý���!!!¹¹¹kkkWWW
___444���ooodddMMM~~~YYY���ÞÞÞ¹¹¹¯̄̄gggooo���°°°ëëëüüü×××¯̄̄ééé¹¹¹nnnYYYyyyfffnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêkkkþþþYYY���
���'''PPPkkk			¹¹¹jjj¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóLLL���©©©UUU���~~~YYY���SSSFFFWWW___¨̈̈óóóÈÈÈêêêkkk
ooo���MMMØØØMMMæææüüü¶¶¶���MMMØØØMMM°°°ëëëüüü×××���JJJ���sss@@@			���nnn@@@^̂̂°°°ëëëüüü×××LLLBBB
���~~~YYY���ls -dl mydir ggghhh:::UUU���___°°°ëëëüüü×××¯̄̄ééé¹¹¹nnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóÓÓÓÃÃÃÈÈÈ
ooo���mask¨̈̈óóóÈÈÈêêêkkkþþþÜÜÜWWWfffDDD~~~YYY���
drwxrwx---+ ... tux project3 ... mydir
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úúú���nnn������nnn«««éééàààkkkooo���SSSnnn���îîîkkkááá555ACLLLLBBB���SSShhh���:::YYY___���kkkUUU���
kkk+LLLhhh:::UUU���~~~YYY���
ls ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉnnnúúú���kkk���cccfff���ÞÞÞ¹¹¹¯̄̄¨̈̈óóóÈÈÈêêênnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóókkkoooøøøMMM¼¼¼���
¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹LLLýýý   UUU���fffDDD~~~YYY������eeeiiiJJJ������]]]nnn���FFFjjjÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóÓÓÓÃÃÃÈÈÈ
ooo���@@@			���nnn@@@^̂̂°°°ëëëüüü×××(SSSSSSgggoooproject3 )���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêmydir kkkøøøMMM
¼¼¼���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM���SSShhh���hhhWWW~~~YYY���___`̀̀WWW���@@@			���nnn@@@^̂̂°°°ëëëüüü×××nnn			¹¹¹
jjj¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóooo���@@@			���nnn@@@^̂̂°°°ëëëüüü×××���QQQJJJ���sssÞÞÞ¹¹¹¯̄̄(((kkk
���©©©UUU���___ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóónnnÍÍÍ���èèè���kkkøøøSSSWWW~~~YYY���SSSnnnèèè���ooo���SSSnnn���ggg
ooor-x gggYYY(hhh   35.2. ���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóónnnÞÞÞ¹¹¹óóó°°°���ÂÂÂggg)���SSSnnn
���nnn@@@			���nnn@@@^̂̂°°°ëëëüüü×××nnn			¹¹¹jjjÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóókkk¢¢¢YYY���PPP������ACL¨̈̈óóóÈÈÈ
êêê���ýýý   WWW___������UUU���			������~~~[[[���gggWWW___���
ÞÞÞ¹¹¹¯̄̄¨̈̈óóóÈÈÈêêê���èèèÆÆÆYYY���kkkooo���setfacl ~~~___ooochmod������(((WWW~~~YYY���___hhhHHH
ppp���chmod g-w mydir ������(((YYY���hhh���ls -dl mydir gggooo���!!!nnn���FFFkkkhhh:::
UUU���~~~YYY���
drwxr-x---+ ... tux project3 ... mydir

getfacl mydir gggooo���!!!nnnúúú���LLL���������~~~YYY���
# file: mydir
# owner: tux
# group:project3
user::rwx
user:geeko:rwx # effective: r-x
group::r-x
group:mascots:rwx # effective: r-x
mask::r-x
other::---

chmod³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������LLLWWWfff°°°ëëëüüü×××¯̄̄ééé¹¹¹ÓÓÓÃÃÃÈÈÈKKK���øøøMMM¼¼¼���ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó
���JJJdddWWW___���kkk���ls ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉnnnúúú������������ppp���ÞÞÞ¹¹¹¯̄̄ÓÓÓÃÃÃÈÈÈLLLøøøÜÜÜkkk			ôôôUUU
���fffDDD������ddd~~~������øøøMMM¼¼¼���ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóLLL���sssmydir nnn@@@			���kkk666PPPUUU���
fffDDD���SSShhh���AAA���kkkººº���gggMMM~~~YYY���getfacl nnnúúú���gggSSSnnnººº������LLLDDD~~~YYY���SSS
nnnúúú���kkk���			¹¹¹jjjÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóÓÓÓÃÃÃÈÈÈLLLCCCnnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóhhh���ôôôWWWjjjDDDYYY
yyyfffnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêênnn³³³áááóóóÈÈÈLLL+++~~~���������111ooo���]]]������nnnÓÓÓÃÃÃÈÈÈLLLÞÞÞ¹¹¹¯̄̄¨̈̈óóóÈÈÈ
êêêkkkúúúDDDfffÕÕÕ£££ëëë¿¿¿æææ���UUU������___���gggYYY���chmod g+w mydir ������(((YYY���ppp���
DDDdddggg���CCCnnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóókkk;;;YYYSSShhhLLLgggMMM~~~YYY���

656 35.3. ACLnnnæææ���



35
Lin

u
xnnn
¢¢¢
¯̄̄
»»»
¹¹¹
666
¡¡¡
êêê
¹¹¹
ÈÈÈ

35.3.3 ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈACLLLL---���UUU���___ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkooo���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈACL���---���gggMMM~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈACLhhhooo���
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnnªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ���\\\���YYY���hhhMMMkkk]]]FFFWWW___ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈLLL������YYY
���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó������©©©YYY���yyy%%%jjj...^̂̂nnnACLnnnSSShhhgggYYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëë
ÈÈÈACLooo���µµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêhhhÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk\\\(((WWW~~~YYY���

ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈACLnnn\\\(((
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈACLnnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó���]]]nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���nnnÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëë���µµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk!!!YYY¹¹¹ÕÕÕooo���!!!nnn2...^̂̂LLLBBB���~~~YYY���

µµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêooo���]]]nnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈACLJJJ���sss¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ACLhhhWWWfffªªª
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈACL���������WWW~~~YYY���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëooo���]]]nnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ACLhhhWWWfffÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈACL���������WWW~~~YYY���

ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ���\\\���YYY���YYYyyyfffnnn···¹¹¹ÆÆÆààà³³³üüüëëëooo���°°°___
kkk\\\���WWW___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈnnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó������©©©
YYY���modeÑÑÑéééáááüüü¿¿¿������(((WWW~~~YYY���ªªªÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈACLLLL---���
UUU���fffDDDjjjDDD444������umaskggg���©©©UUU���___ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóÓÓÓÃÃÃÈÈÈooo���modeÑÑÑééé
áááüüü¿¿¿ggg!!!UUU������ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóKKK���ÖÖÖ���»»»���������]]]nnnPPP���LLL°°°WWWDDDªªªÖÖÖ¸̧̧§§§
¯̄̄ÈÈÈkkkrrr���SSSfff������~~~YYY���ªªªÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈACLLLLXXX(((YYY���444������
°°°WWWDDDªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈkkkrrr���SSSfff���������ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóÓÓÓÃÃÃÈÈÈooo���modeÑÑÑééé
áááüüü¿¿¿nnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóhhhÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈACLggg���©©©UUU���fffDDD���ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóónnn
ÍÍÍ���èèè���kkkøøøSSSWWW~~~YYY���SSSnnn444������umaskooo!!!���UUU���~~~YYY���

ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈACLnnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó
!!!nnn3dddnnn���ooo���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêhhhÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈACLnnn;;;���jjjÍÍÍ\\\���:::WWWfffDDD~~~
YYY���

1. !!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉggg���âââXXXnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêmydir kkkÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈACL���ýýý   WWW
~~~YYY���
setfacl -d -m group:mascots:r-x mydir

setfacl ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉnnnªªª×××···çççóóó-d ���������YYY���SSShhhkkk���ccc
fff���setfacl ooo���������nnn			ôôô(ªªª×××···çççóóó-m)���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈACLkkk   
HHH������FFFkkkBBB���������~~~YYY���
SSSnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉnnnPPP������sssWWWOOO���fff���~~~YYY���
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getfacl mydir

# file: mydir
# owner: tux
# group: project3
user::rwx
user:geeko:rwx
group::r-x
group:mascots:rwx
mask::rwx
other::---
default:user::rwx
default:group::r-x
default:group:mascots:r-x
default:mask::r-x
default:other::---

getfacl ooo���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ACLhhhÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈACL���ÔÔÔWWW~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëë
ÈÈÈACLooo���default gggËËË~~~���YYYyyyfffnnnLLLkkk���cccfff������UUU���~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©
ëëëÈÈÈACLnnnmascots °°°ëëëüüü×××nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêgggsetfacl ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������LLLWWW
___`̀̀QQQgggYYYLLL���setfacl gggÖÖÖnnnYYYyyyfffnnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêLLLêêêÕÕÕ���kkk¢¢¢¯̄̄»»»
¹¹¹ACLKKK���³³³ÔÔÔüüüUUU������			¹¹¹jjjÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈACLLLL\\\���UUU���~~~WWW___���ÇÇÇ
ÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈACLLLL���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóókkksssBBBkkk\\\(((YYY���SSShhhoooBBB���
~~~[[[������ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈACLooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈLLL\\\���UUU���
___444���kkknnn���\\\(((WWWËËË���~~~YYY���SSSFFFWWW___°°°WWWDDDªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈooo���]]]���^̂̂
���nnnªªªÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈACLKKK���nnn���ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó���������WWW
~~~YYY���

2. !!!nnn���gggooo���mkdir gggmydir kkkµµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���\\\���WWWfffDDD~~~YYY���SSS
nnnµµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêooo���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈACL���������WWW~~~YYY���
mkdir mydir/mysubdir

getfacl mydir/mysubdir

# file: mydir/mysubdir
# owner: tux
# group: project3
user::rwx group::r-x
group:mascots:r-x
mask::r-x
other::---
default:user::rwx
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default:group::r-x
default:group:mascots:r-x
default:mask::r-x
default:other::---

���óóóiiiJJJ������°°°___kkk\\\���UUU���___µµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêmysubdir kkkooo���ªªª
ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈACLKKK���nnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóLLL---���UUU���fffDDD~~~
YYY���mysubdir nnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ACLooo���mydir nnnÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈACL���cccºººkkkÍÍÍ
   WWWfffDDD~~~YYY���SSSnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêKKK���]]]nnn���MMMªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈkkk������XXXÇÇÇ
ÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈACLLLL������UUU���~~~YYY���

3. touch ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ(touch mydir/myfile jjjiii)gggmydir ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���\\\���WWW~~~YYY���!!!kkk���ls -l mydir/myfile ������LLLYYY���hhh���!!!
nnn���FFFkkkhhh:::UUU���~~~YYY���
-rw-r----+ ... tux project3 ... mydir/myfile

getfacl mydir/myfile nnnúúú���ooo���!!!nnn���FFFkkkjjj���~~~YYY���
# file: mydir/myfile
# owner: tux
# group: project3
user::rw-
group::r-x # effective:r--
group:mascots:r-x # effective:r--
mask::r--
other::---

touch ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooo���°°°WWWDDDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn\\\���BBBkkk$$$0666���������WWWfffmode���
���(((WWW~~~YYY���SSSnnn$$$ooo���umaskJJJ���sssÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈACLkkk{{{KKKkkk666PPPLLLjjj
QQQ���ppp���YYYyyyfffnnnæææüüü¶¶¶¯̄̄ééé¹¹¹nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLL���ÖÖÖ���hhhøøøMMM¼¼¼���nnnÑÑÑüüü
ßßßÃÃÃ···çççóóóggg\\\���UUU������SSShhh���hhhWWW~~~YYY(���35.3.3. ���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈACLnnn\\\
(((���ÂÂÂggg)���ddd~~~������mode$$$kkk+++~~~���fffDDDjjjDDD¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó
oooYYYyyyfff���]]]���^̂̂���nnnACL¨̈̈óóóÈÈÈêêêKKK���JJJdddUUU���~~~YYY���ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó
ooo���°°°ëëëüüü×××¯̄̄ééé¹¹¹nnnACL¨̈̈óóóÈÈÈêêêKKK���JJJdddUUU���fffDDD~~~[[[���LLL���ÞÞÞ¹¹¹¯̄̄
¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo���modeggg---���UUU���fffDDDjjjDDDÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó���ÞÞÞ¹¹¹¯̄̄YYY������FFF
kkk			ôôôUUU���fffDDD~~~YYY���
SSSnnn¹¹¹ÕÕÕkkk���������ACLLLL---���UUU���___¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó(³³³óóóÑÑÑ¤¤¤éééjjj
iii)hhhnnn¹¹¹àààüüüºººjjj¤¤¤óóó¿¿¿ééé¯̄̄···çççóóóLLLgggMMM~~~YYY���666PPPØØØMMM¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÑÑÑüüü
ßßßÃÃÃ···çççóóógggÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���\\\���WWW���\\\���___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������ggg���LLLïïïýýýÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëëhhhWWWfffÞÞÞüüü¯̄̄YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���maskááá«««ËËËºººàààgggooo���cccSSSjjjæææüüü
¶¶¶���°°°ëëëüüü×××LLLÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfff���LLLïïïýýýÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������LLLgggMMM���SSShhhLLLÝÝÝ<<<
UUU���~~~YYY���
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35.3.4 ACLÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ëëë´́́êêêºººààà
ûûû���nnn×××ííí»»»¹¹¹~~~___ooo¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóóLLLACLÝÝÝwwwUUU���___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààªªª
ÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM������FFFkkkjjj���MMMkkk���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ëëë´́́êêêºººàààLLLiii(((UUU
���~~~YYY���úúú,,,���jjjëëëüüüëëëhhhWWWfff���ACL¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo���@@@			������MMMØØØMMMæææüüü¶¶¶���
@@@			���nnn@@@^̂̂°°°ëëëüüü×××~~~___oooMMMØØØMMM°°°ëëëüüü×××���JJJ���sss]]]nnnÖÖÖnnn���kkk¿¿¿yyy������
~~~YYY���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ooo���×××ííí»»»¹¹¹kkk������iiiWWW___¨̈̈óóóÈÈÈêêêkkk���cccfffæææ���UUU���~~~YYY���
ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóooo///MMMWWW~~~[[[������
×××ííí»»»¹¹¹LLL���pppnnn°°°ëëëüüü×××kkk^̂̂WWW������pppnnn°°°ëëëüüü×××¨̈̈óóóÈÈÈêêêkkkiiiYYY���ïïïýýý'''LLL
BBB���444���ooo���UUU���kkk���ÑÑÑkkkjjj���~~~YYY���¨̈̈óóóÈÈÈêêêooo���ÅÅÅ���jjjÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó������
HHH___iii���jjj¨̈̈óóóÈÈÈêêêKKK���!!!\\\ºººkkkxxx���UUU���~~~YYY���iiinnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêkkk���cccfff���BBBPPP
������¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹111ïïïLLL���LLLUUU������KKKkkkooo¢¢¢ÂÂÂBBB���~~~[[[���������ØØØkkk���iii���jjj°°°
ëëëüüü×××¨̈̈óóóÈÈÈêêênnniii���kkk���ÅÅÅ���jjjÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóLLL---���UUU���fffDDDjjjDDD444���ooo���
!!!\\\ºººkkkxxx���UUU���___¨̈̈óóóÈÈÈêêêkkk���cccfff���BBBPPP������¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ÒÒÒ&&&LLL���LLLUUU���~~~
YYY���

35.4 ¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóógggnnnACLµµµÝÝÝüüüÈÈÈ
ACL������(((YYY���ppp������°°°nnn¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóónnn���ööö������___YYY^̂̂888kkk���ÑÑÑjjjÑÑÑüüü
ßßßÃÃÃ···çççóóó···ÊÊÊêêêªªª������þþþgggMMM~~~YYY������eeennnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó���õõõhhhACLooo���
���ôôôUUU���___¹¹¹ÕÕÕgggDDD���������[[[���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���úúú,,,���jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë³³³ÞÞÞóóó
ÉÉÉ(cp���mv���ls jjjiii)gggooo���ACL���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWW~~~YYY���Sambaggg������ØØØgggYYY���
���õõõjjjLLL���������OOOnnn¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããgggooo������666hhhWWWfffACL���µµµ
ÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD~~~[[[������___hhhHHHppp���KonquerorgggÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���³³³ÔÔÔüüüYYY���hhh���ÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëënnnACLooo111������~~~YYY���¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿gggÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���			ôôôYYY���hhh������(((YYY���¨̈̈ÇÇÇ£££
¿¿¿nnnÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××âââüüüÉÉÉkkk���cccfffooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnACLLLL���UUU������hhhMMM���BBB���
ppp������UUU���jjjDDDhhhMMM���BBB���~~~YYY���¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿LLLCCCnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk			ôôô���øøøMMM¼¼¼���
444������¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ACLooo���UUU���~~~YYY���¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿gggôôô°°°���¹¹¹���°°°WWWDDDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk
ÝÝÝXXXWWW���]]]nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnMMM������gggäääDDDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk			ôôôWWWfff������ACLooo111���
������JJJ]]]���LLLBBB���~~~YYY���___`̀̀WWW���¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿LLLACL���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD���444���oooddd
MMM~~~YYY���star¢¢¢üüü«««¤¤¤ÐÐÐååå���kkk���ACL������YYY���ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××¢¢¢×××êêê±±±üüü···ççç
óóóoooþþþ(((BBB���~~~[[[������

35.5 sss000ÅÅÅ111
ACLnnnsss000kkkdddDDDfffooo���http://acl.bestbits.at/ ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUU
DDD���getfacl(1) ���acl(5) ���JJJ���ssssetfacl(1) kkkdddDDDfffooo���manÚÚÚüüü¸̧̧���ÂÂÂ
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SSSSSSgggooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉTTThhhkkk¢¢¢###úúú���nnn������:::WWWfffBBB���~~~YYY���SSS������nnn���
nnn1LLLîîîooo³³³ÞÞÞóóóÉÉÉêêêSSSgggYYY(ÉÉÉëëë���÷÷÷×××íííóóó×××ÈÈÈnnn���)���³³³áááóóóÈÈÈooo���'''«««ÃÃÃ
³³³[...] ggg:::UUU���fffJJJ������wwwDDDLLLoooÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfff������ÔÔÔUUU���fffDDD~~~YYY���wwwDDDLLL
nnn999LLLoooÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¹¹¹éééÃÃÃ···ååå(\ )ggg:::UUU���fffDDD~~~YYY���
$ command -x -y
output line 1
output line 2
output line 3 SSSnnnLLLooo���WWWwwwDDDnnnggg\!!!nnn���FFFkkk���rrrWWW~~~YYY���
output line 3
[...]
output line 98
output line 99

gggMMM���`̀̀QQQ���pppnnnæææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££���999ËËËgggMMM������FFFkkk���!!!TTTkkk¬¬¬���WWWfffDDD~~~
YYY���YYYyyyfffnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉnnnsss000ooo���ÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧gggººº���gggMMM~~~YYY���~~~___���{{{
hhh���iiinnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉgggoooÑÑÑéééáááüüü¿¿¿--help LLL���XXXUUU���~~~YYY���SSSnnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���
������YYY���hhh������(((ïïïýýýjjjÑÑÑéééáááüüü¿¿¿nnn!!!eeeêêê¹¹¹ÈÈÈLLLhhh:::UUU���~~~YYY���

36.1 ���DDDfffDDD���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnêêê¹¹¹ÈÈÈ:lsof
×××ííí»»»¹¹¹IDLLL〈PID〉nnn×××ííí»»»¹¹¹kkkdddDDDfff���DDDfffDDD���hhhÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���hhh
:::YYY���kkkooo���-p ������(((WWW~~~YYY���___hhhHHHppp���þþþLLLnnn···§§§ëëëggg���(((UUU���fffDDD���hhh
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���hhh:::YYY���kkkooo���!!!nnn���FFFkkkeee���WWW~~~YYY���
$ lsof -p $$
COMMAND PID USER FD TYPE DEVICE SIZE NODE NAME
zsh 4694 jj cwd DIR 0,18 144 25487368 /suse/jj/t (totan:/real-home/jj)
zsh 4694 jj rtd DIR 3,2 608 2 /
zsh 4694 jj txt REG 3,2 441296 20414 /bin/zsh
zsh 4694 jj mem REG 3,2 104484 10882 /lib/ld-2.3.3.so
zsh 4694 jj mem REG 3,2 11648 20610 /usr/lib/zsh/4.2.0/zsh/rlimits.so [...]
zsh 4694 jj mem REG 3,2 13647 10891 /lib/libdl.so.2
zsh 4694 jj mem REG 3,2 88036 10894 /lib/libnsl.so.1
zsh 4694 jj mem REG 3,2 316410 147725 /lib/libncurses.so.5.4
zsh 4694 jj mem REG 3,2 170563 10909 /lib/tls/libm.so.6
zsh 4694 jj mem REG 3,2 1349081 10908 /lib/tls/libc.so.6
zsh 4694 jj mem REG 3,2 56 12410 /usr/lib/locale/de_DE.utf8/LC_TELEPHONE [...]
zsh 4694 jj mem REG 3,2 59 14393 /usr/lib/locale/en_US/LC_NUMERIC
zsh 4694 jj mem REG 3,2 178476 14565 /usr/lib/locale/en_US/LC_CTYPE
zsh 4694 jj mem REG 3,2 56444 20598 /usr/lib/zsh/4.2.0/zsh/computil.so
zsh 4694 jj 0u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
zsh 4694 jj 1u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
zsh 4694 jj 2u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
zsh 4694 jj 10u CHR 136,48 50 /dev/pts/48

SSSnnn���gggooo���$$$hhhWWWfff···§§§ëëënnn×××ííí»»»¹¹¹ID���hhh���yyy���jjj···§§§ëëë			ppp$$LLL���(((
UUU���fffDDD~~~YYY���
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ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���������[[[ZZZkkk³³³ÞÞÞóóóÉÉÉlsof ���eee���YYY���hhh���þþþ(((���DDDfffDDD���hhhÕÕÕ¡¡¡
¤¤¤ëëëLLLêêê¹¹¹ÈÈÈUUU���~~~YYY������DDDfffDDD���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnpppLLLUUUCCCkkk���TTTYYY���SSShhhLLLBBB���
nnnggg���]]]nnnYYYyyyfff���êêê¹¹¹ÈÈÈYYY���SSShhhooo{{{hhh���iii!!!���sssgggYYY���___`̀̀WWW������DDDfffDDD
���YYYyyyfffnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnêêê¹¹¹ÈÈÈ������"""___ýýýhhhDDD���������[[[fff���(((YYY���hhh���yyyËËËdddêêê
¹¹¹ÈÈÈLLL������UUU���~~~YYY���___hhhHHHppp���!!!nnn���FFFkkk���(((UUU���fffDDD���YYYyyyfffnnnãããééé¯̄̄
¿¿¿ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���hhh:::WWW~~~YYY���
$ lsof | grep CHR
sshd 4685 root mem CHR 1,5 45833 /dev/zero
sshd 4685 root mem CHR 1,5 45833 /dev/zero
sshd 4693 jj mem CHR 1,5 45833 /dev/zero
sshd 4693 jj mem CHR 1,5 45833 /dev/zero
zsh 4694 jj 0u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
zsh 4694 jj 1u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
zsh 4694 jj 2u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
zsh 4694 jj 10u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
X 6476 root mem CHR 1,1 38042 /dev/mem
lsof 13478 jj 0u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
lsof 13478 jj 2u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
grep 13480 jj 1u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
grep 13480 jj 2u CHR 136,48 50 /dev/pts/48

36.2 ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹---nnnæææüüü¶¶¶:fuser
þþþ(((������nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹WWWfffDDD���×××ííí»»»¹¹¹~~~___oooæææüüü¶¶¶���$$$%%%WWWfffJJJOOO
SSShhhooo			¹¹¹gggYYY���___hhhHHHppp���/mnt kkkÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈUUU���fffDDD���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���
¢¢¢óóóÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈYYY���hhhWWW~~~YYY���umountgggooo������ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLLÓÓÓ¸̧̧üüü¶¶¶KKKLLLÔÔÔUUU
���~~~YYY���SSSSSSggg!!!nnn���FFFkkk³³³ÞÞÞóóóÉÉÉfuser ������(((YYY���hhh���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹
WWWfffDDD���×××ííí»»»¹¹¹���$$$YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���

$ fuser -v /mnt/*

USER PID ACCESS COMMAND
/mnt/notes.txt

jj 26597 f.... less

%%%nnnïïï+++ggg���LLL---gggBBBccc___less ×××ííí»»»¹¹¹nnnBBB������ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���ccc
888kkk¢¢¢óóóÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈgggMMM~~~YYY���

36.3 ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn×××íííÑÑÑÆÆÆ£££:stat
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉstat ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn×××íííÑÑÑÆÆÆ£££���hhh:::WWW~~~YYY���
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$ stat xml-doc.txt
File:‘xml-doc.txt’
Size:632 Blocks:8 IO Block:4096 regular file
Device:eh/14d Inode:5938009 Links:1
Access:(0644/-rw-r--r--) Uid:(11994/ jj) Gid:( 50/ suse)
Access:2004-04-27 20:08:58.000000000 +0200
Modify:2003-06-03 15:29:34.000000000 +0200
Change: 2003-07-23 17:48:27.000000000 +0200

ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿--filesystem ���������YYY���hhh���������WWW___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLnnnKKK���fffDDD���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn×××íííÑÑÑÆÆÆ£££nnnsss000LLLúúú���UUU���~~~YYY���
$ stat .--filesystem
File:"."

ID0 Namelen:255 Type:ext2/ext3
Blocks:Total:19347388 Free:17831731 Available:16848938 Size:4096
Inodes:Total:9830400 Free: 9663967

z···§§§ëëë(zsh )������(((YYY���444������z···§§§ëëëkkkooopppjjj���ªªª×××···çççóóóhhhúúú���bbb���������
(((YYY���···§§§ëëë���555stat LLLBBB���___������/usr/bin/stat hhheee���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~
YYY���
% type stat
stat is a shell builtin
% stat .
device 769
inode 4554808
mode 16877
nlink 12
uid 11994
gid 50
rdev 0
size 4096
atime 1091536882
mtime 1091535740
ctime 1091535740
blksize 4096
blocks 8
link

36.4 USBÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹:lsusb
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉlsusb ooo���YYYyyyfffnnnUSBÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���hhh:::WWW~~~YYY���ªªª×××···ççç
óóó-v ������(((YYY���hhh���sss000jjjêêê¹¹¹ÈÈÈLLLppp777UUU���~~~YYY���SSSnnnsss000ooo���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄
ÈÈÈêêê/proc/bus/usb/ KKK������¼¼¼~~~���~~~YYY���!!!kkk:::YYY���nnnooo���USBáááâââêêê¹¹¹
ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄LLLÖÖÖ���ØØØQQQ������___BBBhhhnnnlsusb nnnúúú���gggYYY���������nnn{{{FFFnnnLLLooo���°°°���
ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLLBBB���SSShhh���:::WWW~~~YYY���
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Bus 004 Device 001:ID 0000:0000
Bus 003 Device 001:ID 0000:0000
Bus 002 Device 001:ID 0000:0000
Bus 001 Device 001:ID 0000:0000
Bus 001 Device 018:ID 0402:5634 ALi Corp.

36.5 SCSIÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111:scsiinfo
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉscsiinfo ooo���SCSIÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111nnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���hhh:::WWW~~~YYY���
ªªª×××···çççóóó-l ������(((YYY���hhh���···¹¹¹ÆÆÆàààkkk{{{222UUU���fffDDD���YYYyyyfffnnnSCSIÇÇÇÐÐÐ¤¤¤
¹¹¹nnnêêê¹¹¹ÈÈÈLLLhhh:::UUU���~~~YYY(���ØØØnnnÅÅÅ111ooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉlsscsi ggg���eeeKKKgggMMM~~~
YYY)���!!!kkk:::YYY���nnnooo���scsiinfo -i /dev/sda nnnúúú���gggYYY���SSSnnn444������ÏÏÏüüü
ÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111LLLhhh:::UUU���~~~YYY���ªªª×××···çççóóó-a ggg���sss000LLLhhh:::UUU���
~~~YYY���
Inquiry command
---------------
Relative Address 0
Wide bus 32 0
Wide bus 16 1
Synchronous neg. 1
Linked Commands 1
Command Queueing 1
SftRe 0
Device Type 0
Peripheral Qualifier 0
Removable?0 Device Type Modifier 0
ISO Version 0
ECMA Version 0
ANSI Version 3
AENC 0
TrmIOP 0
Response Data Format 2
Vendor:FUJITSU
Product:MAS3367NP
Revision level:0104A0K7P43002BE

ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnoooÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄���:::YYY!!!nnn2dddnnnÆÆÆüüüÖÖÖëëëKKK���jjj���   eeeêêê¹¹¹
ÈÈÈLLLBBB���~~~YYY���1dddoooáááüüü«««kkk���cccfffÐÐÐ���UUU���������nnn(áááüüü«««ÆÆÆüüüÖÖÖëëë)ggg������
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FFF1dddoooÍÍÍ\\\---kkkzzz���YYY���oooÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄nnnêêê¹¹¹ÈÈÈ(���wwwÆÆÆüüüÖÖÖëëë)gggYYY������www
ÆÆÆüüüÖÖÖëëë���nnn¨̈̈óóóÈÈÈêêêpppLLL���HHH___444������ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���¤¤¤ÛÛÛYYY���{{{FFFLLLoooDDD
gggWWW���FFF���

36.6 ×××ííí»»»¹¹¹:top
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉtop ( "table of processes" =×××ííí»»»¹¹¹ÆÆÆüüüÖÖÖëëë������sssWWW~~~YYY)ooo���2ÒÒÒ
������gggôôô°°°UUU������×××ííí»»»¹¹¹êêê¹¹¹ÈÈÈ���hhh:::WWW~~~YYY���×××ííí°°°éééààà���BBB���YYY���kkk
ooo����� ��Qüüü���¼¼¼WWW~~~YYY���ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿-n 1 ���������YYY���hhh���×××ííí»»»¹¹¹êêê¹¹¹ÈÈÈLLL1ÞÞÞ
hhh:::UUU���___���kkk×××ííí°°°éééàààLLLBBB���WWW~~~YYY���!!!kkk:::YYY���nnnooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉtop -n
1nnnúúú������gggYYY���
top - 14:19:53 up 62 days, 3:35, 14 users, load average:0.01, 0.02, 0.00
Tasks:102 total, 7 running, 93 sleeping, 0 stopped, 2 zombie
Cpu(s):0.3% user, 0.1% system, 0.0% nice, 99.6% idle
Mem:514736k total, 497232k used, 17504k free, 56024k buffers
Swap:1794736k total, 104544k used, 1690192k free, 235872k cached

PID USER PR NI VIRT RES SHR S %CPU %MEM TIME+ Command
1426 root 15 0 116m 41m 18m S 1.0 8.2 82:30.34 X
20836 jj 15 0 820 820 612 R 1.0 0.2 0:00.03 top

1 root 15 0 100 96 72 S 0.0 0.0 0:08.43 init
2 root 15 0 0 0 0 S 0.0 0.0 0:04.96 keventd
3 root 34 19 0 0 0 S 0.0 0.0 0:00.99 ksoftirqd_CPU0
4 root 15 0 0 0 0 S 0.0 0.0 0:33.63 kswapd
5 root 15 0 0 0 0 S 0.0 0.0 0:00.71 bdflush
[...]
1362 root 15 0 488 452 404 S 0.0 0.1 0:00.02 nscd
1363 root 15 0 488 452 404 S 0.0 0.1 0:00.04 nscd
1377 root 17 0 56 4 4 S 0.0 0.0 0:00.00 mingetty
1379 root 18 0 56 4 4 S 0.0 0.0 0:00.01 mingetty
1380 root 18 0 56 4 4 S 0.0 0.0 0:00.01 mingetty

top nnn���LLL---kkk����Füüü���¼¼¼YYYhhh���áááËËËåååüüüLLL���MMM���úúú���bbb������'''EEEkkk			ôôôgggMMM
~~~YYY���
ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿-U UID���������YYY���hhh���yyy���nnnæææüüü¶¶¶kkk¢¢¢###WWW___×××ííí»»»¹¹¹nnn���LLLâââ
ËËË¿¿¿UUU���~~~YYY���〈UID〉ooo���æææüüü¶¶¶nnnæææüüü¶¶¶IDkkknnnMMMÛÛÛHHH~~~YYY���top -U $(id
-u username) ooo���æææüüü¶¶¶���úúú,,,hhhWWW___æææüüü¶¶¶nnnUID���ÔÔÔWWW���]]]nnn×××ííí»»»¹¹¹
���hhh:::WWW~~~YYY���

36.7 ×××ííí»»»¹¹¹êêê¹¹¹ÈÈÈ:ps
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉpsooo���×××ííí»»»¹¹¹nnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���\\\���WWW~~~YYY���ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿r���ýýý   YYY���hhh���
þþþ(((������BBB���������(((WWWfffDDD���×××ííí»»»¹¹¹`̀̀QQQLLLhhh:::UUU���~~~YYY���
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$ ps r
PID TTY STAT TIME COMMAND
22163 pts/7 R 0:01 -zsh
3396 pts/3 R 0:03 emacs new-makedoc.txt
20027 pts/7 R 0:25 emacs xml/common/utilities.xml
20974 pts/7 R 0:01 emacs jj.xml
27454 pts/7 R 0:00 ps r

SSSnnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿ooo���ÞÞÞ¤¤¤ÊÊÊ¹¹¹���÷÷÷jjjWWWggg������YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���UUU~~~VVV~~~jjj
ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿LLL���ÞÞÞ¤¤¤ÊÊÊ¹¹¹���÷÷÷ØØØMMMggg������UUU���___������ÞÞÞ¤¤¤ÊÊÊ¹¹¹���÷÷÷jjjWWWfff������UUU
���___���WWW~~~YYY���ÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧ooo\\\(((���æææüüü¶¶¶���!!!XXXkkkZZZKKK[[[���SSShhh���BBB���
~~~YYYLLL���xxxDDDjjjSSShhhkkk���ps --help ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooo!!!XXXjjjØØØëëë×××ÚÚÚüüü¸̧̧���\\\���WWW
~~~YYY���
���LLL---nnnemacs×××ííí»»»¹¹¹nnnppp���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄YYY���kkkooo���!!!nnn���nnn������(((WWW~~~YYY���

$ ps x | grep emacs
1288 ?S 0:07 emacs
3396 pts/3 S 0:04 emacs new-makedoc.txt
3475 ?S 0:03 emacs .Xresources
20027 pts/7 S 0:40 emacs xml/common/utilities.xml
20974 pts/7 S 0:02 emacs jj.xml

$ pidof emacs
20974 20027 3475 3396 1288

ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿-p ooo���!!!nnn���FFFkkk×××ííí»»»¹¹¹ID������XXXfff×××ííí»»»¹¹¹���xxx���WWW~~~YYY���

$ ps www -p $(pidof xterm)
PID TTY STAT TIME COMMAND
9025 ?S 0:01 xterm -g 100x45+0+200
9176 ?S 0:00 xterm -g 100x45+0+200
29854 ?S 0:21 xterm -g 100x75+20+0 -fn \

-B&H-LucidaTypewriter-Medium-R-Normal-Sans-12-120-75-75-M-70-iso10646-1
4378 ?S 0:01 xterm -bg MistyRose1 -T root -n root -e su -l
25543 ?S 0:02 xterm -g 100x45+0+200
22161 ?R 0:14 xterm -g 100x45+0+200
16832 ?S 0:01 xterm -bg MistyRose1 -T root -n root -e su -l
16912 ?S 0:00 xterm -g 100x45+0+200
17861 ?S 0:00 xterm -bg DarkSeaGreen1 -g 120x45+40+300
19930 ?S 0:13 xterm -bg LightCyan
21686 ?S 0:04 xterm -g 100x45+0+200 -fn \ lucidasanstypewriter-12
23104 ?S 0:00 xterm -g 100x45+0+200
26547 ?S 0:00 xterm -g 100x45+0+200
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×××ííí»»»¹¹¹êêê¹¹¹ÈÈÈooo���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfffÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈgggMMM~~~YYY���ªªª×××···çççóóó-L ������
���YYY���hhh���YYYyyyfffnnnüüüïïïüüüÉÉÉnnnêêê¹¹¹ÈÈÈLLLÔÔÔUUU���~~~YYY���!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���eee���YYY
���hhh���áááâââêêê���(((ÏÏÏ���nnnhhh×××ííí»»»¹¹¹nnnêêê¹¹¹ÈÈÈLLLzzzLLLUUU���~~~YYY���

$ ps ax --format pid,rss,cmd --sort rss
PID RSS CMD

2 0 [ksoftirqd/0]
3 0 [events/0]

17 0 [kblockd/0]
[...]
10164 5260 xterm
31110 5300 xterm
17010 5356 xterm
3896 29292 /usr/X11R6/bin/X -nolisten tcp -br vt7 -auth /var/lib/xdm/authdir/au

36.8 ×××ííí»»»¹¹¹ÄÄÄêêêüüü:pstree

pstree ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉooo���×××ííí»»»¹¹¹êêê¹¹¹ÈÈÈ���ÄÄÄêêêüüübbb���gggúúú���WWW~~~YYY���

$ pstree
init-+-atd

|-3*[automount]
|-bdflush |-cron

[...]
|-usb-storage-1
|-usb-storage-2
|-10*[xterm---zsh]
|-xterm---zsh---mutt
|-2*[xterm---su---zsh]
|-xterm---zsh---ssh
|-xterm---zsh---pstree
|-ypbind---ypbind---2*[ypbind]
‘-zsh---startx---xinit4-+-X

‘-ctwm-+-xclock
|-xload
‘-xosview.bin

ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿-p ���������YYY���hhh���×××ííí»»»¹¹¹kkk×××ííí»»»¹¹¹ IDLLLýýý   UUU���~~~YYY���³³³ÞÞÞ
óóóÉÉÉééé¤¤¤óóó���hhh:::UUU[[[���kkkooo���-a ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿������(((WWW~~~YYY���

$ pstree
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-pa init,1
|-atd,1255

[...]
‘-zsh,1404

‘-startx,1407 /usr/X11R6/bin/startx
‘-xinit4,1419 /suse/jj/.xinitrc [...]

|-X,1426 :0 -auth /suse/jj/.Xauthority
‘-ctwm,1440

|-xclock,1449 -d -geometry -0+0 -bg grey
|-xload,1450 -scale 2
‘-xosview.bin,1451 +net -bat +net

36.9 ���LLL���hhh���LLL���¹¹¹:w
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉw������(((YYY���hhh���···¹¹¹ÆÆÆàààkkkííí°°°ªªªóóóWWWfffDDD���æææüüü¶¶¶hhh���]]]nnnæææüüü¶¶¶
LLL���LLLWWWfffDDD���ÍÍÍ\\\���ººº���gggMMM~~~YYY���!!!kkk������:::WWW~~~YYY���

$ w 15:17:26 up 62 days, 4:33, 14 users, load average:0.00, 0.04, 0.01
USER TTY LOGIN@ IDLE JCPU PCPU WHAT
jj pts/0 30Mar04 4days 0.50s 0.54s xterm -e su -l
jj pts/1 23Mar04 5days 0.20s 0.20s -zsh
jj pts/2 23Mar04 5days 1.28s 1.28s -zsh
jj pts/3 23Mar04 3:28m 3.21s 0.50s -zsh
[...]
jj pts/7 07Apr04 0.00s 9.02s 0.01s w
jj pts/9 25Mar04 3:24m 7.70s 7.38s mutt
[...]
jj pts/14 12:49 37:34 0.20s 0.13s ssh totan

������nnnLLLooo���æææüüü¶¶¶jjLLL³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿totan xxxnnn»»»ååå¢¢¢···§§§ëëë(ssh )¥¥¥������ººº
ËËËWWW___SSShhh���:::WWW~~~YYY���ÖÖÖnnn···¹¹¹ÆÆÆààànnnæææüüü¶¶¶LLLêêêâââüüüÈÈÈííí°°°¤¤¤óóóWWWfffDDD���444
���ooo���ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿-f ���������YYY���hhh���]]]nnnæææüüü¶¶¶LLLiiinnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿KKK���¥¥¥���
���ºººËËËWWW___KKKLLLúúú���UUU���~~~YYY���

36.10 áááâââêêênnn���(((¶¶¶ÁÁÁ:free
æææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££free oooRAMnnn���(((¶¶¶ÁÁÁ������ûûûWWW~~~YYY���zzzMMMáááâââêêêhhh���(((������
áááâââêêê(JJJ���sss¹¹¹ïïïÃÃÃ×××���ßßß)nnn!!!¹¹¹kkkdddDDDfffsss000LLLhhh:::UUU���~~~YYY���
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$ free
total used free shared buffers cached

Mem:514736 273964 240772 0 35920 42328
-/+ buffers/cache:195716 319020
Swap: 1794736 104096 1690640

-m���������YYY���hhh���YYYyyyfffnnnµµµ¤¤¤ºººLLLMBXXXMMMggghhhUUU���~~~YYY���

$ free -m
total used free shared buffers cached

Mem:502 267 235 0 35 41
-/+ buffers/cache:191 311
Swap: 1752 101 1651

������kkkÅÅÅ���jjjÅÅÅ111ooo���!!!nnnLLLkkk+++~~~���fffDDD~~~YYY���

-/+ buffers/cache: 191 311

SSSSSSgggooo���ÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡hhhãããÃÃÃ···åååggg���(((UUU���fffDDD���áááâââêêênnnÏÏÏLLL������UUU���~~~
YYY���ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿-d delay ���������YYY���hhh���hhh:::LLL〈delay〉ÒÒÒ������gggººº���kkkôôô°°°UUU
���~~~YYY���___hhhHHHppp���free -d 1.5 hhheee���YYY���hhh1.5ÒÒÒTTThhhkkkôôô°°°UUU���~~~YYY���

36.11 «««üüüÍÍÍëëëêêêóóó°°°ÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡:dmesg

Linux«««üüüÍÍÍëëëooo���êêêóóó°°°ÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡kkk������nnnáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧���ÝÝÝ���WWW~~~YYY���SSS������
nnnáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧���hhh:::YYY���kkkooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉdmesg���eee���WWW~~~YYY���

$ dmesg
[...]
sdc :READ CAPACITY failed.
sdc :status = 1, message = 00, host = 0, driver = 08
Info fld=0xa00 (nonstd), Current sd00:00:sense key Not Ready
sdc :block size assumed to be 512 bytes, disk size 1GB. sdc:test WP failed, assume Write Enabled
sdc:I/O error:dev 08:20, sector 0
I/O error:dev 08:20, sector 0
I/O error:dev 08:20, sector 2097144
I/O error:dev 08:20, sector 2097144
I/O error:dev 08:20, sector 0
I/O error:dev 08:20, sector 0 unable to read partition table
I/O error:dev 08:20, sector 0 nfs:server totan not responding, still trying nfs:server totan OK
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���BBBLLLooo���NFSµµµüüüÐÐÐtotan kkk���BBB���jjjOOOLLLLLLzzz���WWWfffDDD___SSShhh���:::WWW
fffDDD~~~YYY���SSSSSS~~~gggnnnLLLooo���USBÕÕÕéééÃÃÃ···åååÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖnnn???eeekkk���cccfff
zzz���WWWfffDDD~~~YYY���äääDDD¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/var/log/messages JJJ���
sss/var/log/warn kkk���222UUU���fffDDD~~~YYY���

36.12 ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààhhh���(((¶¶¶
ÁÁÁ:mount���df���JJJ���sssdu

³³³ÞÞÞóóóÉÉÉmountooo���iiinnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà(ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹hhh¿¿¿¤¤¤×××)LLLiiinnnÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈ
ÝÝÝ¤¤¤óóóÈÈÈkkkÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈUUU���fffDDD���KKK���úúú���WWW~~~YYY���

$ mount
/dev/hdb2 on / type ext2 (rw)
proc on /proc type proc (rw)
devpts on /dev/pts type devpts (rw,mode=0620,gid=5)
/dev/hda1 on /data type ext2 (rw)
shmfs on /dev/shm type shm (rw)
usbdevfs on /proc/bus/usb type usbdevfs (rw)
automount(pid1012) on /suse type autofs \

(rw,fd=5,pgrp=1012,minproto=2,maxproto=3)
totan:/real-home/jj on /suse/jj type nfs \

(rw,nosuid,rsize=8192,wsize=8192,hard,intr,nolock,addr=10.10.0.1)

³³³ÞÞÞóóóÉÉÉdf ������(((WWWfff���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn���(((¶¶¶ÁÁÁkkk¢¢¢YYY���������ÅÅÅ111���eee
KKKWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿-h (~~~___ooo--human-readable )���������YYY���hhh���
úúú���ooo���888nnnæææüüü¶¶¶LLL���ãããgggMMM���bbb���kkk			ÛÛÛUUU���~~~YYY���

$ df -h
Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on
/dev/hdb2 7.4G 5.1G 2.0G 73% /
/dev/hda1 74G 5.8G 65G 9%
/data shmfs 252M 0 252M 0% /dev/shm
totan:/real-home/jj 350G 324G 27G 93% /suse/jj

NFSÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëµµµüüüÐÐÐtotan nnnæææüüü¶¶¶ooo���ÛÛÛüüüàààÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���EEEöööjjjWWWgggzzz
kkkYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���������WWW___ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêhhh]]]nnnµµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnnhhh
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn������µµµ¤¤¤ººº���hhh:::YYY���kkkooo���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉdu������(((WWW~~~YYY���ÑÑÑéééáááüüü
¿¿¿-s ���������YYY���hhh���sss000ÅÅÅ111oooúúú���UUU���~~~[[[������-h ���������YYY���hhh���ÇÇÇüüü¿¿¿ooo
���888nnnæææüüü¶¶¶LLL���ãããgggMMM���bbb���kkk���sss			ÛÛÛUUU���~~~YYY���!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((WWW___
hhhWWW~~~YYY���

674 36.12. ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààhhh���(((¶¶¶ÁÁÁ:mount���df���JJJ���sssdu
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$ du -sh ~
361M /suse/jj

êêê���nnnÛÛÛüüüàààÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkk���(((UUU���fffDDD���¹¹¹ÏÏÏLLLhhh:::UUU���~~~YYY���

36.13 /procÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà
/proc ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààooo���«««üüüÍÍÍëëëkkk������ÍÍÍ���jjjÅÅÅ111LLLîîîóóóÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnbbb���
gggÝÝÝ���UUU���������<<<ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààgggYYY���___hhhHHHppp���!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((YYY���
hhh���CPUnnn¿¿¿¤¤¤×××���ººº���gggMMM~~~YYY���

$ cat /proc/cpuinfo
processor :0
vendor_id :AuthenticAMD
cpu family :6
model :8
model name :AMD Athlon(tm) XP 2400+
stepping :1
cpu MHz :2009.343
cache size :256 KB
fdiv_bug :no
[...]

rrr���¼¼¼���nnnrrr���SSSfffhhh���(((ooo���!!!nnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉggg¯̄̄¨̈̈êêêgggMMM~~~YYY���

$ cat /proc/interrupts
CPU0

0:537544462 XT-PIC timer
1:820082 XT-PIC keyboard
2:0 XT-PIC cascade
8:2 XT-PIC rtc
9:0 XT-PIC acpi
10:13970 XT-PIC usb-uhci, usb-uhci
11:146467509 XT-PIC ehci_hcd, usb-uhci, eth0
12:8061393 XT-PIC PS/2 Mouse
14:2465743 XT-PIC ide0
15:1355 XT-PIC ide1
NMI:0
LOC:0
ERR:0
MIS:0
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ÍÍÍ���jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhh]]]nnn���¹¹¹nnn���èèèooo!!!nnnhhhJJJ���gggYYY���
/proc/devices ���(((ïïïýýýjjjÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹
/proc/modules íííüüüÉÉÉUUU���___«««üüüÍÍÍëëëâââ¸̧̧åååüüüëëë
/proc/cmdline «««üüüÍÍÍëëë³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóó
/proc/meminfo áááâââêêê���(((¶¶¶ÁÁÁkkk¢¢¢YYY���sss000ÅÅÅ111
/proc/config.gz gzip -þþþ(((���LLL---nnn«««üüüÍÍÍëëënnn'''...---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
sss000ooo���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/usr/src/linux/Documentation/
filesystems/proc.txt kkkBBB���~~~YYY���þþþ(((���LLL---nnn×××ííí»»»¹¹¹kkkdddDDDfff
ooo���/proc/ 〈NNN〉ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêgggººº���gggMMM~~~YYY���SSSnnn444������〈NNN〉ooo¢¢¢###×××
ííí»»»¹¹¹nnn×××ííí»»»¹¹¹ID (PID)gggYYY���/proc/self/ ���������YYY���hhh���×××ííí»»»¹¹¹hhh]]]nnn
yyy			nnnyyy'''���ººº���gggMMM~~~YYY���

$ ls -l /proc/self
lrwxrwxrwx 1 root root 64 Apr 29 13:52 /proc/self -> 27585

$ ls -l /proc/self/
total 0
dr-xr-xr-x 2 jj suse 0 Apr 29 13:52 attr
-r-------- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 auxv
-r--r--r-- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 cmdline
lrwxrwxrwx 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 cwd -> /suse/jj/t
-r--r--r-- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 delay
-r-------- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 environ
lrwxrwxrwx 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 exe -> /bin/ls
dr-x------ 2 jj suse 0 Apr 29 13:52 fd
-rw------- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 mapped_base
-r--r--r-- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 maps
-rw------- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 mem
-r--r--r-- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 mounts
lrwxrwxrwx 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 root -> /
-r--r--r-- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 stat
-r--r--r-- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 statm
-r--r--r-- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 status
dr-xr-xr-x 3 jj suse 0 Apr 29 13:52 task
-r--r--r-- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 wchan

���LLLïïïýýýÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhhééé¤¤¤ÖÖÖéééêêênnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹rrr���SSSfffooo���mapsÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk+++~~~
���fffDDD~~~YYY���

$ cat /proc/self/maps
08048000-0804c000 r-xp 00000000 03:02 22890 /bin/cat
0804c000-0804d000 rw-p 00003000 03:02 22890 /bin/cat
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0804d000-0806e000 rwxp 0804d000 00:00 0
40000000-40016000 r-xp 00000000 03:02 10882 /lib/ld-2.3.3.so
40016000-40017000 rw-p 00015000 03:02 10882 /lib/ld-2.3.3.so
40017000-40018000 rw-p 40017000 00:00 0
4002b000-40135000 r-xp 00000000 03:02 10908 /lib/tls/libc.so.6
40135000-4013d000 rw-p 0010a000 03:02 10908 /lib/tls/libc.so.6
4013d000-40141000 rw-p 4013d000 00:00 0
bfffe000-c0000000 rw-p bfffe000 00:00 0
ffffe000-fffff000 ---p 00000000 00:00 0

36.14 vmstat���iostat���JJJ���sssmpstat

æææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££vmstat ooo���îîîóóóáááâââêêêqqq������111JJJWWW~~~YYY���SSSnnnæææüüüÆÆÆ£££êêê
ÆÆÆ£££ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/proc/meminfo ���/proc/stat ���JJJ���sss/proc/*/stat ���
���ÖÖÖ���~~~YYY���SSS���ooo���···¹¹¹ÆÆÆààànnnÑÑÑÕÕÕ©©©üüüÞÞÞóóó¹¹¹nnn���³³³���$$$%%%YYY���nnnkkkyyyËËË
aaa~~~YYY���
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉiostat ooo���CPUhhhÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹JJJ���sssÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóógggnnneeeúúú���kkk
¢¢¢YYY���qqq������111JJJWWW~~~YYY���hhh:::UUU������ÅÅÅ111ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/proc/stat JJJ���
sss/proc/partitions KKK���ÖÖÖ������~~~YYY���SSSnnnúúú���ooo���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���nnneee
úúú���ÐÐÐéééóóó¹¹¹���999���YYY���___���kkk���(((gggMMM~~~YYY���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉmpstat ooo���CPU¢¢¢###
nnnqqq������111JJJWWW~~~YYY���

36.15 procinfo

/proc ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààKKK���nnnÍÍÍ���ÅÅÅ111nnnµµµÞÞÞêêê���ººº���YYY���kkkooo���³³³ÞÞÞóóó
ÉÉÉprocinfo ������(((WWW~~~YYY���

$ procinfo
Linux 2.6.4-54.5-default (geeko@buildhost) (gcc 3.3.3 ) #1 1CPU [roth.suse.de]

Memory:Total Used Free Shared Buffers
Mem:516696 513200 3496 0 43284
Swap: 530136 1352 528784

Bootup:Wed Jul 7 14:29:08 2004 Load average: 0.07 0.04 0.01 1/126 5302

user :2:42:28.08 1.3% page in :0
nice :0:31:57.13 0.2% page out:0
system:0:38:32.23 0.3% swap in :0
idle :3d 19:26:05.93 97.7% swap out:0
uptime:4d 0:22:25.84 context :207939498

irq 0:776561217 timer irq 8:2 rtc
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irq 1:276048 i8042 irq 9:24300 VIA8233
irq 2:0 cascade [4] irq 11:38610118 acpi, eth0, uhci_hcd
irq 3:3 irq 12:3435071 i8042
irq 4:3 irq 14:2236471 ide0
irq 6:2 irq 15:251 ide1

YYYyyyfffnnnÅÅÅ111���hhh:::YYY���kkkooo���ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿-a ������(((WWW~~~YYY���ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿-nN���
������YYY���hhh���ÅÅÅ111LLL〈N〉ÒÒÒ������gggôôô°°°UUU���~~~YYY���SSSnnn444������×××ííí°°°éééààà���BBB���
YYY���kkkooo�� ��Qüüü���¼¼¼WWW~~~YYY���
ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈgggooo���///MMM$$$LLLhhh:::UUU���~~~YYY���ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿-d ���eee���YYY���hhh���%%%nnn
$$$LLL\\\���UUU���~~~YYY���procinfo -dn5 ���eee���YYY���hhh���NNN»»»5ÒÒÒ���kkk			���WWW___$$$LLL
hhh:::UUU���~~~YYY���
Memory:Total Used Free Shared Buffers Cached
Mem:0 2 -2 0 0 0
Swap: 0 0 0

Bootup:Wed Feb 25 09:44:17 2004 Load average: 0.00 0.00 0.00 1/106 31902

user :0:00:00.02 0.4% page in :0 disk 1:0r 0w
nice :0:00:00.00 0.0% page out:0 disk 2:0r 0w
system:0:00:00.00 0.0% swap in :0 disk 3:0r 0w
nice :0:00:04.99 99.6% swap out:0 disk 4:0r 0w
uptime:64d 3:59:12.62 context : 1087

irq 0:501 timer irq 10:0 usb-uhci, usb-uhci
irq 1:1 keyboard irq 11:32 ehci_hcd, usb-uhci,
irq 2:0 cascade [4] irq 12:132 PS/2 Mouse
irq 6:0 irq 14:0 ide0
irq 8:0 rtc irq 15:0 ide1 irq 9:0 acpi

36.16 PCIêêê½½½üüü¹¹¹:lspci
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉlspci oooPCIêêê½½½üüü¹¹¹���êêê¹¹¹ÈÈÈWWW~~~YYY���
$ lspci
00:00.0 Host bridge:VIA Technologies, Inc. \

VT8366/A/7 [Apollo KT266/A/333]
00:01.0 PCI bridge:VIA Technologies, Inc. \

VT8366/A/7 [Apollo KT266/A/333 AGP]
00:0b.0 Ethernet controller:Digital Equipment Corporation \ DECchip 21140 [FasterNet] (rev 22)
00:10.0 USB Controller:VIA Technologies, Inc. USB (rev 80)
00:10.1 USB Controller:VIA Technologies, Inc. USB (rev 80)
00:10.2 USB Controller:VIA Technologies, Inc. USB (rev 80)
00:10.3 USB Controller:VIA Technologies, Inc. USB 2.0 (rev 82)
00:11.0 ISA bridge:VIA Technologies, Inc. VT8235 ISA Bridge
00:11.1 IDE interface:VIA Technologies, Inc. VT82C586/B/686A/B \

PIPC Bus Master IDE (rev 06)
00:11.5 Multimedia audio controller:VIA Technologies, Inc. \ VT8233 AC97 Audio Controller (rev 50)
01:00.0 VGA compatible controller:Matrox Graphics, Inc. \ MGA G550 AGP (rev 01)
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-v ������(((YYY���hhh���UUU���kkksss000jjjêêê¹¹¹ÈÈÈLLLúúú���UUU���~~~YYY���

$ lspci -v
[...]
01:00.0 \

VGA compatible controller:Matrox Graphics, Inc. MGA G550 AGP (rev 01) \
(prog-if 00 [VGA])

Subsystem:Matrox Graphics, Inc. Millennium G550 Dual Head DDR 32Mb Flags:bus master, medium devsel, latency 32, IRQ 10
Memory at d8000000 (32-bit, prefetchable) [size=32M]
Memory at da000000 (32-bit, non-prefetchable) [size=16K]
Memory at db000000 (32-bit, non-prefetchable) [size=8M]
Expansion ROM at <unassigned> [disabled] [size=128K]
Capabilities:<available only to root>

ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnãããzzzkkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë/usr/share/pci.ids KKK���ÖÖÖ���
UUU���~~~YYY���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkjjjDDDPCI IDooo���“Unknown device”ggg:::UUU���~~~YYY���
ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿-vv ���������YYY���hhh���×××ííí°°°éééàààLLLOOODDD������[[[ïïïýýýjjjÅÅÅ111LLLYYYyyyfffúúú
���UUU���~~~YYY���ppp$$$nnn������hhh:::YYY���kkkooo���ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿-n ���������YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���
~~~YYY���

36.17 ���LLL---nnn×××ííí°°°éééààànnn···¹¹¹ÆÆÆààà|||sss
úúúWWW:strace

æææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££strace ������(((YYY���hhh���þþþ(((���LLL---nnn×××ííí»»»¹¹¹nnn···¹¹¹ÆÆÆààà|||sss
úúúWWW���YYYyyyfffÈÈÈìììüüü¹¹¹gggMMM~~~YYY���LLL---nnnstrace kkk���QQQfff³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������888iiiJJJ
���eee���WWW~~~YYY���

$ strace -e open ls

execve("/bin/ls", ["ls"], [/* 88 vars */]) = 0
uname({sys="Linux", node="edison", ...})= 0
brk(0) = 0x805b000
old_mmap(NULL, 4096, PROT_READ|PROT_WRITE, MAP_PRIVATE|MAP_ANONYMOUS, -1, 0) \

= 0x40017000
open("/etc/ld.so.preload", O_RDONLY) = -1 ENOENT (No such file or directory) open("/etc/ld.so.cache", O_RDONLY) = 3
fstat64(3, {st_mode=S_IFREG|0644, st_size=76333, ...})= 0
old_mmap(NULL, 76333, PROT_READ, MAP_PRIVATE, 3, 0) = 0x40018000
[...]
ioctl(1, SNDCTL_TMR_TIMEBASE or TCGETS, {B38400 opost isig icanon echo ...})= 0
ioctl(1, TIOCGWINSZ, {ws_row=53, ws_col=110, ws_xpixel=897, ws_ypixel=693}) = 0
open(".", O_RDONLY|O_NONBLOCK|O_LARGEFILE|O_DIRECTORY) = 3
fstat64(3, {st_mode=S_IFDIR|0755, st_size=144, ...})= 0
fcntl64(3, F_SETFD, FD_CLOEXEC) = 0
getdents64(3, /* 5 entries */, 4096) = 160
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getdents64(3, /* 0 entries */, 4096) = 0
close(3) = 0
fstat64(1, {st_mode=S_IFCHR|0620, st_rdev=makedev(136, 48), ...})= 0
mmap2(NULL, 4096, PROT_READ|PROT_WRITE, MAP_PRIVATE|MAP_ANONYMOUS, -1, 0) \ = 0x40018000
write(1, "ltrace-ls.txt myfile.txt strac"..., 41) = 41
munmap(0x40018000, 4096) = 0
exit_group(0) = ?

___hhhHHHppp���yyy���nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������OOOfff������YYYyyyfffÈÈÈìììüüü¹¹¹YYY���kkkooo���ååå������eee���
WWW~~~YYY���

$ strace -e open ls myfile.txt

open("/etc/ld.so.preload", O_RDONLY) = -1 ENOENT (No such file or directory) open("/etc/ld.so.cache", O_RDONLY) = 3 open("/lib/tls/librt.so.1", O_RDONLY) = 3 open("/lib/libacl.so.1", O_RDONLY) = 3 open("/lib/libselinux.so.1", O_RDONLY) = 3 open("/lib/tls/libc.so.6", O_RDONLY) = 3 open("/lib/tls/libpthread.so.0", O_RDONLY) = 3 open("/lib/libattr.so.1", O_RDONLY) = 3
open("/proc/mounts", O_RDONLY) = 3
[...]
open("/proc/filesystems", O_RDONLY) = 3 open("/proc/self/attr/current", O_RDONLY) = 4

YYYyyyfffnnnPPP×××ííí»»»¹¹¹���ÈÈÈìììüüü¹¹¹YYY���kkkooo���ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿-f ������(((WWW~~~
YYY���stracennnÕÕÕ\\\hhhúúú���bbb���ooo³³³ÆÆÆkkk666¡¡¡gggMMM~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffooo���man
strace ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

36.18 ���LLLUUU���___×××ííí°°°éééàààkkk������ééé¤¤¤ÖÖÖ
éééêêê|||sssúúúWWW:ltrace

³³³ÞÞÞóóóÉÉÉltrace ������(((YYY���hhh���×××ííí»»»¹¹¹kkk������ééé¤¤¤ÖÖÖéééêêê|||sssúúúWWW���ÈÈÈ
ìììüüü¹¹¹gggMMM~~~YYY���SSSnnn³³³ÞÞÞóóóÉÉÉnnn���(((¹¹¹ÕÕÕooo���strace hhh���ØØØgggYYY���ÑÑÑéééáááüüü
¿¿¿-c ���������YYY���hhh���zzz���WWW___ééé¤¤¤ÖÖÖéééêêê|||sssúúúWWWnnnÞÞÞppphhh������������LLLúúú���UUU
���~~~YYY���

$ ltrace -c find /usr/share/doc
% time seconds usecs/call calls errors syscall
------ ----------- ----------- --------- --------- ----------------
86.27 1.071814 30 35327 write
10.15 0.126092 38 3297 getdents64
2.33 0.028931 3 10208 lstat64
0.55 0.006861 2 3122 1 chdir
0.39 0.004890 3 1567 2 open
[...]
0.00 0.000003 3 1 uname
0.00 0.000001 1 1 time
------ ----------- ----------- --------- --------- ----------------
100.00 1.242403 58269 3 total
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36.19 ÅÅÅ���ééé¤¤¤ÖÖÖéééêêênnn������:ldd
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉldd ������(((YYY���hhh������ppphhhWWWfff������WWW___ÕÕÕ������LLLïïïýýýÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���íííüüü
ÉÉÉYYY���ééé¤¤¤ÖÖÖéééêêê���ººº���gggMMM~~~YYY���

$ ldd /bin/ls
linux-gate.so.1 => (0xffffe000)
librt.so.1 => /lib/tls/librt.so.1 (0x4002b000)
libacl.so.1 => /lib/libacl.so.1 (0x40033000)
libselinux.so.1 => /lib/libselinux.so.1 (0x40039000)
libc.so.6 => /lib/tls/libc.so.6 (0x40048000)
libpthread.so.0 => /lib/tls/libpthread.so.0 (0x4015d000)
/lib/ld-linux.so.2 => /lib/ld-linux.so.2 (0x40000000)
libattr.so.1 => /lib/libattr.so.1 (0x4016d000)

YYY���ÐÐÐ¤¤¤ÊÊÊêêêÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo���ÕÕÕ���ééé¤¤¤ÖÖÖéééêêêooo���gggYYY���

$ ldd /bin/sash
not a dynamic executable

$ file /bin/sash
/bin/sash:ELF 32-bit LSB executable, Intel 80386, version 1 (SYSV), \
for GNU/Linux 2.2.5, statically linked, stripped

36.20 ELFÐÐÐ¤¤¤ÊÊÊêêêkkk¢¢¢YYY���ÜÜÜ³³³ÅÅÅ111
ÐÐÐ¤¤¤ÊÊÊêêênnn���¹¹¹ooo���readelf æææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££������(((WWWfff���¼¼¼���SSShhhLLLgggMMM~~~
YYY���SSSnnnæææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££ooo���ÖÖÖnnnÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢¢¢¢üüüÆÆÆ¯̄̄ÁÁÁããã(((kkk\\\���UUU���
___ELFÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk������(((gggMMM~~~YYY���

$ readelf --file-header /bin/ls
ELF Header:

Magic:7f 45 4c 46 01 01 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Class:ELF32
Data:2’s complement, little endian
Version:1 (current)
OS/ABI:UNIX - System V
ABI Version:0
Type:EXEC (Executable file)
Machine:Intel 80386
Version:0x1
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Entry point address:0x8049b40
Start of program headers:52 (bytes into file)
Start of section headers:76192 (bytes into file)
Flags:0x0 Size of this header:52 (bytes)
Size of program headers:32 (bytes)
Number of program headers:9
Size of section headers:40 (bytes)
Number of section headers:29
Section header string table index: 26

36.21 ×××ííí»»»¹¹¹������ááá:ipcs

³³³ÞÞÞóóóÉÉÉipcs ooo���þþþ(((���(((---nnnIPCêêê½½½üüü¹¹¹nnnêêê¹¹¹ÈÈÈ���úúú���WWW~~~YYY���

$ ipcs
------ Shared Memory Segments --------
key shmid owner perms bytes nattch status
0x000027d9 5734403 toms 660 64528 2
0x00000000 5767172 toms 666 37044 2
0x00000000 5799941 toms 666 37044 2

------ Semaphore Arrays --------
key semid owner perms nsems
0x000027d9 0 toms 660 1

------ Message Queues --------
key msqid owner perms used-bytes messages

36.22 time������(((WWW___BBB���,,,���
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉnnn@@@���BBB���ooo���time æææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££ggg$$$gggMMM~~~YYY���SSSnnnæææüüüÆÆÆ£££
êêêÆÆÆ£££kkkooo2dddnnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóLLLBBB���~~~YYY������¹¹¹ooo···§§§ëëëÓÓÓëëëÈÈÈ¤¤¤óóóggg���ÖÖÖ¹¹¹ooo
×××ííí°°°éééààà(/usr/bin/time )gggYYY���

$ time find .> /dev/null

real 0m4.051s
user 0m0.042s
sys 0m0.205s
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Manual Page of reiserfsck
REISERFSCK(8) REISERFSCK(8)

NAME
reiserfsck - check a Linux Reiserfs file system

SYNOPSIS
reiserfsck [ -afprVy ] [ --rebuild-sb | --check | --fix-
fixable | --rebuild-tree | --clean-attributes ] [ -j |
--journal device ] [ -z | --adjust-size ] [ -n | --nolog ]
[ -l | --logfile file ] [ -q | --quiet ] [ -y | --yes ] [
-S | --scan-whole-partition ] [ --no-journal-available ]
device

DESCRIPTION
Reiserfsck searches for a Reiserfs filesystem on a device,
replays any necessary transactions, and either checks or
repairs the file system.

device is the special file corresponding to the device or
partition (e.g /dev/hdXX for IDE disk partition or
/dev/sdXX for SCSI disk partition).

OPTIONS
--rebuild-sb

This option recovers the superblock on a Reiserfs
partition. Normally you only need this option if
mount reports "read_super_block: can’t find a reis
erfs file system" and you are sure that a Reiserfs
file system is there.

--check
This default action checks file system consistency



and reports but does not repair any corruption that
it finds. This option may be used on a read-only
file system mount.

--fix-fixable
This option recovers certain kinds of corruption
that do not require rebuilding the entire file sys
tem tree (--rebuild-tree). Normally you only need
this option if the --check option reports "corrup
tion that can be fixed with --fix-fixable". This
includes: zeroing invalid data-block pointers, cor
recting st_size and st_blocks for directories, and
deleting invalid directory entries.

--rebuild-tree
This option rebuilds the entire file system tree
using leaf nodes found on the device. Normally you
only need this option if the --check option reports
"corruption that can be fixed only during
--rebuild-tree". You are strongly encouraged to
make a backup copy of the whole partition before
attempting the --rebuild-tree option.

--clean-attributes
This option cleans reserved fields of Stat-Data
items.

--journal device , -j device
This option supplies the device name of the current
file system journal. This option is required when
the journal resides on a separate device from the
main data device (although it can be avoided with
the expert option --no-journal-available).

--adjust-size, -z
This option causes reiserfsck to correct file sizes
that are larger than the offset of the last discov
ered byte. This implies that holes at the end of a
file will be removed. File sizes that are smaller
than the offset of the last discovered byte are
corrected by --fix-fixable.

--logfile file, -l file
This option causes reiserfsck to report any corrup
tion it finds to the specified log file rather than
stderr.

--nolog, -n
This option prevents reiserfsck from reporting any
kinds of corruption.

690



B
ÕÕÕ
¡¡¡
¤¤¤
ëëë
···
¹¹¹
ÆÆÆ
ààà
ÁÁÁ
§§§
ÃÃÃ
¯̄̄

--quiet, -q
This option prevents reiserfsck from reporting its
rate of progress.

--yes, -y
This option inhibits reiserfsck from asking you for
confirmation after telling you what it is going to
do, assuming yes. For safety, it does not work with
the --rebuild-tree option.

-a, -p These options are usually passed by fsck -A during
the automatic checking of those partitions listed
in /etc/fstab. These options cause reiserfsck to
print some information about the specified file
system, check if error flags in the superblock are
set and do some light-weight checks. If these
checks reveal a corruption or the flag indicating a
(possibly fixable) corruption is found set in the
superblock, then reiserfsck switches to the fix-
fixable mode. If the flag indicating a fatal cor
ruption is found set in the superblock, then reis
erfsck finishes with an error.

-V This option prints the reiserfsprogs version and
exit.

-r, -f These options are ignored.

EXPERT OPTIONS
DO NOT USE THESE OPTIONS UNLESS YOU KNOW WHAT YOU ARE
DOING. WE ARE NOT RESPONSIBLE IF YOU LOSE DATA AS A
RESULT OF THESE OPTIONS.

--no-journal-available
This option allows reiserfsck to proceed when the
journal device is not available. This option has no
effect when the journal is located on the main data
device. NOTE: after this operation you must use
reiserfstune to specify a new journal device.

--scan-whole-partition, -S
This option causes --rebuild-tree to scan the whole
partition, not only used space on the partition.

EXAMPLE OF USING
1. You think something may be wrong with a reiserfs parti
tion on /dev/hda1 or you would just like to perform a
periodic disk check.
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2. Run reiserfsck --check --logfile check.log /dev/hda1.
If reiserfsck --check exits with status 0 it means no
errors were discovered.

3. If reiserfsck --check exits with status 1 (and reports
about fixable corruptions) it means that you should run
reiserfsck --fix-fixable --logfile fixable.log /dev/hda1.

4. If reiserfsck --check exits with status 2 (and reports
about fatal corruptions) it means that you need to run
reiserfsck --rebuild-tree. If reiserfsck --check fails in
some way you should also run reiserfsck --rebuild-tree,
but we also encourage you to submit this as a bug report.

5. Before running reiserfsck --rebuild-tree, please make a
backup of the whole partition before proceeding. Then run
reiserfsck --rebuild-tree --logfile rebuild.log /dev/hda1.

6. If the --rebuild-tree step fails or does not recover
what you expected, please submit this as a bug report. Try
to provide as much information as possible and we will try
to help solve the problem.

EXIT CODES
reiserfsck uses the following exit codes:

0 - No errors.
1 - File system errors corrected.
4 - File system fatal errors left uncorrected,

reiserfsck --rebuild-tree needs to be launched.
6 - File system fixable errors left uncorrected,

reiserfsck --fix-fixable needs to be launched.
8 - Operational error.
16 - Usage or syntax error.

AUTHOR
This version of reiserfsck has been written by Vitaly
Fertman <vitaly@namesys.com>.

BUGS
There are likely to be some bugs. Please report bugs to
the ReiserFS mail-list <reiserfs-list@namesys.com>.

TODO
Faster recovering, signal handling, i/o error handling,
etc.

SEE ALSO
mkreiserfs(8), reiserfstune(8) resize_reiserfs(8), debu
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greiserfs(8),

Reiserfsprogs-3.6.9 April 2003 REISERFSCK(8)

e2fscknnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧

E2FSCK(8) E2FSCK(8)

Linux nnn2jjjîîînnnááá555ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY
øøø���
e2fsck [ -pacnyrdfvstDFSV ] [ -b superblock ] [ -B block-
size ] [ -l|-L bad_blocks_file ] [ -C fd ] [ -j external-

journal ] [ -E extended_options ] device

¬¬¬��� e2fsck ooo���Linux nnn2jjjîîînnnááá555ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà(ext2fs) nnnÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄kkk���(((UUU���~~~YYY���e2fsck gggooo���¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëë���<<<WWWfffDDD���ext2 ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà(%%%ext3 ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà)���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWW~~~YYY���]]]nnn___���kkk���������kkk¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëë���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkkiii(((WWW___���kkk������888nnne2fsck æææ���������LLLWWW~~~YYY���¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëëLLLiii(((UUU������hhh������888���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààoooOOOLLLjjjWWWhhhÞÞÞüüü¯̄̄UUU���~~~YYY���WWW___LLLcccfffext3 ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn444���������888���e2fsck ooo¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëë������LLLWWWfffBBB���WWW~~~YYY���___`̀̀WWW���]]]nnn¹¹¹üüüÑÑÑüüüÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄kkkUUU���kkkÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄������YYY���SSShhhLLL:::UUU���fffDDD���444���ooodddMMM~~~YYY���
device ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLLÝÝÝXXXUUU���fffDDD���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
(/dev/hdc1 jjjiii)gggYYY���
ªªª×××···çççóóó -aSSSnnnªªª×××···çççóóóooo-p ªªª×××···çççóóóhhhÕÕÕ\\\LLL���XXXggg������MMM���ÛÛÛ'''nnn___���`̀̀QQQkkk(((���UUU���fffDDD~~~YYY���]]]nnn___������gggMMM���PPP���-p ªªª×××···çççóóó������(((YYY���SSShhh���JJJççç���WWW~~~YYY���
-b superblock���888nnn¹¹¹üüüÑÑÑüüüÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄������(((YYY���nnngggooojjjOOO���superblock ggg������UUU���___ãããÿÿÿ¹¹¹üüüÑÑÑüüüÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄������(((WWW~~~YYY������888���SSSnnnªªª×××···çççóóóooo���×××ééé¤¤¤ÞÞÞêêê¹¹¹üüüÑÑÑüüüÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄LLLÊÊÊ���___444���kkk���(((UUU���~~~YYY���ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××¹¹¹üüüÑÑÑüüüÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄nnn444@@@ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄µµµ¤¤¤ºººkkk���cccfffpppjjj���~~~YYY���ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄µµµ¤¤¤ºººLLL1KnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn444������ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××¹¹¹üüüÑÑÑüüüÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄oooÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄8193kkkBBB���~~~YYY���ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄µµµ¤¤¤ºººLLL2Knnn444���oooÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄
16384kkkBBB������4Knnn444���oooÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄32768kkkBBB���~~~YYY���
UUU���kkkÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××¹¹¹üüüÑÑÑüüüÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄nnn444@@@���yyy���YYY���kkkooo���-n ªªª×××···çççóóó���������WWW___mke2fs ×××ííí°°°éééààà������(((WWWfff���¹¹¹üüüÑÑÑüüüÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄LLL\\\���UUU���___444@@@���úúú���WWW~~~YYY���¹¹¹üüüÑÑÑüüüÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄nnncccºººjjj444@@@���úúú���YYY���___���kkkooo���
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mke2fs nnn-b ªªª×××···çççóóógggÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄µµµ¤¤¤ººº���������YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
ãããÿÿÿ¹¹¹üüüÑÑÑüüüÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄LLL������UUU������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLL���ÖÖÖ������(((ggg���KKK���fffDDDjjjDDD444������e2fsck ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄nnn������BBBkkk×××ééé¤¤¤ÞÞÞêêê¹¹¹üüüÑÑÑüüüÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄LLLiii���kkkôôô°°°UUU���fffDDD���SSShhh���ººº���WWW~~~YYY���
-B blocksize���888���e2fsck ooo���iii���jjjÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄µµµ¤¤¤ººº������"""YYY������kkk���UUU~~~VVV~~~jjjÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄µµµ¤¤¤ºººggg¹¹¹üüüÑÑÑüüüÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄������"""WWW~~~YYY���SSSnnn���"""ooo���BBB���nnn!!!ÄÄÄkkkjjj���444���LLLBBB���~~~YYY���SSSnnnªªª×××···çççóóógggooo���yyy%%%jjjÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄µµµ¤¤¤ºººgggnnn¹¹¹üüüÑÑÑüüüÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄nnn���"""`̀̀QQQLLLe2fsck ggg777666���kkkLLL������~~~YYY���¹¹¹üüüÑÑÑüüüÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄LLL���dddKKK���jjjDDD444������e2fsck oooôôô}}}���jjj¨̈̈éééüüügggBBB���WWW~~~YYY���
-cSSSnnnªªª×××···çççóóó���������YYY���hhh���e2fsck ooobadblocks(8) ×××ííí°°°éééààà������LLLWWW���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnoooÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄������úúúWWWfffÞÞÞüüü¯̄̄YYY���___���kkk������úúúUUU���___ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄���oooÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄inode kkkýýý   WWW~~~YYY���SSSnnnªªª×××···çççóóóLLL2ÞÞÞ������UUU������hhh���^̂̂444ÊÊÊ���øøøMMMÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ���)))(((WWWfffoooÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄nnn¹¹¹ãããóóóLLLLLL������~~~YYY���
-C fdSSSnnnªªª×××···çççóóó���������YYY���hhh���e2fsck ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄nnn222LLL¶¶¶ÁÁÁ���ããã���gggMMM������FFFkkk���������WWW___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëXXX%%%PPPkkk������ÅÅÅ111���øøøMMM¼¼¼���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY������888���SSSnnnªªª×××···çççóóóooo���e2fsck nnn���LLLCCC×××ííí°°°éééàààggg���(((UUU���~~~YYY���������UUU���___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëXXX%%%PPPLLL0nnn444������e2fsck ooo���222LLL¶¶¶ÁÁÁ���hhhYYY������ÐÐÐüüü���úúú���WWW~~~YYY���SSSnnn___���kkkooo���e2fsck LLLÓÓÓÇÇÇªªª³³³óóó½½½üüüëëë~~~___oooïïï+++KKK������LLLUUU���fffDDD���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
-d ÇÇÇÐÐÐÃÃÃ°°°ÅÅÅ111���úúú���WWW~~~YYY(e2fsck ���ÇÇÇÐÐÐÃÃÃ°°°WWWfffDDDjjjDDDPPP���yyykkkËËËaaa~~~[[[���)���
-D ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê������iii���WWW~~~YYY���SSSnnnªªª×××···çççóóó���������YYY���hhh���e2fsck oooYYYyyyfffnnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê������iii���WWW���FFFhhhWWW~~~YYY���]]]nnn___���kkk���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLLÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê¤¤¤óóóÇÇÇÃÃÃ¯̄̄¹¹¹___ýýý���µµµÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffDDD���444���ooo¤¤¤óóóÇÇÇÃÃÃ¯̄̄¹¹¹������\\\���WWW~~~YYY���BBB���DDDooo������UUUDDDÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnn444���������eeennnÚÚÚbbbÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê������(((YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn444���ooo���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���½½½üüüÈÈÈJJJ���sss'''...WWW~~~YYY���
-E e2fsck ááá555ªªª×××···çççóóó���---���WWW~~~YYY���ááá555ªªª×××···çççóóóooo«««óóóÞÞÞggg:::���������III÷÷÷(=) ������(((WWWfff���MMMppp���������gggMMM~~~YYY���!!!nnnªªª×××···çççóóóLLLµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD~~~YYY���

ea_ver=extended_attribute_versionÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnááá555^̂̂'''ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄nnnÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈLLL���������WWW___ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóójjj÷÷÷gggBBB���hhhîîî���WWW~~~YYY���ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóójjj÷÷÷kkkooo1~~~___ooo2���������gggMMM~~~YYY���ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈnnnááá555^̂̂'''nnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈooo2gggYYY���
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-f ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkkOOOLLLLLLjjjDDDhhh���HHH���444���ggg������777666���kkkÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���
-F ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄���ËËËMMMkkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹nnnÐÐÐÃÃÃÕÕÕ¡¡¡ãããÃÃÃ···ååå���ÕÕÕéééÃÃÃ···åååWWW~~~YYY���e2fsck nnn¿¿¿¤¤¤àààÈÈÈééé¤¤¤¢¢¢ëëë���YYY���444���kkknnn���yyykkkËËËaaa~~~YYY���
-j external-journalSSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn���èèè¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëëLLL���dddKKK���ÑÑÑ¹¹¹���---���WWW~~~YYY���
-l filename

filename ggg������WWW___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk{{{222UUU���fffDDD���ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄jjj÷÷÷���oooÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄nnnêêê¹¹¹ÈÈÈkkkýýý   WWW~~~YYY���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈooo���badblocks(8) ×××ííí°°°éééàààggg������UUU������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈhhh���XXXgggYYY���ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄jjj÷÷÷ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄µµµ¤¤¤ºººkkkúúúeeeDDDfffDDD~~~YYY���WWW___LLLcccfff���cccWWWDDDPPP������������___���kkkooo���badblocks(8) kkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄µµµ¤¤¤ººº���������YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���PPP���hhhWWWfff���e2fsck kkk-c ªªª×××···çççóóó���������YYY���¹¹¹LLLooo���KKKkkk!!!XXXggg���hhhgggYYY���SSSnnn���111ooo���cccWWWDDDÑÑÑéééáááüüü¿¿¿LLLbadblocks ×××ííí°°°éééàààkkkººº���kkk!!!UUU������___���gggYYY���
-L oooÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄nnnêêê¹¹¹ÈÈÈ������filename ggg������WWW___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���nnnÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄êêê¹¹¹ÈÈÈkkkjjj������FFFkkk---���WWW~~~YYY(SSSnnnªªª×××···çççóóóooo���-l ªªª×××···çççóóóhhh���XXXgggYYY���___`̀̀WWW���oooÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄êêê¹¹¹ÈÈÈ������»»»WWWfffKKK������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk{{{222UUU���fffDDD���ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄���oooÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄êêê¹¹¹ÈÈÈkkkýýý   YYY���¹¹¹ooodddMMM~~~YYY)���
-n ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà������ÖÖÖ������(((ggg���MMM���YYYyyyfffnnnêêêOOOkkk���nohhhTTTHHH~~~YYY���

e2fsck ���^̂̂þþþqqq���ggg���(((gggMMM~~~YYY(èèè���: -n ªªª×××···çççóóónnn{{{KKKkkk���-c ���-l ���~~~___ooo-L nnnªªª×××···çççóóó���������WWW___444���ooo���oooÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄êêê¹¹¹ÈÈÈ���ôôô°°°gggMMM������FFFkkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLL���øøøMMM^̂̂'''ggg���KKK���~~~YYY)���
-p ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���êêêOOOjjjWWWgggêêêÕÕÕ���kkkîîî©©©(preen) WWW~~~YYY���
-r SSSnnnªªª×××···çççóóóooo���ÕÕÕ\\\jjjWWWgggBBB���������MMM���ÛÛÛ'''nnn___���`̀̀QQQkkk(((���UUU���fffDDD~~~YYY���
-s SSSnnnªªª×××···çççóóó���������YYY���hhh������������jjjÐÐÐ¤¤¤ÈÈÈ������(i386 ~~~___oooêêêÈÈÈëëë¨̈̈óóóÇÇÇ£££¢¢¢óóó)kkkjjj������FFFkkk���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnÐÐÐ¤¤¤ÈÈÈ¹¹¹ïïïÃÃÃ×××LLLLLL������~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLLYYYgggkkk���������jjjÐÐÐ¤¤¤ÈÈÈ������kkkjjjcccfffDDD���444������e2fsckgggoooUUU���LLL������~~~[[[������
-S SSSnnnªªª×××···çççóóó���������YYY���hhh���þþþ(((nnnÐÐÐ¤¤¤ÈÈÈ������kkk¢¢¢ÂÂÂjjjOOO���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnÐÐÐ¤¤¤ÈÈÈ¹¹¹ïïïÃÃÃ×××LLLLLL������~~~YYY���
-t e2fsck nnn¿¿¿¤¤¤ßßßóóó°°°qqq������úúú���WWW~~~YYY���SSSnnnªªª×××···çççóóó���2ÞÞÞ������YYY���hhh���sssWWWDDD¿¿¿¤¤¤ßßßóóó°°°qqq���LLL!!!���kkkúúú���UUU���~~~YYY���
-v sss000hhh:::âââüüüÉÉÉ���
-V ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóÅÅÅ111���úúú���WWWfffBBB���WWW~~~YYY���
-y YYYyyyfffnnnêêêOOOkkk���yeshhhTTTHHH���SSShhhggg���e2fsck ���^̂̂þþþqqq���ggg���(((gggMMM~~~YYY���
BBB���³³³üüüÉÉÉ e2fsck LLLÔÔÔYYYBBB���³³³üüüÉÉÉooo���!!!nnn¶¶¶KKK���hhhYYYppp$$$nnn������gggYYY���
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0 - ¨̈̈éééüüüjjjWWW
1 - ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn¨̈̈éééüüüLLLîîîcccUUU���___
2 - ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn¨̈̈éééüüüLLLîîîcccUUU���___nnnggg���···¹¹¹ÆÆÆààà������wwwÕÕÕYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���
4 - ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn¨̈̈éééüüüLLLîîîcccUUU���jjjDDD~~~~~~gggBBB���
8 - ÍÍÍ\\\¨̈̈éééüüü
16 - ���(((¹¹¹ÕÕÕ~~~___oooËËË���nnn¨̈̈éééüüü
32 - e2fsck LLLæææüüü¶¶¶���BBBkkk���cccfffãããóóó»»»ëëëUUU���___
128 - qqq			ééé¤¤¤ÖÖÖéééêêê¨̈̈éééüüü
···°°°ÊÊÊëëë !!!nnn···°°°ÊÊÊëëëLLLe2fsck kkk���áááUUU���___hhhMMMnnn¹¹¹���ooo������			UUU���fffDDD���hhhJJJ���gggYYY���
SIGUSR1 SSSnnn···°°°ÊÊÊëëëkkk���������e2fsck ooo���222LLL¶¶¶ÁÁÁ���hhhYYY������ÐÐÐüüünnnhhh:::������ËËËWWW~~~YYY(-C ªªª×××···çççóóónnn¬¬¬������ÂÂÂggg)���
SIGUSR2 SSSnnn···°°°ÊÊÊëëëkkk���������e2fsck ooo���222LLL¶¶¶ÁÁÁ���hhhYYY������ÐÐÐüüünnnhhh:::���\\\bbbWWW~~~YYY
ÐÐÐ°°°111JJJ{{{hhh���iiinnn½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢kkkÐÐÐ°°°oooBBB���~~~YYY���BBB���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààggge2fsckLLL¯̄̄éééÃÃÃ···åååYYY���444���������e2fsck gggÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���îîî©©©gggMMMjjjDDD444���ooo���\\\���kkk111JJJWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
ÐÐÐ°°°111JJJkkkooogggMMM���`̀̀QQQ���OOOnnnÅÅÅ111���+++���fffOOO`̀̀UUUDDD������óóó���kkkooo���e2fscknnnsssWWWDDD���LLL���222LLLBBB���ppp���iiinnn���FFFjjj¨̈̈éééüüüáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧LLLhhh:::UUU���fffDDD���KKK���cccºººkkkººº���gggMMM~~~YYY������LLL���222���ÝÝÝXXXgggMMM���øøøMMM¼¼¼���ïïïýýýjjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLLBBB���ppp���
script(1) ×××ííí°°°éééàààggg���e2fsck nnnúúú������KKKýýýkkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkÝÝÝXXXgggMMM~~~YYY���
dumpe2fs(8) nnnúúú������������SSShhh���yyykkkËËËaaa~~~YYY���yyy���nnninode LLL���àààggge2fsckkkkOOOLLLLLL���XXXfffDDD���hhh������������444���ooo���debugfs(8) ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������LLLWWW���¢¢¢###YYY���
inode kkkþþþWWWfff���LLLWWW___stat(1u) ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉnnnúúú���������cccfffOOO`̀̀UUUDDD���inodeLLLÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêgggBBB���444���ooo���debugfs dump ³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������(((YYY���ppp���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê
inode nnn���¹¹¹���½½½úúúgggMMM���nnnggg���SSSnnn���¹¹¹���uuencode(1) kkkKKKQQQfff���cccfffOOO`̀̀UUUDDD���

���LLLWWWfffDDD���ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóLLL���KKK������FFFkkk���ÅÅÅZZZe2fscknnn���LLLBBBkkkhhh:::UUU������ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó���WWW���YYYyyyfff���+++���fffOOO`̀̀UUUDDD���
WWW���SSSnnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóónnne2fsck ooo���Theodore Ts’o <tytso@mit.edu> kkk���cccfff\\\���UUU���~~~WWW___���
¢¢¢###���îîî

mke2fs(8) ���tune2fs(8) ���dumpe2fs(8) ���debugfs(8)

e2fsprogs ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó1.34 2003 ttt7��� E2FSCK(8)

696



B
ÕÕÕ
¡¡¡
¤¤¤
ëëë
···
¹¹¹
ÆÆÆ
ààà
ÁÁÁ
§§§
ÃÃÃ
¯̄̄

xfs_checknnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧

xfs_check(8) xfs_check(8)

NAME
xfs_check - XFS ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnttt���'''ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄

SYNOPSIS
xfs_check [ -i ino ] ...[ -b bno ] ...[ -s ] [ -v ] xfs_special

xfs_check -f [ -i ino ] ...[ -b bno ] ...[ -s ] [ -v ] file

DESCRIPTION
xfs_check ooo���XFSÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnttt���'''���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���SSS���������LLLYYY���nnnooo������888���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkkttt���'''nnnOOOLLLLLLBBB���hhhºººááágggMMM��� ���111LLL BBB���444���`̀̀QQQgggYYY���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààoooxfs_special ���pppggg������WWW~~~YYY���SSS���ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹~~~___oooÜÜÜêêêåååüüüàààÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkkYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk<<<UUU���___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���-f ÕÕÕééé°°°gggÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄gggMMM~~~YYY���

xfs_check nnn���LLL---ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààooo���888���¢¢¢óóóÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈUUU���fffDDD���KKK������ÖÖÖ������(((kkkjjjcccfffDDD���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���UUU���jjjDDDhhh���¤¤¤ccc___OOOLLLLLL111JJJUUU���~~~YYY���
xfs_check nnnªªª×××···çççóóóooo!!!nnnhhhJJJ���gggYYY���
-f yyy���ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹LLL ������kkkoooÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëgggBBB���SSShhh���������WWW~~~YYY

(mkfs.xfs -d file ªªª×××···çççóóó���ÂÂÂggg)���SSS���ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn¤¤¤áááüüü¸̧̧³³³ÔÔÔüüüLLL���888nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���kkk\\\���UUU���___444���kkkwwwSSS���SSShhhLLLBBB���~~~YYY���
-s ÍÍÍ'''jjj ¨̈̈éééüüü`̀̀QQQLLL 111JJJUUU������ SSShhh���������WWW~~~YYY���ÍÍÍ'''jjj¨̈̈éééüüühhhooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���nnn;;;���ÇÇÇüüü¿¿¿ËËË   ������úúúgggMMMjjjOOOUUU[[[������FFFjjj¨̈̈éééüüünnnSSShhh gggYYY���SSSnnnªªª×××···çççóóóooo���ÍÍÍ'''jjjOOOLLLLLLBBB������úúú���ggg������nnnOOOLLL���$$$%%%YYY���SSShhhLLLðððãããkkkjjj���444���kkk���úúú���nnnÏÏÏ���������ppp������___���kkk���(((gggMMM~~~YYY���
-v ���wwwúúú������������WWW~~~YYY������,,,���jjjµµµ¤¤¤ºººnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn444������SSS���oooBBB~~~���kkkwwwOOOjjj���~~~YYY���SSSnnnªªª×××···çççóóóooo������èèè���kkk���(((UUU������`̀̀QQQgggYYY���
-i ino yyy���nnninode nnn���wwwjjjÕÕÕ\\\���������WWW~~~YYY���___hhhHHHppp���������nnninodekkk¢¢¢###WWW___YYYyyyfffnnnÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄������dddQQQ���___���kkk���(((gggMMM~~~YYY���
-b bno yyy���nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄nnn���wwwjjjÕÕÕ\\\��������� WWW~~~YYY���___hhhHHHppp���yyy���nnnÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄nnn���(((þþþaaa���$$$YYY���___���kkk���(((gggMMM~~~YYY���ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄jjj÷÷÷ooo������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄jjj÷÷÷gggYYY���ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ (YYYjjj���aaaxfs_bmap ggg111JJJUUU���___¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹)hhhÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄nnn���nnn			ÛÛÛooo���xfs_db’s convert³³³ÞÞÞóóóÉÉÉkkk���cccfff���LLLUUU���~~~YYY���
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xfs_chec KKK���nnn���wwwgggjjjDDDúúú���ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkkttt���'''LLLjjjDDDSSShhh������sssWWW~~~YYY���SSSnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààooo��� xfs_repair(8) ������(((WWWfffÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà��� þþþ444gggîîî©©©YYY���KKK���
xfsdump(8) hhhmkfs.xfs(8) ������(((WWWfffÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnnÀÀÀóóó×××���ÖÖÖ������°°°WWWDDDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���\\\���WWW___nnnaaa���xfsrestore(8)������(((WWWfffÇÇÇüüü¿¿¿���°°°���···¹¹¹ÆÆÆàààkkk©©©CCCYYY���pppîîî©©©gggMMM~~~YYY���ÊÊÊ���___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààgggoooxfsdump ooo111WWWYYY���ïïïýýý'''LLLBBB���SSShhhkkkèèè���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���___`̀̀WWW���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLLÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈïïïýýýgggBBB���444���ooo���xfsdump ������(((WWWfff���ÍÍÍ���jjjÇÇÇüüü¿¿¿���ÝÝÝXXXWWWfff KKK������ xfs_repair gggÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���îîî©©©gggMMM~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLLÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈïïïýýýgggjjjDDD444���ooo������LLLgggMMM���ªªª×××···çççóóóoooxfs_repair `̀̀QQQgggYYY���
DIAGNOSTICSBBB���°°°���kkkJJJDDDfffooo���xxxjjjSSShhhkkk���xfs_check oooyyyËËËdddúúú������\\\���YYY���ããã������kkk���³³³¢¢¢ÀÀÀóóó×××���LLLFFFSSShhhLLLBBB���~~~YYY���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLL���hhhkkkÊÊÊ���fffDDD���444���ooo������áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧XXXXXXXXX			¹¹¹jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààgggoooBBB���~~~[[[���nnnããã������kkk³³³¢¢¢ÀÀÀóóó×××LLL\\\���UUU���~~~YYY���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLL'''���!!!gggBBB���(ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnpppLLL���DDD)444���ooo���xfs_checkgggáááâââêêêLLL���DDD���___UUU������SSShhhLLLBBB���~~~YYY���SSSnnn444������áááâââêêê������nnnáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧LLLppp777UUU���~~~YYY���
!!!kkk���,,,kkkwwwSSS���������OOOLLLnnn¬¬¬���hhh]]]nnn¢¢¢###áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧���:::WWW~~~YYY���\\\���UUU������:::nnn{{{hhh���iiiooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn ËËË   ������ãããWWWfff������fff���sss������aaa~~~YYY���
agf_freeblks n, counted m in ag arrr���SSSfff°°°ëëëüüü×××nnnrrr���SSSfff°°°ëëëüüü×××ØØØÃÃÃÀÀÀ���nnnzzzMMMÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄«««¦¦¦óóóÈÈÈLLLzzzMMMhhhWWWfff«««¦¦¦óóóÈÈÈUUU���___ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄pppkkk���ôôôWWW~~~[[[������
agf_longest n, counted m in ag arrr���SSSfff°°°ëëëüüü×××nnnrrr���SSSfff°°°ëëëüüü×××ØØØÃÃÃÀÀÀ���nnn���wwwzzzMMMµµµ¤¤¤ºººLLLrrr���SSSfff°°°ëëëüüü×××���kkk���dddKKKccc___���wwwzzzMMMµµµ¤¤¤ºººhhh���ôôôWWW~~~[[[������
agi_count n, counted m in ag arrr���SSSfff°°°ëëëüüü×××nnnrrr���SSSfff°°°ëëëüüü×××ØØØÃÃÃÀÀÀ���nnnrrr���SSSfff������inode«««¦¦¦óóóÈÈÈLLLrrr���SSSfff°°°ëëëüüü×××���ggg«««¦¦¦óóóÈÈÈUUU���___inode ppphhh���ôôôWWW~~~[[[������
agi_freecount n, counted m in ag arrr���SSSfff°°°ëëëüüü×××nnnrrr���SSSfff°°°ëëëüüü×××ØØØÃÃÃÀÀÀ���nnnzzzMMMinode«««¦¦¦óóóÈÈÈLLLrrr���SSSfff°°°ëëëüüü×××gggzzzMMMhhhWWWfff«««¦¦¦óóóÈÈÈUUU���___inode ppphhh���ôôôWWW~~~[[[������
block a/b expected inum 0 got iÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄jjj÷÷÷ooo���ÚÚÚ¢¢¢(rrr���SSSfff°°°ëëëüüü×××jjj÷÷÷hhh]]]nnnrrr���SSSfff°°°ëëëüüü×××���nnnÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄jjj÷÷÷)hhh WWWfff������UUU���~~~YYY���ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄ooo������pppnnninode���ggg���pppÞÞÞ���(((UUU���~~~YYY(qqq			)���SSSnnnáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧ooo������888���!!!nnn ¿¿¿¤¤¤×××nnnáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧nnn���kkk���MMM~~~YYY���
block a/b expected type unknown got yÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄ooo������pppÞÞÞ���(((UUU���~~~YYY(qqq			)���
block a/b type unknown not expectedÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄ooo������nnnUUU���~~~[[[���(zzzMMMêêê¹¹¹ÈÈÈkkkjjjOOO������(((---ggg���BBB���~~~[[[���)���
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link count mismatch for inode nnn (name xxx), nlink m, counted n inodeooo������UUUccc___êêêóóó¯̄̄«««¦¦¦óóóÈÈÈ(ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���nnnîîî���ppp)������cccfffDDD~~~YYY���
rtblock b expected inum 0 got iÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄ooo������pppnnninode ���ggg���pppÞÞÞ���(((UUU���~~~WWW___(qqq			)���SSSnnnáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧ooo���!!!nnn¿¿¿¤¤¤×××nnnáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧nnn���kkk���MMM~~~YYY���
rtblock b expected type unknown got yêêê¢¢¢ëëë¿¿¿¤¤¤àààÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄ooo������pppÞÞÞ���(((UUU���~~~YYY(qqq			)���
rtblock b type unknown not expectedSSSnnnêêê¢¢¢ëëë¿¿¿¤¤¤àààÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄ooo������nnnUUU���~~~[[[���(zzzMMMêêê¹¹¹ÈÈÈkkkjjjOOO������(((---ggg���BBB���~~~[[[���)���
sb_fdblocks n, counted m¹¹¹üüüÑÑÑüüüÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄���kkk���222UUU���___zzzMMMÇÇÇüüü¿¿¿ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄nnnpppLLLÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���gggzzzMMMhhhWWWfff«««¦¦¦óóóÈÈÈUUU���___ppphhh���ôôôWWW~~~[[[������
sb_frextents n, counted m¹¹¹üüüÑÑÑüüüÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄���kkk���222UUU���___zzzMMMêêê¢¢¢ëëë¿¿¿¤¤¤ààà ÇÇÇüüü¿¿¿ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄nnnpppLLLÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���gggzzzMMMhhhWWWfff«««¦¦¦óóóÈÈÈUUU���___ppphhh���ôôôWWW~~~[[[������
sb_icount n, counted m¹¹¹üüüÑÑÑüüüÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄���kkk���222UUU���___rrr���SSSfff������inodes nnnpppLLLÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���gggrrr���SSSfff������___ppphhh���ôôôWWW~~~[[[������
sb_ifree n, counted m¹¹¹üüüÑÑÑüüüÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄���kkk���222UUU���___zzzMMMinodesnnnpppLLLÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���gggzzzMMMhhhWWWfff«««¦¦¦óóóÈÈÈUUU���___ppphhh���ôôôWWW~~~[[[������
SEE ALSO mkfs.xfs(8), xfsdump(8), xfsrestore(8), xfs_ncheck(8), xfs_repair(8), xfs(5).

xfs_check(8)

jfs_fscknnnÞÞÞËËËååå¢¢¢ëëëÚÚÚüüü¸̧̧

jfs_fsck(8) JFS æææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££ - ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ jfs_fsck(8)

MMM
jfs_fsck oooJFSÈÈÈéééóóó¶¶¶¯̄̄···çççóóóííí°°°nnn������������ËËËWWWfff���JFSÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW���îîî©©©WWW~~~YYY���
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jfs_fsck [ -afnpvV ] [ -j journal_device ] [ --omit_journal_replay ]
[ --replay_journal_only ] ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹

¬¬¬��� jfs_fsck
JFSÈÈÈéééóóó¶¶¶¯̄̄···çççóóóííí°°°���������YYY���___���kkk���(((UUU���~~~YYY���
JFSÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ggg¨̈̈éééüüünnn			!!!���ººº���WWW������úúúUUU���___¨̈̈éééüüü���îîî©©©WWW~~~YYY���
ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹hhhoooÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄UUU������������nnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹kkkþþþÜÜÜYYY���yyy%%%jjjÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������sssWWW~~~YYY(/dev/hdb1 jjjiii)���
jfs_fsck oooroot hhhWWWfff���LLLWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

fffJJJ
jfs_fsck ooo¢¢¢óóóÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈUUU���fffDDD���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà~~~___oooREAD
ONLYgggÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈUUU���fffDDD���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄YYY���___���kkknnn������(((WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���jfs_fsck ������(((WWWfffREAD
ONLYååå���gggÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈUUU���___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄YYY���hhh���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLLñññ;;;jjj···���×××QQQ���PPP���LLLBBB���~~~YYY���

ªªª×××···çççóóó ªªª×××···çççóóóLLLxxx���UUU���fffDDDjjjDDD444������ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈhhhWWWfffªªª×××···çççóóó-p LLL������UUU���~~~YYY���
-a êêêÕÕÕÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ âââüüüÉÉÉ - ÈÈÈéééóóó¶¶¶¯̄̄···çççóóóííí°°°���������WWW~~~YYY���ÆÆÆ���nnn¶¶¶KKKLLLÀÀÀüüüÆÆÆ£££���~~~___oooííí°°°nnn������kkk111WWWWWW___444���ååå���ooo���fsckæææ������������WWWjjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD��� ___ýýý���kkkooo-p hhh���XXXgggYYY���êêêÕÕÕÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄âââüüüÉÉÉooo���888���jfs_fsck LLLÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkk|||sssúúúUUU���___444���kkk���(((UUU������ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈâââüüüÉÉÉgggYYY���
-f ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLL¯̄̄êêêüüüóóójjj¶¶¶KKK`̀̀hhhWWWfff���ÈÈÈéééóóó¶¶¶¯̄̄···çççóóóííí°°°���������WWW���777666���kkkÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW~~~YYY���YYYyyyfffnnnOOOLLL���êêêÕÕÕ���kkkîîî©©©WWW~~~YYY���
-j journal_device¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëëÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹���������WWW~~~YYY���
-n ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà������ÖÖÖ������(((ggg���MMM~~~YYY���ÈÈÈéééóóó¶¶¶¯̄̄···çççóóóííí°°°���������WWW~~~[[[������¨̈̈éééüüü���111JJJWWW~~~YYYLLL���¨̈̈éééüüünnnîîî©©©oooWWW~~~[[[������
--omit_journal_replayÈÈÈéééóóó¶¶¶¯̄̄···çççóóóííí°°°nnn������������eeeWWW~~~YYY���SSSnnnªªª×××···çççóóóooo���BBBKKKµµµhhhWWWfffååå���ooo���(((WWWjjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD(ííí°°°LLL���hhhkkk444UUU���fff���ííí°°°nnn������gggUUU���kkkOOOLLLLLLzzz���YYY���444���jjjiii)���
-p
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êêêÕÕÕ���kkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���îîî©©©(preen) WWW~~~YYY���ÈÈÈéééóóó¶¶¶¯̄̄···çççóóóííí°°°���������WWW~~~YYY���ÆÆÆ���nnn¶¶¶KKKLLLÀÀÀüüüÆÆÆ£££���~~~___oooííí°°°nnn������kkk111WWWWWW___444���ååå���ooofsck æææ������������WWWjjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD���___ýýý���kkkooo-a hhh���XXXgggYYY���
--replay_journal_onlyÈÈÈéééóóó¶¶¶¯̄̄···çççóóóííí°°°nnn������������WWW~~~YYY���������LLL111WWWWWW___444������~~~___ooo¸̧̧ãããüüüÊÊÊëëënnn������LLLBBB���WWW___���kkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLL~~~`̀̀ÀÀÀüüüÆÆÆ£££jjj¶¶¶KKKgggBBB���444���ooo���ÕÕÕëëëÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààggg���LLLWWWjjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD������,,,���kkkSSSnnnªªª×××···çççóóóooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���¢¢¢óóóÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈ¶¶¶KKKggg>>>nnngggMMM������FFFjjjÇÇÇÐÐÐÃÃÃ°°°îîî���gggnnn������(((YYY������FFFkkkWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���SSSnnnªªª×××···çççóóóooo-f ���-n ���--omit_journal_replayhhhhhh���kkk���(((gggMMM~~~[[[������
-v sss000áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧óóó°°°���stdout kkksss000hhhÇÇÇÐÐÐÃÃÃ°°°¹¹¹ÆÆÆüüüÈÈÈáááóóóÈÈÈ���hhh:::WWW~~~YYY���
-V ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóóÅÅÅ111���hhh:::WWW���BBB���WWW~~~YYY(]]]nnnÖÖÖnnnxxx���UUU���___ªªª×××···çççóóóooo!!!���UUU���~~~YYY)���
��� 2ðððîîînnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkBBB���3jjjîîînnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW���
stdout kkkááá555ÅÅÅ111���úúú������ÈÈÈéééóóó¶¶¶¯̄̄···çççóóóííí°°°���������WWWfff������hhhjfs_fsck ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄���777666���LLLWWW���UUU���kkkYYYyyyfffnnn¨̈̈éééüüünnnîîî©©©���111ïïïYYY������

jfs_fsck -v -f /dev/hdb3

1ðððîîînnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄kkkBBB���5jjjîîînnnÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó���ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄WWW���ìììÝÝÝüüüÈÈÈ���\\\���YYY������___`̀̀WWWiiinnn¨̈̈éééüüü���îîî©©©WWWjjjDDD���
jfs_fsck -n /dev/hda5

BBB���³³³üüüÉÉÉ jfs_fsck LLL;;;YYYBBB���³³³üüüÉÉÉooo!!!nnnaaaööönnnDDDZZZ���KKKkkkjjj���~~~YYY���
0 ¨̈̈éééüüüjjjWWW���
1 ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà¨̈̈éééüüüLLLîîî©©©UUU���~~~WWW___���~~~___oooÈÈÈéééóóó¶¶¶¯̄̄···çççóóóííí°°°LLLccc888kkk������UUU���~~~WWW___���
2 ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLLîîî©©©UUU���~~~WWW___���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààLLLÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈUUU���fffDDD___444���ooo���···¹¹¹ÆÆÆààà���êêêÖÖÖüüüÈÈÈYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
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4 ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà¨̈̈éééüüüoooîîî©©©UUU���~~~[[[���gggWWW___���
8 ÍÍÍ\\\kkk¤¤¤���LLLBBB���~~~YYY���
16 ���(((¹¹¹ÕÕÕ~~~___oooËËË���kkk¤¤¤���LLLBBB���~~~YYY���
128 qqq			ééé¤¤¤ÖÖÖéééêêê¨̈̈éééüüügggYYY���

ÐÐÐ°°°nnnìììÝÝÝüüüÈÈÈ JFS~~~___ooojfs_fsck gggÐÐÐ°°°LLLBBBccc___444���ooo���JFS×××ííí¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ
Webµµµ¤¤¤ÈÈÈnnnÐÐÐ°°°ÈÈÈéééÃÃÃóóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààgggìììÝÝÝüüüÈÈÈWWWfffOOO`̀̀UUUDDD(���Report
bugs»»»¯̄̄···çççóóó)���http://oss.software.ibm.com/jfs

JFSÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹gggjfs_fsck ���-v ªªª×××···çççóóóØØØMMMggg���LLLWWW___444���nnn���hhhjjjúúú������+++������¢¢¢###ÅÅÅ111���gggMMM���`̀̀QQQ���OOO���áááWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���

SEE ALSO
fsck(8), jfs_mkfs(8), jfs_fscklog(8), jfs_tune(8), jfs_logdump(8), jfs_debugfs(8)

\\\������ Barry Arndt(barndt@us.ibm.com) William Braswell, Jr.

jfs_fsck oooIBMkkk������¡¡¡���UUU���fffDDD~~~YYY���sss000kkkdddDDDfffoooJFS×××ííí¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈWebµµµ¤¤¤ÈÈÈ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
http://oss.software.ibm.com/jfs

2002ttt10���29ååå jfs_fsck(8)
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GNU���,,,lll������(((111þþþ

GNU���,,,lll������(((111þþþ
Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.

59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307, USA

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc. 675 Mass Ave, Cam-
bridge, MA 02139, USA

SSSnnn���(((111þþþøøø������WWW���ååå]]]nnn~~~~~~nnn���ýýýJJJ���sss������YYY���SSShhhooo111ïïïUUU���~~~YYY
LLL���			ôôôooo111ïïïUUU���~~~[[[������

oooXXX���kkk
{{{hhh���iiinnn½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnn���(((111þþþooo���qqq			���			ôôôLLLêêê111kkkgggMMMjjjDDD���FFFkkk
jjjcccfffDDD~~~YYY���þþþggg���kkk���GNU���,,,lll������(((111þþþooo���ÕÕÕêêêüüü½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnn
qqq			���			ôôônnnêêê111���ÝÝÝ<<<YYY������FFFkkk���ddd~~~������ÕÕÕêêêüüü½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢LLL]]]nnnYYYyyy
fffnnnæææüüü¶¶¶kkkþþþWWWfffÕÕÕêêêüüügggBBB���SSShhh���ÝÝÝ<<<YYY������FFFkkk���HHH������fffDDD~~~YYY���SSS
nnn���,,,lll������(((111þþþooo���ÕÕÕêêêüüü½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢¡¡¡ãããnnn'''JJJnnn½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢���JJJ���
sss\\\���LLLGPL���LLL���YYY���SSShhhkkkWWW___ÖÖÖnnn×××ííí°°°éééàààkkkiii(((UUU���~~~YYY(ÕÕÕêêêüüü½½½
ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢¡¡¡ãããnnnÖÖÖnnn���èèènnn½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ooo���ããã������kkkGNUééé¤¤¤ÖÖÖéééêêê���,,,
lll������(((111þþþnnniii(((���×××QQQfffDDD~~~YYY)���~~~___���LGPL���æææüüü¶¶¶nnn×××ííí°°°éééàààkkkiii
(((YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
���ÕÕÕêêêüüü½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢���qqqLLLkkkWWWfffDDD���444���ooo���¡¡¡<<<gggooojjjOOO���êêê111nnnSSShhh
������ÊÊÊWWWfffDDD~~~YYY������,,,lll������(((111þþþooo���)))(((���LLLÕÕÕêêêüüü½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnn���
ýýýiii������UUUDDDjjjOOOêêê111kkk������gggMMM������FFFkkk���HHH������fffDDD~~~YYY(WWWKKK������)))(((���
LLL���������kkkÜÜÜXXXfffSSSnnn���FFFjjjµµµüüüÓÓÓ¹¹¹nnnþþþ¡¡¡���êêê111kkk---���gggMMM������FFFkkkjjjcccfff
DDD~~~YYY)���~~~___���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXX___½½½üüü¹¹¹³³³üüüÉÉÉnnn×××���~~~___oooeeeKKK���ÕÕÕêêêüüü½½½ÕÕÕÈÈÈ



¦¦¦§§§¢¢¢nnn			ôôô���BBB���DDDooo°°°___jjjÕÕÕêêêüüü×××ííí°°°éééàààgggnnn]]]nnnèèè������jjjAAA(((LLLººº���
kkkLLLHHH������FFFkkkjjjcccfffDDD~~~YYY���UUU���kkk���)))(((���oooSSSFFFWWW___\\\mmm������LLLgggMMM���SSS
hhhLLLººº���kkk���KKK������FFFkkkjjjcccfffDDD~~~YYY���
)))(((���nnn))))))���ÝÝÝwwwYYY���kkkooo���)))(((���kkkSSSFFFWWW___))))))������HHHjjjDDD���FFFkkkYYY���SSS
hhh������)))(((���kkk))))))nnn>>>ÄÄÄ���BBB������SSShhh������bbbYYY������FFFkkk666PPP���   HHH���ÅÅÅ���LLL
BBB���~~~YYY���SSSnnn���FFFjjj666PPPnnn___������ÕÕÕêêêüüü½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnn���ýýýiii���������YYY���444
������½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢���999			YYY���444���kkkooo������nnn¬¬¬ûûûLLL���XXX~~~YYY���
___hhhHHHppp���ÕÕÕêêêüüü×××ííí°°°éééààànnn���ýýýiii���������YYY���444���ooo���!!!���~~~___ooo			���kkkKKK
KKK������ZZZ���êêê���nnnYYYyyyfffnnn))))))���×××������kkk���HHH���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���~~~___���×××���
���LLLººº���kkk½½½üüü¹¹¹³³³üüüÉÉÉ���×××���YYY���KKK���~~~___oooeeeKKKgggMMM������FFFkkkYYY���ÅÅÅ������BBB
���~~~YYY���UUU���kkk���×××������kkkêêê���nnn))))))������áááUUU[[[���___���kkk���!!!nnnaaa������×××������
kkk:::YYYÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
)))(((���nnn))))))nnnÝÝÝwwwooo���2dddnnnKKK���gggLLL������~~~YYY���(1)½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢���WWW\\\)))ggg
ÝÝÝwwwWWW~~~YYY���!!!kkk���(2))))(((���kkk½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnn���ýýý������������999			���LLLFFF___���
nnnÕÕÕ���jjj111ïïï������HHH���,,,���(((111þþþ���ÐÐÐ���WWW~~~YYY���
~~~___���\\\������FSFnnnÝÝÝwwwnnn___���kkk���SSSnnnÕÕÕêêêüüü½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢kkkoooÝÝÝ<<<LLLjjjDDDSSS
hhh������kkkººº���kkk���ãããUUU[[[___DDDhhh���HHHfffDDD~~~YYY���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢LLL,,,			���kkk���cccfff
999			UUU���___���������UUU���fff������]]]nnn×××������oooªªªêêê¸̧̧ÊÊÊëëëHHH���eeeKKKWWW___���QQQgggooojjj
DDD___������,,,			���kkk���___���UUU���___OOOLLLkkk���cccfffªªªêêê¸̧̧ÊÊÊëëënnn\\\���nnnUUU$$$LLLjjj���
���������nnngggooojjjDDDSSShhh���×××������kkk���ãããUUU[[[���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
������kkk���ÕÕÕêêêüüü×××ííí°°°éééàààooo���vvvHHHZZZ½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢yyy111nnn���������×××QQQfffDDD~~~
YYY���]]]SSSggg���ÕÕÕêêêüüü×××ííí°°°éééààànnn���������CCCLLLyyy111���(((111þþþ���������kkkÖÖÖ���WWWfff×××
ííí°°°éééààà���������


ììì`̀̀YYY���hhhDDDFFFqqqzzz���ÞÞÞ���WWW___DDDhhh���HHHfffDDD~~~YYY���SSSnnn���FFF
jjjSSShhh���222PPP___���kkk���yyy111���°°°ggg���êêê111kkk���(((gggMMM������FFFkkk���(((111þþþ������HHH���
ÅÅÅ���LLLBBB���KKK���~~~ccc___OOO���(((111þþþ������HHH���ÅÅÅ���LLLjjjDDDKKK������ºººkkkWWW~~~WWW___���
���ýýý������������999			nnncccºººjjjaaa���ooo���SSSnnn���kkk:::WWW~~~YYY���

GNU���,,,lll������(((111þþþ

���ýýý������������999			nnnaaa���
0.,,,���(((111þþþooo���SSSnnn���,,,lll������(((111þþþnnnaaa���kkk���cccfff������gggMMM���SSShhh���������
___WWW\\\)))���nnn���JJJLLL���			UUU���fffDDD���×××ííí°°°éééààà~~~___oooÖÖÖnnnWWW\\\iiikkkiii(((UUU���~~~
YYY���åååMMMnnn���×××ííí°°°éééàààhhhooo���]]]nnn���FFFjjj×××ííí°°°éééààà~~~___oooWWW\\\iiinnnSSShhh���
���WWW~~~YYY���~~~___���×××ííí°°°éééàààkkkúúúeeeOOOWWW\\\iiihhhooo���WWW\\\)))ÕÕÕnnn���ggg×××ííí°°°éééààà
~~~___ooo>>>���WWW\\\iii(]]]nnn~~~~~~nnn¶¶¶KKK~~~___ooo999			WWW___¶¶¶KKK���BBB���DDDooo%%%nnn������kkk
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ûûû333WWW___¶¶¶KKKggg×××ííí°°°éééààà~~~___ooo]]]nnn���èèè���+++���WWW\\\iii)nnnSSShhhgggYYY(ååå������ûûû
333ooo���999			hhhDDDFFF(((���kkk+++~~~���~~~YYY)������«««111þþþ���nnnSSShhh������)))(((���hhh|||
sss~~~YYY���
���ýýý������������999			ååå���nnn;;;ÕÕÕooo���,,,���(((111þþþgggoooiii(((UUU���~~~[[[������SSS������oooþþþ
aaa���gggYYY���×××ííí°°°éééààà������LLLYYY���LLLºººooo666PPPUUU���~~~[[[������~~~___���×××ííí°°°éééàààKKK
���nnnúúú���ooo���]]]nnn���¹¹¹LLL(×××ííí°°°éééààànnn���LLLkkk���cccfff\\\���UUU���___SSShhhhhhooo!!!¢¢¢
ÂÂÂkkk)×××ííí°°°éééàààkkkúúúeeeOOOWWW\\\iii���ËËË���YYY���444���kkknnn���iii(((UUU���~~~YYY���]]]���LLL
,,,SSSKKKiiiFFFKKKooo���×××ííí°°°éééààànnn���LLL���¹¹¹kkk���cccfffpppjjj���~~~YYY���
1.)))(((���ooo���×××���WWW___×××ííí°°°éééààànnn½½½üüü¹¹¹³³³üüüÉÉÉ���ûûû���nnnáááÇÇÇ£££¢¢¢ggg]]]nnn~~~~~~
���ýýý~~~___ooo������YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���]]]nnn���kkkooo���������ýýýiiikkkiii���jjjWWW\\\)))hhh
:::hhhÝÝÝ<<<nnn>>>ÄÄÄ���iii���������WWW���,,,���(((111þþþJJJ���sss������nnnÝÝÝ<<<nnn&&&���kkk¢¢¢YYY������
JJJYYYyyyfff������WWW___~~~~~~���×××ííí°°°éééààànnnÖÖÖnnn×××������kkk,,,���(((111þþþnnn���ýýýiii���×××
ííí°°°éééàààhhhhhh���kkk������YYY���SSShhh���aaaöööhhhWWW~~~YYY���
)))(((���ooo������ýýýiiinnnûûû���kkk¢¢¢YYY������������jjjLLLººº���			���kkkYYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
~~~___���êêêñññÁÁÁÏÏÏkkk������			���nnnããã������kkkÝÝÝ<<<���ÐÐÐ���WWWfff���KKK~~~DDD~~~[[[������
2.)))(((���ooo���×××ííí°°°éééààànnn���ýýýiii~~~___ooo]]]nnn���èèè���999			YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
WWW___LLLcccfff���×××ííí°°°éééàààkkkúúúeeeDDD___WWW\\\iii���bbb���WWW���,,,1���nnnaaa���kkk���cccfff]]]
nnn���FFFjjj999			������ýýý~~~___ooo������YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���___`̀̀WWW���!!!nnnYYYyyyfffnnnaaa
ööö������___WWWfffDDD���SSShhh���MMMÐÐÐhhhWWW~~~YYY���

1. )))(((���ooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���999			WWW___SSShhhJJJ���sss999			ååå���:::YYYÅÅÅ111������999			WWW
___ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk������YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���

2. )))(((���ooo���)))(((���LLL������~~~___ooolll���YYY���WWW\\\iii���×××ííí°°°éééààànnnhhhSSS~~~___
ooo���èèè���+++���WWW\\\iii���BBB���DDDooo×××ííí°°°éééààà~~~___ooo]]]nnn���èèèKKK���>>>���WWW___
WWW\\\iii������ÏÏÏXXXfff,,,���(((111þþþnnnaaa���kkk���cccfffYYYyyyfffnnnµµµüüüÉÉÉÑÑÑüüüÆÆÆ£££kkk
!!!���ggg���(((111þþþYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���

3. 999			UUU���___×××ííí°°°éééàààLLL������888������LLLBBBkkkþþþqqqbbb���ggg³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������ÖÖÖ
������FFFkkkjjjcccfffDDD���444���kkk���]]]nnn×××ííí°°°éééààà������������,,,���jjj¹¹¹ÕÕÕgggþþþqqq
bbb���gggnnn)))(((kkk���QQQfff���LLLYYY���hhhMMMooo���iii���jjjWWW\\\)))hhh:::JJJ���sss!!!ÝÝÝ
<<<(BBB���DDDooo)))(((���LLLÝÝÝ<<<)���JJJ���æææüüü¶¶¶LLL×××ííí°°°éééààà���SSSSSSnnnaaaööönnn���ggg
���������gggMMM���SSShhh���,,,���(((111þþþnnn���ýýýiii���æææüüü¶¶¶LLL²²²§§§YYY���¹¹¹ÕÕÕnnn¬¬¬���
jjjiiinnnJJJååå���úúú���~~~___ooohhh:::gggMMM������FFFkkkYYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY(������: ×××
ííí°°°éééàààêêêSSSLLLþþþqqq���kkk���KKKKKK������ZZZ���888]]]nnn���FFFjjjJJJååå���úúú���WWWjjjDDD
444���ooo���×××ííí°°°éééàààkkkúúúeeeDDD___)))(((���nnnWWW\\\iiiggg���JJJååå���úúú���YYY���ÅÅÅ���
oooBBB���~~~[[[���)���

SSSFFFWWW___���öööooo���ÏÏÏXXXfff999			UUU���___WWW\\\iiikkkiii(((UUU���~~~YYY���]]]nnnWWW\\\iiinnn���èèè
LLL×××ííí°°°éééàààKKK���>>>���WWWfffDDDjjjDDDhhhyyy���gggMMMfff���]]]���^̂̂���LLL%%%nnnìììËËËWWW___WWW\\\
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iiigggBBB���hhh���������kkk���HHH���������444������)))(((���LLL]]]���������%%%nnnWWW\\\iiihhhWWWfff������
YYY���hhhMMMkkkooo���,,,���(((111þþþJJJ���sss]]]nnnaaa���ooo]]]FFFWWW___èèè���kkkoooiii(((UUU���~~~[[[
������WWWKKKWWW���)))(((���LLL���XXXèèè������×××ííí°°°éééàààkkkúúúeeeDDD___WWW\\\iiihhhSSSnnn���èèèhhhWWW
fff������YYY���444���ooo���������iiihhhSSSLLL���,,,���(((111þþþnnnaaa���kkk������jjjQQQ���pppjjj���~~~[[[
������SSS���ooo���,,,���(((111þþþnnnaaa���kkk������ÖÖÖnnn«««111þþþ���kkk���HHH���������111ïïïooo×××ííí°°°
éééàààhhhSSSkkkÊÊÊvvv___������\\\���kkkKKKKKK������ZZZBBB���������èèè���kkk,,,���(((111þþþLLLiii(((UUU���
���___���gggYYY���
WWW___LLLcccfff���SSSnnn���nnn£££èèèooo���)))(((���LLLYYYyyyfff\\\���WWW___WWW\\\iiikkkþþþWWWfff))))))���
;;;555WWW___������)))(((���nnn))))))kkkpppppp���333WWWËËËfff���SSShhhooogggooojjjOOO���×××ííí°°°éééàààkkk
úúúDDD___>>>���WWW\\\iii~~~___oooÆÆÆ���WWW\\\iiinnn���������¡¡¡���YYY���))))))���LLL���YYY���SSShhhggg
YYY���
UUU���kkk���×××ííí°°°éééàààkkkúúúeeeDDDfffDDDjjjDDD%%%nnnWWW\\\iii���×××ííí°°°éééààà(~~~___ooo×××ííí°°°
éééàààkkkúúúeeeDDD___WWW\\\iii)hhhhhh���kkk���¶¶¶ÅÅÅnnnnnnÜÜÜêêêåååüüüààà���������áááÇÇÇ£££¢¢¢kkk~~~hhh
���___`̀̀QQQgggooo���,,,���(((111þþþnnniii(((ÄÄÄòòòLLLÖÖÖnnnWWW\\\iiikkk~~~gggÊÊÊvvvSSShhhoooBBB���~~~[[[
������
3.)))(((���ooo,,,1���JJJ���sss,,,2���nnnaaa���kkk���cccfff���×××ííí°°°éééààà(~~~___ooo,,,2���nnn×××ííí
°°°éééàààkkkúúúeeeDDD___WWW\\\iii)���ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ³³³üüüÉÉÉ~~~___ooo���LLLbbb���ggg���ýýý~~~___ooo
������YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���___`̀̀WWW���!!!nnnDDDZZZ���KKK������½½½YYY���hhhDDDFFFaaaööö���ØØØMMM
~~~YYY���

1. WWW\\\iiikkk���rrrSSSYYY���ÞÞÞ···óóónnn���ÖÖÖ���ïïïýýýjjj½½½üüü¹¹¹³³³üüüÉÉÉ���������ûûûØØØWWW
~~~YYY���SSSnnn½½½üüü¹¹¹³³³üüüÉÉÉ���,,,1���JJJ���sss,,,2���nnnaaa���kkk���cccfff½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§
¢¢¢nnn¤¤¤ÛÛÛgggÒÒÒccc���kkk������������áááÇÇÇ£££¢¢¢ggg������YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���~~~___
ooo���

2. ÞÞÞ···óóóggg���ÖÖÖ���ïïïýýýjjjrrrSSSYYY���½½½üüü¹¹¹³³³üüüÉÉÉnnn���ýýý������½½½üüü¹¹¹nnn������
kkk������kkkKKKKKK���³³³¹¹¹ÈÈÈ���


ÞÞÞ���jjjDDD���¦¦¦nnnKKKppp���ggg,,,			���kkkÐÐÐ���YYY���___
���kkk���WWW\\\iiikkk���3tttååå


			¹¹¹jjjøøøbbbkkk������ÐÐÐHHH���ûûûØØØWWW~~~YYY���SSSnnn½½½üüü
¹¹¹³³³üüüÉÉÉnnn���ýýý���,,,1���JJJ���sss,,,2���nnnaaa���kkk���cccfff½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnn¤¤¤ÛÛÛ
gggÒÒÒccc���kkk������������áááÇÇÇ£££¢¢¢ggg������WWW~~~YYY���BBB���DDDooo���

3. WWW\\\iiikkk���rrrSSSYYY���½½½üüü¹¹¹³³³üüüÉÉÉnnn������nnnÐÐÐHHHkkk¢¢¢WWWfff)))(((���LLL���___ÅÅÅ
111���ûûûØØØWWW~~~YYY(SSSnnnxxx���¢¢¢ooo���^̂̂¶¶¶)))îîî���nnn������nnn444������JJJ���sss)))(((���
LLL���HHH{{{iiinnnb���hhh���ôôôYYY������FFFjjjÐÐÐHHHhhhhhh���kkkªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ³³³üüüÉÉÉ~~~___
ooo���LLLïïïýýýÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëbbb���ggg×××ííí°°°éééààà���×××���WWW___444���kkkPPP���xxx���gggMMM~~~
YYY)���

WWW\\\iiinnn½½½üüü¹¹¹³³³üüüÉÉÉhhhooo���]]]���kkk999			���   HHH���444���kkk}}}~~~WWWDDDWWW\\\iiinnnbbb���
nnnSSShhhgggYYY������LLLbbb���nnnWWW\\\iiinnn444���������½½½üüü¹¹¹³³³üüüÉÉÉ������hhhooo���]]]nnnWWW\\\
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iiikkk+++~~~���fffDDD���YYYyyyfffnnnâââ¸̧̧åååüüüëëënnnYYYyyyfffnnn½½½üüü¹¹¹³³³üüüÉÉÉnnn{{{KKKkkk���¢¢¢###
YYY���BBB���������¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹���©©©ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���JJJ���sss���LLLïïïýýýÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn³³³óóóÑÑÑ
¤¤¤ëëë���¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëënnn666¡¡¡kkk���(((UUU������¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ���   HHH___���nnn������sssWWW~~~
YYY���WWWKKKWWW���yyy%%%jjj������hhhWWWfff���½½½üüü¹¹¹³³³üüüÉÉÉ���������YYY���444���ooo������888nnn������
iii(½½½üüü¹¹¹~~~___oooÐÐÐ¤¤¤ÊÊÊêêêbbb���)kkk���LLLïïïýýýÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���LLLHHHªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°
···¹¹¹ÆÆÆààànnn;;;���jjj³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈ(³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ééé���«««üüüÍÍÍëëëjjjiii)~~~ggg   HHH���ÅÅÅ���
oooBBB���~~~[[[������___`̀̀WWW���]]]nnn³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈêêêSSSkkk���LLLïïïýýýÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëLLLØØØ���YYY
���444���ooodddMMM~~~YYY���
������UUU���___444@@@KKK������ýýýYYY���___���nnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹KKKµµµ���ÐÐÐ���YYY���SSShhhkkk���cccfff������
LLLïïïýýýÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë~~~___oooªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ³³³üüüÉÉÉ���������WWWfffDDD���444���ooo���,,,			���LLLªªª
ÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ³³³üüüÉÉÉhhhhhh���kkk½½½üüü¹¹¹������ýýýYYY������FFFkkk777666UUU���jjjOOOfff������½½½üüü¹¹¹
³³³üüüÉÉÉ������XXX444@@@KKK������ýýýYYY���___���kkk���IIInnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹KKKµµµ���ÐÐÐ���WWWfffDDD���ppp
½½½üüü¹¹¹³³³üüüÉÉÉnnn������hhh���jjjUUU���~~~YYY���
4.)))(((���ooo���,,,���(((111þþþkkk���:::���kkk���			UUU���fffDDD���bbbKKK���dddMMM���×××ííí°°°éééààà���
���ýýý���999			������!!!���(((111þþþ���JJJ���sss������WWWfffooojjj���~~~[[[������%%%nnn¹¹¹ÕÕÕggg×××ííí°°°
éééààà������ýýý���999			������!!!���(((111þþþ���~~~___ooo������WWW���FFFhhhYYY���nnnooo!!!¹¹¹gggBBB������
,,,���(((111þþþnnn���ggg)))(((���nnn))))))oooêêêÕÕÕ���kkk���ÅÅÅWWW~~~YYY���___`̀̀WWW���,,,���(((111þþþnnn
���ggg)))(((���KKK������ýýýiii~~~___ooo))))))���×××���WWW___¢¢¢ÂÂÂ���ooo���aaa������uuu���WWWfffDDD���PPP
������))))))LLL���ÅÅÅYYY���SSShhhoooBBB���~~~[[[������
5.)))(((���ooo���,,,���(((111þþþkkkrrrWWWjjjDDDPPP������]]]������×××QQQeee������ÅÅÅ���oooBBB���~~~[[[
������WWWKKKWWW���)))(((���kkk×××ííí°°°éééààà~~~___ooo]]]nnn>>>���WWW\\\iiinnn999			~~~___ooo���������111
ïïï������HHH������nnnooo���,,,���(((111þþþååå���kkkBBB���~~~[[[������SSSFFFWWW___LLLºººooo���)))(((���LLL
,,,���(((111þþþ���×××QQQeee���jjjQQQ���ppp���ÕÕÕ���kkk���XXX������~~~YYY���WWW___LLLcccfff���×××ííí°°°ééé
ààà(~~~___ooo×××ííí°°°éééàààkkkúúúeeeDDD___WWW\\\iii)���999			~~~___ooo������YYY���ppp���)))(((���ooo���
]]]FFFWWW___LLLºººkkk¢¢¢WWWfff,,,���(((111þþþ���×××QQQeee������×××ííí°°°éééààà~~~___ooo×××ííí°°°éééàààkkk
úúúeeeDDD___WWW\\\iiinnn���ýýý������������~~~___ooo999			kkk¢¢¢YYY���YYYyyyfffnnnaaa������������WWW___SSS
hhhkkkjjj���~~~YYY���
6.)))(((���LLL×××ííí°°°éééààà(~~~___ooo×××ííí°°°éééàààkkkúúúeeeDDD___WWW\\\iii)������������YYY���___sss
kkk���×××������ooo���,,,���(((111þþþnnnaaa���kkk���cccfff×××ííí°°°éééààà������ýýý������������~~~___ooo999
			YYY���___���nnn���(((111þþþ���CCCnnn111þþþ���KKK���êêêÕÕÕ���kkk×××���WWW~~~YYY���)))(((���ooo���,,,���
(((111þþþggg×××������kkkØØØ���UUU���___))))))nnnLLL���kkk¢¢¢WWWfffUUU���kkk666������²²²YYYSSShhhooogggMMM
~~~[[[������)))(((���ooo���,,,			���nnn,,,���(((111þþþnnnuuu���kkkþþþWWWfff¬¬¬ûûû���   FFF���nnngggoooBBB
���~~~[[[������
7.yyy111µµµ³³³kkk¢¢¢YYY���ÁÁÁ$$$@@@nnn$$$zzz~~~___ooo333WWWËËËfffnnnPPP���hhhWWWfff���BBB���DDDooo]]]nnn
ÖÖÖnnn���111(yyy111OOOLLLkkkPPP���jjjDDD)ggg���)))(((���kkk²²²[[[������___aaaööö(ÁÁÁ$$$@@@nnn}}}äää���QQQ
���jjjiii���OOO���ZZZ)LLL,,,���(((111þþþnnnaaaöööhhhÛÛÛþþþWWWfffDDD���444���ggg������)))(((���ooo,,,���
(((111þþþnnnaaaööö���MMMdddUUU���~~~[[[������)))(((���LLL,,,���(((111þþþnnn���gggnnn©©©ÙÙÙhhhÖÖÖnnn¢¢¢###
YYY���©©©ÙÙÙ������BBBkkk���___YYY���FFFkkk������gggMMMjjjDDD444���ooo���PPP���hhhWWWfff×××ííí°°°éééààà���
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������WWWfffooojjj���~~~[[[������___hhhHHHppp���yyy111���(((111þþþggg���)))(((���KKK���ôôô¥¥¥���~~~___ooo
���¥¥¥���kkk���ýýýiii���×××���WWW___���kkk������×××ííí°°°éééààànnn!!!������������LLL111UUU���fffDDDjjjDDD
444������)))(((���LLLyyy111���(((111þþþhhh,,,���(((111þþþnnn!!!¹¹¹������³³³UUU[[[���///���nnn¹¹¹ÕÕÕooo���
×××ííí°°°éééààànnn���������hhhbbb���kkk---bbbYYY���SSShhhgggYYY���
,,,aaa���nnnûûû���nnnèèè���LLL���yyy���nnn¶¶¶ÁÁÁnnn���ggg!!!¹¹¹~~~___ooo���½½½ýýýkkkjjjcccfffDDD���444
���ooo���,,,aaa���nnn������nnnèèè���LLLiii(((UUU���������FFFkkkjjjcccfffDDD~~~YYYLLL���ÖÖÖnnn¶¶¶ÁÁÁgggooo
,,,aaa���oooÏÏÏXXXfffiii(((UUU���������FFFkkkjjjcccfffDDD~~~YYY���
,,,aaa���nnnîîî���ooo���yyy111~~~___oooÖÖÖnnn¡¡¡###)))���µµµ³³³WWW___������]]]nnn���FFFjjj))))))nnn;;;555
nnncccSSS'''������FFFSSShhh���)))(((���kkkççç������SSShhhgggoooBBB���~~~[[[������,,,aaa���nnn///���nnnîîî
���ooo���ÕÕÕêêêüüü½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢AAA���···¹¹¹ÆÆÆààànnn���hhh'''���ÝÝÝwwwYYY���SSShhhgggBBB���������,,,
���(((111þþþnnn���õõõkkk���cccfff���þþþUUU���~~~YYY������OOOnnnººº���LLL���SSSnnn···¹¹¹ÆÆÆààànnn���«««WWW
___(((������ááá<<<WWWfff���SSSnnn···¹¹¹ÆÆÆààà���ËËËWWWfff������UUU���������DDDÄÄÄòòònnn½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢
kkk���'''jjj¢¢¢...������___WWWfffMMM~~~WWW___���\\\������ÄÄÄ������LLLÖÖÖnnn···¹¹¹ÆÆÆààà���ËËËWWWfff½½½ÕÕÕ
ÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢���������YYY���KKKiiiFFFKKK���zzz������nnnooo,,,ººº!!!,,,gggBBB������«««111þþþ���LLL]]]nnnxxx
������777���YYY���SSShhhooogggMMM~~~[[[������
,,,aaa���ooo���,,,���(((111þþþnnnÖÖÖnnnaaa���nnnPPP���hhh���HHH���������SSShhh���¹¹¹������kkk������KKKkkk
YYY���SSShhh���îîî���hhhWWWfffDDD~~~YYY���
8.×××ííí°°°éééààànnn������~~~___ooo���(((LLL���yyy���nnnýýýnnnyyy111~~~___oooWWW\\\)))gggÝÝÝwwwUUU���___
¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹nnniiiaaa���KKKggg666PPPUUU���fffDDD���444������×××ííí°°°éééàààkkk,,,���(((111þþþ���
iii(((WWW___CCCnnnWWW\\\)))���ooo���]]]FFFWWW___ýýý���ddd���YYY������:::���jjj000ßßß������666PPP���   HHH
���___������������oooddd���UUU���fffDDDjjjDDDýýýnnn---���]]]FFFWWW___ýýý���ëëëgggWWWKKK111ïïïUUU���~~~[[[
������]]]nnn���FFFjjj444���ooo���000ßßß������666PPPLLL,,,���(((111þþþnnn,,,���kkk���			UUU���fffDDD���nnn
hhh���ØØØkkkãããÈÈÈUUU���~~~YYY���
9.ÕÕÕêêêüüü½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢¡¡¡ãããooo������,,,lll������(((111þþþnnn999���HHH~~~___ooo°°°HHH������BBBlll
hhhYYY���SSShhhLLLBBB���~~~YYY���]]]nnn���FFFjjj°°°HHHooo���'''<<<���kkkoooþþþLLLHHHhhh<<<___���nnnkkkjjj
���~~~YYYLLL���°°°___jjjOOOLLL���øøøHHH������kkkþþþÜÜÜYYY���___���kkk000èèèLLLpppjjj���ïïïýýý'''LLLBBB���
~~~YYY���
���HHHkkkooo���:::%%%YYY���___���nnnHHHjjj÷÷÷LLL---���UUU���~~~YYY���×××ííí°°°éééàààkkk���]]]���kkkiii(((
UUU������,,,���(((111þþþnnnHHHjjj÷÷÷hhh���������HHHLLL������UUU���fffDDD���444������)))(((���ooo���xxx
���kkk���cccfffþþþLLLHHHnnnaaa���~~~___oooÕÕÕêêêüüü½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢¡¡¡ãããKKK���lll���UUU������������HHH
nnnaaa���kkk���FFFSSShhhkkkjjj���~~~YYY���×××ííí°°°éééàààkkk���,,,���(((111þþþnnnHHHjjj÷÷÷LLL������UUU���
fffDDDjjjDDD444������)))(((���ooo���ÕÕÕêêêüüü½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢¡¡¡ãããKKK���SSS���~~~gggkkklll���UUU���___
ûûû���nnnHHH���xxx���YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
10.)))(((���LLL���������aaaööönnnpppjjj���ÖÖÖnnnÕÕÕêêêüüü×××ííí°°°éééàààkkk×××ííí°°°éééààànnn���èèè���
DDD���¼¼¼���___DDD444���ooo���\\\���kkkøøøbbbggg111ïïï���BBB���fffOOO`̀̀UUUDDD���ÕÕÕêêêüüü½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§
¢¢¢¡¡¡ãããLLLWWW\\\)))���			YYY���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢kkkdddDDDfffooo���ÕÕÕêêêüüü½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢¡¡¡ãããkkk
øøøbbbgggOOODDD������[[[fffOOO`̀̀UUUDDD���������������������444������BBB���~~~YYY���FSFnnn������zzz���
ooo���FSFnnnÕÕÕêêêüüü½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnnYYYyyyfffnnn>>>���iii���ÕÕÕêêêüüüjjj¶¶¶KKKkkkÝÝÝdddSSShhh���
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JJJ���sss���,,,kkk½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢nnnqqq			hhh���)))(((���ÃÃÃ222YYY���SSShhhhhhDDDFFF2dddnnnîîî������
KKKLLLKKK���kkkWWWfffDDD~~~YYY���

!!!ÝÝÝ<<<
11. ×××ííí°°°éééàààooo!!!���ggg���(((111þþþUUU������___������iii(((UUU������ÕÕÕ���LLL111YYYÄÄÄòòòggg×××
ííí°°°éééààànnnÝÝÝ<<<ooo������BBB���~~~[[[������%%%���øøøbbbkkk���			UUU���fffDDD���444������dddMMM���WWW
\\\)))������]]]nnnÖÖÖnnn¢¢¢ÂÂÂ���ooo������:::���~~~___ooo���ÙÙÙ������OOO���ZZZ���������nnnÝÝÝ<<<jjjWWWggg
���þþþ¶¶¶nnn~~~~~~×××ííí°°°éééààà���ÐÐÐ���WWW~~~YYY���ÝÝÝ<<<kkkooo������444'''JJJ���sssyyy���îîî���xxx
nnniii���'''kkk¢¢¢YYY������ÙÙÙnnnÝÝÝ<<<LLL+++~~~���~~~YYYLLL���SSS���kkkPPP���UUU���������nnngggoooBBB���
~~~[[[������×××ííí°°°éééààànnnÁÁÁêêêhhh'''ýýýkkk¢¢¢YYY���YYYyyyfffnnnêêê¹¹¹¯̄̄ooo���)))(((���LLL   FFF���
nnnhhhWWW~~~YYY���×××ííí°°°éééàààkkkOOOLLLLLLBBB���hhh$$$���WWW___444������ÅÅÅ���jjj¹¹¹������îîî©©©���îîî
ccckkkKKKKKK���»»»(((oooYYYyyyfff)))(((���LLL   ÅÅÅYYY������nnnhhhWWW~~~YYY���
12.iii(((ÕÕÕäää~~~___oooøøøbbbkkk������������ggg������UUU���fffDDD���444������dddMMM���WWW\\\)))���~~~
___ooo


���nnn111þþþ���×××QQQfff×××ííí°°°éééààà���999			~~~___ooo���������gggMMM���]]]nnnÖÖÖnnn¢¢¢ÂÂÂ���
ooo���×××ííí°°°éééààà������(((WWW___SSShhh~~~___ooo���(((gggMMMjjjKKKccc___SSShhhkkk���������,,,���
³³³���yyy%%%³³³���ØØØ������³³³������¥¥¥���³³³(ÇÇÇüüü¿¿¿nnn���111���cccºººUUUnnnªªª111���)))(((
������,,,			���KKK���«««ccc___111���ÖÖÖnnn×××ííí°°°éééàààhhhhhh���kkkÕÕÕ\\\YYY���×××ííí°°°éééààànnn
���³³³���+++���LLLSSS���kkkPPP���UUU���������nnngggooojjjDDD)kkkþþþWWWfff������nnn¬¬¬ûûû���   DDD~~~[[[
������WWW\\\)))������,,,			���LLL���]]]nnn���FFFjjj³³³LLLzzz���YYY���ïïïýýý'''kkkdddDDDfffàààJJJUUU���
fffDDD___444���ggg������ØØØgggYYY���
aaa���nnnBBB������

SSSFFFWWW___aaa������°°°WWWDDD×××ííí°°°éééàààkkkiii(((YYY���¹¹¹ÕÕÕ
)))(((���LLL°°°WWWDDD×××ííí°°°éééààà������zzzWWW���gggMMM���PPP������OOO���,,,kkk���(((UUU[[[___DDD444���
ooo���,,,���(((111þþþnnnaaa���kkk���cccfff]]]nnn×××ííí°°°éééààà���°°°ggg������������JJJ���sss			ôôôgggMMM
���ÕÕÕêêêüüü½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢kkkYYY���¹¹¹ÕÕÕLLL������***���fffDDD~~~YYY���
]]]nnn___���kkkooo���×××ííí°°°éééàààkkk!!!nnn���JJJ���ûûûØØØWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���ÝÝÝ<<<nnnjjjDDDSSShhh���
������¹¹¹������kkk���HHH���kkkooo������½½½üüü¹¹¹ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn���---kkk���JJJ���ûûûØØØYYY���nnnLLL������
!!!ãããgggYYY���~~~___������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkooo������jjjOOOhhh������WWW\\\)))nnnLLL���(((���WWW���hhh���
LLLBBB���444@@@���:::YYYÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���
<×××ííí°°°éééààànnnMMMhhh]]]nnn___ýýýkkkdddDDDfffnnn!!!XXXjjj¬¬¬������>

Copyright (C) < ���¦¦¦ttt> <\\\���nnnMMM>

SSSnnn×××ííí°°°éééàààoooÕÕÕêêêüüü½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢gggYYY���SSSnnn×××ííí°°°éééàààoooÕÕÕêêêüüü½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢gggYYY���
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)))(((���ooo���ÕÕÕêêêüüü½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢¡¡¡ãããLLLzzzLLLWWW___GNU���,,,lll������(((111þþþ
(,,,2HHH~~~___oooxxx���kkk���cccfffooo]]]���åååMMM)nnnaaa���kkk���cccfff���������~~~___ooo999			YYY���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���
SSSnnn×××ííí°°°éééàààooo���yyykkkËËËdddSSShhh���XXXcccfff������UUU���~~~YYYLLL������444'''���yyy���îîî���xxxnnniii���'''kkkdddDDDfffnnn���ÙÙÙnnnÝÝÝ<<<���+++���fff���ÝÝÝ<<<ooo������BBB���~~~[[[������sss000kkkdddDDDfffooo���GNU���,,,lll������(((111þþþ���ÂÂÂgggWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
)))(((���ooo���SSSnnn×××ííí°°°éééàààhhhhhh���kkkGNU���,,,lll������(((111þþþnnn���WWW���×××���WWW___oooZZZgggYYY���×××���WWWfffDDDjjjDDD444���ooo���ÕÕÕêêêüüü½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢¡¡¡ããã
(Free Software Foundation, Inc., 59 Temple Place,
Suite 330, Boston, MA 02111-1307, USA) kkkOOODDD������[[[fffOOO`̀̀UUUDDD���
~~~___���ûûûPPPáááüüüëëë���õõõ���ggg)))(((���kkk###aaaYYY���¹¹¹ÕÕÕkkk¢¢¢YYY���ÅÅÅ111���   HHHfffOOO`̀̀UUU
DDD���
þþþqqq���×××ííí°°°éééààànnn444���ooo���]]]������þþþqqqâââüüüÉÉÉgggwwwÕÕÕWWW___hhhMMMkkk!!!nnn���FFFjjjííí
DDD���JJJLLLúúú���UUU���������FFFkkkWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
Gnomovision ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó 69, Copyright (C) < ���¦¦¦ttt> <\\\���nnnMMM>

Gnomovision kkkooo���������ÝÝÝ<<<LLLBBB���~~~[[[������sss000kkkdddDDDfffooo������show whhheee���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���SSSnnn×××ííí°°°éééàààoooÕÕÕêêêüüü½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢gggBBB������)))(((���oooyyy���nnnaaaööönnn���ggg]]]������êêê111kkk���������WWWfffKKK~~~DDD~~~[[[������sss000kkkdddDDDfffooo������show chhheee���WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
îîîóóó³³³ÞÞÞóóóÉÉÉshow whhhshow cooo������,,,lll������(((111þþþnnnrrrSSSYYY������@@@���:::YYY���
FFFkkkjjjcccfffDDD���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY������FFF~~~ggg���jjjOOO���)))(((���LLL���(((YYY���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ
ooo���ÅÅÅZZZWWW���show w���show chhh|||ppp���������QQQgggoooBBB���~~~[[[������SSSFFFWWW___³³³ÞÞÞ
óóóÉÉÉkkkooo���)))(((���nnn×××ííí°°°éééàààkkk������[[[___ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹¯̄̄êêêÃÃÃ¯̄̄���áááËËËåååüüü���îîî������
HHH������~~~YYY���
~~~___���)))(((���ooo���ÅÅÅ���kkkÜÜÜXXXfffÇÇÇ(((;;;(×××ííí°°°éééÞÞÞhhhWWWfff\\\mmmYYY���444���)~~~___ooo
444���kkk���cccfffooofff!!!kkk���×××ííí°°°éééààànnn���WWW\\\)))>>>ÄÄÄððð���øøøkkkrrrWWWfff������FFF
ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���!!!kkk������:::WWW~~~YYYLLL���MMMoooiiiSSSkkk			ôôôWWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
Yoyodyne >>>ooo���James Hacker LLL\\\���WWW___³³³óóóÑÑÑ¤¤¤éééÍÍÍ\\\×××ííí°°°éééààà���Gnomovision nnn������nnnWWW\\\)))nnn@@@			)))���>>>ÄÄÄWWW~~~YYY���
Ty Coonnnnrrr���1989ttt4���1ååå ooo>>>wwwTy Coon

,,,���,,,lll������(((111þþþgggooo���WWW\\\)))���			YYY���×××ííí°°°éééàààkkk)))(((���nnn×××ííí°°°éééààà���
DDD���¼¼¼���SSShhhooo111ïïïWWWfffDDD~~~[[[������)))(((���nnn×××ííí°°°éééàààLLLµµµÖÖÖëëëüüüÁÁÁóóóééé¤¤¤ÖÖÖ
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éééêêêgggBBB���444������)))(((���ooo���WWW\\\)))���			YYY���¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó���]]]nnnééé¤¤¤ÖÖÖééé
êêêhhhêêêóóó¯̄̄YYY���SSShhh���111ïïïWWW___¹¹¹LLL			(((hhh���HHH���KKK���WWW���~~~[[[������)))(((���LLLSSS
nnn���FFFkkkWWW___DDD444���ooo���,,,���(((111þþþgggooojjjOOO���GNUééé¤¤¤ÖÖÖéééêêê���,,,lll������(((
111þþþ���iii(((WWWfffOOO`̀̀UUUDDD���
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¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))ggg���æææüüü¶¶¶���°°°ëëëüüü×××LLLÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê
������ÖÖÖ������øøøMMM¼¼¼������~~~___ooo���LLLgggMMM���KKKiiiFFFKKKLLLzzz���UUU���~~~YYY������
888���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))ooo···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡������LLL---���WWW~~~YYY���

¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈ
¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈooo���æææüüü¶¶¶~~~___oooííí°°°¤¤¤óóóhhhÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉkkk���cccfff���©©©UUU
���~~~YYY���¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈooo���æææüüü¶¶¶ID (UID)kkkþþþÜÜÜWWW~~~YYY���

ACL (Access Control List)
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêênnn���eeennnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó���õõõ���ááá555WWW___���
nnn���ACL������(((YYY���ppp���¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹)))���UUU���kkkMMM���000KKKOOO---���gggMMM~~~YYY���

ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line)
ûûûqqq²²²������(((YYY���ØØØ���âââ���×××íííÈÈÈ³³³ëëë���

AGP (Accelerated Graphics Port)
PCI������///ßßßEEEnnn���DDD���°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄¹¹¹«««üüüÉÉÉ(((nnnØØØ���¹¹¹íííÃÃÃ
ÈÈÈ���AGP°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉ������(((YYY���ppp���ÇÇÇüüü¿¿¿���×××ííí»»»ÃÃÃµµµkkk������
[[[ZZZkkkôôô¥¥¥éééóóóÀÀÀààà¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹áááâââêêêkkk;;;���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY���

ATAPI (Advanced Technology Attachment Packet Interface)
ATAPIooo���(E)IDE³³³óóóÈÈÈíííüüüééékkk¥¥¥���UUU������CD-ROMÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖnnn¿¿¿¤¤¤×××
gggYYY���ATAPIÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖhhh���ØØØkkk���SCSI CD-ROMÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖLLLBBB���~~~YYYLLL���
SSS���oooSCSI³³³óóóÈÈÈíííüüüééégggæææ���UUU���~~~YYY���



ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××
ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××hhhooo���444WWW___ÇÇÇüüü¿¿¿���111������___ÇÇÇüüü¿¿¿nnn©©©CCCkkk���(((UUU���
���ÇÇÇüüü¿¿¿nnn³³³ÔÔÔüüünnnSSShhhgggYYY���ÍÍÍ���jjjYYYyyyfffnnnÇÇÇüüü¿¿¿nnnÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ×××
ooo������������kkkLLLFFFÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���

///ßßßEEE
ÇÇÇüüü¿¿¿âââ���(((ÁÁÁãããÍÍÍëëënnn���'''âââ������¦¦¦������888ooo���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¥¥¥���ggg���
(((UUU���~~~YYY���

BIOS (Basic Input/Output System)
···¹¹¹ÆÆÆààànnnûûû������eeeBBB~~~___ooo³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnnêêêÖÖÖüüüÈÈÈBBBkkkwwwÕÕÕUUU���������
UUUDDD×××ííí°°°éééààà���SSSnnn×××ííí°°°éééàààLLL���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈnnn���
������������LLLWWW~~~YYY���{{{hhh���iiinnnBIOSgggooo���þþþqqq���nnn»»»ÃÃÃÈÈÈ¢¢¢ÃÃÃ××××××ííí°°°
éééààà���ËËËWWWfffNNNìììÙÙÙëëënnn···¹¹¹ÆÆÆàààÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���			ôôôgggMMM~~~YYY���SSSnnn×××ííí
°°°éééààà³³³üüüÉÉÉooo������ÖÖÖ������(((áááâââêêê(ROM)ÁÁÁÃÃÃ×××kkk888ÐÐÐWWW~~~YYY���

ÖÖÖÃÃÃ¯̄̄ÞÞÞüüü¯̄̄(ÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶ggg���((()
URLnnn³³³ììì¯̄̄···çççóóó���nnn���îîî���

ÖÖÖüüüÈÈÈ
ûûû������eeeKKK���···¹¹¹ÆÆÆààànnn���(((������LLLtttFFF~~~gggnnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿ÕÕÕ\\\nnn···üüü
±±±óóó¹¹¹���

ÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶
íííüüü«««ëëëÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë~~~___oooWebÚÚÚüüü¸̧̧nnn���¹¹¹���hhh:::YYY���×××ííí°°°éééààà���

¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄°°°���kkkJJJDDDfff���µµµüüüÐÐÐkkk¥¥¥���WWWfffµµµüüüÐÐÐnnnÅÅÅ111������BBBYYY���
×××ííí°°°éééààà~~~___ooo³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿���

³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóó
³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkk³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ���zzzLLLYYY���___���nnnÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈÙÙÙüüü¹¹¹nnnâââüüüÉÉÉ���

³³³óóó½½½üüüëëë
åååMMMoooïïï+++hhh���XXX���sssgggWWW___���Linuxgggooo���îîîóóó³³³óóó½½½üüüëëëkkk���������°°°
éééÕÕÕ£££«««ëëëÇÇÇ£££¹¹¹×××ììì¤¤¤LLL���LLLWWWfffDDDjjjOOOfff������;;;bbb������pppnnnìììËËËWWW___
ïïïüüü¯̄̄»»»ÃÃÃ···çççóóóggg&&&LLLWWWfff���(((gggMMM~~~YYY���

CPU (Central Processing Unit)
×××ííí»»»ÃÃÃµµµ���ÂÂÂggg���
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«««üüü½½½ëëë
«««üüü½½½ëëëhhhooo���ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈeee���nnn444@@@���ÞÞÞüüü¯̄̄YYY���ÖÖÖíííÃÃÃ¯̄̄���WWW~~~___ooo���
ÚÚÚ���WWWnnnSSShhhgggYYY���

ÇÇÇüüüâââóóó
ÇÇÇüüüâââóóó(disk and execution monitor)hhhooo���ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄°°°ééé¦¦¦óóóÉÉÉggg���LLLUUU
������ÅÅÅ���jjjhhhMMMkkkêêêÕÕÕ���kkk¢¢¢¯̄̄ÆÆÆ£££ÖÖÖkkkUUU������×××ííí°°°éééààànnnSSShhhgggYYY���
___hhhHHHppp���HTTPÇÇÇüüüâââóóó(httpd)LLLHTTP���BBBkkkÜÜÜTTTWWW~~~YYY���

DDC (Direct Display Channel)
âââËËË¿¿¿hhh°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉnnn���nnn���ááá���<<<gggYYY���SSSnnn���<<<kkk���������âââ
ËËË¿¿¿���ãããÏÏÏ¦¦¦jjjiiinnnyyy���nnnÑÑÑéééáááüüü¿¿¿���°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉkkkâââ���ggg
MMM~~~YYY���

ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê(ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���)
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë������MMMÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê(µµµÖÖÖÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê)���<<<YYY���ËËË   ���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���nnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���èèè���YYY���___���kkkÄÄÄêêêüüü���nnn
ËËË   ���bbb���WWW~~~YYY���

DNS (Domain Name System)
MMMÙÙÙüüü¹¹¹nnn¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹���IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹kkk			ÛÛÛWWW___������]]]nnn���kkk			ÛÛÛWWW___���
YYY���___���nnn×××íííÈÈÈ³³³ëëë���

ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ
ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààànnn���èèègggBBB������ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈ
hhh������hhh���WWW~~~YYY���

ûûûPPPáááüüüëëë
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���ËËËWWWfffæææüüü¶¶¶���gggûûûPPP���kkkáááüüüëëë���âââ���YYY���KKKµµµ���ûûûPPP
áááüüüëëë¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ooo���username@domain.org hhhDDDFFFbbb���gggYYY���

EIDE (Enhanced Integrated Drive Electronics)
Enhanced IDE���<<<gggooo���µµµ¤¤¤ºººLLL512MBååå


nnnÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄������(((ggg
MMM~~~YYY���

°°°���
···§§§ëëëgggÝÝÝ���UUU������°°°���			ppp»»»ÃÃÃÈÈÈhhh]]]nnn$$$���æææüüü¶¶¶ooo���âââXXXnnn°°°���			
pppnnn$$$���			ôôô(~~~___ooo---���ãããddd)WWW___������°°°WWWDDD			ppp���---���WWW___���YYY���SSShhh
LLLgggMMM~~~YYY���888������jjjrrr���SSSfffooo���···§§§ëëënnn---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkk���cccfffLLL���
���~~~YYY���
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°°°���			ppp
···§§§ëëënnn°°°���nnn���   ���

¤¤¤üüüµµµÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkkJJJQQQ���ÇÇÇüüü¿¿¿âââ���(((nnn���<<<���

EXT2 (Second Extended File System)
LinuxgggµµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU���fffDDD���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���

FAQ (Frequently Asked Questions)
���OOOBBB���êêêOOOxxxnnnÞÞÞTTT���ÐÐÐ���YYY���ÉÉÉåååáááóóóÈÈÈnnn---WWW������

ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë
���èèèKKK���nnn)))PPPnnnjjjDDD¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹kkkþþþWWWfffíííüüü«««ëëëÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���ÝÝÝwwwYYY
���___���kkkÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÈÈÈéééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄���ÕÕÕ£££ëëë¿¿¿æææ���YYY���ááá«««ËËËºººààà���

FTP (File Transfer Protocol)
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄LLL111nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëâââ���(((nnnTCP/IPÙÙÙüüü¹¹¹nnn×××íííÈÈÈ³³³ëëë���

GNOME (GNU Network Object Model Environment)
Linux���QQQnnn°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëÇÇÇ¹¹¹¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ×××°°°������

GNU (GNU is Not Unix)
GNUhhhooo���Free Software Foundation (FSF)nnn×××ííí¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈnnnSSShhhggg
YYY���GNU×××ííí¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈnnnîîî���ooo���___ýýýLLLEEE���WWW___ÕÕÕêêêüüünnnUNIX¹¹¹
¿¿¿¤¤¤ëëënnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààà���\\\���YYY���SSShhhgggYYY������ÕÕÕ
êêêüüükkkooo���!!!���hhhDDDFFF���sssoooBBB~~~���+++~~~���fffJJJ���ZZZ���êêê111hhhDDDFFF
���sssLLL+++~~~���fffDDD~~~YYY���ddd~~~������½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢���ÖÖÖ������îîîccc���			ôôô
YYY���))))))LLLBBB���hhhDDDFFFSSShhhgggYYY���sss000kkkdddDDDfffooo���)))���BBB���GNU
Manifesto (http://www.gnu.org/gnu/manifesto.html )���ÂÂÂgggWWW
fffOOO`̀̀UUUDDD���ÕÕÕ���kkkooo���GNU½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ooo���GNU General Pub-
lic License(GPL) (http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html )���
JJJ ��� sssGNU Lesser General Public License (LGPL) (http:
//www.gnu.org/copyleft/lgpl.html )gggÝÝÝwwwUUU���fffDDD~~~
YYY���Linux«««üüüÍÍÍëëëooo���GPLnnnþþþaaagggBBB������SSSnnn×××ííí¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ(yyy
kkkÄÄÄüüüëëë^̂̂)nnniiiuuu���×××QQQ~~~YYYLLL���]]]���hhh������kkk���HHHjjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD���

GPL (GNU General Public License)
GNU���ÂÂÂggg���
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ÛÛÛüüüàààÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkkJJJDDDfffyyy���nnnæææüüü¶¶¶kkk^̂̂WWWfffDDD���×××ééé¤¤¤ÙÙÙüüüÈÈÈÇÇÇ£££
ììì¯̄̄ÈÈÈêêê(���888ooo/home/<username> )���¹¹¹üüüÑÑÑüüüæææüüü¶¶¶root���dddMMM���]]]
nnnæææüüü¶¶¶`̀̀QQQLLLêêê���nnnÛÛÛüüüàààÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêkkkÕÕÕëëëkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM~~~YYY���

ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ
ÞÞÞ···óóónnnMMM������,,,kkk���SSSnnnMMMgggÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄


nnnÞÞÞ···óóókkk000TTTgggMMM
~~~YYY���

HTML (Hypertext Markup Language)
WWW (World Wide Web)ggg���(((UUU������ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈÉÉÉåååáááóóóÈÈÈ(((nnnÞÞÞüüü¯̄̄
¢¢¢ÃÃÃ×××������������888���HTMLÉÉÉåååáááóóóÈÈÈoooÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶ggghhh:::UUU���~~~YYY���

HTTP (Hypertext Transfer Protocol)
WWW (World Wide Web)gggnnnÉÉÉåååáááóóóÈÈÈnnn���BBB¹¹¹ÕÕÕ���âââ���¹¹¹ÕÕÕ������©©©
WWWfffDDD���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄×××íííÈÈÈ³³³ëëë������888���ÉÉÉåååáááóóóÈÈÈoooµµµüüüÐÐÐKKK���ÐÐÐ
���UUU������HTMLÚÚÚüüü¸̧̧gggBBB������]]]������æææüüü¶¶¶LLLÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶���ËËËWWWfff���BBBWWW
~~~YYY���

IDE (Integrated Drive Electronics)
ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���¥¥¥���YYY���___���nnn���<<<���

¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
TCP/IPkkkúúúeeeOOO���LLL���!!!nnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄

IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹
TCP/IPÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkkJJJQQQ���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnn������nnn(32ÓÓÓÃÃÃÈÈÈ)¢¢¢ÉÉÉììì
¹¹¹������,,,kkk���ÔÔÔêêêªªªÉÉÉ(.)ggg:::���������___4dddnnn10222ppp(192.168.10.1jjjiii)hhhWWW
fff���ðððUUU���~~~YYY���

IRQ (Interrupt Request)
ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢~~~___ooo½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢KKK������LLLgggMMM���UUU���KKKnnn¢¢¢¯̄̄···çççóóó
nnn(^̂̂������)���BBB���{{{hhh���iiinnnIRQooo���ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààgggæææ���UUU
���~~~YYY���

ISDN (Integrated Services Digital Network)
ûûûqqq²²²gggnnnÇÇÇ¸̧̧¿¿¿ëëëÇÇÇüüü¿¿¿âââ���(((nnn���<<<���

KDE (K Desktop Environment)
Linux���QQQnnn°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëÇÇÇ¹¹¹¯̄̄ÈÈÈÃÃÃ×××°°°������

717SUSE LINUX



«««üüüÍÍÍëëë
«««üüüÍÍÍëëëhhhooo���ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààànnn³³³¢¢¢³³³óóóÝÝÝüüüÍÍÍóóóÈÈÈnnnSSShhh
gggYYY���«««üüüÍÍÍëëëgggooo���áááâââêêê���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààànnn¡¡¡������ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢
ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹hhhnnn���ááá(((ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐnnnDDD���¼¼¼������×××ííí»»»¹¹¹���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnnæææ
���jjjiiiLLLLLL������~~~YYY���

LAN (Local Area Network)
LANhhhooo���BBB������¦¦¦������!!!jjjíííüüü«««ëëëÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnnSSShhhgggYYY���

LILO (Linux Loader)
ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnnÖÖÖüüüÈÈÈ»»»¯̄̄¿¿¿kkk¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëUUU���������UUUDDD×××ííí°°°éééààà
gggBBB������Linux~~~___ooo%%%nnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààà���wwwÕÕÕWWW~~~YYY���

êêêóóó¯̄̄
êêêóóó¯̄̄(ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���)hhhooo���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëxxxnnnÝÝÝ¤¤¤óóó¿¿¿nnnSSShhhgggYYY���
ÏÏÏüüüÉÉÉêêêóóó¯̄̄hhh···óóóÜÜÜêêêÃÃÃ¯̄̄êêêóóó¯̄̄LLLBBB���~~~YYY���ÏÏÏüüüÉÉÉêêêóóó¯̄̄oooÕÕÕ¡¡¡¤¤¤
ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���nnncccºººjjjMMMnnn���:::WWW~~~YYYLLL���···óóóÜÜÜêêêÃÃÃ¯̄̄êêêóóó¯̄̄ooo]]]���^̂̂
���nnnMMM���:::YYY`̀̀QQQgggYYY���

Linux
GPL (GNU)nnn���gggêêê111kkkMMM���UUU������ØØØ'''ýýýjjjUNIX���nnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó
°°°···¹¹¹ÆÆÆààà³³³¢¢¢���SSSnnnMMMooo���---WWW���(Linus’ uniX)gggBBB������\\\���nnnLinus
Torvalds���:::WWWfffDDD~~~YYY���ííí©©©kkkooo���SSSnnnMMMooo«««üüüÍÍÍëëë]]]nnn���nnn���:::
YYY`̀̀QQQgggYYYLLL������888���LinuxhhhDDDFFF(((���ooo���OOO···¹¹¹ÆÆÆàààhhhSSSnnn���ssshhhWWWfff
���ãããUUU���fffDDD~~~YYY���

ííí°°°¤¤¤óóó
³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿···¹¹¹ÆÆÆààà���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���___���nnn���æææüüü¶¶¶
hhhÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉkkk������æææüüü¶¶¶nnn���<<<���

ííí°°°¢¢¢¦¦¦ÈÈÈ
þþþqqq���Linux»»»ÃÃÃ···çççóóó������XXX���KKK������

ááá¤¤¤óóóáááâââêêê
{{{hhh���iiiEEEöööjjjOOOéééóóóÀÀÀàààkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹gggMMM���iii���áááâââêêê������,,,kkk���ááá¤¤¤
óóóáááâââêêêoooRAM (Random Access Memory)hhh|||ppp���~~~YYY���

manÚÚÚüüü¸̧̧
UNIX···¹¹¹ÆÆÆààànnnúúú,,,���jjjbbb���nnnÉÉÉåååáááóóóÈÈÈ���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉman������(((WWWfff
���SSShhhLLLgggMMM~~~YYY������888���manÚÚÚüüü¸̧̧oooêêêÕÕÕ¡¡¡ìììóóó¹¹¹nnn¹¹¹¿¿¿¤¤¤ëëëggg\\\
���UUU���~~~YYY���
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MBR (Master Boot Record)
ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn������nnniii���»»»¯̄̄¿¿¿���]]]nnn���¹¹¹LLLááá¤¤¤óóóáááâââêêêkkk���¼¼¼
~~~������BIOSkkk���cccfff���LLLUUU���~~~YYY���!!!kkk���SSSnnn³³³üüüÉÉÉggg���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹
¯̄̄ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóónnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààà~~~___oooØØØ___ýýýnnnÖÖÖüüüÈÈÈ
íííüüüÀÀÀ(LILO���GRUBjjjiii)������¼¼¼���~~~YYY���

MD5
ÏÏÏÃÃÃ···ååå$$$(ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnMD5ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄µµµààà)���������YYY���___���nnn¢¢¢ëëë´́́êêêººº
ààà���SSSnnnÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄µµµààànnn������¹¹¹ÕÕÕgggooo���CCCnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëhhhMD5ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄µµµ
àààLLL���XXXggg���¹¹¹LLLpppjjj���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���\\\���YYY���SSShhhooo{{{|||ïïïýýýgggYYY���

ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈ
···¹¹¹ÆÆÆààànnnÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêÄÄÄêêêüüükkkÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���PPP���YYY���×××ííí»»»
¹¹¹���

MP3
ªªªüüüÇÇÇ£££ªªªÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë(((nnn(^̂̂ïïï���)'''...¢¢¢ëëë´́́êêêºººààà���SSSnnn¢¢¢ëëë´́́êêêºººàààggg
ooo���ÇÇÇüüü¿¿¿µµµ¤¤¤ºººLLL^̂̂'''...ªªªüüüÇÇÇ£££ªªªÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëkkkÔÔÔyyyfff���10���nnn1kkkjjj���
~~~YYY���

ÞÞÞëëëÁÁÁ¿¿¿¹¹¹óóó°°°
���pppnnn×××ííí»»»¹¹¹���(���êêê���kkk)���BBBkkk���LLLYYY���___���nnnªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹
ÆÆÆààànnn___ýýý���

ÞÞÞëëëÁÁÁæææüüü¶¶¶
1ðððnnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿ggg���BBBkkk���pppnnnæææüüü¶¶¶LLL\\\mmmgggMMM������FFFkkkYYY���___���nnn
ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààànnn___ýýý���

ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄
���pppnnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿���nnnøøø���¥¥¥������SSS���kkk���������³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿���gggÇÇÇüüü
¿¿¿âââ���gggMMM������FFFkkkjjj���~~~YYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄LLL111ggg���BBB������áááYYY���³³³óóó
ÔÔÔåååüüü¿¿¿nnnSSShhh������,,,kkk¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈhhhDDDDDD������BBB(���øøønnnMMMááájjjiii)kkkÜÜÜ
XXX���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnnSSShhh���µµµüüüÐÐÐhhhDDDDDD~~~YYY���

NFS (Network File System)
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄LLL111gggÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààkkk¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹YYY���___���nnn×××íííÈÈÈ³³³
ëëë���

NIS (Network Information Service)
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkkJJJDDDfff���CCC���UUU���___æææüüü¶¶¶¡¡¡���···¹¹¹ÆÆÆààà���æææüüü¶¶¶hhhÑÑÑ
¹¹¹ïïïüüüÉÉÉooo���NISkkk���cccfffÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���!!!ggg¡¡¡���gggMMM~~~YYY���
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ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààà
«««üüüÍÍÍëëë���ÂÂÂggg���

ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà~~~___ooo¹¹¹ïïïÃÃÃ×××���ßßß���+++���ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn»»»¯̄̄···ççç
óóó���

ÑÑÑ¹¹¹
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���nnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnnMMMnnn���������kkk:::YYY���ððð���

×××ééé°°°¢¢¢óóóÉÉÉ×××ììì¤¤¤
êêêÕÕÕÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢���úúú/---���×××íííÈÈÈ³³³ëëë���

×××ííí»»»¹¹¹
���LLL---nnn×××ííí°°°éééààà���¿¿¿¹¹¹¯̄̄hhh|||ppp������444������BBB���~~~YYY���

×××ííí»»»ÃÃÃµµµ
×××ííí»»»ÃÃÃµµµ(CPU : Central Processing Unit)hhhooo���ááá¤¤¤óóóáááâââêêêkkk<<<UUU���
___ÞÞÞ···óóó³³³üüüÉÉÉ������LLLYYY���ÞÞÞ¤¤¤¯̄̄íííÁÁÁÃÃÃ×××nnnSSShhhggg���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnn---
¢¢¢gggYYY���

×××íííóóó×××ÈÈÈ
���³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóónnnHHH---kkkúúú���UUU������íííDDD(---���ïïïýýýjjj)���WWW���gggYYY������
888���×××íííóóó×××ÈÈÈkkkoooþþþ(((nnn\\\mmmÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêLLLúúú���UUU���~~~YYY���

×××íííÈÈÈ³³³ëëë
ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢���½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢���~~~___oooÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnn¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹JJJ
���sss���ááá¹¹¹ÕÕÕ������©©©YYY������<<<���___hhhHHHppp���HTTP���FTPjjjiiinnn×××íííÈÈÈ³³³ëëë
LLLBBB���~~~YYY���

×××ííí···
���,,,kkk���¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈKKK���âââ���UUU������ÇÇÇüüü¿¿¿nnn---������¶¶¶���ßßßhhhWWWfff___
ýýýYYY���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿nnnSSShhh���DDDDDD~~~YYY������XXXÉÉÉåååáááóóóÈÈÈLLL2¦¦¦ååå


���BBB
UUU������444������2ÞÞÞîîînnn���BBBooo^̂̂888kkkØØØ���kkkæææ���UUU���~~~YYY���×××ííí···���)))(((
YYY���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿ooo���]]]���^̂̂���nnn���BBB���×××ííí···���ËËËWWWfffzzzLLLYYY������FFF
kkk---���YYY���ÅÅÅ���LLLBBB���~~~YYY���

RAM (Random Access Memory)
ááá¤¤¤óóóáááâââêêê���ÂÂÂggg���
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ReiserFS
\\\(((���jjjttt������ØØØ���kkkîîî©©©gggMMM���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà¿¿¿¤¤¤×××���]]]nnn���FFF
jjjttt���ooo���ûûû������³³³nnnzzz���jjjiiinnn___������ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈ
ãããddd[[[ZZZkkkªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆàààLLL···ãããÃÃÃÈÈÈÀÀÀ¦¦¦óóóUUU���___444���kkkzzz
���YYY���ïïïýýý'''LLLBBB���~~~YYY���

root
¹¹¹üüüÑÑÑüüüæææüüü¶¶¶¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈ���¹¹¹üüüÑÑÑüüüæææüüü¶¶¶ooo���YYYyyyfffnnnÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···ççç
óóó������cccfffDDD~~~YYY���SSSnnn¢¢¢«««¦¦¦óóóÈÈÈooo���¡¡¡���¿¿¿¹¹¹¯̄̄kkk���(((WWW������888nnn\\\
mmmkkkooo���(((WWWjjjDDDgggOOO`̀̀UUUDDD���

ëëëüüüÈÈÈÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà���dddnnnÙÙÙüüü¹¹¹ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���UNIXgggooo���ëëëüüüÈÈÈÇÇÇ£££ììì
¯̄̄ÈÈÈêêêooo/ ggghhhUUU���~~~YYY���

SCSI (Small Computer Systems Interface)
ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄���]]]nnnÖÖÖnnnÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹(¹¹¹ãããÊÊÊ���ÆÆÆüüü×××jjjiii)���¥¥¥���YYY���___
���nnn���<<<���

µµµüüüÐÐÐ
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄LLL111gggnnnµµµüüüÓÓÓ¹¹¹ÐÐÐ������(((nnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿~~~___ooo×××ííí°°°ééé
ààà���µµµüüüÓÓÓ¹¹¹nnn���hhhWWWfffooo���HTTP���DNS���FTPjjjiiiLLLBBB���~~~YYY���

···§§§ëëë
³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ������LLLgggMMM���þþþqqq���×××ííí°°°éééààà���Bash���zsh���tcshjjjiiiUUU...^̂̂KKK
nnn···§§§ëëëLLLBBB���~~~YYY������¿¿¿¤¤¤×××nnn···§§§ëëëkkkooo���yyy���nnn×××ííí°°°éééßßßóóó°°°���
���LLL(((���UUU���fffDDD~~~YYY���

SMTP (Simple Mail Transfer Protocol)
ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄LLL111gggûûûPPPáááüüüëëë���âââ���YYY���___���nnn×××íííÈÈÈ³³³ëëë���

SSL (Secure Socket Layer)
HTTPÇÇÇüüü¿¿¿���âââ���YYY���___���nnn���÷÷÷���×××íííÈÈÈ³³³ëëë���

¹¹¹üüüÑÑÑüüüæææüüü¶¶¶
root���ÂÂÂggg���

···¹¹¹ÆÆÆààà¡¡¡������
root���ÂÂÂggg���
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¿¿¿¹¹¹¯̄̄
×××ííí»»»¹¹¹���ÂÂÂggg���

TCP/IP
¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈggg���(((UUU���������ááá×××íííÈÈÈ³³³ëëë���~~~___���{{{hhh���iiinnníííüüü«««
ëëëÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄kkk������(((UUU���~~~YYY���

telnet
telnetooo���êêêâââüüüÈÈÈÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈhhhnnn���ááá(((nnn×××íííÈÈÈ³³³ëëëgggYYY���êêêâââüüüÈÈÈííí°°°¤¤¤
óóónnn444���ooo������÷÷÷���¥¥¥������ÐÐÐ���YYY���SSHnnn¹¹¹LLLúúú,,,���kkktelnet���������***HHH
UUU���~~~YYY���

ïïï+++
åååMMMooo���---...nnn³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿kkk¥¥¥���UUU���___üüüÜÜÜüüüÉÉÉhhhâââËËË¿¿¿DDD���������
[[[nnn���sssgggWWW___���þþþ(((���SSSnnn(((���ooo���������nnnïïï+++���¨̈̈ßßßåååìììüüüÈÈÈYYY���×××
ííí°°°éééààà(xtermjjjiii)kkk���(((UUU���fffDDD~~~YYY���

Tux
Linux penguinnnnMMM���http://www.sjbaker.org/tux/ ���ÂÂÂggg���

UNIX
UNIXooo���(FFF���KKKddd)ªªªÚÚÚìììüüüÆÆÆ£££óóó°°°···¹¹¹ÆÆÆààànnn¿¿¿¤¤¤×××gggYYY���

URL (Uniform Resource Locator)
×××íííÈÈÈ³³³ëëë���ËËË���YYY������ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���nnnêêê½½½üüü¹¹¹nnn������ÅÅÅ
111(http:// jjjiii)���JJJ���sssÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ���ÉÉÉááá¤¤¤óóó(www.suse.de jjjiii)hhhÉÉÉ
åååáááóóóÈÈÈ(/us/company/index.html jjjiii)nnnMMM���YYYyyyfff������WWW
___URLnnn���ooo���http://www.suse.de/us/company/index.html nnn���
FFFkkkjjj���~~~YYY���.

æææüüü¶¶¶ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê
ÛÛÛüüüàààÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê���ÂÂÂggg���

VESA (Video Electronics Standard Association)
yyykkkÓÓÓÇÇÇªªªnnn���<<<������©©©YYY���mmmLLLãããSSS���

ïïï¤¤¤ëëëÉÉÉ«««üüüÉÉÉ
1���WWW(���÷÷÷: ?)~~~___ooo���ppp���WWW(���÷÷÷: * )nnn×××ìììüüü¹¹¹ÛÛÛëëëÀÀÀ���SSS������oooccc���
hhhþþþnnn���   gggYYY���
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¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã
X Window Systemnnn���


MMMggg���LLLYYY���×××ííí°°°éééàààgggBBB������¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦nnn
µµµ¤¤¤ºººnnn			ôôô���ûûûÕÕÕjjjiiinnnÍÍÍ\\\���LLLFFFSSShhhLLLgggMMM~~~YYY���¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦ÞÞÞ
ÍÍÍüüü¸̧̧ãããooo���¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦nnn¿¿¿¤¤¤ÈÈÈëëë���¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦   nnn���FFFjjj¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦
ÅÅÅþþþ���ÅÅÅSSSWWW~~~YYY���ÕÕÕ\\\hhh���³³³ooo���æææüüü¶¶¶LLL«««¹¹¹¿¿¿ÞÞÞ¤¤¤ºººgggMMM~~~YYY���

WWW (World Wide Web)
HTTP×××íííÈÈÈ³³³ëëëkkkúúúeeeOOO���WebÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶ggghhh:::gggMMM���ÉÉÉåååáááóóóÈÈÈ���
ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���¤¤¤áááüüü¸̧̧jjjiiinnnÏÏÏ¤¤¤ÑÑÑüüüêêêóóó¯̄̄UUU���___³³³ììì¯̄̄···çççóóónnnSSShhhggg
YYY���

X Window System
X Window Systemooo������ÄÄÄòòòkkk���___���³³³óóóÔÔÔåååüüü¿¿¿gggÕÕÕ\\\YYY���ÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
ïïïüüü¯̄̄ÙÙÙüüü¹¹¹nnn¦¦¦£££óóóÉÉÉ¦¦¦···¹¹¹ÆÆÆàààgggBBB������ÚÚÚ���www¹¹¹bbbjjjiiinnnÏÏÏ;;;(((nnn
×××êêêßßßÆÆÆ£££ÖÖÖ���ÐÐÐ���WWW~~~YYY���SSSnnn···¹¹¹ÆÆÆàààooo���ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢hhh¦¦¦£££óóóÉÉÉ
¦¦¦ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ãããnnn---���ììì¤¤¤äääüüügggYYY���

X11
X Window SystemnnnÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó11���

YaST (Yet another Setup Tool)
SUSE Linux···¹¹¹ÆÆÆààà¢¢¢···¹¹¹¿¿¿óóóÈÈÈ���

YP
NIS���ÂÂÂggg���

723SUSE LINUX





Index

symbols
.local���ÈÈÈÃÃÃ×××ìììÙÙÙëëëÉÉÉááá¤¤¤óóóhhhWWWfffqqqFFF 123¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ

-ªªªóóóééé¤¤¤óóó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49–51
-ÑÑÑÃÃÃÁÁÁ CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹
- IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 409
- MAC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 409¢¢¢óóó¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë
- GRUB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 198
- Linux . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 198¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë
-ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈâââüüüÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . 93–95
-ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄KKK��� . . . . . . . . . . . . . . . . . 100
-ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136
-ÖÖÖüüüÈÈÈíííüüüÀÀÀ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95
-áááÇÇÇ£££¢¢¢ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54
- GRUB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 184
- VNC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
- YaST . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3–36¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëënnnµµµÝÝÝüüüÈÈÈ
- 3D°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉ . . . . . . . . . . . . 252¤¤¤óóó¿¿¿üüüÍÍÍÃÃÃÈÈÈ
-ÀÀÀ¤¤¤¢¢¢ëëë¢¢¢ÃÃÃ××× . . . . . . . . . . . . . . . 445–447
- cinternet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 447
- DSL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 432, 434
- ISDN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 428
- kinternet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 447
- qinternet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 447
- smpppd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 445–447
- WebµµµüüüÐÐÐ . . . . . . . . . . . . . . . . . see Apache¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿
- Emacs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 219

- vi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 220¨̈̈éééüüüáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧
-ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóónnnÒÒÒ&&& . . . . . . . . . . . . . 78
-cccjjj¤¤¤óóó¿¿¿×××êêê¿¿¿ . . . . . . . . . . . . . . . . 78¨̈̈óóó³³³üüüÉÉÉ
- ISO-8859-1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 225
- UTF-8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123«««üüüÉÉÉ
-°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 231
·ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 243

-µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59
-ÆÆÆìììÓÓÓ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
-ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 424
·ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 423

-ééé¸̧̧ªªª . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61«««üüüÍÍÍëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 204–211
-¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 210
- ¨̈̈éééüüüáááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧ . . . . . . . . . . . . . . . . . 209
-ãããÃÃÃ···ååå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 218
-³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 204, 209
-½½½üüü¹¹¹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 204–205
-ÇÇÇüüüâââóóó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 209
-ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó2.6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 121
-ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 204
-âââ¸̧̧åååüüüëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 206–209
·³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 210
·ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉ . . . . . . . . . . . . 423
·modprobe.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . 121

-âââ¸̧̧åååüüüëëëíííüüüÀÀÀ . . . . . . . . . . . . . . . . . 209
-666PPP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 391
----��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 205–206
- kmod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 209
- modprobe.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 208



üüüÜÜÜüüüÉÉÉ
-¢¢¢¸̧̧¢¢¢���������WWW . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223
-ÞÞÞÃÃÃÔÔÔóóó°°° . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223
·ÞÞÞëëëÁÁÁüüü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223
·\\\��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223

-ììì¤¤¤¢¢¢¦¦¦ÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223
----��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 238
- XüüüÜÜÜüüüÉÉÉááá555 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223
- XKB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223¯̄̄éééÃÃÃ···ååå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 693, 697, 699°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëæææüüü¶¶¶¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹ . 228–238°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄
-«««üüüÉÉÉ
·ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 243
· 3D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250–253

- 3D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250–253
·¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëënnnµµµÝÝÝüüüÈÈÈ . . . . . . . 252
·µµµÝÝÝüüüÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250
·ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 252
·ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°° . . . . . . . 252
·ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250
·::: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 251
· 3Ddiag . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 252
· SaX . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 251

- GLIDE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250–253
- OpenGL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250–253
·ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 252
·ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250°°°ëëëüüü×××

-¡¡¡��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66³³³¢¢¢ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 217³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ
-ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°° . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 366
- chown . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124
- e2fsck . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 693
- fonts-config . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 245
- free . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 218
- getfacl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 655
- grub . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 184
- head . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124
- hwinfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 368
- jfs_fsck . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 699
- ldapadd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 517
- ldapdelete . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 520
- ldapmodify . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 519
- ldapsearch . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 520
- lp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 266
- nice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124
- rpm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134
- rpmbuild . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135

- scp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 628
- setfacl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 655
- sftp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 628
- slptool . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 451
- smbpasswd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 586
- sort . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124
- ssh . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 627
- ssh-agent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 631
- ssh-keygen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 630
- tail . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124
- udev . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 373
- xfs_check . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 697³³³óóó½½½üüüëëë
-°°°éééÕÕÕ£££«««ëëë
·!!!¹¹¹��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96, 199

-������ÿÿÿHHH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 222
-rrr���SSSfff . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 222µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ
-ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60
-ßßßµµµüüü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132
- YaSTgggnnn---��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59µµµÝÝÝüüüÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81µµµüüüÓÓÓ¹¹¹ííí±±±üüü···çççóóó×××íííÈÈÈ³³³ëëë . . . . see SLP···¹¹¹ÆÆÆààà
-¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51
- ¯̄̄éééÃÃÃ···ååå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95
-»»»åååêêêÆÆÆ£££ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67
-êêê½½½üüü¹¹¹nnn���(((666PPP . . . . . . . . . . . . . . . 217
-ììì¹¹¹åååüüü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 151
-íííüüü«««ééé¤¤¤ººº . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223
-ôôô°°° . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115–120, 146
-������ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81
----��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37–82···¹¹¹ÆÆÆààànnnîîî©©© . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 147···¹¹¹ÆÆÆàààµµµüüüÓÓÓ¹¹¹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65···¹¹¹ÆÆÆàààâââËËË¿¿¿êêêóóó°°° . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 285
- KPowersave . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 285
- KSysguard . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 285¸̧̧ççç¤¤¤¹¹¹ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄
----��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 238¹¹¹ãããóóó
-ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°° . . . . . . . . . . . 58
----��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ
- boot.udev . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 378
- init.d . . . . . . . . . . . . . . . . . 168, 171–175, 444
· boot . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 172
· boot.local . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 173
· boot.setup . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 173
· halt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 173

726 Index



· network . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 445
· nfsserver . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 445, 485
· portmap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 445, 485
· rc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 170, 171, 173
· sendmail . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 445
· squid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 596
· xinetd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 445
· ypbind . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 445
· ypserv . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 445

- irda . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 361
- mkinitrd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 165
- modify_resolvconf . . . . . . . . . . . . . 218, 439
- SuSEconfig . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 177–178
·!!!¹¹¹��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 178¹¹¹ìììÃÃÃÉÉÉÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧

- NPTL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 122»»»åååêêêÆÆÆ£££ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 635–647
-¦¦¦£££ëëë¹¹¹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 640
- ¨̈̈óóó¸̧̧ËËË¢¢¢êêêóóó°°° . . . . . . . . . . . . . . . . . 636
-···êêê¢¢¢ëëëïïï+++ . . . . . . . . . . . . . . . . . 636, 637
-ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ . . . . . . . . . . . . . . . . . 641–644
-ÐÐÐ°°°JJJ���sss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 639, 642
-ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 637–638
-ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 639
-ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë . . . . . . . . . . . . . . 71, 616
-ÖÖÖüüüÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 636–638
-íííüüü«««ëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 637–641
-ïïïüüüààà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 644
-OOOLLLnnnìììÝÝÝüüüÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 647
-;;;��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 643–644
-���÷÷÷���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà . . . . . . . . . . 287
----��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66–71
- DNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 644
- RPMrrr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 646
- Samba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 584
- Squid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 592
- SSH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 626–632
- tcpd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 647
- XJJJ���sss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 641½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢
-¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40–46
-³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143
-JJJddd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40–46½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢RAID . . . . . . . . . . . . . . . . . see RAID½½½üüü¹¹¹
-³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143¿¿¿¤¤¤ààà¾¾¾üüüóóó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80ÆÆÆìììÓÓÓ
-«««üüüÉÉÉ---��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄

-ÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüü
·ÕÕÕ©©©üüüÞÞÞÃÃÃÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98

-ÖÖÖüüüÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73
·\\\��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 198

-ììì¹¹¹åååüüü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73ÇÇÇ¸̧̧¿¿¿ëëë«««áááééé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 288ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ÎÎÎüüüÉÉÉ
- udev . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 373ÇÇÇüüü¿¿¿nnn»»»åååêêêÆÆÆ£££ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 287ÇÇÇüüü¿¿¿nnn������ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 286
-ûûûPPPáááüüüëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 286
- Evolution . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 289
- Kontact . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 289
- KPilot . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 290ÉÉÉááá¤¤¤óóóÍÍÍüüüààà···¹¹¹ÆÆÆààà . . . . . . . . . . . . see DNSÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 405
-ÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 410
-ÖÖÖíííüüüÉÉÉããã¹¹¹ÈÈÈ¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ . . . . . . . . 412
-ëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°° . . . . . . . . . . . . . . 65, 409, 410
-íííüüü«««ëëëÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 412
-úúú,,,ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹ . . . . . . . . 411
-!!!ÚÚÚ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 286
-°°°���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë . . . . . . . . . . . . 437–444
----��� 62–66, hyperpage434, 423−−434
· IPv6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 421

- Bluetooth . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 287, 352
- DHCP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63, 489
- DNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 422
- IrDA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 287
- SLP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 449
- TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 406
- WLAN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 287
- YaST . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 424ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄���<<<
- Kerberos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . see DNSÎÎÎüüüÈÈÈ��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . seeéééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ×××ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢
-ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄³³³óóóÈÈÈíííüüüééé . . . . . . 55
-ÅÅÅ111 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56
- CD-ROM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
- ISDN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 428
- SCSIÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄
- DMA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ××× . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53
-©©©CCC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71
- YaST������(((WWWfff\\\��� . . . . . . . . . . . . . . . 71ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈÕÕÕ£££ëëë¿¿¿ . . . . . seeÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëëÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧

727SUSE LINUX



-¢¢¢óóó¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . 136
-¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136
-³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143
-ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã . . . . . . . . . . . . 134
-ÓÓÓëëëÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120
-���<<< . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135
- buildkkk������³³³óóóÑÑÑ¤¤¤ëëë . . . . . . . . . . . . 145
- LSB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135
- RPM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó
-¿¿¿¤¤¤××× . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
-ÑÑÑéééáááüüü¿¿¿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76
-ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóóÆÆÆüüüÖÖÖëëë . . . . . . . . . . 182
-\\\��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11, 74, 76
-���÷÷÷��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 632
- fstab . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78
- LVM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76
- RAID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76
- swap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76
- Windowsµµµ¤¤¤ººº			ôôô . . . . . . . . . . . . . . . . 16ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó
-ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó . . . . . . . . . . 216
- ACL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 650–661ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71, 616
-ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈÕÕÕ£££ëëë¿¿¿ . . . . . . . . . . . . 616, 620
- Squid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 605
- SuSEfirewall2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 616, 620ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
-������ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 557–577
· CVS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 559, 566–568
·mailsync . . . . . . . . . . . . . . . 559, 574–577
· rsync . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 560
· subversion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 559
· Unison . . . . . . . . . . . . . . . . . 558, 564–566

-���÷÷÷��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 632
-���""" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 216ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn---���
- .xsession . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 631
----��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 205
- irda . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 361
- smb.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 581
- smppd.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 446
- smpppd-c.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 447
- sshd_config . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 631ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëµµµüüüÐÐÐ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 380–392
-µµµÝÝÝüüüÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 388–389
-ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆàààÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ . . . . . . . . 689
-îîî©©© . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 153
-666PPP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 390

-���÷÷÷��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 632
-(((��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 380
-xxx��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 380
- ACL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 650–661
- e2fsck . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 693
- Ext2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 382–383
- Ext3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 383–385
- FAT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
- JFS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 386–387
- jfs_fsck . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 699
- LFS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 390
- NTFS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18, 19
- Reiser4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 385–386
- ReiserFS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 381–382
- sysfs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 364
- XFS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 387–388
- xfs_check . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 697ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 245
- CID-keyed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250
- TrueType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 244
- X11³³³¢¢¢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 248
- Xft . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 245ÕÕÕéééÃÃÃ···åååÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 288
-ÖÖÖüüüÈÈÈCCC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 183ÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄
-ÖÖÖüüüÈÈÈCCC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 183ÖÖÖüüüÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 163, 693, 697, 699
-°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96, 199
·!!!¹¹¹��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96, 199

-···¹¹¹ÆÆÆààà¯̄̄éééÃÃÃ···ååå . . . . . . . . . . . . . . . . 95
-ÕÕÕíííÃÃÃÔÔÔüüüÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄KKK��� . . . . . . . . . . . 99
-ÖÖÖüüüÈÈÈ»»»¯̄̄¿¿¿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 182
-ÖÖÖüüüÈÈÈÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã . . . . . . . . . . . . . . . . . 183
-ííí°°° . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81
-íííüüüÀÀÀ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 196
·444@@@ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 197

-¹¹¹ÕÕÕ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95
-¡¡¡��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 182
----��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
· YaST . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 194–198

- CDKKK��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
- CD 2KKK��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100
- GRUB . . . . . . . . . . . . . . . . . 95, 181, 184–202
- initrd
·\\\��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 165

- LILO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95
- USB¹¹¹ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 183ÖÖÖüüüÈÈÈÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 183
-\\\���
· DOS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97

728 Index



- CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 183
- dd������(((WWWfff\\\��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98
- rawritekkk������\\\��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97×××ííí··· . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65, see Squid
-ãããÃÃÃ···ååå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 592
-)))¹¹¹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 592
-���NNN��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 603×××íííÈÈÈ³³³ëëë
- FTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 532
- HTTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 532
- HTTPS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 532
- IPv6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 412
- LDAP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 505
- SLP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 449
- SMB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580ØØØëëë×××
- infoÚÚÚüüü¸̧̧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 216
- manÚÚÚüüü¸̧̧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 216
- X . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 244ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°° . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 363–371
-¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 365
-¤¤¤ÙÙÙóóóÈÈÈììì³³³üüüÀÀÀ . . . . . . . . . . . . . . . . . 371
- ¨̈̈éééüüünnnããã��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 370
- ¨̈̈üüü¸̧̧§§§óóóÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 366
·¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹ . . . . . . . . . . . . . . . . . 366
·ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 366
· PCI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 368
· USB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 368

-¹¹¹ÈÈÈìììüüü¸̧̧ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ . . . . . . . . . . . . . . . 367
-ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 365
-ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ . . . . . . . . . . . . 367
-ÖÖÖéééÃÃÃ¯̄̄êêê¹¹¹ÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 368
-ÛÛÛïïï¤¤¤ÈÈÈêêê¹¹¹ÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 368
-ÞÞÞÃÃÃ×××ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 368
-âââ¸̧̧åååüüüëëë
·êêêÕÕÕ���¼¼¼��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 368

-ííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 370
- PCI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 369ÝÝÝüüüÈÈÈ
-¹¹¹ãããóóó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 606
- 53 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 464ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹
----��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 238ÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 618
- SuSEfirewall2kkk������---��� . . . . . . . . . . 620ÞÞÞ¹¹¹¿¿¿ÖÖÖüüüÈÈÈììì³³³üüüÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . see MBRÞÞÞëëëÁÁÁããã¹¹¹ÈÈÈDNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123áááâââêêê
- RAM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 218

âââÇÇÇààà
-±±±üüüÖÖÖëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 432
- YaST . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 426âââËËË¿¿¿---��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 228âââÓÓÓêêêÆÆÆ£££ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 281–290
-ÇÇÇ¸̧̧¿¿¿ëëë«««áááééé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 288
-ÇÇÇüüü¿¿¿nnn»»»åååêêêÆÆÆ£££ . . . . . . . . . . . . 287
-éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ××× . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 282
-���ØØØQQQÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ . . . . . . . . . . . . 288
-:::///ûûûqqq . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 289
- Firewire (IEEE1394) . . . . . . . . . . . . . . . . 288
- PDA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 289
- USB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 288æææüüü¶¶¶
- /etc/passwd . . . . . . . . . . . . . . . . . . 396, 522
- YaST������(((YYY���¡¡¡��� . . . . . . . . . . . . . . . 66éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ××× . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 282–288
-ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 282
-ûûû������»»»ÏÏÏ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 282
-ûûû���¡¡¡��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 313–324
- IrDA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 360–362
- PCMCIA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 282
- SCPM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 283, 301
- SLP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 284éééóóóìììÙÙÙëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79–80, 168–171
-������ÿÿÿHHH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80
-			ôôô . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 170–171
- YaSTgggnnnèèèÆÆÆ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 175êêêàààüüüÐÐÐÖÖÖëëëáááÇÇÇ£££¢¢¢
- subfs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127ëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°° . . . . . . . . . . . . . . . . 65, 409, 438–439
-ÍÍÍÃÃÃÈÈÈÞÞÞ¹¹¹¯̄̄ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 410
-ÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 618
-LLLïïï . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 438
-YYY��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 438ììì¹¹¹åååüüü···¹¹¹ÆÆÆààà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 151
-���((( . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 152
-wwwÕÕÕ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 152ííí®®®óóó°°°
-ííí°°°¤¤¤óóófffLLL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69ííí°°°
- logrotate
·°°°���---��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 215ííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 215

-áááÃÃÃ»»»üüü¸̧̧ . . . . . . . . . . . . . . . . 81, 461, 626
-ííí°°° . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69
- apache2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 542, 553
- boot.msg . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81, 317
- httpd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 541, 542, 553
- Squid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 597, 600, 606

729SUSE LINUX



- Unison . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 565
- XFree86 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 252ííí±±±üüüëëë
- UTF-8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123íííüüü«««ééé¤¤¤ººº . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223îîîóóó³³³óóó½½½üüüëëë
-������ÿÿÿHHH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80îîîóóóáááâââêêê . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76���(((111þþþ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . see GPLeee���¹¹¹���
- CJK . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223ppp777 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 255, 260–262
-¢¢¢×××êêê±±±üüü···çççóóó���ppp777CCC . . . . . . . . 266
-åååüüü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 261
-³³³ÞÞÞóóóÉÉÉééé¤¤¤óóó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 266
-ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈÚÚÚüüü¸̧̧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 261
-ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°°
·ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 275

-ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 261
-ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄
·ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°° . . . . . . . 275

-ÝÝÝüüüÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 261
-¥¥¥��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 261
- CUPS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 266
- foomatic-filters . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120
- GDI×××êêêóóó¿¿¿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 273
- GhostscriptÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ . . . . . . . . . . . . . . . 261
- IrDA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 361
- kprinter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 266
- LPRng . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120
- PPDÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 261
- Samba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 581
- xpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 266
- YaSTkkk������---��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 260ýýý������ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223			ppp
-°°°��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 224KKKÕÕÕ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133:::///ûûûqqq . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 289���÷÷÷ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 632���÷÷÷���
-ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 632
-ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 632ôôô°°° . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115–120, 146
-µµµ¦¦¦óóóÉÉÉßßßµµµüüü . . . . . . . . . . . . . . . . . 132
-ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉhhh°°°ëëëüüü××× . . . . . . . . . . . . 117
-OOOLLL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117
- YaST . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117ËËË���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
- .mailsync . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 574

-ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 645
- acpi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 317!!!ÚÚÚ¥¥¥���
- Bluetooth . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 349°°°���---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 437
- /etc/fstab . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 317
-ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 438
-×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 225
-LLLïïï . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 438
-������ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 224, 225
- csh.cshrc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 225
- dhclient.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 493
- dhcp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 438
- dhcpd.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 493
- host.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 441
·������ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 441
· alert . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 441
·multi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 441
· nospoof . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 441
· trim . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 441

- HOSTNAME . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 444
- hosts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 423, 440
- ifcfg-* . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 438
- inittab . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 222
- inputrc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223
- networks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 440
- nscd.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 444
- nsswitch.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 442
- resolv.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 439
- termcap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223
- wireless . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 438;;;bbb
-ãããÏÏÏ¦¦¦ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 242������ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81---��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 177
-üüüÜÜÜüüüÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 238
-°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . 231
-°°°ëëëüüü××× . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66
-±±±üüüÖÖÖëëëâââÇÇÇààà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 432
-µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59
-···¹¹¹ÆÆÆààà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37–82
-···¹¹¹ÆÆÆàààµµµüüüÓÓÓ¹¹¹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
- ¸̧̧ççç¤¤¤¹¹¹ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄ . . . . . . . . . . . . . . . . . 238
-¹¹¹ãããÊÊÊ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57
-»»»åååêêêÆÆÆ£££ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66–71
-½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40–53
-¿¿¿¤¤¤ààà¾¾¾üüüóóó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80
-ÆÆÆìììÓÓÓ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
-ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ . . . . . . . . . . . . . . . 62–66, 424
·KKKÕÕÕ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 434

730 Index



-ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54–62
-ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄
· DMA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56

-ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄³³³óóóÈÈÈíííüüüééé . . . . . . 55
-ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71
-ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 238
-âââÇÇÇààà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 426
-æææüüü¶¶¶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66
-ééé¸̧̧ªªª . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
-éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ××× . . . . . . . . . . . . . . . . . 294–300
-ëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°° . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65, 438
-ppp777 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 260–262
-������ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81
-ûûûPPPáááüüüëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62
- Apache . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 537–542
- CD-ROM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
- DNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63, 64, 453
- DSL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 432, 434
- GRUB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 184, 192
- IPv6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 421
- IrDA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 360
- ISDN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 428
- NFS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64
- NTP
· ¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65

- PAM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134
- Samba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 581–585
· ¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . 65, 588
·µµµüüüÐÐÐ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65

- Squid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 598
- SSH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 626
- X . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 228---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë
- .bashrc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 214, 217
- .emacs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 219
- .profile . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 214
- ¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÝÝÝüüüÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . 485, 486, 605
-«««üüüÍÍÍëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 165
-°°°ëëëüüü××× . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117
-µµµüüüÓÓÓ¹¹¹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 585
-ÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117
-×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . 214, 217
-ÛÛÛÃÃÃÈÈÈ×××ééé°°° . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 364
- apache2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 537
- asound.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
- crontab . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 214
- foomatic/filter.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . 120
- fstab . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78, 152
- grub.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 192
- gshadow . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124

- hosts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64
- httpd.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 537, 538
- hwinfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 368
- hwup . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 366
- inittab . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 167, 168, 170
- logrotate.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 215
- menu.lst . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 185
- modprobe.conf . . . . . . . . . . . . . 61, 121, 208
- modules.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 121
- modules.dep . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 208
- named.conf . . . . . . . . . . . 460, 463–471, 597
- nsswitch.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 521
- pam_unix2.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 521
- powersave.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 130
- resolv.conf . . . . . . . . . . . . . . . . 218, 460, 596
- Samba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 585
- slapd.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 511
- smb.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580
- squid.conf . . . 596, 598, 601, 604, 607, 610
- squidguard.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 610
- suseconfig . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 178
- sysconfig . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80, 177–178
- XF86Config . . . . . . . . . . . . see---���ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���xorg.conf
- xml/catalog . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120
- xml/suse-catalog.xml . . . . . . . . . . . . . . 120
- xorg.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134, 239
· Device . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 243
·Monitor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 244
· Screen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 241���<<<

- PAM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 393–401ÖÖÖ���ÜÜÜêêêåååüüüàààÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã . . . . . . . . . . see LVMûûûPPPáááüüüëëë
-������ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 286, 559
·mailsync . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 574–577

----��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62ûûû���¡¡¡��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 282, 313–333
-µµµ¹¹¹ÚÚÚóóóÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 314
-¹¹¹¿¿¿óóóÐÐÐ¤¤¤ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 314
-ÏÏÏ¤¤¤ÐÐÐüüüÍÍÍüüü···çççóóó . . . . . . . . . . . . . . . 315
-ÐÐÐÃÃÃÆÆÆêêêâââËËË¿¿¿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 315
-EEEûûûìììÙÙÙëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 329
- ACPI . . . . . . . . . . . . . . . . . 313, 317–323, 328
- APM . . . . . . . . . . . . . . . . . 313, 315–316, 328
- cpufrequency . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 325
- cpuspeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 325
- powersave . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 325
- YaST . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 333ûûûqqq¤¤¤ÛÛÛ___ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 430

731SUSE LINUX



64ÓÓÓÃÃÃÈÈÈLinux . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 157
-«««üüüÍÍÍëëëÕÕÕØØØ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160
-½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢���zzz . . . . . . . . . . . . . . . . . 159
-éééóóó¿¿¿¤¤¤àààµµµÝÝÝüüüÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . 158

A
ACL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 649–661

-¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 651, 654
-µµµÝÝÝüüüÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 660
-ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ëëë´́́êêêºººààà . . . . . . . . . . . . 660
-ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 651, 657
-ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóóÓÓÓÃÃÃÈÈÈ . . . . . . . . . . . . 653
-ÞÞÞ¹¹¹¯̄̄ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 655
-\\\((( . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 657
-æææ��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 651
-���©©© . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 651
-ËËË   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 651

ACPI
-!!!¹¹¹��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

Apache . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64, 531–555
-¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . 536–537
-³³³óóóÆÆÆóóóÈÈÈÍÍÍ´́́···¨̈̈üüü···çççóóó . . . . . 535
-¹¹¹ìììÃÃÃÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 535
-»»»åååêêêÆÆÆ£££ . . . . . . . . . . . . . . . . . 552–553
-ÇÇÇÕÕÕ©©©ëëëÈÈÈÚÚÚüüü¸̧̧ . . . . . . . . . . . . . . . . . 533
-ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°° . . . . . . . . . . 553
-ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó . . . . . . . . . . . . . . . 539, 552
-ÕÕÕééé°°° . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 538
-âââ¸̧̧åååüüüëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 534
·íííüüüÇÇÇ£££óóó°°° . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 539
·			¹¹¹��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 538
·mod_perl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 545
·mod_php4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 547
·mod_python . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 548
·mod_ruby . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 548

-ííí°°° . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 541, 542
-îîîóóóÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . 534, 548–551
----��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 537–542
-wwwÕÕÕ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 536
- apxs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 537
- CGI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 544
- DocumentRoot . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 538
- Squid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 607
- SSI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 541, 544

B
Bash

- .bashrc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 214
- .profile . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 214
-×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 214

BIND . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 459–471
BIOS

-¦¦¦£££ëëë¹¹¹þþþVVV . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95
-ÖÖÖüüüÈÈÈ···üüü±±±óóó¹¹¹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

Bluetooth . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 287, 349
-ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 352
- hciconfig . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 355
- hcitool . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 354
- opd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 357
- pand . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 356
- sdptool . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 355

booting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 689

C
CD

-ÖÖÖüüüÈÈÈCCC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5, 183
CD-ROMÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖ

-µµµÝÝÝüüüÈÈÈUUU������ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100
chown . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124
CJK . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223
coldplug . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 369
cpuspeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 325
crashes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 689
cron . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 214
CVS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 559, 566–568

D
deltarpm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 139
depmod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 208
DHCP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63, 489–498

-µµµüüüÐÐÐ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 493–496
-ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 492
-YYY���¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹nnnrrr���SSSfff . . . . . . . . . . 496
- dhcpd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 493–496
- YaSTkkk������---��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 490

DNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 422
-ªªª×××···çççóóó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 464
-»»»åååêêêÆÆÆ£££JJJ���sss . . . . . . . . . . . . . . . 644
-¾¾¾üüüóóó
·ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 467

-ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°° . . . . . . . . . . 461
-ÉÉÉááá¤¤¤óóó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 439
-ÍÍÍüüüàààµµµüüüÐÐÐ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 439
-áááüüüëëë¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÁÁÁ§§§óóó¸̧̧ããã . . . . . . . . . . 423
-ííí°°° . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 466
-���


MMMÉÉÉááá¤¤¤óóó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 422
----��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63, 64, 453
-wwwÕÕÕ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 461
-âââ��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 461
-������MMM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 470

732 Index



- BIND . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 459–471
- NIC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 423
- Squid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 597

DOS
-ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëqqq			 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 579

E
e2fsck . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 693
Emacs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 219

- .emacs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 219
- default.el . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 219

Evolution . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 289

F
FATÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
file systems

- reiserfsck . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 689
Firewire (IEEE1394)

-ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 288

G
GPL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 703
GRUB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 181–202

-¢¢¢óóó¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . 198
-³³³ÞÞÞóóóÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 184–194
-ÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 186
-ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°° . . . . . . . . . . 200
-ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó . . . . . . . . . . . . . . . . . 186
-ÖÖÖüüüÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 184
-ÖÖÖüüüÈÈÈ»»»¯̄̄¿¿¿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 182
-ÖÖÖüüüÈÈÈÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . 193
-ÖÖÖüüüÈÈÈáááËËËåååüüü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 185
-ÖÖÖüüüÈÈÈ¡¡¡��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 182
-ÞÞÞ¹¹¹¿¿¿ÖÖÖüüüÈÈÈììì³³³üüüÉÉÉ(MBR) . . . . . . 182
-áááËËËåååüüü¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿ . . . . . . . . . . . . . . . . . 189
-ïïï¤¤¤ëëëÉÉÉ«««üüüÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 190
-666PPP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 183
- device.map . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 184, 191
- GRUB···§§§ëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 192
- GRUB Geom Error . . . . . . . . . . . . . . . . . 201
- grub.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 184, 192
- JFShhhGRUB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200
- menu.lst . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 184, 185

H
hciconfig . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 355
hcitool . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 354
head . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124
hwinfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 368

I
I18N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223
inetd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65, 119
infoÚÚÚüüü¸̧̧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 216
init . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 167–168

-¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171–175
-¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈnnnýýý    . . . . . . . . . . . . . . . . . 173
- inittab . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 167

insmod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 207
IP¢¢¢ÉÉÉììì¹¹¹

- ¯̄̄ééé¹¹¹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 410
-×××ééé¤¤¤ÙÙÙüüüÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 412
-ÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 618
-ÕÕÕ���rrr���SSSfff . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 489
- IPv6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 412
·---��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 421

IrDA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 287, 360–362
-ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°° . . . . . . . . . . 362
-\\\bbb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 360
----��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 360
-���ËËË . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 360

J
jade . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . see SGML, openjade
jade_dsl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119
jfs_fsck . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 699

K
Kmod . . . . . . see«««üüüÍÍÍëëë���âââ¸̧̧åååüüüëëëíííüüüÀÀÀ
Kontact . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 289
KPilot . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 290
KPowersave . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 285
KSysguard . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 285

L
L10N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223
LDAP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64, 505–529

-¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹666¡¡¡ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 514
-°°°ëëëüüü×××nnn¡¡¡��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 527
-µµµüüüÐÐÐnnn---��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 511
-ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêêÄÄÄêêêüüü . . . . . . . . . . . . . . . 508
-ÇÇÇüüü¿¿¿nnnJJJddd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 520
-ÇÇÇüüü¿¿¿nnn			ôôô . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 519
-ÇÇÇüüü¿¿¿nnn���""" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 520
-ÇÇÇüüü¿¿¿nnnýýý    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 516
-æææüüü¶¶¶nnn¡¡¡��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 527
- ACL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 512
- ldapadd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 516
- ldapdelete . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 520
- ldapmodify . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 519

733SUSE LINUX



- ldapsearch . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 520
- YaST
·ÆÆÆóóó×××ìììüüüÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 522
·âââ¸̧̧åååüüüëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 522

- YaST LDAP¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ . . . . . . . . . . 520
LFS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 390
Lightweight Directory Access Protocol . . . . . see

LDAP
LILO

----��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95
Linux

-¢¢¢óóó¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . 198
-ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 405
-ÖÖÖnnnOShhhnnnÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëqqq			 . . . . . . . . . 579

linuxrc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90
-KKKÕÕÕ¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . 133

linuxthreads . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 122
locate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 216
logrotate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 215
LSB

-ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë . . . . . . . . 135
lsmod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 208
LVM

- YaST . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 102

M
manÚÚÚüüü¸̧̧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 216
MBR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 182
modinfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 208
modprobe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 208
mountd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 486

N
NAT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . seeÞÞÞ¹¹¹«««ìììüüüÉÉÉ
NetBIOS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580
Network File System . . . . . . . . . . . . . . . . . . see NFS
Network Information Service . . . . . . . . . . see NIS
NFS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 481

-¤¤¤óóóÝÝÝüüüÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 483
- ¨̈̈¯̄̄¹¹¹ÝÝÝüüüÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 484
- ¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64, 482
-µµµüüüÐÐÐ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64, 483
-ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 485
-ÞÞÞ¦¦¦óóóÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 483

nfsd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 486
NGPT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 122
nice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124
NIS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64, 475–479

- ¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 479
-¹¹¹ìììüüüÖÖÖ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 476–479

-ÞÞÞ¹¹¹¿¿¿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 476–479
NPTL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 122
NSS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 442

-ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 442
NTFSÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë···¹¹¹ÆÆÆààà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
NTP

- ¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
nVidia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 118

O
opd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 357
OpenSSH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . see SSH
OS/2

-ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëqqq			 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 579

P
PAM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 393–401

----��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134
pand . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 356
PCMCIA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 282, 292

-«««üüüÉÉÉÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã . . . . . . . . . . . . . . . . . 293
-ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°° . . . . . . . . . . 296
-ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . 294
-âââÇÇÇààà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 295
-æææüüüÆÆÆ£££êêêÆÆÆ£££ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 296
----��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 294
- IrDA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 360–362
- ISDN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 295
- SCSI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 295

PDA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 289
Pluggable Authentication Modules(×××ééé°°°ïïïýýýjjj���<<<âââ¸̧̧åååüüüëëë) . . . . . . . see PAM
PostgreSQL

-ôôô°°° . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117
powersave . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 325

----��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 325

R
RAID

- YaST . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108
reiserfsck . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 689
resolverééé¤¤¤ÖÖÖéééêêê

- .local���ÈÈÈÃÃÃ×××ìììÙÙÙëëëÉÉÉááá¤¤¤óóóhhhWWWfffqqqFFF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123
RFC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 406
rmmod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 208
RPM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134–146

-¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136
-¢¢¢óóó¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . 137
- ¯̄̄¨̈̈êêêüüü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 140

734 Index



-»»»åååêêêÆÆÆ£££ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 646
-ÄÄÄüüüëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 146
-ÇÇÇüüü¿¿¿ÙÙÙüüü¹¹¹
·���ËËËÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 137, 143

-ÐÐÐüüü¸̧̧çççóóó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120
-ÑÑÑÃÃÃÁÁÁ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 137
-���XXX¢¢¢ÂÂÂ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136
-���<<< . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135
-ººº��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 142
- deltarpm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 139
- rpmnew . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136
- rpmorig . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136
- rpmsave . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136
- SRPMS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 144

rpmbuild . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120, 135
rsync . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 560, 572

S
Samba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 579–590

-¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 581
- ¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ . . . . . . . . . 65, 581, 587–589
-µµµüüüÐÐÐ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65, 581–585
-»»»åååêêêÆÆÆ£££ . . . . . . . . . . . . . . . . . 584–585
-ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 584
-×××êêêóóó¿¿¿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 581
-ØØØëëë××× . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 590
-ííí°°°¤¤¤óóó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 585
-\\\bbb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 581
-qqq			 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 581, 583
-ppp777 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 589
-MMM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 581
-���iii��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 589
----��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 581–585
-wwwÕÕÕ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 581
- SMB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580
- swat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 585
- TCP/IPJJJ���sss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580

SaX . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 228
-ÞÞÞëëëÁÁÁØØØÃÃÃÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 234

SCPM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79, 301
-×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn������ÿÿÿHHH . . . . . . . . . . 304
-×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëënnn¡¡¡��� . . . . . . . . . . . . . . . 304
-éééÃÃÃ×××ÈÈÈÃÃÃ××× . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 283
-êêê½½½üüü¹¹¹°°°ëëëüüü××× . . . . . . . . . . . . . . . . . 303
-sss000jjj---��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 305
-���ËËË . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 303

SCSIÇÇÇÐÐÐ¤¤¤¹¹¹
-ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë���rrr���SSSfff��� . . . . . . . . . . 101
----��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101

sdptool . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 355

security
-ÒÒÒóóóÈÈÈhhhÆÆÆ¯̄̄ËËËÃÃÃ¯̄̄ . . . . . . . . . . . . . . . 645

SGML
-ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127
- openjade . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119

SLP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 284, 449
-µµµüüüÓÓÓ¹¹¹nnn{{{222 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 450
-ÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 451
- Konqueror . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 451
- slptool . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 451

SMB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . see Samba
sort . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124
spm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143
Squid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 591

-¢¢¢¯̄̄»»»¹¹¹666¡¡¡ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 607
-¢¢¢óóó¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . 597
-ªªªÖÖÖ¸̧̧§§§¯̄̄ÈÈÈ¹¹¹ÆÆÆüüü¿¿¿¹¹¹ . . . . . . . . . . 593
-ãããÃÃÃ···ååå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 592, 593
·µµµ¤¤¤ººº . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 595

-ãããÃÃÃ···ååånnn444 . . . . . . . . . . . . . . . . . 597
-···¹¹¹ÆÆÆààà���ööö . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 594
-»»»åååêêêÆÆÆ£££ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 592
-ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 596
-ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°° . . . . . . . . . . 597
-ÑÑÑüüüßßßÃÃÃ···çççóóó . . . . . . . . . . . . . . . 596, 601
-ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . 605
-ìììÝÝÝüüüÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 610, 611
-ííí°°°ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë . . . . . . . . . . . . . 597, 600, 606
-\\\bbb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 596
-___ýýý . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 592
-qqq���ÅÅÅ111 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 607, 608
----��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 598
-wwwÕÕÕ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 596
-���NNN���×××ííí··· . . . . . . . . . . . . . . . 603, 606
- ACL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 601
- Apache . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 607
- cachemgr.cgi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 607, 608
- Calamaris . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 610, 611
- CPU . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 595
- DNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 597
- RAM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 595
- squidGuard . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 609

SSH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 626–632
-ÇÇÇüüüâââóóó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 629
-���<<<ááá«««ËËËºººààà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 630
-uuuÚÚÚ¢¢¢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 629, 630
- scp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 628
- sftp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 628
- ssh . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 627
- ssh-agent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 631

735SUSE LINUX



- ssh-keygen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 630
- sshd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 629
- XJJJ���sss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 631

subfs
-êêêàààüüüÐÐÐÖÖÖëëëáááÇÇÇ£££¢¢¢ . . . . . . . . . . . . 127

subversion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 559, 568
SUSE LINUX

-¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90
sx . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119

T
tail . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124
TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 406

-ÑÑÑ±±±ÃÃÃÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 408
-ììì¤¤¤äääâââÇÇÇëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 407
- ICMP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 407
- IGMP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 407
- TCP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 406
- UDP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 406

U
udev . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 373

-üüü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 376
-ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 378
-ëëëüüüëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 374
-ïïï¤¤¤ëëëÉÉÉ«««üüüÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 375
-'''¹¹¹ÏÏÏ¹¹¹ÈÈÈìììüüü¸̧̧ . . . . . . . . . . . . . . . . . 377
-êêêÕÕÕ��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 375
-���ËËË¹¹¹¯̄̄êêê×××ÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 378
- sysfs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 376
- udevinfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 376

ulimit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 217
-ªªª×××···çççóóó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 217

USB
-ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 288
-ÕÕÕéééÃÃÃ···åååÉÉÉééé¤¤¤ÖÖÖ . . . . . . . . . . . . . . . 288

UTF-8
- ¨̈̈óóó³³³üüüÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123

V
VNC

-¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
-¡¡¡��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65

W
WebµµµüüüÐÐÐ

- Apache . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . see Apache
whois . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 423
Windows

-ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëqqq			 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 579

WLAN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 287

X
X . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 227

-»»»åååêêêÆÆÆ£££ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 641
-ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 243
-ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 244
-ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ···¹¹¹ÆÆÆààà . . . . . . . . . . . . . . . . . 245
-ØØØëëë××× . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 244
-ÞÞÞëëëÁÁÁØØØÃÃÃÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 234
-îîîóóó;;;bbb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 242
-���WWW»»»ÃÃÃÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 244
-���iii��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 239–244
----��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 228
- 3D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 233
- CID-keyedÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . 250
- SaX2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 239
- SSHJJJ���sss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 631
- TrueTypeÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . 244
- X11³³³¢¢¢ÕÕÕ©©©óóóÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 248
- xf86config . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 239
- Xft . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 245
- xft . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 244

X Window···¹¹¹ÆÆÆààà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . see X
X.Org . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 239
XüüüÜÜÜüüüÉÉÉááá555 seeüüüÜÜÜüüüÉÉÉ���XüüüÜÜÜüüüÉÉÉááá555
xfs_check . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 697
Xft . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 245
xinetd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119
XKB . . . . . . seeüüüÜÜÜüüüÉÉÉ���XüüüÜÜÜüüüÉÉÉááá555
XML

-«««¿¿¿ííí°°° . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120
-ÇÇÇ£££ììì¯̄̄ÈÈÈêêê . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127
- openjade . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119

xorg.conf
-«««éééüüü---��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 242
-ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240
- Depth . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 242
- Device . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 242
- Display . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 242
- InputDevice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240
- Modeline . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 242
- modeline . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240
- Modes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240, 242
- Monitor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240, 242
- ServerFlags . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240

Y
YaST

736 Index



-¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51
-¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3–36
-¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëënnnÐÐÐHHH . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
-¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë¹¹¹³³³üüü××× . . . . . . . . . . . . . 21
-¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëë½½½üüü¹¹¹ . . . . . . . . . . . . . . . . 48
-¤¤¤óóó¹¹¹ÈÈÈüüüëëëâââüüüÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
-ªªªóóóééé¤¤¤óóó¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ . . . . 49–51, 86
-üüüÜÜÜüüüÉÉÉMMM��� . . . . . . . . . . . . . . . . 10, 238
-°°°éééÕÕÕ£££«««ëëëæææüüü¶¶¶¤¤¤óóó¿¿¿ÕÕÕ§§§üüü¹¹¹ . . .

228–238
-°°°éééÕÕÕ£££ÃÃÃ¯̄̄«««üüüÉÉÉ . . . . . . . . . . 228, 231
-°°°ëëëüüü×××¡¡¡��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66
-±±±üüüÖÖÖëëëâââÇÇÇààà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 432
-³³³óóóÈÈÈíííüüüëëë»»»óóó¿¿¿üüü . . . . . . . . . . . . . 38
-µµµ¦¦¦óóóÉÉÉ«««üüüÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59
-µµµÝÝÝüüüÈÈÈ���BBB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81
-···¹¹¹ÆÆÆààànnnîîî©©© . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 147
-···¹¹¹ÆÆÆààà»»»åååêêêÆÆÆ£££ . . . . . . . . . . . . . 67
-···¹¹¹ÆÆÆàààwwwÕÕÕ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
- ¸̧̧ççç¤¤¤¹¹¹ÆÆÆ£££ÃÃÃ¯̄̄ . . . . . . . . . . . . . . . . . 238
-¹¹¹ãããÊÊÊ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57
-»»»åååêêêÆÆÆ£££ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66–71
-½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40–53
-½½½ÕÕÕÈÈÈ¦¦¦§§§¢¢¢¢¢¢ÃÃÃ×××ÇÇÇüüüÈÈÈ . . . . . . . . . 29
-¿¿¿¤¤¤ààà¾¾¾üüüóóó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80
-ÆÆÆ¹¹¹ÈÈÈâââüüüÉÉÉ . . . . . . . . . . 82–88, 93–95
·ÈÈÈéééÖÖÖëëë···åååüüüÆÆÆ£££óóó°°° . . . . . . . . 94
·âââ¸̧̧åååüüüëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85

-ÆÆÆìììÓÓÓ«««üüüÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
-ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄nnn\\\��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73
-ÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄¹¹¹ÚÚÚüüü¹¹¹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
-ÉÉÉééé¤¤¤ÐÐÐCD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82
-ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄nnn---��� . . . . . . . . . . . . . . . . 26
-ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄«««üüüÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . 424
-ÍÍÍÃÃÃÈÈÈïïïüüü¯̄̄---��� . . . . . . . . . . . . . . . 62–66
-ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54–62
-ÏÏÏüüüÉÉÉ¦¦¦§§§¢¢¢ÅÅÅ111 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56
-ÏÏÏüüüÉÉÉÇÇÇ£££¹¹¹¯̄̄³³³óóóÈÈÈíííüüüééé . . . . . . 55
-ÐÐÐÃÃÃ¯̄̄¢¢¢ÃÃÃ××× . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53, 71
-ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧nnn���XXX¢¢¢ÂÂÂ . . . . . . . . . . . . . 22
-ÑÑÑÃÃÃ±±±üüü¸̧̧ÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã . . . . . . . . . . . . . 41
-ÑÑÑüüüÆÆÆ£££···çççóóó---��� . . . . . . . . . . . . 11, 74
-ÕÕÕ¡¡¡¤¤¤¢¢¢¦¦¦©©©üüüëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71
-ÖÖÖüüüÈÈÈâââüüüÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
-ÖÖÖüüüÈÈÈ---��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 194
-×××íííÕÕÕ¡¡¡¤¤¤ëëëÞÞÞÍÍÍüüü¸̧̧ããã . . . . . . . . . . . 79

-ÛÛÛ¹¹¹ÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64
-ÞÞÞ¦¦¦¹¹¹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10, 238
-áááÇÇÇ£££¢¢¢ÁÁÁ§§§ÃÃÃ¯̄̄ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54
-âââÇÇÇààà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 426
-âââËËË¿¿¿---��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 228
-æææüüü¶¶¶¡¡¡��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66
-ééé¸̧̧ªªª«««üüüÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
-éééóóóìììÙÙÙëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 175
-ëëëüüüÆÆÆ£££óóó°°° . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
-ppp777 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 260–262
-ôôô°°° . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117
-������ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81
-������nnnxxx��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
-������xxx��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38
----��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37–82
-wwwÕÕÕ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38
-���ËËË . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
-ûûûPPPáááüüüëëë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62
-ûûû���¡¡¡��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 333
- 3D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 251
- CD-ROM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
- DHCP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 490
- DMA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56
- DNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64
- DSL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 432, 434
- ISDN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 428
- LDAP¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . 520
- LVM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74, 102
- ncurses . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82
- NFS¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64
- NFSµµµüüüÐÐÐ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64
- NIS¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . 30, 479
- NTP
· ¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65

- RAID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108
- rootnnnÑÑÑ¹¹¹ïïïüüüÉÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
- safe settings (»»»üüüÕÕÕ---���) . . . . . . . . . . . . 7
- Samba
· ¯̄̄ééé¤¤¤¢¢¢óóóÈÈÈ . . . . . . . . . . . . . . . . 65, 588
·µµµüüüÐÐÐ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65

- SCPM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79
- sendmail . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62
- SLPÖÖÖééé¦¦¦¶¶¶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 451
- sysconfig¨̈̈ÇÇÇ£££¿¿¿ . . . . . . . . . . . . . . 80, 178
- YOU . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49–51

YP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . see NIS


