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Korzysci z wirtualizacji systemu NetWare

Technologia maszyn wirtualnych jest dostepna juz od wielu lat." Najpierw pojawita sie ona w systemach
mainframe, pdzniej stopniowo w innych systemach, a wreszcie rowniez na komputerach osobistych.

Dzi$ technologia wirtualizaciji jest dostepna w najpopularniejszych systemach operacyjnych, takich jak Linux,
czy Windows, i jest coraz szerzej wykorzystywana w centrach przetwarzania danych. Dzieki wirtualizacji
NetWare w systemie Linux mozna czerpa¢ korzysci z otwartej, nowoczesnej platformy do zastosowan

o krytycznym znaczeniu, nie tracac funkcjonalnosci oferowanej przez system NetWare i wykorzystujac

juz zdobyte umiejetnosci.

W ciagu ostatniego roku dyrektorzy IT z duzych firm bardzo docenili mozliwosci systemu SUSE® Linux
Enterprise Server 10 firmy Novell® i liczne korzysci oferowane przez zaimplementowana w nim technologie
wirtualizacji Xen. Wsrod tych korzysci mozna wymieni¢ konsolidacje serwerdw, optymalizacje obcigzenia

i mozliwos¢ szybkiego odtwarzania po awarii za sprawag dynamicznej migracji serwerow. Wszystkie te cechy
sktaniajg coraz wiekszg liczbe firm do przejscia na Linuksa. Wiele firm — zwtaszcza tych, ktére chca, aby
migracja do nowego srodowiska odbywata sie stopniowo — wybiera Novell Open Enterprise Server 2. Jest to
platforma sieciowa firmy Novell, obejmujaca system SUSE Linux Enterprise Server 10 i udostepniajgca
wbudowane w ten system mozliwosci wirtualizacji. Po raz pierwszy system NetWare na platformie Linux zostat

wyposazony w rodzimg obstuge wirtualizacji.

Dlaczego jest to takie istotne? Z wielu powodow. Dzieki wirtualizacji NetWare w systemie Linux mozna czerpaé
korzysci z otwartej, nowoczesnej platformy do zastosowan o krytycznym znaczeniu, nie tracac dostepu do
uzywanych aplikacji NetWare i wykorzystujgc juz zdobyte umiejetnosci. Firmy, ktére chca przechodzi¢ na Linuksa
stopniowo, moga przez caly czas korzysta¢ z posiadanych aplikacji. Co wiecej, mogg nadal uzywac¢ systemu
NetWare, a jednoczesnie konsolidowac systemy lub korzysta¢ z najnowszych i najbardziej innowacyjnych
rozwigzan sprzetowych. Novell Open Enterprise Server 2 umozliwia wirtualizacje systemu NetWare w Linuksie

i czyni jg optacalna, jednoczesnie upraszczajgc proces migracji do Linuksa.

Podstawy wirtualizaciji

Technologia Xen

Novell Open Enterprise Server 2 daje uzytkownikom wybér. Mozna zainstalowac system NetWare 6.5 SP7
zaréwno na fizycznym komputerze, jak i na maszynie wirtualnej — dzieki technologii Xen 3.0 wbudowanej

w SUSE Linux Enterprise Server 10. Warstwa oprogramowania Xen jest rozwijana i utrzymywana przez
spotecznosé open source. Podobnie jak wiekszo$¢ technologii maszyn wirtualnych, Xen 3.0 skiada sie z hosta
(zwanego DOMENA, 0) i wielu gosci (zwanych DOMENAMI nieuprzywilejowanymi). Host jest odpowiedzialny za
partycjonowanie serwera fizycznego i przydzielanie fizycznych zasoboéw maszynom wirtualnym (gosciom),

w momencie gdy sg one uruchamiane i wczytujg swoje systemy operacyjne.

Niektdre zasoby, takie jak pamie¢, sa dedykowane poszczegdlinym gosciom i nie mogg by¢ wspoétuzytkowane
przez systemy operacyjne dziatajace na maszynach wirtualnych. Inne, takie jak karty sieciowe, moga byc¢

przydzielane okreslonym gosciom lub wspétuzytkowane przez systemy operacyjne maszyn wirtualnych.

'Fragmenty tego dokumentu po raz pierwszy pojawity sie w pismie Novell Connection Magazine, w artykule Kena Bakera
zatytutowanym ,Squeeze: Managing NetWare on a Virtual Machine”.
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Parawirtualizacja

Xen 3.0 ma przewage nad wieloma konkurencyjnymi technologiami wirtualizacji, poniewaz udostepnia monitor
maszyn wirtualnych (hypervisor), zaimplementowany jako czes$¢ gtéwnej warstwy wirtualizacji. Pozwala on
specjalnie zmodyfikowanym systemom operacyjnym maszyn wirtualnych wydajniej wspétpracowac z serwerem
fizycznym. Nazywamy to parawirtualizacjg. Podczas gdy host nadzoruje zasoby pamieci oraz to, do ktérych
fizycznych i wirtualnych urzadzen majg mie¢ dostep maszyny wirtualne, monitor rezerwuje i przydziela na
okreslony czas zasoby procesora poszczegolnym, zwirtualizowanym systemom operacyjnym. Zapewnia on tez
maszynom wirtualnym odpowiedni poziom ochrony. Monitor dba o to, aby systemy operacyjne otrzymywaty do
dyspozycji maszyny wirtualne, ktérych dziatanie do ztudzenia przypomina rodzime architektury danych serweréw.
Oznacza to, ze dzieki zastosowaniu monitora system operacyjny poddany parawirtualizacji moze wykorzystywaé
sterowniki wirtualne (zamiast fizycznych). W petni zwirtualizowany system operacyjny musi ,wytapywac”
informacje z wykonywanego strumienia instrukcji. Tymczasem w przypadku parawirtualizacji systemu
operacyjnego nie ma takiej koniecznosci, co przektada sie na wzrost wydajnosci. Ponadto w przypadku
parawirtualizacji zwirtualizowana platforma nie musi emulowa¢ faktycznej platformy sprzetowej. Prowadzi to

do dodatkowego wzrostu wydajnosci w takich sytuacjach, jak dostep do tablic stron, ktére sterujg pamiecia.
Niezmodyfikowane systemy operacyjne maszyn wirtualnych, pracujace w trybie peinej wirtualizacji, nie dajg

tych korzysci.

Przystosowanie do wirtualizacji

System operacyjny NetWare 6.5, wchodzacy w skfad oprogramowania Novell Open Enterprise Server 2, zostat
rozbudowany w taki sposéb, aby potrafit wykry¢, ze zostat uruchomiony w srodowisku zwirtualizowanym.
Dzieki temu moze on peti¢ role systemu poddanego parawirtualizacji, dziatajgcego na maszynie wirtualne;j.

W rezultacie uzytkownicy zwirtualizowanej wersji systemu NetWare mogg cieszy¢ sie wzrostem wydajnosci
zapewnianym przez parawirtualizacje. Ponadto zwirtualizowana wersja NetWare pozwala wykorzystywacé
najnowsze rozwigzania sprzetowe. Niektorzy uzytkownicy mieli problemy ze znalezieniem sterownikéw dla
systemu NetWare do nowych urzadzen. Poniewaz jednak NetWare moze teraz dziata¢ jako system operacyjny
poddany parawirtualizacji, wczytujacy sterowniki wirtualne, dostepnosé sterownikéw fizycznych przestaje mieé
znaczenie. Zamiast tego to system operacyjny hosta dyktuje warunki dotyczace sterownikéw fizycznych.
Poniewaz systemem operacyjnym hosta jest Linux, dysponujacy obszerng i stale rosnaca bazg sterownikéw,

wersja NetWare poddana parawirtualizacji automatycznie zyskuje ogromng liczbe sterownikow.

Cho¢ maszyny wirtualne z systemem NetWare mogg automatycznie wczytywaé sterowniki wirtualne,
administratorzy majg w dalszym ciggu mozliwo$¢ wczytywania sterownikéw fizycznych. Dzieki zastosowaniu
sterownikow fizycznych maszyna wirtualna moze mie¢ bezposredni dostep do urzadzen fizycznych. Jednym
z powodoéw, dla ktérych mozna rozwazaé¢ wczytanie sterownika fizycznego, moze by¢ che¢ niewielkiego
zwiekszenia wydajnosci karty sieciowej serwera fizycznego. Jednak bardziej prawdopodobne jest stosowanie
sterownikow fizycznych w celu umozliwienia systemowi bezposredniej interakcji z napedami tasm, na ktérych
wykonuje sie kopie zapasowe. Pozwala to bowiem ograniczy¢ ,narzut” na operacje wejscia-wyjscia (we-wy).
Niezaleznie od powoddw przyswiecajgcych stosowaniu sterownikéw fizycznych, administratorzy powinni mie¢
Swiadomos¢, ze moze to mie¢ wptyw na niektore operacje charakterystyczne dla wirtualizacji, takie jak

przenoszenie maszyny wirtualnej z jednego serwera fizycznego na drugi.
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System operacyjny NetWare 6.5, wchodzacy w sklad oprogramowania Novell Open Enterprise Server 2, zostat
rozbudowany w taki sposéb, aby potrafit wykry¢, ze zostat uruchomiony w srodowisku zwirtualizowanym.

Dzieki temu moze on pelni¢ role systemu poddanego parawirtualizacji, dziatajagcego na maszynie wirtualne;j.
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z Linuksem z NetWare
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Rysunek 1. Zwirtualizowany system NetWare wykorzystuje wirtualne sterowniki, co eliminuje konieczno$¢

stosowania sterownikéw fizycznych

Ten sam NetWare, nowe mozliwosci

NetWare zostat rozbudowany w taki sposéb, aby mogt dziata¢ na serwerze wirtualnym, ale jest to w dalszym
ciggu ten sam system NetWare, ktory firmy znaja i ktérego uzywajg od lat. Jedyna réznica polega na tym,

ze dziata on teraz w nowym $rodowisku, oferujgcym nowe korzysci i zaawansowane mozliwosci. Poza kilkoma
wyjatkami kod binarny wersji NetWare poddanej parawirtualizac;ji jest taki sam, jak kod wersji dziatajacej na

fizycznych komputerach.

1. Plik rozruchowy — fizyczna wersja NetWare wykorzystuje system DOS lub plik NWLOADER.SYS, a wersja
zwirtualizowana uzywa pliku XNLOADER.SYS, aby poinformowac¢ serwer, ze pracuje w srodowisku

wirtualnym.

2. Sterowniki fabryczne — w wirtualnym srodowisku NetWare zazwyczaj wykorzystuje sie sterowniki wirtualne,
komunikujace sie z warstwa Xen, zamiast odrebnych sterownikéw komunikujacych sie bezposrednio
z fizycznymi podzespotami komputera. Wiekszo$¢ sterownikow wirtualnych znajduje sie w plikach
XENBLK.HAM, XENNET.CAD oraz XENMP.PSM.

Jak podaja inzynierowie firmy Novell, podczas dostosowywania systemu NetWare do pracy na maszynach

wirtualnych 95% modutéw wczytywanych do systemu (NLM) nie wymagato zadnych zmian.
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Tam, gdzie zmiany byly konieczne, wynikaty one zazwyczaj ze stosowania w modutach NLM uprzywilejowanych
lub ryzykownych instrukcji procesora, bezposredniego dostepu do sprzetu lub z konieczno$ci pracy na poziomie
zerowym. Dotyczyto to miedzy innymi pliku SERVER.EXE, w ktérym wprowadzono wiekszo$¢ zmian. Oznacza
to, ze uzytkownicy nie powinni mie¢ zadnych probleméw z uruchamianiem modutéw NLM innych firm, chyba ze
nalezg one do ktorej$ ze wspomnianych kategorii. Novell wspétpracuje tez Scisle z producentami programow
antywirusowych i aplikacji do wykonywania kopii zapasowych, aby mie¢ pewnos¢, ze opracowywane przez nich

moduty NLM beda bez przeszkdd dziataty w srodowisku wirtualnym.

Zarzadzanie systemem NetWare na maszynie wirtualnej wyglada dokfadnie tak samo jak wéwczas, gdy pracuje
on na fizycznym komputerze. W dalszym ciggu mozna korzysta¢ z tradycyjnych narzedzi, takich jak Novell
ConsoleOne®, Novell iManager czy Novell Remote Manager (NRM), a Novell Open Enterprise Server 2
udostepnia administratorom jeszcze inne, dodatkowe opcje. Dzieki temu, ze maszyna wirtualna dziata pod
kontrolg systemu Linux, administratorzy moga teraz dodatkowo korzysta¢ z programéw administracyjnych

i polecen konsoli Linuksa.

Petne wykorzystanie mozliwosci sprzetu

Jedng z gtéwnych zalet uruchamiania systemu NetWare na maszynie wirtualnej w srodowisku Novell Open
Enterprise Server 2 jest mozliwo$¢ petnego wykorzystania istniejacej bazy sprzetowej. W przeciwienstwie do
niektérych rozwigzan wirtualizacyjnych, wirtualna wersja systemu NetWare nie wymaga instalowania na
serwerach z zestawami uktadéw specjalnie przystosowanymi do obstugi wirtualizacji. Firmy, ktére obecnie
korzystajg z serwerow NetWare, ale wykorzystuja dostepna moc obliczeniowg w niewielkim stopniu, mogq
umiesci¢ kilka maszyn wirtualnych z systemem NetWare na jednym serwerze, czerpiac korzysci z konsolidacji
serweréw. Uruchamiajgc NetWare na maszynie wirtualnej mozna tez zapewni¢ swojemu srodowisku dostep do
najnowszych urzadzen sprzetowych. To jeszcze bardziej rozszerza mozliwosci konsolidacji serwerdéw i pozwala
lepiej wykorzystywaé procesory 64-bitowe. Gdy serwery NetWare sa uruchamiane na maszynach
wirtualnych w srodowisku Novell Open Enterprise Server 2, przestaja dla nich obowigzywaé¢ ograniczenia
technologii 32-bitowej. Zyskuja one petny dostep do zwiekszonej mocy obliczeniowej i wiekszej ilosci
pamieci, obstugiwanej przez dwu- i wielordzeniowe procesory 64-bitowe. Dodatkowg korzyscig jest

mniejsze zuzycie energii i wydzielanie mniejszej ilosci ciepta.
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Konsolidacja serwerow jest — obok mozliwosci korzystania z ustug NetWare na nowoczesnych platformach
sprzetowych — jednym z gtéwnych powodow, dla ktérych warto stosowaé zwirtualizowang wersje systemu
NetWare. Stosujac maszyny wirtualne z systemem NetWare w srodowisku Novell Open Enterprise Server,
mozna na przyktad skonsolidowac trzy lub wiecej fizycznych serweréw NetWare do postaci maszyn wirtualnych,
dziatajgcych na jednym fizycznym komputerze. Niezaleznie od tego mozna na tym samym komputerze

uruchamia¢ réwniez maszyny wirtualne z systemem Linux.

Utrzymywanie na jednym komputerze maszyn wirtualnych z systemem Linux i NetWare utatwia migracje.
Takie rozwigzanie pozwala na przyktad zachowac aplikacje i ustugi, do ktérych dziatania niezbedny jest
system NetWare, a jednoczeénie przechodzi¢ na Linuksa i uczy¢ sie jego obstugi. Przeprowadzenie
konsolidacji utatwiajg dotaczone programy narzedziowe Novell Open Enterprise Server Migration Tools.
Dodatkowe informacje na temat migracji mozna znalez¢ w Internecie na stronie

http://www.novell.com/oesmigrate

Aby okresli¢, ktére serwery sg dobrymi kandydatami do wirtualizacji, nalezy przeanalizowa¢ ich

obciazenie.

Analiza wdrozeniowa

Bardzo wazne jest przeprowadzenie odpowiedniej analizy przed wprowadzeniem jakichkolwiek zmian
w infrastrukturze informatycznej. Rozwazajac wirtualizacje nalezy starannie przeanalizowaé¢ dostepne opcje

oraz okresli¢ serwery i obcigzenia najlepiej nadajgce sie do umieszczenia w srodowisku wirtualnym.

Kiedy stosowac wirtualizacje

Opracowywanie strategii wirtualizacji ma sens w przypadku srodowisk, w ktérych spetiony jest dowolny
z ponizszych warunkow:
e W centrum przetwarzania danych dostepna jest ograniczona ilo$¢ miejsca, a trzeba zainstalowac wiecej
serwerow.

»  Catkowite koszty energii i klimatyzacji generowane przez centrum przetwarzania danych sq bardzo duze
i muszq zostac zmniejszone.

»  Wiele serweréw zbliza sie do korica okresu eksploatacji i trzeba je przenie$¢ do centrum przetwarzania
danych.

»  Widrozenie nowego, serwerowego systemu operacyjnego od fazy testowej do produkcyjnej trwatoby bardzo
dfugo.

e Koszty do utrzymania serwera sq wysokie i muszg zostac¢ obnizone.

*  Wymagane sq cykle testowe przed wdrozeniem.

Pod wzgledem zuzycia energii, miejsca i wydatkéw na klimatyzacje, wirtualizacja pozwala centrom danych
zaoszczedzi¢ znaczne kwoty. W centrum przetwarzania danych firmy moze sie na przyktad znajdowac osiem
fizycznych serweroéw, z ktérych cztery swiadcza uzytkownikom ustugi, a cztery petnig funkcje serweréw
zapasowych. W tej sytuacji cztery serwery zapasowe mozna z tatwoscig umiesci¢ w srodowisku wirtualnym na

jednym serwerze fizycznym.
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Kiedy nie stosowa¢ wirtualizacji

Podczas opracowywania strategii wirtualizacji czesto zapomina sie o pytaniu ,czego nie nalezy wirtualizowaé?”.
Ze wzgledu na nieprzewidywalno$¢ obcigzenia i stosowanie serwerdw pracujgcych na granicy swoich
mozliwosci, w ponizszych sytuacjach przechodzenie do srodowiska maszyn wirtualnych moze byc¢

niewskazane:

e Instalowany jest wielordzeniowy serwer nowej generacji, ktory pozwoli zwigkszy¢ wydajnosc¢ bazy danych.

«  Stosowane obecnie megabitowe przetgczniki nie nadgzajg juz z obstugg ruchu sieciowego skierowanego
do serwera.

e Trzeba rozbudowac system pamieci masowej, poniewaz nowa aplikacja generuje pliki o wielkosci kilkuset
megabajtow.
Cho¢ w tego rodzaju sytuacjach serwery moga zosta¢ poddane wirtualizacji, nieodtgczne réznice w wydajnosci
i skalowalnosci serwerow fizycznych i wirtualnych mogg oznaczac, ze lepiej bedzie poszuka¢ innych kandydatow

do wirtualizaciji.

Analiza obciazenia

Jesli na tym samym serwerze fizycznym utrzymuje sie wiele maszyn wirtualnych, trzeba zwraca¢ uwage na
rodzaj ich obcigzenia. Na serwerze fizycznym, ktory jest przetadowany wieloma maszynami wirtualnymi
obstugujacymi obcigzenia tego samego typu moze zabrakng¢ mocy obliczeniowej, pamieci lub przepustowosci
we-wy. Na przykiad jesli wszystkie maszyny wirtualne przeprowadzajg intensywne operacje dyskowe, mogq

wykorzysta¢ catg dostepng przepustowos¢ macierzy dyskowej serwera.

Aby okresli¢, ktore serwery sg dobrymi kandydatami do wirtualizacji, nalezy przeanalizowa¢ ich obcigzenie.

W tym celu nalezy przeanalizowac¢ nastepujace czynniki:

« Srednie wykorzystanie procesora, wyrazone jako procent dostepnych zasobéw procesora

« maksymalne wykorzystanie procesora z uwzglednieniem czasu trwania okresu szczytowego
« srednie wykorzystanie sieci, wyrazone jako procent dostepnej przepustowosci

« maksymalne wykorzystanie sieci z uwzglednieniem czasu trwania okresu szczytowego

« Srednie wykorzystanie pamieci, wyrazone jako procent dostepnej pamieci

* szczytowe wykorzystanie pamieci z uwzglednieniem czasu trwania okresu szczytowego

« wykorzystanie kanatu dyskowego, wyrazone jako suma punktéw.

Uwaga: Wykorzystanie kanatu dyskowego powinno by¢ wyrazone jako suma punktoéw danych, obejmujgca
liczbe przeprowadzonych operacji odczytu i zapisu, catkowitg ilo$¢ przestanych danych oraz liczbe odczytanych

i zapisanych plikow.

Analize obcigzenia najlepiej jest prowadzi¢ przez wiele dni lub tygodni, nastepnie usredni¢ zebrane dane.
Podczas usredniania danych nalezy zwraca¢ uwage nie tylko na zebrane punkty danych, ale takze na pory dnia,

w ktorych je uzyskano.

Statystyki dla poszczegdlnych serweréw powinny by¢ prowadzone osobno. Jesli wyniki zostang wymieszane,

bedzie bardzo trudno ustali¢, ktére serwery sg tak naprawde dobrymi kandydatami do wirtualizacji.
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Wybér odpowiedniego obciazenia

Po zakonczeniu analizy obcigzenia dostepny jest solidny zbiér danych, na ktérych mozna sie oprze¢. Powinien
on zapewniac gtebsze zrozumienie tego, jakie czynnosci wykonujg serwery i kiedy ma to miejsce. Przed

przystapieniem do wirtualizacji obcigzenia trzeba jeszcze wyciagnac¢ z tych danych sensowne informacje.

Najprosciej jest zacza¢ od wykluczenia serwerdw, ktdre wykazujg wysokie obcigzenie jednego lub wigkszej
liczby analizowanych podsysteméw. Serwer charakteryzujacy sie statym, wysokim wykorzystaniem procesora
lub czestymi okresami szczytowymi powinien zosta¢ odrzucony, zwtaszcza jesli okresy te przypadaja na
standardowe godziny pracy. Serwery, w przypadku ktérych okresy szczytowe pokrywajg sie z wykonywaniem
kopii zapasowych, przeprowadzaniem dziatah antywirusowych lub wykonywaniem innych czynnosci

administracyjnych, w dalszym ciagu mogg by¢ brane pod uwage do wirtualizaciji.

Serwer, dla ktérego wykorzystanie procesora plasuje si¢ miedzy 2% a 7% z okazjonalnymi szczytami,
powinien dobrze sprawdzi¢ sie w Srodowisku maszyny wirtualnej. Oczywiscie jesli planuje sie migracje
starszego systemu z jednordzeniowym procesorem o czestotliwosci taktowania miedzy 1,8 a 2,0 GHz na
nowszy, dwu- lub wielordzeniowy system o czestotliwosci taktowania 2,2 GHz lub wyzszej, to procentowe
wartosci wykorzystania procesora bedg mniej miarodajne. Nowy system powinien by¢ w stanie obstuzy¢ wiele

maszyn wirtualnych o niewielkich obcigzeniach.

Poza szacowaniem wykorzystania procesora nalezy tez przeanalizowaé¢ przepustowosé potaczeh sieciowych
i sposob ich wykorzystywania. Plan wirtualizaciji, ktéry zaktada, ze wszystkie maszyny wirtualne dziatajace na
serwerze beda korzystaty z jednej, wspodlnej karty sieciowej, doprowadzi do ograniczenia przepustowosci

dostepnej dla kazdej z maszyn. Na podobnej zasadzie serwer, ktéry za posrednictwem swojej karty sieciowej

obstuguje spory ruch, najlepiej jest pozostawi¢ w postaci fizyczne;j.

Jednym z czesto pomijanych aspektow wirtualizacji jest wymagana ilos¢ pamieci. Fakt przeniesienia serwera na
maszyne wirtualng nie oznacza, ze potrzebuje on mniej pamieci. Fizyczny serwer-host nie tylko potrzebuje
wystarczajgco duzo pamieci do obstugi wszystkich uruchomionych na nim maszyn wirtualnych, lecz takze musi
mie¢ pamie¢ wymagang do uruchomienia wtasnego systemu operacyjnego. llo$¢ pamieci rezerwowanej na

potrzeby hosta zalezy od liczby uruchamianych maszyn wirtualnych.

Ostatnim czynnikiem, ktéry nalezy wzig¢ pod uwage przy analizie obcigzenia, jest stopien wykorzystania
podsystemu dyskowego. Maszyny wirtualne moga korzysta¢ z dyskéw fizycznych, plikdw petnigcych role dyskow
wirtualnych oraz z sieci pamieci masowej (NAS). Dyski fizyczne oferujg jak dotad najlepszg wydajnos¢, ale ich
obstuga i konfiguracja w srodowiskach, w ktérych wystepuje wiele maszyn wirtualnych, jest najmniej wygodna.
Pliki petnigce role dyskow wirtualnych sg najwygodniejsze, cho¢ zazwyczaj dziatajg wolniej. Sieciowa pamigé

masowa zapewnia najwiekszg elastycznos¢.

Kazdy dysk podiaczany przez interfejs iSCSI lub zdalny punkt montowania bedzie dziatat w Srodowisku
wirtualnym doktadnie tak samo, jak w fizycznym. Jednak rowniez w tym przypadku nalezy zwraca¢ szczegoing
uwage na obcigzenie karty sieciowej. Jesli musi ona obstugiwac intensywne operacje realizowane przez interfejs
iSCSI, to warto rozwazy¢ optymalizacje maszyny wirtualnej, ktéra pozwoli jej obstuzyé duzy ruch sieciowy.
Uwaga: Stosowanie dla maszyny wirtualnej systemu pamieci masowej w postaci lokalnego dysku serwera

fizycznego uniemozliwia przeniesienie maszyny wirtualnej ,w locie” na inny serwer fizyczny.
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Zagadnienie skalowalnosci

Cho¢ niektére obcigzenia nie nadajg sie do wirtualizacji, zakup serwera o odpowiedniej konfiguracji i wtasciwe

skonfigurowanie maszyny wirtualnej czesto sie opfaci.

Jednym z najprostszych sposobow na zapewnienie sobie wysokiej wydajnosci jest zakup serweréw
z szybkimi procesorami. Jesli wydajnos¢ sieci rowniez ma znaczenie, to serwery, na ktérych uruchamia sie
wiele maszyn wirtualnych, powinny by¢ wyposazone w kilka kart sieciowych. Maszyny wirtualne mozna
skonfigurowac tak, aby kazda z nich korzystata z innej karty sieciowej. Jest to szczegodlnie przydatne przy
potaczeniach iSCSI, poniewaz pozwala obstugiwaé caty ruch skierowany do sieci pamieci masowej (SAN)

lub urzadzenia NAS przez dedykowang karte sieciowa.

Szczegodtowe informacje na temat instalowania maszyn wirtualnych z systemem NetWare zawiera internetowy
podrecznik systemu Novell Open Enterprise Server 2, dostepny pod ponizszym adresem:

www.novell.com/documentation/oes2

Instalowanie zwirtualizowanej wersji NetWare

Serwer-host z dziatajagcym systemem SUSE Linux Enterprise Server 10 SP1 musi by¢ wyposazony w co najmniej
512 MB pamieci RAM na wtasne potrzeby oraz 512 MB pamigci RAM dla maszyny wirtualnej z systemem
NetWare. Jednak ze wzgledu na wyzszg wydajnos¢ serwer powinien by¢ wyposazony w co najmniej 2 GB

pamieci RAM.

System SUSE Linux Enterprise Server 10 SP1 musi by¢ zainstalowany i skonfigurowany jako serwer-host
maszyn wirtualnych. W sekcji wyboru kategorii oprogramowania Primary Functions nalezy wybra¢ pozycje Xen
Virtual Machine Host Server. Chcac zoptymalizowaé serwer-host pod katem zarzadzania maszynami
wirtualnymi, nalezy skonfigurowa¢ go bez zadnych ustug systemu Open Enterprise Server. Ustugi te powinny
by¢ instalowane w systemie Open Enterprise Server dziatajgcym na maszynie wirtualnej lub na fizycznym
komputerze z systemem NetWare. Aby unikng¢ uruchamiania na serwerze-ho$cie dodatkowych ustug, nalezy
anulowac¢ zaznaczenie serwera druku (opcja Print Server) w kategorii Primary Functions. Ponadto na

serwerze-hoscie nie powinna dziata¢ ustuga katalogowa Novell eDirectory™.

Po zakonczeniu instalacji i konfiguracji serwera-hosta i ponownym uruchomieniu systemu nalezy dokonczyé

proces konfiguracji, wykonujac nastepujace czynnosci:

e Zalogu;j sie jako uzytkownik root i zmien domysiny program rozruchowy (ang. boot loader) na jadro Xen.
¢ Uruchom system ponownie.
e Skonfiguruj na serwerze-hoscie protokét NTP.

e Jesli korzystasz z GNOME, wytacz skrot Alt-Escape.
Gdy serwer-host jest juz uruchomiony, mozna utworzy¢ maszyne wirtualng z systemem NetWare, uzywajac
jednej z trzech metod instalacji. Kazda z nich ma w instalatorze YaST swojq ikone.

Menedzer maszyn wirtualnych

Opcja ,Virtual Machine Manager” (Menedzer maszyn wirtualnych) powoduje uruchomienie programu o nazwie
virt-manager. Aby za pomocg programu virt-manager utworzy¢ nowg maszyne wirtualng z systemem NetWare,

nalezy klikna¢ w instalatorze YaST opcje Virtual Machine Manager i wybra¢ polecenie New. Spowoduje to

str. 9



uruchomienie programu o nazwie vm-install, prowadzacego administratora przez proces tworzenia nowej
maszyny wirtualnej z systemem NetWare. Virt-manager tworzy konsole specyficzng dla danej maszyny wirtualnej
i nie dopuszcza do przechwytywania wiekszosci komend klawiszowych przez Linuksa. Innymi stowy, wigkszo$¢

komend klawiszowych znanych administratorom NetWare bedzie dziatata tak, jak zwykle.

Tworzenie maszyn wirtualnych

Druga opcja w instalatorze YaST to ,Create Virtual Machines” (Utworz maszyny wirtualne), ktéra wywotuje
bezposrednio program vm-install. Jedng z zalet bezposredniego uzycia opcji Create Virtual Machines jest
mozliwo$¢ wybrania przez administratora, czy chce uruchomié program vme-install w trybie tekstowym, czy
graficznym, natomiast program virt-manager wymaga korzystania z graficznego interfejsu uzytkownika. Nalezy
jednak pamieta¢, ze uruchomienie programu vm-install za pomoca tej ikony pomija program virt-manager i nie
daje mozliwosci sterowania systemem NetWare za pomoca klawiatury. Wtasnie dlatego instrukcja virt-manager

wytgcza niektore skroty klawiszowe srodowiska GNOME.

" Tworzenie maszyny wirtsalne] L

Typ systemu operacyjnego ‘

Prosze okreshic typ systemu operacyjnego, ktory bedzie
dziatat na maszynie wirtualnej. Pozwoli to wybrac
odpowiednie ustawienia domysine oraz pomoze w
ustaleniu, w jaki sposdb majg by uruchamiane systemy
operacyjne dzialajgce w trybie parawirtualizadj.

¥ NetWare =
Movell MetWare 6.5 SP6 lub starszy

b Other

P RedHat

¥ SUSE
Movell Open Enterprise Server 2 (Linux)
SUSE (inny)
SUSE Linux Enterprise Desktop 10
SUSE Linux Enterprise Server 8
SUSE Linux Enterprise Server 9
SUSE Linux Enterprise Server 10
openSUSE

b Solaris

P Windows

[« I+

X Anuig

Qame & Do prradu

Rysunek 3. Wybranie opcji Create Virtual Machines to jedna z trzech metod tworzenia maszyn wirtualnych

z systemem NetWare, dostepnych w instalatorze YaST.

Plik odpowiedzi

Ostatnia opcja instalacyjna, ,Response File Utility” (program narzedziowy pliku odpowiedzi), utatwia tworzenie
wielu maszyn wirtualnych z systemem NetWare, pozwalajac na przeprowadzanie instalacji nienadzorowanych.
Aby utworzy¢ plik odpowiedzi za pomocsg instalatora YaST, nalezy wykonac¢ nastepujace czynnosci:

*  Wybierz w menu pozycje Open Enterprise Server, a nastepnie NetWare Response File Utility (ten program

narzedziowy jest instalowany automatycznie na kazdym serwerze linuksowym z systemem Novell Open
Enterprise Server 2).
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* Na stronie Select Install Type (Wybér rodzaju instalacji) okresl typ sprzetu jako Virtual (Wirtualny).

«  Wybierz rodzaj instalacji serwera, dla ktérej tworzysz plik odpowiedzi: new server install (instalacja nowego
serwera), server upgrade (aktualizacja serwera) lub two-part factory installation (dwuetapowa instalacja
fabryczna).

« Response File Generator (Generator pliku odpowiedzi) zapyta o informacje dotyczace serwera NetWare,
ktory zostanie utworzony jako maszyna wirtualna. Nalezy na nie odpowiada¢ tak samo, jakby instalowato sie
serwer NetWare na fizycznym komputerze. Jesli dysponuje sie gotowym plikiem odpowiedzi dla NetWare 6.5,
mozna go uzyc.

W przypadku korzystania z pliku odpowiedzi instalacje mozna zainicjowac poprzez:

e Wybor w instalatorze YaST opgiji Virtual Machine Manager,
«  Pybor opcji Find (Znajdz) w menu Operating System Installation (Instalacja systemu operacyjnego),

e Przejscie do lokalizacji pliku odpowiedzi.

Po wczytaniu i zastosowaniu pliku odpowiedzi instalator YaST utworzy maszyne wirtualng i zainstaluje wirtualny
serwer NetWare. Jesli plik odpowiedzi nie bedzie zawierat ktéregos z wymaganych parametréw, administrator
zostanie poproszony o jego wprowadzenie podczas instalacji. Jesli plik odpowiedzi nie zostanie wskazany,
wartosci wszystkich parametréw trzeba bedzie okresli¢ recznie, tak jak przy instalacji serwera NetWare na

fizycznym komputerze.

Szczegoétowe informacje na temat instalowania maszyn wirtualnych z systemem NetWare zawiera internetowy
podrecznik systemu Novell Open Enterprise Server 2, dostepny pod ponizszym adresem:

www.novell.com/documentation/oes?2
[ T Sy e - -

Instalacja systemu operacyjnego

Prosze okresiic startowy dysk wirtualiny {zazwyczaj "Dysk
17) albo podac adres URL #rodla instaladi sieciowej.
Kazda piyta CD i DVD, jak i obraz 150 wymagane do
instalacji musza zostac dodane jako dyski wirtuaine.

(®) Dysk wirtuainy: Maped CD-ROM lub DVD (phy:idevicdromi - ‘ o Dodaj

(O sieciowy adres URL:

Niektore systemy operacyjne pozwalajg na
automatyzacje procesu instaladi poprzez podanie
odpowiedniego adresu URL lub pliku. Aby wybrac
wigcej niz jeden plik, prosze zaznaczyc caly katalog.

Piik odpowiedzi MetWare: | home/mariuszinw-lab.rsp) @;najdi

Miektare systemy operacyjne obshigujg dodatkowe
argumenty, ktore shuzg do zmiany domysinych ustawief
procesdw instaladi i uruchamiania systemu.

Dodatkowe argumenty:

X Anunj|  of Zastosyj

Rysunek 4. Plik odpowiedzi przydaje sie wéwczas, gdy trzeba utworzy¢ wiele maszyn wirtualnych z systemem

NetWare
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Po utworzeniu maszyn wirtualnych mozna nimi zarzadzac¢ za pomocg narzedzia Virtual Machine Manager.
Pozwala ono miedzy innymi dodawaé, wyswietla¢, uruchamia¢, zamykac i zatrzymywac maszyny wirtualne.

Maszynami wirtualnymi mozna tez zarzadza¢ z poziomu terminala za pomocg komend xm.

Strategiczne wdrozenie, wieksze oszczednosci

Wykorzystywanie serweréw NetWare w postaci maszyn wirtualnych dziatajgcych w srodowisku Novell Open
Enterprise Server 2 daje szereg korzysci. Pozwala zachowac istniejace ustugi systemu NetWare, wykorzystywac
posiadane umiejetnosci, stosowaé najnowsze rozwigzania sprzetowe, przechodzi¢ tagodnie na Linuksa

i konsolidowa¢ serwery, co daje oszczednos¢ energii i miejsca oraz obniza koszty klimatyzacji. Majac
szczegotowgq strategie wdrozenia, mozna w petni zoptymalizowac i wykorzystywac wirtualne Srodowisko

NetWare, co pozwala obniza¢ koszty i redukowac ztozonosci w catej firmie.

Uruchamianie systemu NetWare na maszynie wirtualnej w srodowisku Novell Open Enterprise Server 2 daje
wiele korzysci. Pozwala miedzy innymi zachowac istniejgce ustugi systemu NetWare, wykorzystywaé posiadane
umiejetnosci, stosowacé najnowsze rozwigzania sprzetowe, przechodzi¢ tagodnie na Linuksa i konsolidowac¢

serwery, co daje oszczednos¢ energii i miejsca oraz obniza koszty klimatyzac;ji.

Wiecej informacji na temat wirtualizacji mozna znalez¢ pod adresem www.novell.com/virtualization
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