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1.1 ûûûßßß///¨̈̈åååÛÛÛLLL���ÅÅÅ
���,,,���   SUSE LINUX CD��� DVDÒÒÒeeeqqq¨̈̈hhh���666���ÍÍÍ���üüü¡¡¡���:::���ååå¿¿¿ÎÎÎqqq¨̈̈hhh---������SSS///¨̈̈���ÅÅÅ���������

1.1.1 ���üüü			yyy
ddd CD��� DVDKKK������ØØØXXX(((vvvÖÖÖ���üüü			yyy���������ÎÎÎ CD��� DVD���üüüöööúúú°°°îîî������111ïïïååå���(((ÙÙÙ������üüü			yyy���hhh1.1������üüü			yyy���---ËËËÍÍÍ���ÙÙÙ���			yyy���

Table 1.1: ���üüü			yyy
���üüü			yyy ôôô���
CD-ROM ÙÙÙ///������UUU������üüü			yyy���������ûûûßßßwww			 Linux///������,,,000 CD-ROMqqq¨̈̈hhh������ïïïååå���(((ddd			yyy���
Floppy (((������������üüüoooØØØ���   ÏÏÏMMM��� CD 1


��� /boot/ îîîUUU---���(((������îîîUUU---ØØØÐÐÐ���������*** README���ööö���
PXE��� BOOTP ÙÙÙ���			yyyÅÅÅ{{{���000ûûûßßß��� BIOS���úúúööö���///������������QQQÜÜÜ---ÅÅÅ{{{			���***ïïï(((������üüü¡¡¡hhh���ØØØïïïååå(((æææ���*** SUSE LINUXûûûßßßeeegggLLLdddûûû¡¡¡���
lllØØØ SUSE LINUX___ïïïåååÎÎÎlllØØØeeeÛÛÛLLL���üüü���:::ddd���÷÷÷������888 (linux )������ÅÅÅûûûßßß (initrd )ÎÎÎ CD 1


���îîîUUU /boot/loader ---666000lllØØØ���vvv������üüüÅÅÅ}}}������ûûû   ���SSS���yyy���

1.1.2 ���üüüûûûßßßöööïïïýýýúúú°°°���îîî���
������¨̈̈���(((���///���ééé������×××///������lllööö������ÎÎÎ CD��� DVD���üüüöööïïïýýýúúú°°°îîî������ ¨̈̈��� CD-ROMqqq¨̈̈hhhïïïýýýàààÕÕÕûûûÖÖÖ CD 1


������üüü   ÏÏÏ���(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���������((( CD 2���üüüûûûßßß��� CD 2���+++   ßßß��� 2.88 MB���üüü   ÏÏÏ���sss���×××///������qqq¨̈̈hhh___ýýý���ûûûÖÖÖååå   ÏÏÏ���vvv���ååå   ÏÏÏAAA¸̧̧¨̈̈���ÇÇÇQQQÜÜÜgggLLL���ÅÅÅ���
BIOS---���üüüzzz������¾¾¾nnnïïïýýýcccnnn���¨̈̈���;;;���������ccc---ÐÐÐ������UUUôôô999 BIOS¾¾¾nnn���ôôô������ååå���àààµµµÐÐÐ������úúú,,,ôôô������
BIOS///���°°°¡¡¡���:::���úúú,,,���ýýý���oooööö���;;;������FFFÐÐÐ������èèè:::ÖÖÖììì���lllööö¾¾¾¡¡¡���
BIOS������888���êêêýýý(((yyy���öööôôô������������üüü¡¡¡���:::ööö			¿¿¿îîî BIOS¾¾¾nnn���(((ddd���
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ËËË���666µµµ���¡¡¡���:::gggLLLååårrrÊÊÊlllöööKKKÕÕÕ���vvv---���yyyKKKÕÕÕ111///���XXXÀÀÀååå���111���XXX¡¡¡ppphhh���:::���SSS>>>:::¡¡¡ppphhhööö���÷÷÷ååå~~~���LLL������888(((¡¡¡ppphhh���bbb���			ööö___(((���èèè			���åååLLLÐÐÐ000���¿¿¿îîî BIOS¾¾¾nnn������			���...������888������			���...///�� ��Del ...����� ��F1...����� ��Esc ...���			ddd...���ôôô000úúú°°° BIOS¾¾¾nnnOOOUUU���
Important
BIOS---���...ØØØ���@@@
BIOSMMMnnn���888���((( US...ØØØ���@@@���

Important

ååå���ôôô999 AWARD BIOS---������üüüzzz������÷÷÷ååå~~~ ‘BIOS FEATURES SETUP’yyy���vvvÖÖÖ666   FFFïïïýýýùùùåååyyy���(((������ððð��������� ‘ADVANCED CMOS SETUP’���SSS¨̈̈~~~000åååyyy���������vvv			---vvv			�� ��Enter ...nnn¤¤¤���
(((@@@SSS������OOOUUU---���ååå~~~::: ‘BOOT SEQUENCE’���PPPyyy������üüüzzz������888«««¾¾¾nnn::: C,A ��� A,C III���(((MMM���ÍÍÍÅÅÅµµµ---���¡¡¡���:::���HHH���"""lllØØØ (C)���666������"""oooØØØ
qqq¨̈̈hhh (A)åååååå~~~ïïï���üüü���SSS������ÇÇÇ			�� ��PgUp ...����� ��PgDown ...ôôô999¾¾¾nnn���ôôô000zzz���::: A,CDROM,C���
���ÇÇÇ			�� ��Esc ...»»»��� BIOS¾¾¾nnnOOOUUU���ååå���ÝÝÝXXXôôô999���÷÷÷			ééé ‘SAVE & EXIT
SETUP’���			�� ��F10 ...���ååå���nnn¤¤¤���ÝÝÝXXX¾¾¾nnn���			�� ��Y ...���
������¨̈̈www			 SCSI CD-ROMqqq¨̈̈hhh������ôôô999 SCSI BIOS���¾¾¾nnn���������������������(((���/// Adaptec;;;:::���MMMhhh���������ÇÇÇ			�� ��Ctrl -

�� ��A SSS���¾¾¾nnn���666���			ééé‘ÁÁÁØØØ���(((���
���’���>>>:::@@@ÞÞÞ¥¥¥���lllöööèèèööö���°°°UUU CD-ROMqqq¨̈̈hhh��� SCSI ID���			�� ��Esc ...���úúúÜÜÜUUU���666���SSS���‘MMMnnn���MMMhhh¾¾¾nnn’���(((‘vvvÖÖÖ			yyy’������			ééé‘���üüü¾¾¾���			yyy’���666���			�� ��Enter ...������eee CD-ROMqqq¨̈̈hhh��� ID���666������!!!			�� ��Enter ...������������			�� ��Esc...$$$!!!ÔÔÔÞÞÞ SCSI BIOS������ËËËOOOUUU������úúúdddOOOUUUvvv���ÇÇÇ‘///’nnn¤¤¤ååå���üüü¡¡¡���:::���

1.2 ���üüüOOOUUU
���üüüOOOUUU���>>>:::���ÅÅÅÇÇÇ������			yyypppîîî���‘ÎÎÎlllØØØ���üüü’(((������üüüòòò���ÅÅÅûûûßßß���¡¡¡���:::���ØØØ¤¤¤			ééédddyyyîîî���ààà::: CD888«««YYY(((qqq¨̈̈hhh---���������ÅÅÅûûûßßß���÷÷÷(((444...			ééé���***���ÅÅÅ			yyy���øøøsss���			yyy			���
���ÅÅÅ 888ÄÄÄ���ÅÅÅ¹¹¹���������///(((@@@			���°°°���lllööö���ýýý���
���ÅÅÅ—���((( ACPI ������888ÄÄÄ���ÅÅÅ111%%%������ïïïýýý///ààà:::ûûûßßßlllööö///��� ACPI���ØØØ§§§MMMnnn���555���¥¥¥ããã			���������///ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���÷÷÷���(((ddd			yyyÛÛÛLLL���ÅÅÅ���ÙÙÙ777���¡¡¡			 ACPI///������
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Figure 1.1: ��� üüü OOO UUU

���ÅÅÅ—���hhh¾¾¾nnn ���üüü���(((��� DMA¹¹¹������(((��� CD-ROMqqq¨̈̈hhh			������(((���555���¡¡¡������ýýý���ûûûßßß������¶¶¶ØØØïïïååå���(((}}}äääLLLeee���eee���ôôô999���888ÂÂÂppp���
���((((((OOOUUU���èèè������---���:::������ýýý...ïïïåååôôô999¸̧̧������ÅÅÅ¾¾¾nnn����� ��F1 ���üüüOOOUUU���;;;¨̈̈CCC   ���


������øøøsss...©©©����� ��F2 			ééé���ÅÅÅ������ÍÍÍþþþbbb>>>:::¹¹¹������������þþþbbb���ÅÅÅúúú°°°îîî���������ïïïååå			ééé���,,,¹¹¹�������� ��F3 ���888ÅÅÅµµµ���ýýý///ÎÎÎÒÒÒeee������ÅÅÅ���SSSeeegggLLL���ÅÅÅ���(((ÙÙÙÌÌÌïïïååå			ééévvvÖÖÖ���ÅÅÅ��������� FTP��� NFS¡¡¡hhh���������(((www			 SLP¡¡¡hhh���QQQÜÜÜ---gggLLL���ÅÅÅ������ïïïååå���(((ddd			yyy			ééé¡¡¡hhh


ïïï(((������ÅÅÅ���KKK������			sss SLP���áááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,23àààQQQÜÜÜ---��� SLP¡¡¡����� ��F4 			ééé���ÅÅÅ���>>>:::ííí�������� ��F5 ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������(((ûûûßßß///¨̈̈���ôôô���>>>::: Linux���888���ÊÊÊ¯̄̄ooo���¨̈̈êêêýýý���000���***ÛÛÛ¦¦¦aaa������>>>:::ÙÙÙ���¯̄̄ooo���÷÷÷			ééé‘������’���			sssæææÆÆÆáááooo���&&&DDD   þþþbbbFFF¶¶¶			���÷÷÷			ééé‘,,,:::’���
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�� ��F6 (((������åååûûûßßß¨̈̈			���***ïïï			������+++			 SUSE LINUXqqq¨̈̈������ôôô°°°���ÁÁÁØØØ���ûûûßßß���(((���ÅÅÅÇÇÇ���---������SSSöööôôôÐÐÐ:::¨̈̈ÒÒÒeeeôôô°°°ÁÁÁØØØ���
(((///¨̈̈���ÅÅÅpppÒÒÒ���KKK������SUSE LINUX���ÅÅÅ}}}���***��������� LinuxûûûßßßeeeÐÐÐLLL���ÅÅÅÇÇÇ������������///(((���‘,,,:::’���‘������’���������ÚÚÚ¨̈̈>>>:::¯̄̄ooo���HHHCCCððð������(((ÅÅÅ}}}ÛÛÛ���ÓÓÓ___ööö���YaST���ÅÅÅ������///¨̈̈���(((pppÒÒÒ���KKK������OOOUUU���>>>:::þþþbbb���ÅÅÅ���������
SUSE LINUX������EEE���ÅÅÅ///ÎÎÎdddööö���ËËË������@@@			 YaSTOOOUUU������@@@ýýýúúú,,,øøø������@@@						®®®������eeeWWWµµµ������hhhýýýïïïååå���ÇÇÇ   ������...ØØØÛÛÛLLL¿¿¿îîî���������¨̈̈���   ���������ûûû¨̈̈������hhh������***êêê¨̈̈ÀÀÀKKK000   ������(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������ïïï���ööö���(((...ØØØ������(((...ØØØÛÛÛLLLüüü***{{{<<<���,,,2.10.1������(((!!!WWW---üüü***���---���ôôô������

1.3 ííí���			ééé
���888ïïïååå999nnn������MMMnnn YaST��� SUSE LINUX���(((������ííí������ddd���			ééé���ííí���___(((���...ØØØ���@@@���æææ������YaST���(((dddííí���¾¾¾nnneee���KKKûûûßßßööö������ööö:::���ÙÙÙ���¾¾¾nnnïïïååå(((���			ééé���(((ûûûßßß


���ÅÅÅ������©©©ííí���öööÛÛÛLLLîîî999���������   ���www\\\(((���÷÷÷���(((444...eee			éééííí������666���			�� ��Tab ...���ôôô000ØØØ®®®>>>:::‘¥¥¥×××’			yyy���666���			�� ��Enter ...nnn¤¤¤ííí���			ééé���

1.4 ���ÅÅÅ¹¹¹���
			ééé‘hhh°°°���ÅÅÅ’���‘ôôô°°°°°°			ûûûßßß’���êêê			(((òòò���ÅÅÅ��� SUSE LINUXûûûßßß���ÅÅÅµµµ���MMMýýýÛÛÛLLLôôô°°°���������òòò���ÅÅÅ���dddûûûßßß���÷÷÷			ééé‘���üüüòòò���ÅÅÅûûûßßß’eee���üüü���������������üüüòòò���ÅÅÅûûûßßß111%%%������ïïïýýý///ÐÐÐ���ÍÍÍ���ûûûßßßMMMnnnòòò«««___OOO���ÙÙÙöööïïïååå			ééé‘îîîòòò���ÅÅÅûûûßßß’���ûûûßßßÍÍÍ°°°ïïï���üüü���������***���ÅÅÅûûûUUU SUSE LINUXûûûßßß���111êêêýýýgggLLLhhh°°°���ÅÅÅ���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁþþþ1.3���			ééé���ÅÅÅ¹¹¹���������
ååå������������ËËËÍÍÍ���ÅÅÅ°°°ûûûßßß���ÇÇÇ������			sssûûûßßßôôô°°°���æææÆÆÆËËËÍÍÍ���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,2.3.5������ûûûßßßôôô°°°������			sssûûûßßßîîî			yyy���ËËËÍÍÍ���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,5àààûûûßßßîîî���

1.5 ���ÅÅÅúúú®®®
(((������lllöööÀÀÀKKK������úúú®®®���ããã������þþþ1.4���úúú®®®���ããã���@@@:::			���>>>:::������			sssòòòÆÆÆ+++úúú���lllööö���áááooo���vvvÙÙÙúúú¸̧̧������ÅÅÅ������:::			yyy���(((			éééÙÙÙ���yyyîîîvvv(((øøø������ùùùÝÝÝFFF---MMMnnn���ììì������;;;///���ÔÔÔÞÞÞúúú®®®���ããã���������ÏÏÏ!!!ÔÔÔÞÞÞddd���ãããýýý���			øøø������ôôô°°°���ååå���ààà������¨̈̈ººº���yyy¾¾¾nnn���
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Figure 1.2: 			 ééé ííí ���

1.5.1 ���ÅÅÅ¹¹¹���
���(((ddd			yyyïïïôôô999HHHMMM			ééé������ÅÅÅ¹¹¹������ÙÙÙ���			yyy���,,,1.4���������ÅÅÅ¹¹¹������---ËËËÍÍÍ���øøø������

1.5.2 ...ØØØ���@@@
			ééé...ØØØ���@@@���ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������...ØØØ���@@@ùùù������@@@			ééé���ííí������(((ôôô999���@@@���������KKKÕÕÕ�� ��Y ...�������Z ...���yyy���WWW&&&ååånnnÝÝÝ			ééécccnnn���������������			ééé‘������eee’ÔÔÔÞÞÞúúú®®®���ããã���

1.5.3    ���
������ YaST***ýýýêêê¨̈̈ÀÀÀKKK000¨̈̈���   ������÷÷÷(((úúú®®®���ããã---���!!!			�� ��Tab ...���ôôô000			---‘   ���’���666������(((�� ��Space ...eeeSSS���(((���¾¾¾nnn   ���{{{������ùùùÝÝÝFFF���þþþ1.5���			ééé   ���{{{������--->>>:::���dddùùùÝÝÝFFF���
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Figure 1.3: 			 ééé ��� ÅÅÅ ¹¹¹ ���

���			ééé   ���{{{������÷÷÷���(((�� ��? ����� ��? ...���			sss   ���{{{������áááooo���÷÷÷ÂÂÂ���   ���������ccc���			ééé   ���{{{���������			�� ��Alt -
����T ÄÄÄ���...���(((***888EEE'''nnn���			ééé���ÅÅÅµµµ���KKKÕÕÕ¾¾¾���///&&&ååå\\\ccc888���������   ���¡¡¡			ccc888ååå\\\���÷÷÷���(((...ØØØ			éééæææ���***{{{������666������!!!KKKÕÕÕ������(((�� ��Tab ����� ��Enter ...eee888EEE'''nnn���			ééé���

1.5.4 ���:::
((('''���pppÅÅÅµµµ������YaST���ÐÐÐúúú���***ààà���ôôô999111ïïïååå¥¥¥×××���������������:::¹¹¹HHH���___ïïïååå���((( YaSTeeeêêê���III���:::���,,,���ËËËÍÍÍÙÙÙ���ÇÇÇ������ÅÅÅ���eee¤¤¤���

���:::{{{���
ÏÏÏ***lllØØØýýý			���***���:::hhh���vvv---			 4***yyy������:::hhh---������yyyïïïåååùùù���������***;;;���:::������***iiiUUU���:::���FFFêêêAAA¸̧̧			���***iiiUUU���:::yyy���
;;;���:::111���>>>ÙÙÙyyy���ÍÍÍ\\\ûûûßßß������ûûû���ÞÞÞííí���ñññbbb���iii���ÁÁÁØØØ:::ßßß			ÄÄÄ������ÅÅÅ���(((;;;���:::ööö���PPP666ÏÏÏ***lllØØØ������www			 4***���:::���ààà:::���ÇÇÇ 4***���:::111ýýý������:::hhhøøø&&&���ÙÙÙ111///���(((iiiUUU���:::������ààà���iiiUUU���:::���777///���ûûû���ÞÞÞííí���ÁÁÁØØØñññbbb���FFFiiiUUU���:::,,,«««ïïïååå������:::���***;;;������:::���;;;������:::���BBB(((���:::hhh---			ùùù������yyy���bbbåååÝÝÝôôô���iiiUUU���:::///;;;������:::���¹¹¹hhh���

9SUSE LINUX



Figure 1.4: úúú ®®® ��� ããã

������������ 4***ååå


������:::���÷÷÷���úúú���***iiiUUU���:::\\\:::,,, 4***���:::���,,, 4***���:::KKKMMM������:::���ÙÙÙ***iiiUUU���:::������ìììhhhèèèiiiYYY���ïïï(((ñññbbb���ôôô���666���(((iiiUUU���:::---���úúú���***;;;������:::���ùùù��� SCSI���SATA��� FirewireÁÁÁØØØ���;;;������:::������'''pppîîî///
15***���ùùù��� (E)IDEÁÁÁØØØ/// 63***���ùùù Linux���(((êêêÍÍÍ{{{���������:::¡¡¡			ÀÀÀHHH:::+++���;;;���:::���;;;������:::ýýýïïïååå���

Tip
&&&			 GPTÁÁÁØØØ���~~~���lllØØØ
ùùù������((( GPTÁÁÁØØØ���~~~���SSSûûûÓÓÓ������PPP666;;;���:::���pppîîî���àààddd���ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ¡¡¡			;;;������:::���

Tip

@@@���ÁÁÁØØØzzzôôô
YaST���888���ùùùEEE³³³���ÁÁÁØØØzzzôôôÐÐÐúúú������������:::¹¹¹HHH������������������½½½êêêñññ������:::¹¹¹HHH���������QQQååå���������ûûûßßß{{{���������BBB			sss���úúú®®®���
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Figure 1.5: 			 ééé    ��� {{{ ���

������ûûûßßß��� 500 MB ���ÅÅÅþþþbbbLLLbbb���X���ãããûûûßßß			���ÙÙÙ���sss@@@êêêýýý���(((§§§666ððð���(((���������������êêê			ééé���ÅÅÅ���úúú,,,���oooööö���
&&&			þþþbbbLLLbbb���������ûûûßßß��� 700 MB ÙÙÙ���ììì X���ãããûûûßßß������������(((���������
ØØØ¤¤¤ûûûßßß��� 2.5 GB ÙÙÙ���ìììîîîMMM���LLLbbb¯̄̄��������� KDE��� GNOME���vvv:::'''������(((������WWWööö������ OpenOffice.org���Netscape���Mozilla			ÐÐÐ������EEE³³³���zzzôôô���
������úúú������:::ÖÖÖ³³³���ïïï(((zzzôôô���ååå���///������úúú,,,������:::���������
���''' 4 GB��� ���***ÐÐÐ���¤¤¤bbbzzzôôô������:::������***999���::: (/ )���(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������������			ôôô���zzzôôôïïï(((���999���:::111ÅÅÅ{{{:::£££���ÏÏÏ888{{{YYY(((���ìììêêêñññ���:::


���îîîUUUÐÐÐ���zzzôôô���
4 GB���ôôô������ ���***¤¤¤bbb���:::������***999���::: (1 GB),åååÊÊÊ999nnn���������ååå���ÏÏÏ***îîîUUU������ùùù���������:::���/usr ���4 GB���ôôô���			���/opt ���4 GB���ôôô���			���

/var (1 GB)���������������:::ÙÙÙ���îîîUUUÐÐÐ���UUUììì������:::���÷÷÷���999���:::ûûû   úúú®®®���ÁÁÁØØØzzzôôô���ïïï(((zzzôôô���vvvÖÖÖèèè���ïïïååå(((��� /home���
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999nnnlllööö���wwwSSSÅÅÅµµµ���___ïïïååå���úúú���***���üüü���::: (/boot )eeeÝÝÝXXX���üüü:::666���
Linux���888���ÙÙÙ777ZZZ			���'''}}}������ÙÙÙ***���:::���MMM���ÁÁÁØØØ���wwwËËËMMMnnn������������óóó���::: 8 MB��� 1***ñññbbb���\\\:::���aaaÏÏÏ���'''ÄÄÄ������������((( YaST������ËËËúúú®®®---���+++ÙÙÙ777���***���:::������������������úúúååå���:::���������ùùùddd***nnn������___������úúú���***���üüü���:::ååånnnÝÝÝ���hhh���
ØØØ���èèè������///���ÐÐÐ������'''èèè���///FFF���			������������pppnnn���ÅÅÅ((( /opt ---���àààddd������HHH::: /opt ���úúú���***UUUììì������:::������HHH���999���:::³³³���'''���KDE��� GNOME___���ÅÅÅ((( /opt ---���
���((( YaSTÛÛÛLLL���:::
���!!!(((úúú®®®���ããã---			ééé���:::yyyîîîööö���YaST���:::ùùùÝÝÝFFF���>>>:::SSSMMMúúú®®®������:::¾¾¾nnn���(((çççíííÍÍÍ\\\KKKMMM���			���777¥¥¥×××ÙÙÙ���SSSMMM¾¾¾nnn���ùùù���ìììÛÛÛLLLôôô999���___ïïïååå"""���@@@			ÙÙÙ���¾¾¾nnn������ÎÎÎ444���ËËË¾¾¾nnn���

Figure 1.6: ��� ��� ��� ::: ¾¾¾ nnn

������			ééé‘			���777¥¥¥×××úúú®®®’���������:::¾¾¾nnn���			ûûûUUU999ØØØ���������			ééé‘úúú���dddúúú®®®���ttt���:::¾¾¾nnn’���������SSS���‘���¶¶¶���:::åååwww’���)))(((���ïïïååå¾¾¾nnn���ttt���:::¾¾¾nnn���,,,2.8.5���������:::���---ËËËÍÍÍ���dddùùùÝÝÝFFF���ÙÙÙÌÌÌ��� YaSTúúú®®®������ËËË¾¾¾nnn\\\:::ÛÛÛLLL���ttt���úúú@@@���
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������			ééé‘���úúúêêê���III���:::¾¾¾nnn’���������SSS������***ùùùÝÝÝFFF������þþþ1.7���			ééélllØØØ���@@@:::������(((ddd���hhhÎÎÎûûûßßß���°°°			lllØØØ---			ééé���***���SUSE LINUX���«««���ÅÅÅ(((dddùùùÝÝÝFFF---			ééé���ÁÁÁØØØ


���

Figure 1.7: 			 ééé lll ØØØ

������eee������nnn������///���(((ttt***ÁÁÁØØØ���‘���(((ttt***lllØØØ’			ØØØ///���(((ûûûUUU°°°			���:::���������						eeeÛÛÛLLL���ÅÅÅ���������(((ÁÁÁØØØ


ÑÑÑ°°°WindowsÍÍÍ\\\ûûûßßß���������âââîîî¨̈̈///   dddddd���:::ØØØ///���tttååå���:::���'''������(((gggLLLÍÍÍ\\\KKKMMM���÷÷÷���ûûû,,,1.5.4���������ttt
Windows���:::���'''������������������������÷÷÷lll000‘���¶¶¶���:::åååwww’ùùùÝÝÝFFF���(((ÙÙÙÌÌÌ���úúúêêê���III���:::¾¾¾nnn���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,2.8.5���������:::���			���

Warning
���(((ttt***lllØØØÛÛÛLLL���ÅÅÅ
������			ééé‘���(((ttt***lllØØØ’������dddÁÁÁØØØ


@@@			°°°			���pppnnn(((���������ÅÅÅÇÇÇ���---���«««���hhh   dddvvv"""111���

Warning

YaST(((���ÅÅÅ���ôôô���ÀÀÀåååÁÁÁØØØzzzôôô///&&&³³³���(((������ÅÅÅ@@@			���oooööö���������ÁÁÁØØØzzzôôô³³³���YaST���êêê¨̈̈ôôô999oooööö			ééé���ÙÙÙöööúúú®®®ùùùÝÝÝFFF���>>>:::���aaaøøøsss���ååå���êêê���
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			³³³������ÁÁÁØØØzzzôôôïïï(((���YaST111���¥¥¥×××¨̈̈���¾¾¾nnnvvvøøø���000ùùùlllØØØÛÛÛLLL���:::���
���ttt Windows���:::���'''���
������			ééé���+++Windows FAT��� NTFS���:::���lllØØØ\\\:::���ÅÅÅîîî������YaST���ÐÐÐ®®®   ddd���666)))ddd���:::���ÙÙÙ777���sss���SSSMMMlllØØØ


¡¡¡			³³³������zzzôôô���¨̈̈___ïïïååå���ÅÅÅ SUSE
LINUX���������@@@			lllØØØêêê���+++���***���ÖÖÖttt***lllØØØ���Windows���:::������ddd���ýýý���^̂̂888			(((���������ÅÅÅWindows���¡¡¡���:::


���888///ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ��������� YaSTÑÑÑ°°°@@@			lllØØØ


¡¡¡			³³³������zzzôôô���FFFïïïååå���ÇÇÇ   ddd���666)))Windows���:::~~~úúú������zzzôôô������������>>>:::���***ùùùÝÝÝFFF���ïïïååå(((åååùùùÝÝÝFFF---			éééååå���$$$***			yyyKKK������

Figure 1.8: ùùùWindows���:::ÛÛÛLLLÍÍÍ\\\���ïïïýýý			yyy

������			ééé‘���hhh   dddWindows’������������Windows���:::���°°°:::���   ddd���zzzôôô���(((������ÅÅÅ SUSE LINUX���
Warning
   ddd Windows
������   dddWindows������(((<<<���������ËËË���������"""111@@@			pppnnn���àààÕÕÕbbb���

Warning
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���666)))Windows���:::������---���ÅÅÅvvv���üüüWindowsÆÆÆ������:::���}}}666ùùù��� FAT���:::eeeôôôdddeee¤¤¤///ÅÅÅ���������FFF���ïïïååå   ëëë���tttÛÛÛ���������¦¦¦������ööö���KKKôôô   ���hhh���ùùù NTFS���:::eeeôôô���ÙÙÙ���eee¤¤¤///ÅÅÅ���������
FAT���öööûûûßßß (((Windows---������HHHÐÐÐLLL scandiskååånnnÝÝÝ FAT���:::¡¡¡			"""111������ööö���GGG���¤¤¤TTT���KKK������ÐÐÐLLL defrag������öööûûû¨̈̈000���:::������ËËËMMMnnn���ÙÙÙ���   ëëë((( Linux---���ttt'''���ÇÇÇ���������¦¦¦���

������Windowswww			������ZZZßßß���XXX¾¾¾nnn���ååå¾¾¾nnn���ÞÞÞííí���¤¤¤bbb���ööö(((���øøø���������ËËË���������			������''''''���PPP666���������QQQ���(((vvvÖÖÖeee¤¤¤������������(((ÙÙÙ���
Windows¾¾¾nnn���������ttt'''���ïïïýýý���¤¤¤bbb���öööÆÆÆ���������������èèè������ÙÙÙ���èèè���������ccc(((ttt*** FAT���:::---���æææ���������ttt'''���ÇÇÇ���---ØØØ������ûûû¨̈̈ttt***¤¤¤bbb���ööö���ÙÙÙ������ttt***ÇÇÇ���ÛÛÛ¦¦¦^̂̂888���bbb���àààddd������ååå���ööö���(((ÙÙÙ���Windows������¾¾¾nnn���vvv(((���ttt'''������������ÍÍÍ///(((���ììì���

NTFS���öööûûûßßß (((Windows---���ÐÐÐLLL scandisk��� defrag������öööûûû¨̈̈000lllØØØ������ËËËMMMnnn������ FAT���öööûûûßßß������///���¨̈̈ÅÅÅ{{{gggLLLÙÙÙ���eee¤¤¤���&&&������ýýý���ttt NTFS���:::���'''������

Important
���((( Windows¤¤¤bbb���ööö
������((( NTFS���öööûûûßßß


ÐÐÐLLLwww			888EEE¤¤¤bbb���ööö���ûûûßßß������ddd���öööïïïýýýMMM���lllØØØ���+++>>>���sss���(((gggLLL defrag���ïïïýýýÍÍÍÝÝÝXXX(((���MMMnnn���ààà
ddd���ïïïýýýàààÕÕÕEEE���666)))���:::���(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������÷÷÷444öööÖÖÖ���ÀÀÀ;;;ååå¤¤¤bbb���ööö���Windows---���ZZZßßß���XXX			���(((���ttt������:::���'''���������ÍÍÍMMMnnnZZZßßß���XXX���

Important

(((������ÙÙÙ���ÆÆÆ���KKK������ÔÔÔÞÞÞ Linux���:::¾¾¾nnnvvv			ééé‘666)))Windows���:::’���(((ëëë���ÀÀÀååå���:::KKK������YaST���SSS������***>>>:::			���tttWindows���:::'''���úúú®®®���ùùùÝÝÝFFF���
,,,���***aaabbbþþþ>>>:::WindowsSSSMMM`̀̀(((���������ÁÁÁØØØzzzôôôåååÊÊÊÍÍÍ			������zzzôôôïïï(((���,,,���***aaabbbþþþ>>>:::999nnn YaST���SSSMMMúúú®®®������ttt'''������zzzôôô���UUU���������÷÷÷ÂÂÂÁÁÁþþþ1.9������tttWindows���:::���'''���������¥¥¥×××úúú®®®���¾¾¾nnn������(((ÑÑÑWWWôôô999���:::'''������(((yyy���PPP666���			���
���������ÇÇÇ			ééé‘������eee’���úúúåååùùùÝÝÝFFF���������¨̈̈XXXååå¾¾¾nnnvvv���ÔÔÔÞÞÞ000


���***ùùùÝÝÝFFF������EEE���ttt'''������(((���ÛÛÛLLL���KKKMMM���HHHùùùlllØØØÛÛÛLLL<<<���������
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Figure 1.9: ��� tttWindows��� ::: ��� ''' ���

Important
���ÅÅÅ((( NTFS���:::


��� Windowsûûûßßß
ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������WindowsHHH,,, NT���2000��� XP���((( NTFS���öööûûûßßß������ FAT���öööûûûßßß������êêêýýýÎÎÎ LinuxûûûÖÖÖ NTFS���öööûûûßßß���ÙÙÙ���sss@@@¨̈̈ïïïåååÎÎÎ LinuxûûûÖÖÖ¨̈̈���Windows���ööö���FFFýýýùùù���ìììÛÛÛLLL���������������������ùùùWindowspppnnnÛÛÛLLL���¿¿¿îîîvvv��������� NTFS���öööûûûßßß������÷÷÷((( FAT32���öööûûûßßß


ÍÍÍ���ÅÅÅWindows���ÙÙÙ777���¨̈̈���www			ÎÎÎ SUSE
LINUXùùùWindowspppnnn������hhh¿¿¿îîîCCCPPP���

Important

1.5.5 oooööö
SUSE LINUX���+++¸̧̧���(((������ÍÍÍ���(((îîî������oooööö������111������***			ééé@@@������������^̂̂888AAA������SUSE LINUXÐÐÐ������ 3ÍÍÍwww			������ÅÅÅ���ôôô���ûûûßßß{{{������999nnnïïï(((���ÁÁÁØØØzzzôôô���YaST���ÎÎÎÙÙÙ���������IIIûûûßßß---			ééé���***���666���������>>>:::(((úúú®®®���ããã---���
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������ûûûßßß���úúú®®®ÅÅÅ(((���yyy���îîî���			 ���úúú,,,


êêê���ììì888ÃÃÃÍÍÍ\\\ûûûßßß������ÍÍÍ¡¡¡���¡¡¡			ûûûUUUþþþbbb(((777LLLbbb���ÙÙÙöööêêêýýý���((( ASCII§§§666ðððeeeÍÍÍ\\\¡¡¡���:::���dddûûûßßß{{{���$$$vvv���(((���������������ôôô¥¥¥(((777¤¤¤������¡¡¡hhh¹¹¹HHH���
������þþþbbbûûûßßß���ààà GNOME��� KDE			������������ KDE��� GNOMELLLbbb���ÁÁÁØØØzzzôôô³³³������ïïïååå���ÅÅÅdddûûûßßß{{{������@@@���ÅÅÅ���ûûûßßß���ììì X���ãããûûûßßß������***úúú,,,���ããã¡¡¡���hhh���¨̈̈ïïïååå���(((www			þþþbbb(((777LLLbbb���@@@			������������ÅÅÅûûûUUU���lll���������
ØØØ¤¤¤ûûûßßß���&&&			 GNOME������lllWWWööö			ÙÙÙ///���'''���������IIIûûûßßßKKK������������ììì GNOMELLLbbbåååÊÊÊ'''èèè��� GNOME������������lll���������
ØØØ¤¤¤ûûûßßß���&&&			 KDE������lllWWWööö			 dddûûûßßß���ììì KDELLLbbbåååÊÊÊ'''èèè��� KDE������������lll���������
(((úúú®®®���ããã---UUUûûû‘oooööö’SSS������***ùùùÝÝÝFFF���666���(((vvv---			ééé���***������IIIûûûßßß������///¨̈̈oooööö���ÅÅÅ!!!WWW������¡¡¡���hhh			vvvîîî999���ÅÅÅ���ôôô���÷÷÷UUUûûû‘æææÆÆÆ			ééé’���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁþþþ1.10������((( YaST���¡¡¡���hhh���ÅÅÅ���»»»dddoooööö������

Figure 1.10: ���((( YaST���¡¡¡���hhh���ÅÅÅ���»»»dddoooööö
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ôôô999���ÅÅÅ���ôôô
���������ÅÅÅØØØ¤¤¤ûûûßßß������888ààà���ûûû   ���»»»dddUUUììì���������������ììì���***oooööö			ééé���ààà���ôôô999sssïïïááá³³³'''���ppp���BBB���������			yyy������������÷÷÷���(((���¡¡¡���hhhîîî999ddd			ééé������ïïïååå���'''000������dddûûû¡¡¡������ÐÐÐ���������ÍÍÍÇÇÇäääaaaöööeee������ùùù SUSE LINUX---������������			ééé���
ÇÇÇääähhh			éééFFFMMM���ÜÜÜUUU���������æææ


¹¹¹���(((///¨̈̈������‘			ééé’ÇÇÇääähhh������;;;¨̈̈¶¶¶������dddÇÇÇääähhh999nnn���(((������(((���ùùù���������ÛÛÛLLL������������������SSS������lll���(((���������ÙÙÙ���ÄÄÄ«««���(((ÇÇÇääähhh			éééFFF������dddööö���HHH			ééé���SSSMMMûûûßßß{{{���---���ììì���������UUUûûûøøø������			FFFeee			ééé���ÖÖÖ���			ééé������ÅÅÅ���hhhèèè			ééé���ÄÄÄ���
���ãããóóó§§§>>>:::���***hhh���vvv---���úúúSSSMMM			ééé---���ììì������***������hhh���æææ§§§���������--->>>:::ÏÏÏ***������SSSMMM¶¶¶������ååå���$$$***¶¶¶������×××ùùù���ÅÅÅ������$$$:::ÍÍÍ������‘���ÅÅÅ’������ðððMMM���			FFF«««			---			���‘���ÅÅÅ’���			FFF***«««			---			������			ééé���ÖÖÖ���			éééUUU***oooööö������÷÷÷UUUûûû¶¶¶���FFF���ôôô000>>>:::@@@������¶¶¶������ddd������óóóûûû���LLLïïïååå¿¿¿îîî���***999úúúÜÜÜUUU���vvv---���úúú@@@			ïïïýýý���¶¶¶���¾¾¾nnn���			sss���ììì���ôôô���áááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,2.3.1���������ÅÅÅ���»»»dddoooööö���---ùùùddd!!!WWW���æææÆÆÆËËËÍÍÍ���

vvvÖÖÖÇÇÇääähhh
UUUûûûÇÇÇääähhh			éééFFFïïïåååååå���vvvÖÖÖïïï(((���ÇÇÇääähhh���999nnn‘���ÄÄÄ’ÛÛÛLLL���			ééé___ïïïååå(((������ÅÅÅ���dddÇÇÇääähhh			ggg;;;������������������(((æææ§§§������ÓÓÓ���---ÛÛÛLLL���������������///UUU���������ñññeee���ùùù������			ééé111���wwwSSS���(((óóó§§§���øøøsss������hhh--->>>:::������111���������
���(((‘���"""’ïïïååå���"""ÐÐÐ***yyy������������,,,2.3.1���������ÅÅÅ���»»»dddoooööö���---ùùùddd			æææÆÆÆËËËÍÍÍ���

������VVV'''���²²²���
¨̈̈ýýý���ÅÅÅoooööö������ûûû���ÄÄÄ������������ÅÅÅ������oooööö���ÅÅÅ{{{øøø���|||¹¹¹���&&&������ìììïïïýýý������øøøqqqÍÍÍvvv   ���²²²������ÎÎÎ���qqqÍÍÍtttSSSûûûßßß���àààddd���(((dddùùùÝÝÝFFF---			ééé���ÖÖÖ���			éééoooööö���������ïïïýýý������000			sss***ããã³³³���������VVV'''���²²²������fff¥¥¥������������!!!���ÅÅÅ
SUSE LINUX������ãããÙÙÙ���fff¥¥¥���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,2.3.1���������ÅÅÅ���»»»dddoooööö���������ÐÐÐ������			sss���¡¡¡���hhhÍÍÍ\\\���æææÆÆÆáááooovvv���ððð��� Linux---���oooöööÄÄÄÇÇÇ���

Warning
���ììì999nnn���������ÏÏÏ������HHH			ééé������ÛÛÛLLL���ÅÅÅ���oooööö������ììì���888ïïïááá³³³'''���ppp°°°KKK���ØØØ§§§¶¶¶(((777���������������888���ààà���(((ÙÙÙÌÌÌÛÛÛLLLûûûUUUôôô999���FFF///���������¨̈̈³³³���			ééé���ÖÖÖ���			éééûûûUUU������111ÅÅÅ{{{���ZZZÙÙÙ777ZZZ������������¨̈̈yyy+++���èèè���@@@			fffJJJ���vvv���MMMÖÖÖ���			éééúúú@@@ûûûßßß���ûûûUUU������

Warning
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���úúúoooööö			ééé
������ùùùoooööö			éééááá���vvvããã³³³���@@@			������VVV'''���²²²������÷÷÷UUUûûû‘¥¥¥×××’eee���(((¨̈̈���ôôô999vvv���úúúddd!!!WWW���������///(((���ÅÅÅ���ôôô���ÙÙÙ���ôôô999���«««���èèè°°°UUU���vvv(((���EEE���ÅÅÅ///¨̈̈������(((���

1.5.6 ���üüüMMMnnn
(((���ÅÅÅ���ôôô���YaST���:::¨̈̈���ûûûßßßúúú®®®���üüüMMMnnn������888���¨̈̈ïïïåååÝÝÝ���ÙÙÙ���¾¾¾nnnØØØ���FFF///���������¨̈̈������êêê���III¾¾¾nnn������ïïïîîî999ùùùûûûßßß���úúú®®®���
¨̈̈ïïïåååMMMnnn���üüü:::666������vvv���VVV���yyy���������üüüoooØØØ���===¡¡¡ÙÙÙ���sss@@@���üüüööö���üüüoooØØØÅÅÅ{{{(((qqq¨̈̈hhh������FFF������qqqÍÍÍ°°°			������üüü:::666���FFF���888ÅÅÅµµµ���������ÙÙÙ777ZZZ���ààà::: YaST___ïïïåååMMMnnn���üüüÅÅÅ}}}������eee���üüüvvvÖÖÖ°°°			���ÍÍÍ\\\ûûûßßß���ddd������ØØØïïïåååôôô999lllØØØ


������üüü:::666���MMMnnn���
���ôôô999 YaSTúúú®®®������üüüMMMnnn���÷÷÷			ééé‘���üüü’SSS������***ùùùÝÝÝFFF���ïïïååå(((vvv---ôôô999���üüü:::666���¸̧̧���ÆÆÆ������			sssáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,8.4���������((( YaSTMMMnnn���üüüÅÅÅ}}}������������êêê						ÏÏÏ������¡¡¡���:::(((777MMMýýýôôô999���üüü¹¹¹ÕÕÕ���

1.5.7 ööö:::
(((dddùùùÝÝÝFFF---������þþþ1.11���			éééööö:::���@@@:::			���(((‘lllöööööö���¾¾¾nnn’���			éééSSS000öööôôô��� UTC���ddd			éééÖÖÖ³³³���¡¡¡���:::


¾¾¾nnnlllööö (BIOS)ööö������¹¹¹������������������¾¾¾nnn:::��� UTCøøøùùù������ GMT������¨̈̈���ûûûßßß¿¿¿ïïïååå���VVV SUSE LINUX(((���ÆÆÆöööôôô������ööö666KKKôôôêêê¨̈̈���bbb���

1.5.8 ííí���
���ììì(((���ÅÅÅ���ËËËööö111			ééé���ííí���������,,,1.3������ííí���			ééé���---@@@ððð���FFF___ïïïååå(((ÙÙÙÌÌÌôôô999ddd¾¾¾nnnvvv			ééé���(((ûûûßßß


���ÅÅÅ���ûûûUUUvvvÖÖÖííí������(((dddùùùÝÝÝFFF���


èèè���			ééé;;;���ííí������ÙÙÙ///���(((���ÅÅÅ���ÀÀÀ;;;���ííí������������������������ÇÇÇ			éééøøø������			---���°°°���...ØØØ���ööö:::¾¾¾nnn������@@@			���;;;���ííí������ddd������ïïïååå���(((‘ÆÆÆ���’eee¾¾¾nnn(((777 root ���ííí������ÙÙÙÌÌÌ			 3***			yyy���
ctype only :::(((777 root ÇÇÇ(((���ööö /etc/sysconfig/language ---ØØØÏÏÏ LC -

CTYPE���<<<������¾¾¾nnn���ííí���yyy���������ýýý���(((���,,,000������
yes root (((777www			���,,,000(((777øøø������ííí���¾¾¾nnn���
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Figure 1.11: 			 ééé ööö :::

no root (((777���ííí���¾¾¾nnn×××ííí���			ééé���qqqÍÍÍ������ÖÖÖ���@@@			 locale ØØØÏÏÏ���¾¾¾nnn���
ÐÐÐ���ûûûßßß¡¡¡���XXX������ root ���777���ÇÇÇ UTF-8���ííí���///���ÐÐÐLLL���������ÙÙÙ777���÷÷÷ÖÖÖ���			---‘���((( UTF-8������’���
ïïïååå(((ùùùÝÝÝFFF���èèè������hhh---			ééé������ÅÅÅ���vvvÖÖÖííí������ùùù���(((ddd���hhh---			ééé���@@@			ííí������YaSTÀÀÀåååSSSMMMoooööö			ééé---���ûûûUUU���///&&&			ûûûUUUííí���yyy������������������			������������ÅÅÅÙÙÙ���������
UUUûûû‘¥¥¥×××’������MMMnnn���UUUûûû‘ÖÖÖ���’¤¤¤���¨̈̈���ôôô999���

1.5.9 ///¨̈̈���ÅÅÅ
(((������@@@			���ÅÅÅ¾¾¾nnn������(((úúú®®®���ããã---UUUûûû‘������eee’���ËËË���ÅÅÅ���(((SSS������ùùùÝÝÝFFF---UUUûûû‘///’ÛÛÛLLLnnn¤¤¤���999nnnûûûßßß'''ýýý���@@@			���oooööö������ÅÅÅ���888������ 15000 30���������öööôôô���(((���ÅÅÅ���@@@			���������YaST���ËËËsss���üüüeee°°°��� Linuxûûûßßß���ddd���¨̈̈111ïïïåååMMMnnnlllööö���¾¾¾nnnûûûßßß¡¡¡������
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1.6 ���������ÅÅÅ
(((������úúú,,,ûûûßßß¾¾¾nnn���@@@			@@@			oooööö���������ÅÅÅ������÷÷÷:::ûûûßßß¡¡¡���XXX���777���root(((777			ÐÐÐ������***ãããäää���666���¿¿¿ïïïåååMMMnnnêêêñññ���àààyyyQQQ¿¿¿îîî���QQQÜÜÜÞÞÞ¥¥¥������)))(((			HHH���àààyyyQQQÞÞÞ¥¥¥���¨̈̈ïïïååå���ûûûßßßôôô°°°\\\:::���ÅÅÅ������èèè���eeegggLLL��� ¨̈̈ØØØïïïåååMMMnnn���***ttt���¡¡¡hhh���ååå¿¿¿(((,,,000QQQÜÜÜ---ÆÆÆ---¡¡¡���(((777������������MMMnnnÞÞÞ¥¥¥000¡¡¡���:::���lllööö¾¾¾������

1.6.1 999ãããäää
root///���§§§(((777���sssûûûßßß¡¡¡���XXX			���ððð���nnn���(((777������			(((ûûûßßß


gggLLLÐÐÐ���ÍÍÍ\\\���CCCPPP������ root (((777���			CCC(((ûûûßßß


gggLLLûûûUUUÍÍÍ\\\���ôôô999ûûûßßßMMMnnn������ÅÅÅ������åååÊÊÊ¾¾¾nnn°°°lllööö���������(((777ØØØ°°°ÖÖÖììì���ãããäää���GGG000vvvÖÖÖ			sssûûûßßß���îîî������root (((777ïïïåååÐÐÐ���...©©©���root ���777���êêê(((���ûûûßßß¡¡¡������ôôô¤¤¤���îîîååå\\\���ååå root «««ýýý{{{UUUeeeÛÛÛLLLååå888ååå\\\ÎÎÎiii���ØØØ������***���ïïï111���üüüôôô¸̧̧���ûûûßßß���ööö"""111������àààÕÕÕ===ÞÞÞ���
:::���ÛÛÛLLL!!!������ÅÅÅ{{{$$$!!!���eee root (((777���ãããäää������þþþ1.12���¾¾¾nnn999ãããäää���@@@:::������ÿÿÿØØØ°°° root ãããäää������æææ���eee���111ýýý(((ûûûßßß---ÀÀÀ"""dddãããäää���

Warning
root(((777
(((777 root ååå			ôôô999ûûûßßß@@@������@@@			CCCPPP������gggLLLÙÙÙ777���ûûû¡¡¡���������			 root ãããäää���¡¡¡			dddãããäää111ýýýgggLLLûûûUUU¡¡¡���ûûû¡¡¡���

Warning

1.6.2 QQQÜÜÜMMMnnn
¨̈̈°°°(((ïïïåååMMMnnn(((���ÞÞÞ¥¥¥000���èèè���LLL���ûûûUUUQQQÜÜÜ¾¾¾���������QQQaaa������666ããã���hhhåååÊÊÊ
ISDN��� DSLlllööö���������			ÙÙÙ777���¾¾¾���������}}}°°°(((111MMMnnn���ììì���ààà:::àààyyyQQQÞÞÞ¥¥¥AAA¸̧̧ YaSTÀÀÀ"""ûûûUUUïïï(((��� SUSE LINUXôôô°°°������vvv������ììì���ììì(((���ÅÅÅ---���
���(((ddd666µµµMMMnnn¨̈̈���QQQÜÜÜlllööö���÷÷÷ÂÂÂ���,,,22.4���������((( YaSTMMMnnnQQQÜÜÜÞÞÞ¥¥¥������&&&������÷÷÷			ééé‘óóóÇÇÇMMMnnn’���666���UUUûûû‘������eee’���QQQÜÜÜlllööö���MMMnnnååå\\\___ïïïååå(((ûûûßßß���ÅÅÅ���ÕÕÕ���ÛÛÛLLL���
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Figure 1.12: ¾¾¾ nnn 999 ããã äää

1.6.3 222kkk���MMMnnn
SSS¨̈̈ÞÞÞ¥¥¥000QQQÜÜÜööö������êêê¨̈̈(((òòòMMMnnn���¥¥¥ããã


///¨̈̈222kkk������222kkk���¾¾¾nnn>>>:::(((QQQÜÜÜMMMnnnùùùÝÝÝFFF---���ÏÏÏ!!!îîî999¥¥¥ããã���¡¡¡���MMMnnnööö���ýýý���êêê¨̈̈ôôô°°°222kkk������MMMnnnúúú®®®������999nnn¨̈̈���OOO}}}���tttêêê¨̈̈¾¾¾nnn���÷÷÷UUUûûû‘ôôô999’ ➝ ‘222kkk���’���(((°°°ùùùÝÝÝFFF---���nnn���///&&&���///¨̈̈222kkk������������������///¨̈̈222kkk������÷÷÷			ééé���SSS���			yyyvvv���úúúùùùÝÝÝFFF������///¨̈̈���MMMnnn222kkk������÷÷÷UUUûûû‘������eee’ÛÛÛeee{{{<<<���,,,34.1.4������((( YaSTÛÛÛLLLMMMnnn���---@@@ËËËÍÍÍ������ûûû���ùùùÝÝÝFFF���

1.6.4 KKKÕÕÕàààyyyQQQÞÞÞ¥¥¥
������òòòÏÏÏMMMnnn���àààyyyQQQÞÞÞ¥¥¥���°°°(((111ïïïåååKKKÕÕÕ������:::ddd���YaSTúúúËËË������ SUSE¡¡¡hhh���ÞÞÞ¥¥¥���vvvÀÀÀååå///&&&			ïïï(((���¨̈̈���HHH,,,��� SUSE LINUX§§§ÁÁÁôôô°°°���������XXX(((ÙÙÙ777���ôôô°°°������ïïïååå���vvv���ììì(((���ÅÅÅ---������ööö���}}}���°°°���ÑÑÑLLLôôô������¨̈̈ïïïååå(((���ÅÅÅÓÓÓ___ööö���000ÙÙÙ���ôôô������
������������dddöööKKKÕÕÕÞÞÞ¥¥¥���÷÷÷			ééé‘óóóÇÇÇKKKÕÕÕ’���666���UUUûûû‘������eee’���ÙÙÙ777ØØØ���óóóÇÇÇ���}}}§§§ÁÁÁôôô°°°���ÑÑÑLLLôôô������
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Figure 1.13: MMM nnn QQQ ÜÜÜ ¾¾¾ ���

1.6.5 ÅÅÅ}}}oooöööôôô°°°������
������ YaSTýýý���ÞÞÞ¥¥¥000 SUSE¡¡¡hhh���÷÷÷			ééé///&&&gggLLL YaSTTTT:::ôôô°°°���������ÙÙÙ���¡¡¡hhh


			ûûûUUU���eee������������÷÷÷ËËËsss���}}}vvv���ÅÅÅ���ììì���åååîîîòòòååå���ïïï������hhhîîî������

Important
���}}}oooöööôôô°°°������
999nnnàààyyyQQQÞÞÞ¥¥¥���&&&½½½���ôôô°°°���ööö���'''������ôôô°°°������������}}}ïïïýýý������������öööôôô���

Important

���ËËËsssgggLLLoooöööôôô°°°���÷÷÷			ééé‘ËËËsssgggLLLôôô°°°’���666���UUUûûû‘nnn���’���dddööö���SSS���
YaST���TTT:::ôôô°°°ùùùÝÝÝFFF���vvv--->>>:::ïïï			ééé���ÅÅÅ}}}���ïïï(((���eee���������������XXX(((			���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,2.3.3������YaSTTTT:::ôôô°°°������ddd{{{ôôô°°°ïïï(((���ÅÅÅ������ûûûUUUöööôôôgggLLL���������������ËËËsssôôô°°°���÷÷÷			ééé‘óóóÇÇÇôôô°°°’���666���UUUûûû‘nnn���’���
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Figure 1.14: KKK ÕÕÕ ààà yyy QQQ ÞÞÞ ¥¥¥

1.6.6 (((777ttt���
������(((MMMbbb������ÅÅÅeee¤¤¤---������MMMnnn���QQQÜÜÜ¿¿¿îîî������°°°(((ïïïååå			ééé 4ÍÍÍ¹¹¹���eee¡¡¡���ûûûßßß


���(((777���777���
,,,000(((777¡¡¡��� (((òòò���ÅÅÅ���;;;:::


ùùù(((777ÛÛÛLLL,,,000¡¡¡������ddd			yyy���(((���ìììËËËååå\\\ÙÙÙ���(((777pppnnn111,,,000���ööö /etc/passwd eee¡¡¡������
LDAP ((( LDAP¡¡¡hhh


ùùùQQQÜÜÜ---���@@@			ûûûßßßÛÛÛLLLÆÆÆ---(((777¡¡¡������
NIS ((( NIS¡¡¡hhh


ùùùQQQÜÜÜ---���@@@			ûûûßßßÛÛÛLLLÆÆÆ---(((777¡¡¡������
Samba (((÷÷÷��� Linux���WindowsQQQÜÜÜ---ÏÏÏ888���((( SMBttt������
������ááá³³³@@@			���BBB���YaST������SSS������***(((���			ééé(((777¡¡¡���¹¹¹ÕÕÕ���ùùùÝÝÝFFF���þþþ1.15���(((777ttt������--->>>:::���ÙÙÙ���åååwww���������¡¡¡			ÅÅÅ������QQQÜÜÜÞÞÞ¥¥¥������÷÷÷���úúú,,,000(((777���777���
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Figure 1.15: ((( 777 ttt ���

1.6.7 ���;;;:::MMMnnn::: NIS¢¢¢777:::
������ÇÇÇ NIS���½½½(((777¡¡¡������÷÷÷(((������eeeMMMnnn NIS¢¢¢777:::���,,,���ÅÅÅËËËÍÍÍ¢¢¢777ïïï���MMMnnn���			sss���UUU���((( YaSTMMMnnn NIS¡¡¡hhh���áááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,25ààà���((( NIS���
(((ååå���ùùùÝÝÝFFF������þþþ1.16���NIS¢¢¢777:::MMMnnn���@@@:::			---������HHH			ééé;;;:::///www			YYY��� IP000@@@���ØØØ///���ÇÇÇ DHCP···��� IP000@@@���������			ééé DHCP���111ýýý������ NISßßß��� NIS¡¡¡hhh000@@@���ààà:::���ììì///111 DHCP¡¡¡hhhÐÐÐ���������			sss DHCP���áááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,27ààà DHCP������������(((YYY��� IP000@@@���÷÷÷KKKååå������ NISßßß��� NIS¡¡¡hhh���
������"""QQQÜÜÜ---��� NIS¡¡¡hhh������÷÷÷			---øøøsss			yyy���¨̈̈___ïïïååå���������*** NISßßßvvv¾¾¾nnn���***ØØØ¤¤¤ßßß���ùùù���ÏÏÏ***ßßß���ïïï			ééé‘������’eee���������***¡¡¡hhh000@@@���			ßßß///(((������ýýý���
(((���¶¶¶¾¾¾nnn---������(((‘ÅÅÅÞÞÞ,,,000;;;:::’���vvvÖÖÖQQQÜÜÜ;;;:::ýýýåååâââ¨̈̈���¢¢¢777:::ccc(((���(((êêêððð¡¡¡hhh���������ÀÀÀ;;;‘���¡¡¡hhh’������ØØØ���¥¥¥×××eeeêêê***���CCCïïïããã


���¡¡¡hhh���ÍÍÍ������			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ��� ypbind ���KKK���uuu���
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Figure 1.16: NIS¢¢¢ 777 ::: MMM nnn

1.6.8 ���úúú,,,000(((777���777
������³³³������(((ttt���¡¡¡hhheeeÛÛÛLLL(((777ttt������÷÷÷���úúú,,,000(((777���(((òòò���ÅÅÅûûûßßß


¨̈̈XXX���¡¡¡������(((777���777øøøsss���ûûûUUUpppnnn���ÓÓÓ���{{{UUU���ãããäääIII			���
Linux///���ÍÍÍAAA¸̧̧���***(((777���ööö(((������ûûûßßß


ååå\\\���ÍÍÍ\\\ûûûßßß���ÏÏÏ***(((777ýýý������(((777���777eee{{{UUUûûûßßß������ÇÇÇ(((777���777���ûûûßßß(((���hhh'''¹¹¹bbb			���'''ÐÐÐØØØ������������nnn���(((777ýýýôôô999���   dddûûûßßßccc888ååå\\\@@@���������ööö������ööö���vvvÖÖÖ(((777___ýýýîîî999���ååå������ááá999ÙÙÙ���(((777���***ºººpppnnn���(((777ïïïååå¾¾¾nnnêêêñññ���ååå\\\¯̄̄������������ÙÙÙ���¯̄̄���(((ååå(((777ååå���{{{UUUöööÝÝÝ���ØØØ���
ïïïååå���(((���þþþ1.17������eee(((777���ãããäää���@@@:::���ùùùÝÝÝFFF���úúú(((777���777���(((���eee(((777ÓÓÓ���������������***(((777���{{{UUU			���UUUûûû‘úúú®®®’���ûûûßßß���êêê¨̈̈���������***(((777���
������������eeeddd(((777���ãããäää���ÍÍÍ°°°���eeeåååÛÛÛLLLnnn¤¤¤���nnnÝÝÝ¨̈̈������eeeàààïïï			���(((777���ûûûßßß���:::(((777���«««ýýý���vvv���(((ãããäääùùùdddÛÛÛLLL!!!������
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Figure 1.17: ��� eee ((( 777  ��� ããã äää

Warning
(((777���ãããäää
°°°OOO(((777���ãããäää���ààà:::ÏÏÏ!!!{{{UUUûûûßßßýýý���������eee(((777���ãããäää���

Warning

:::���ÐÐÐ���			HHH������hhh'''���ãããäää���¦¦¦���((( 5000 8***WWW&&&KKKôôô���ãããäää������'''���¦¦¦///
128***WWW&&&���FFF///���������¡¡¡			ÅÅÅ}}}yyy���������hhh'''!!!WWW������ÅÅÅ���(((MMM 8***WWW&&&eeeÆÆÆ+++ãããäää���ãããäää:::���'''���������AAA¸̧̧���(((ØØØóóó&&&÷÷÷IIIyyy���WWW&&&���AAA¸̧̧���(((vvvÖÖÖyyy���WWW&&&���7MMM ASCII			���pppWWW 0000 9���
,,,000(((777			$$$***DDD   			yyyïïï(((���
‘���ÇÇÇ555PPP®®®ööö¥¥¥666ûûûßßß¯̄̄ooo’ ������			---ddd			FFF������������¨̈̈ÑÑÑ���ûûûßßß¡¡¡���úúú���¯̄̄ooo���ÙÙÙ���¯̄̄ooo���888êêêÑÑÑ���000 root (((777���sssûûûßßß¡¡¡���XXX			���ddd			yyyùùù������888(((������777���			(((���ààà:::���ìììúúú®®®¨̈̈ÅÅÅ(((yyy���ÅÅÅµµµ���ååå root «««ýýý{{{UUU���
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‘êêê¨̈̈{{{UUU’ ddd			yyyÅÅÅSSS KDE:::ØØØ¤¤¤LLLbbböööMMMïïï(((���������			éééddd			yyy���ûûûßßß(((///¨̈̈ööö111���êêê¨̈̈���SSSMMM(((777{{{UUU000ûûûßßß���������¡¡¡���:::êêê111���***(((777ÍÍÍ\\\���ddd			yyy���			(((���

Warning
êêê¨̈̈{{{UUU
///(((êêê¨̈̈{{{UUU������ûûûßßß(((���üüüööö999,,,ÛÛÛLLLttt���111ôôô¥¥¥ÛÛÛeeeLLLbbb���SSS¨̈̈(((ûûûßßß


¨̈̈XXXOOO���pppnnnööö���������vvvÖÖÖ(((777___ïïïååå¿¿¿îîîddd¡¡¡���:::���������///(((ddd			yyy���

Warning

1.6.9 ÑÑÑLLLôôô���
������(((777ttt���¾¾¾nnn������YaSTsss>>>:::ÑÑÑLLLôôô������úúú®®®¨̈̈���ûûûÙÙÙ���ÑÑÑLLLôôô������ààà:::vvv---���+++KKK���ppp777ööö@@@¡¡¡			���ÍÍÍ���������°°°áááooo���������òòòÏÏÏ���ÅÅÅ���ôôô°°°oooööö���������ûûû000���111///���°°°HHH,,,���ÑÑÑLLLôôô���������ÎÎÎ SUSE���¡¡¡hhh···ÖÖÖ���ÑÑÑLLLôôô���øøø������

1.7 lllöööMMMnnn
(((���ÅÅÅÓÓÓ___ööö���YaST���SSS������***ùùùÝÝÝFFF���(((���MMMnnnþþþbbbaaa���ÞÞÞ¥¥¥000ûûûßßß���vvvÖÖÖlllöööèèèööö���������SSSppp:::���ðððaaa���UUUûûûøøø���èèèöööeee///¨̈̈lllöööMMMnnn���YaST(((���'''���¦¦¦


���êêê¨̈̈ÀÀÀKKK���MMMnnn¾¾¾������
¨̈̈ïïïåååóóóÇÇÇûûûUUU���ôôô¾¾¾������vvv(((ååå���MMMnnn���ììì���FFF¨̈̈���ËËËsssMMMnnnþþþbbbaaa���===¡¡¡���,,,ÅÅÅµµµ���ïïïååå¥¥¥××× YaSTêêê¨̈̈MMMnnn���>>>:::¾¾¾nnn���FFF111���¨̈̈���������rrrñññ¦¦¦åååÊÊÊvvvÖÖÖþþþbbb���ýýý���������'''���ppp(((777ýýý���			���>>>���***ºººOOO}}}������ôôô999ÙÙÙ���¾¾¾nnn���÷÷÷			ééé‘þþþbbbaaa’���,,,11.1���������((( SaX2¾¾¾nnn X11���ùùùdddMMMnnnÛÛÛLLL���ôôô������((( YaST���eeeMMMnnnpppnnn������(((���������ùùùÝÝÝFFF---			ééé‘������’eee������ SUSE LINUX������ÅÅÅ���

1.8 þþþbbb{{{UUU
°°°(((òòò���ÅÅÅ��� SUSE LINUX���������(((,,,000(((777¡¡¡���!!!WWW---///(((êêê¨̈̈{{{UUU���111ïïïåååÏÏÏÇÇÇ{{{UUU���///¨̈̈ûûûßßß���������¡¡¡			���������(((OOOUUU


���000þþþbbb{{{UUU������þþþ1.19���KDM���{{{UUUOOOUUU���@@@:::������eee{{{UUU���ãããäääeee{{{UUUûûûßßß���
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Figure 1.18: MMM nnn ûûû ßßß èèè ööö
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Figure 1.19: KDM��� {{{ UUU OOO UUU
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2.1 ///¨̈̈ YaST
���((( YaSTÛÛÛLLLûûûßßßMMMnnn///���ÇÇÇ���***������ YaST!!!WWWÛÛÛLLL������999nnnlllööösssððð���@@@���ÅÅÅ���oooööö������(((������¹¹¹ÕÕÕeee¿¿¿îîîòòò���ÅÅÅûûûßßß---��� YaST���
((( KDE��� GNOME---���ÎÎÎ SUSEÜÜÜUUU///¨̈̈ YaST§§§666---ÃÃÃ���‘ûûûßßß’ ➝ ‘YaST’			���ddd���������*** YaSTMMMnnn!!!WWW«««ÆÆÆ���((( KDE§§§666---ÃÃÃ���((( YaST///¨̈̈KKKMMM���¡¡¡���:::���ÐÐÐ:::¨̈̈���eee999ãããäää���ààà::: YaST������ûûûßßß¡¡¡���XXXCCCPPPeeeôôô999ûûûßßß���ööö���
���ÎÎÎ}}}äääLLL///¨̈̈ YaST���÷÷÷���eee}}}äää su���(((���ôôô999::: root (((777			��� yast2 ������ååå���,,,¹¹¹���///¨̈̈ YaST���÷÷÷���eee yast ���^̂̂ yast2 ���ddd������___ïïïååå���(((}}}äää yasteeeÎÎÎZZZßßß§§§666ððð///¨̈̈ddd���������

Tip
���ôôô999 YaST���ííí������÷÷÷((( YaST§§§666---ÃÃÃ---			ééé‘ûûûßßß’ ➝ ‘			éééííí���’���			éééííí���������úúú YaST§§§666---ÃÃÃvvvÎÎÎûûûßßß---èèè������666������!!!{{{UUU������!!!///¨̈̈ YaSTööö���°°°ííí���¾¾¾nnnsss���ËËË���HHH���

Tip

������lllööösssððð///������ìììêêêñññ���>>>:::¾¾¾������vvv���(((vvvÖÖÖ;;;:::


ÛÛÛLLLÜÜÜ���¡¡¡���������ÜÜÜ���ÐÐÐLLL YaST������HHH���(((;;;:::


SSS������>>>::: YaST���§§§666ððð���666������eee}}}äää
ssh -X root@<system-to-configure> eee{{{UUU000���MMMnnn root ���ûûûßßß���vvv��� X¡¡¡hhh���úúúÍÍÍ������000¨̈̈���ÈÈÈïïï���((( SSH������{{{UUU���������eee yast2 åååþþþbbb¹¹¹���///¨̈̈ YaST���
��� ((( æææ ��� ûûû ßßß 


 ååå ��� ,,, ¹¹¹ ��� /// ¨̈̈ YaST��� ÷÷÷ ��� ((( ssh
root@<system-to-configure> eeeSSS���ÞÞÞ¥¥¥���666������((( yast ///¨̈̈ YaST���

2.2 YaST§§§666---ÃÃÃ
åååþþþbbb¹¹¹���///¨̈̈ YaSTööö������SSS��� YaST§§§666---ÃÃÃ������þþþ2.1���YaST§§§666---ÃÃÃ���@@@:::���æææFFF¶¶¶---���+++‘oooööö’���‘lllööö’���‘ûûûßßß’���‘QQQÜÜÜ¾¾¾���’���‘QQQÜÜÜ¡¡¡’���‘���hhh'''���(((777’���‘ûûûßßß’���‘vvvÖÖÖ’III{{{+++���������UUUûûûÙÙÙ���þþþ������111���(((óóó§§§���úúúvvv���¹¹¹���666���			ééé@@@���CCC   ������������������			ééé‘lllööö’vvvUUUûûûóóó§§§���‘ðððaaa’���111���SSS���ðððaaa���MMMnnnùùùÝÝÝFFF������***yyyîîî���MMMnnn���888���������***eee¤¤¤���			‘������eee’çççíííÛÛÛLLL������eee¤¤¤���
'''���ppp!!!WWW���æææFFF¶¶¶>>>:::...©©©���,,,���(((���ËËËÍÍÍ@@@������yyy������(((!!!WWW---···���&&&...©©©FFF¶¶¶���...©©©���÷÷÷			�� ��F1 ...���(((ÜÜÜUUU---			ééé‘...©©©’���(((������@@@���¾¾¾nnn������÷÷÷(((���������***MMMnnnùùùÝÝÝFFF---UUUûûû‘������’���ÓÓÓ___MMMnnnÇÇÇ���������ööö���ÝÝÝXXX@@@ZZZ���MMMnnn���
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Figure 2.1: YaST§§§ 666 --- ÃÃÃ

2.3 oooööö
2.3.1 ���ÅÅÅ���»»»dddoooööö
ddd!!!WWW(((���(((¨̈̈���¡¡¡���:::


���ÅÅÅ���xxx}}}���ôôô°°°oooööö���((( Linux---���oooööö///ååå������bbb������(((777���(((���������888ÅÅÅµµµ���������---���+++���***������@@@������@@@			���¹¹¹���������,,,«««���MMMnnn���ööö������ccc������888ØØØÐÐÐ������***���+++������������ööö���������ÙÙÙ���������ööö///ÐÐÐLLL������@@@������������FFF¨̈̈ïïïýýý���������ÅÅÅÙÙÙ���������öööeee���ÑÑÑ���������êêê���IIIHHH,,,���
ÐÐÐ���������VVV���vvvÖÖÖ������ÙÙÙ���sss@@@ÙÙÙ������---���oooöööêêê			(((vvvÖÖÖ���òòò���ÅÅÅ���ÅÅÅµµµ���MMMýýýccc888ååå\\\���ddd������ÐÐÐ������êêê			(((vvvÖÖÖ���òòò���ÅÅÅ���ÅÅÅµµµ���MMMýýýÛÛÛLLL���ÅÅÅ������àààïïïýýý///���ÅÅÅ������������ÐÐÐ���yyy���åååwww���àààdddÅÅÅ{{{åååcccnnnzzz������ÅÅÅÙÙÙ777���������ØØØ			ÐÐÐ������www			øøø������{{{<<<������ýýý���������ÙÙÙ���������(((øøø������ûûûßßßDDD������111������ööö���ÅÅÅ���ììì������²²²���			���((($$$***������***���KKKôôôïïïýýý���XXX(((���VVV'''���ÑÑÑ���²²²������������			ööö���^̂̂888BBB���:::������°°°zzzEEE¤¤¤���������ìììïïïýýý���������yyy���������HHH,,,���ÙÙÙ������������ÅÅÅØØØ���ôôô:::BBB���
(((���ÅÅÅ���xxx}}}���ôôô°°°oooööööööÅÅÅ{{{���QQQ@@@			ÙÙÙ���ààà   ���YaST:::ããã³³³ÙÙÙ���îîî���ÐÐÐ���������ÍÍÍ���:::			HHH���åååwww���oooööö���ÅÅÅ!!!WWW������888ððð:::���¡¡¡���hhh���(((///¨̈̈���¡¡¡���hhh
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ööö���������ÀÀÀåååûûûßßßvvv>>>:::òòò���ÅÅÅ���������������			ééévvvÖÖÖ������ÛÛÛLLL���ÅÅÅ������¡¡¡���hhh���êêê¨̈̈ÀÀÀååå���VVV'''vvv			ééé@@@���������ûûûUUUvvvÖÖÖ������ããã³³³���VVV'''			���������			ééé���XXX(((²²²���������������¡¡¡���hhh������úúúXXX(((²²²���vvvÐÐÐ���ããã³³³dddîîî������úúú®®®���ããã³³³²²²���			���������vvvÖÖÖòòò���ÅÅÅ������@@@������������«««���°°°:::���ÛÛÛLLL   ddd������¡¡¡���hhh111���ÑÑÑúúú���***fff¥¥¥���ÐÐÐ���æææÆÆÆáááooo���ïïï			ããã³³³¹¹¹HHH���
ddd���ÙÙÙ���¯̄̄���///¹¹¹bbb���������¡¡¡���hhhØØØ::: SUSE LINUX---������ÍÍÍ���ÐÐÐ���������***ÓÓÓ������ppp������ððð���ÙÙÙ������			;;;���eee���������vvv���ÇÇÇ���SSS���ÇÇÇääähhheeePPP666ÙÙÙ���ÄÄÄ���>>>:::���
���¡¡¡���hhh
������(((���¡¡¡���hhhôôô999¨̈̈���ûûûßßß


���oooööö			ééé���÷÷÷((( YaST§§§666---ÃÃÃ---			ééé‘���ÅÅÅ���»»»dddoooööö’������¡¡¡���hhh���ùùùÝÝÝ���ããã���þþþ2.2���YaST���¡¡¡���hhh���@@@:::���ÙÙÙ***���ããã���+++���***FFF¶¶¶������ÇÇÇUUUûûûvvvûûû¨̈̈���:::ßßß���������¿¿¿ïïïîîî999FFF¶¶¶'''���������bbbËËËÍÍÍÙÙÙ���FFF¶¶¶������¹¹¹ÊÊÊvvv(((������

Figure 2.2: YaST��� ¡¡¡ ��� hhh

ÇÇÇääähhh���ããã
:::���			{{{+++���������vvvPPP666@@@>>>:::���������pppîîî������¡¡¡���hhhÐÐÐ���������ÍÍÍÇÇÇäää¹¹¹ÕÕÕ���ÇÇÇ
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ääähhh���ãããMMM���ÜÜÜUUU������æææ���§§§������§§§666���>>>:::���ÍÍÍ������ÇÇÇäää¹¹¹ÕÕÕ���vvvèèè���ÇÇÇääähhh			éééFFF³³³���@@@ÇÇÇääähhh���ããã���èèè���>>>:::êêê������¹¹¹���UUUûûûÇÇÇääähhh			éééFFF���ÎÎÎïïï(((ÇÇÇääähhh���hhh---			ééé���***ÇÇÇääähhh���
			éééÇÇÇääähhh (((///¨̈̈ööö���‘			ééé’ÇÇÇääähhh������;;;¨̈̈¶¶¶������ÙÙÙ***ÇÇÇääähhh999nnn(((���������������SSS������lll���(((������			ùùù���������ÛÛÛLLL���ÄÄÄ���(((ÇÇÇääähhh			éééFFF���������úúú���ÄÄÄ‘			ééé’ÇÇÇääähhh���ÙÙÙööö������HHH			éééûûûßßß


òòò���ÅÅÅ���������UUUûûûLLL���444���¶¶¶���FFFïïï���bbb			ééé���¶¶¶������×××������ÇÇÇ   ���óóóûûû			ééé������(((


������ÜÜÜUUUeeeôôô¥¥¥			ééé¶¶¶������óóó§§§���������hhh���ããã>>>:::���+++(((SSSMMM			ééé---������������hhh������¨̈̈ïïï			ééé���ÖÖÖ���			ééé���������
���ÄÄÄÇÇÇääähhh ‘���ÄÄÄ’ÇÇÇääähhh:::���ÍÍÍ���ÐÐÐ���������***ôôô§§§ÍÍÍ���///¹¹¹bbb������ððð��������������� SUSE LINUX������ÓÓÓ������(((777���(((���ÙÙÙ***ÇÇÇääähhh			ggg;;;������������(((������������ÑÑÑ���lllööö			(((æææ§§§ååå���ÓÓÓ���ùùù���������ÛÛÛLLL���������������///UUU���������ñññeee���			ééé111���wwwSSS���(((óóó§§§������hhh���ããã--->>>:::������111���������

ddd������ÙÙÙ***ÇÇÇääähhhØØØÐÐÐ������ÛÛÛLLL���{{{���			WWWÍÍÍzzz���eee>>>:::@@@			���������ýýý������ZZZ000ÙÙÙ���¹¹¹���÷÷÷(((vvv§§§ÜÜÜUUU---			ééé‘			WWWÍÍÍzzz������úúúhhhèèè’���111���
SUSE LINUX���+++���������������àààdddïïïýýý������������öööôôôeee>>>:::ÙÙÙ***������hhh���

���"""���ýýý ‘���"""’���ýýý///ååå~~~yyy������������UUU���¹¹¹ÕÕÕ���(((���������***���"""aaaöööööö���ïïïýýý���ÇÇÇ���000PPP666���ÇÇÇääähhh���åååôôô���(((������hhh���ããã888888êêê>>>:::���***���������eee���"""WWW&&&222���666������(((			FFFeeennn������"""åååWWW&&&222���MMMnnn���sss///(((ððð���ôôô���ØØØ///������VVV'''---			���ØØØ§§§(((777ïïïååå���(((���MMM&&&���888ÄÄÄhhh¾¾¾���eee���IIIyyy���������"""!!!������åååÊÊÊ(((‘ÐÐÐ���’���‘@@@���’WWWµµµ---���"""������VVV'''������������ïïïååå���(((ddd���ýýýeeennn���êêê***���---���+++ÐÐÐ***yyy���������
Tip
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Tip

ííí��� ùùù��� SUSE LINUX---���ÐÐÐ���������ÐÐÐ������ííí���yyy���������������������������(((777LLLbbb���ûûûÑÑÑ������,,,������ccc���WWWSSS���dddÇÇÇääähhh(((æææ¹¹¹������ããã--->>>::: SUSE
LINUX///������@@@			ííí���������hhh���������			ééé���úúú���ííí���KKK���������óóó¹¹¹������ããã>>>:::dddííí���ïïï(((���@@@			������(((ÙÙÙ������KKK---������êêê¨̈̈���°°°���(((���SSSMMMoooööö			ééé���@@@			���åååÛÛÛLLL���ÅÅÅ���
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ààà:::ííí���yyy���������ïïïýýý���VVV���vvvÖÖÖ���������@@@ååå(((ÐÐÐ���ÅÅÅµµµ���������¡¡¡���hhh���			ééévvvÖÖÖ���ÛÛÛLLL���ÅÅÅ���

Note

���ÅÅÅXXX��� (((			ééé������ÅÅÅ���ôôô°°°���   ddd������������ïïï���(((ÇÇÇääähhh			éééeeeååå������ÅÅÅXXX������������>>>:::SSS¨̈̈UUUûûû‘¥¥¥×××’ööö���gggLLLêêê���ÍÍÍ\\\������(((æææ§§§���			FFFeeeÇÇÇäää���(((������hhh���ããã--->>>:::���������������������ååå���òòòÏÏÏ���ÅÅÅ���êêê���������÷÷÷///¨̈̈���¡¡¡���hhhvvvÖÖÖ���ddd‘ÝÝÝ���’KKK������@@@						FFF���
ïïïååå			888ÄÄÄ¹¹¹���ôôô999������hhh���ããã---������¶¶¶������FFF///���øøø���������ïïïýýý111���ááá³³³���"""aaaööö������ÎÎÎ���hhh---»»»dddÙÙÙ777���������÷÷÷���(((‘ôôô°°°���hhh’eeeôôô°°°���hhh���

������hhh���ããã
���


@@@ððð���(((������hhh���ãããóóó§§§���>>>:::���***���������hhh���ddd���hhh������¹¹¹111SSSMMM			ééé���ÇÇÇääähhhnnn���������������������			ééé���‘			ééé’ÇÇÇääähhh������������hhh���ããã���>>>:::SSSMMM			ééé���@@@			������
(((���¡¡¡���hhh---���ÏÏÏ***���ýýý			���***¶¶¶���������³³³���@@@���ùùù���gggLLL���ÍÍÍ\\\������������ÅÅÅ���������   ddd������ddd¶¶¶������ÇÇÇMMM���LLL���444���¶¶¶���FFF---������***&&&÷÷÷eee>>>:::���������bbbÐÐÐyyyîîî���¶¶¶������÷÷÷óóóûûûdddyyyîîî���666���ÎÎÎSSS������ÜÜÜUUU---UUUûûû���			ééé@@@���¶¶¶������999nnnSSSMMMÅÅÅµµµ���ïïïýýýýýý			éééÐÐÐ���¶¶¶������×××������������ýýý������***���ÅÅÅ������¾¾¾nnn:::���   ddd������÷÷÷���(((‘...©©©’ ➝ ‘&&&÷÷÷’eeeååå���ïïï(((¶¶¶������×××���
���¡¡¡���hhhÐÐÐ���ååå������¶¶¶������×××���
������ÅÅÅ ���***���ÅÅÅ������������ÅÅÅddd������
���ÅÅÅ ���***���ÅÅÅFFF���������ÅÅÅddd������
ÝÝÝ��� òòòÏÏÏ���ÅÅÅddd������������������ôôô999������
ôôô°°° òòòÏÏÏ���ÅÅÅddd���������������(((���ÅÅÅ���SSS


���HHH,,,eeeÿÿÿbbb������
   ddd òòòÏÏÏ���ÅÅÅddd���������������   ddd������
���ÌÌÌ—���ÿÿÿ���ÅÅÅ ¡¡¡			���ÅÅÅ������ååå���___888ÜÜÜ������ÅÅÅddd������������«««ÆÆÆ:::XXX(((���ûûûUUU���ÅÅÅ���SSS


���������ÐÐÐ***������«««êêê¨̈̈			ééé(((���ããã³³³���VVV'''������ïïïååå���ÇÇÇ���ddd���¾¾¾nnn:::������ÌÌÌ���eee222bbbúúú°°°ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���FFFÙÙÙ777ïïïýýý���üüüôôôÅÅÅ{{{KKKåååããã³³³ÐÐÐ������ôôô������VVV'''ÀÀÀååå			���àààddd���������ÌÌÌ���;;;���������¶¶¶(((777���(((���
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×××ÝÝÝ¤¤¤ òòò���ÅÅÅddd���������������îîî999������¡¡¡���:::���:::,,,			¹¹¹������¡¡¡			 SUSE~~~������			êêê¨̈̈���>>>ddd¶¶¶������ååå222bbb���ÅÅÅËËË(((


���ôôôØØØHHH,,,���vvv���ÖÖÖ���ÙÙÙ777ïïïýýý���üüüôôôÅÅÅ{{{KKKåååããã³³³ÐÐÐ������²²²������
êêê¨̈̈���ÅÅÅ 111���æææ���***���������������òòòêêê¨̈̈			éééddd���eeeÛÛÛLLL���ÅÅÅ���ããã³³³������VVV'''			������ÖÖÖ���			éééÙÙÙ777���������ïïïýýý���������(((������ÌÌÌ���¶¶¶������
êêê¨̈̈ôôô°°° òòòÏÏÏ���ÅÅÅddd������FFF111���æææ���***���������ddd���������°°°HHH,,,���ûûûßßß���êêê¨̈̈ôôô°°°òòò���ÅÅÅHHH,,,���
êêê¨̈̈   ddd òòòÏÏÏ���ÅÅÅddd������FFF°°°XXX������²²²������BBB   dddddd���������������(((SSSMMM���òòòÏÏÏ«««æææ���***���ÿÿÿbbbööö111ïïïýýý���ÑÑÑ���ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���
êêê¨̈̈���ÅÅÅ���			ééé���			 111���ddd���///������III���			ééé���������������SSS������������ÑÑÑ���			������èèè������òòòêêê¨̈̈			ééé���eeeÛÛÛLLL���ÅÅÅ���
êêê¨̈̈ôôô°°°���			ééé���			 òòòÏÏÏ���ÅÅÅ���ddd������FFF���ÅÅÅ���SSS


XXX(((ddd���������***���°°°HHH,,,���ddd���///������III���			ééé������			éééÛÛÛLLLôôô°°°������������SSS������������ÑÑÑ���			������èèè���������«««êêê¨̈̈ôôô°°°���
êêê¨̈̈   ddd���			ééé���			 òòòÏÏÏ���ÅÅÅddd������FFF������III���			ééé���������������SSS������������ÑÑÑ���			���BBB   dddddd������ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���ÏÏÏ888ÑÑÑ������
ddd������¨̈̈ïïïååånnn���///&&&���ÅÅÅ������������ööö���ÙÙÙ���áááoooïïïeeeEEESSSMMM���¶¶¶������������ýýý(((   ���ÛÛÛLLL���bbb���ÎÎÎ


������ÜÜÜUUUôôô¥¥¥			ééé���ïïïååå���(((���LLL+++>>>���			FFFeee			ééé���������___ïïï(((‘���’���bbb¿¿¿îîîddd			yyy���
���ÅÅÅ��� ���ööö���ÅÅÅ���ããã������
���ÅÅÅ��� ���ÅÅÅ���ããã������
������hhh���ããã---���***���@@@(((���WWWSSS���rrrÐÐÐ������DDD   áááooo������ÅÅÅ���SSS


XXX(((			���°°°HHH,,,���òòò���ÅÅÅ���>>>::::::ÝÝÝrrr���HHH,,,÷÷÷ØØØ������ÅÅÅ���SSS


���HHH,,,���òòò���ÅÅÅ���>>>::::::¢¢¢rrr���FFF///���ààà:::������HHH,,,���÷÷÷;;;///¿¿¿'''������ÙÙÙ���áááoooïïïýýý������ttt���FFF³³³ååå���úúú			îîî���������������			ÅÅÅ������ïïï(((áááooo���ããã---ÀÀÀåååHHH,,,÷÷÷���

áááooo���ããã
óóó���¹¹¹FFF¶¶¶---���			yyyaaaÐÐÐ������			sss@@@			���������ÍÍÍáááooo���@@@			������ôôô���êêê¨̈̈������;;;¨̈̈¶¶¶������÷÷÷UUUûûûvvvÖÖÖ			yyyaaaeeeååå������///pppnnn������'''������ÄÄÄIII			���ddd���@@@���VVV���vvvÖÖÖ���������hhh���HHH,,,áááooo���
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(((			éééoooööö���ôôô���æææ���¹¹¹���DDD������ããã���>>>:::@@@			òòòÅÅÅeee���öööûûûßßß���***eee(((������ÏÏÏ!!!			ééé������&&&���rrr���aaabbbþþþýýý������������êêê������ÝÝÝ���:::ÿÿÿrrr���111hhh���ÍÍÍ			³³³������zzzôôô������@@@¥¥¥ÑÑÑÁÁÁØØØzzzôôô


PPP���aaañññ������rrr���������ØØØ:::¢¢¢rrr���������			ééé���ÅÅÅ������ÇÇÇ������111���>>>:::���***fff¥¥¥���

ÜÜÜUUU���
)))(((MMM������ãããæææ


èèè���ÜÜÜUUU���ïïïååå¿¿¿îîî


ððð'''���ppp���ýýý���åååÜÜÜUUU������+++ååå��� 4***ÜÜÜUUU���
���ööö 			ééé‘���ööö’ ➝ ‘üüüúúú’���@@@			òòò���ÅÅÅ���������hhhÝÝÝXXX(((���***���,,,���ööö---���������������ååå������(((vvvÖÖÖûûûßßß


666ÐÐÐ***yyy���������ÅÅÅ���ôôô���úúú®®®¨̈̈ÙÙÙ777ZZZ���ïïïååå���(((‘üüüeee’eeeüüüeeeåååÙÙÙÍÍÍ¹¹¹���������������ööö������ööö���������ÝÝÝXXXöööøøø���������			ééé���(((ÙÙÙ$$$ÍÍÍÅÅÅµµµ������ýýý������III���ööö���MMMnnn���¥¥¥×××úúú®®®���

������������úúú���¡¡¡���hhh������ôôô999ÝÝÝXXX000���			ééé���÷÷÷UUUûûû‘���úúú—>>>���ôôô999’������ÝÝÝXXXôôô999���÷÷÷UUUûûû‘���úúú—ÝÝÝXXXôôô999’���ÙÙÙ777������(((@@@			���ôôô999vvvÈÈÈbbb���������
��� ‘���’ÜÜÜUUU---���yyyîîîËËËÈÈÈ���������hhh���ããã---SSSMMM			ééé������øøøsss���}}}666���>>>:::@@@			���¶¶¶������×××���FFF¨̈̈êêêýýý			éééSSSMMM���ïïï(((���¶¶¶������×××������(((			FFFeeennn���///&&&���ÅÅÅ������������ööö���UUUûûû‘@@@			���¶¶¶������×××���hhh’ïïïSSS������***PPPÜÜÜUUU������úúú@@@			������¶¶¶������×××���FFF///���ÙÙÙ������×××ÅÅÅqqqÍÍÍSSSMMM������������qqqÍÍÍddd���hhh---���@@@			������
vvvÖÖÖ ‘vvvÖÖÖ’ÜÜÜUUUÐÐÐ������(((���������������VVV'''���²²²������			yyy���������KKKååå			ééé���������ÅÅÅ���������÷÷÷UUUûûû‘>>>:::êêê¨̈̈���ôôô999’eeeååå������¡¡¡���hhhêêê¨̈̈			ééé(((���ããã³³³���VVV'''���������hhh���������ÍÍÍXXX(((***ããã³³³������²²²������������>>>:::fff¥¥¥vvvÙÙÙúúúúúú®®®ããã³³³¹¹¹HHH���

������������²²²���¾¾¾nnn:::‘ýýýeee’������������dddáááooo888EEE000ÝÝÝXXX(((ûûûßßß---���&&&���(((ÏÏÏ!!!///¨̈̈���¡¡¡���hhhööö���ýýý���������������***���¾¾¾nnn:::‘ýýýeee’������ÖÖÖ���ýýýeee���VVV'''���÷÷÷UUUûûû‘ÍÍÍ¾¾¾nnn«««ýýýeee������VVV'''²²²���’���
...©©© ‘...©©©’ ➝ ‘���ððð’������ËËËÍÍÍ������¡¡¡���hhh������ýýý���‘&&&÷÷÷’���æææÆÆÆËËËÍÍÍ������ÍÍÍ������×××���������>>>���������(((   ���eeeÍÍÍ\\\���������÷÷÷UUUûûû‘...’eeeååå���ëëëwww¹¹¹������hhh���

���VVV'''ÀÀÀååå
‘ÀÀÀååå���VVV'''’���‘êêê¨̈̈ÀÀÀååå’MMM���áááooo���ããã������������UUUûûû‘ÀÀÀååå���VVV'''’������¡¡¡���hhh���ÀÀÀåååSSSMMM���			ééé///&&&���   ���ûûûUUU***ããã³³³���������VVV'''���²²²������������úúú°°°***ããã³³³������
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VVV'''������êêê¨̈̈			ééé@@@������vvvÖÖÖ������������úúú°°°���²²²���������¡¡¡���hhh���SSS������***ùùùÝÝÝFFFeee>>>:::ÙÙÙ���²²²������vvvÙÙÙúúúããã³³³îîî���������ÍÍÍ			ééé���
������ÀÀÀ;;;‘êêê¨̈̈ÀÀÀååå’������¶¶¶������ûûûUUUôôô999GGG���æææÑÑÑêêê¨̈̈ÀÀÀååå���ÙÙÙ///���***���			(((������ýýý���ààà:::ÙÙÙ777���888EEE000ÑÑÑÆÆÆ���			ééé������ôôô'''���FFFÙÙÙ���ÛÛÛ������������DDD���vvvïïïýýý������¡¡¡���hhhÐÐÐLLL���¦¦¦���MMM���àààddd(((ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ���ÀÀÀ;;;êêê¨̈̈ÀÀÀååå���àààºººêêêÍÍÍÅÅÅµµµ���(((UUUûûû‘¥¥¥×××’eeennn¤¤¤¨̈̈���			éééööö���GGG���gggLLL���ôôô'''ÀÀÀååå���
(((ååå���:::���---���ïïïýýýàààÕÕÕ���ööö���ÅÅÅ sendmail ��� postfix ���þþþ2.3������¡¡¡���hhh���²²²���¡¡¡������>>>:::���²²²���¯̄̄ooo���ÐÐÐ:::¨̈̈\\\úúú³³³������òòòÏÏÏ���ÅÅÅ��� postfix ���àààddd���¨̈̈ïïïååå			ééé���ÅÅÅ sendmail ���»»»ddd postfix ������iii���ööö���ÅÅÅ������vvvýýýeee²²²������

Warning
���������²²²���
(((���������²²²���ööö���úúú®®®¨̈̈¥¥¥××× YaST���úúú®®®���ààà:::ÙÙÙ777���ÝÝÝ���¨̈̈���ûûûßßß���333���'''������ýýý111ïïïýýý���×××000°°°			²²²������qqqÍÍÍ���

Warning

2.3.2 ôôô999���ÅÅÅ���
YaSTïïïååå¡¡¡������***���������ÅÅÅ������������¨̈̈ïïï999nnn���������ÅÅÅ���ôôô°°°îîî���eee			ééé���ììì���SSSddd!!!WWW///¨̈̈ööö������>>>:::HHHMMMèèè������@@@			���ÅÅÅ���������hhh���ÎÎÎ CDÛÛÛLLLccc888���ÅÅÅ������ÅÅÅ���úúú���ÅÅÅ CD���UUUûûû‘ûûû   ’���vvvÖÖÖ���ÅÅÅ������+++(((ddd���hhh---������ CD��� DVDIIIïïïûûû¨̈̈���SSS���777���___ïïïåååûûû   ��� NFS��� FTP¡¡¡hhhIIIQQQÜÜÜ���ÅÅÅ���������óóóïïïååå			ééé,,,000lllØØØ


���îîîUUU\\\:::���ÅÅÅ���SSS���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ YaST...©©©���,,,���
@@@			òòòèèè������ÅÅÅ���(((���hhh���,,,������ýýý			���***ÀÀÀ;;;¶¶¶������UUUûûû‘ÀÀÀ;;;���ÖÖÖ���’eeeÀÀÀ;;;���ÖÖÖ���øøø���������ÅÅÅ������(((���ÅÅÅoooööö������ôôô°°°���������ôôô���YaST���ÎÎÎòòòÀÀÀ;;;���ÅÅÅ������hhh---			ééé���***���SSS���yyy���			ééé‘sssííí’���úúúddd!!!WWWööö���SSSMMM¾¾¾nnn���«««ÝÝÝXXXvvv���(((000MMMnnn!!!WWW‘���ÅÅÅ���»»»dddoooööö’���‘ûûûßßßôôô°°°’���

2.3.3 YaSTTTT:::ôôô°°°
YaSTTTT:::ôôô°°° (YOU)���¨̈̈ïïï���ÅÅÅÍÍÍ������ôôô°°°���������999ÛÛÛ���������ÙÙÙ������eee������ïïïÎÎÎ SUSE FTP¡¡¡hhh������***\\\ÏÏÏ¡¡¡hhh���}}}���
(((‘���ÅÅÅ���’���			ééé���***¡¡¡hhhKKK������SSS¨̈̈			ééé¡¡¡hhhööö���111������vvv URL666000���eeeWWWµµµ���(((vvv---ïïïùùù���ÛÛÛLLL���������___ïïïåååÇÇÇ((( file:/my/path ��� /my/path
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ddd������___ïïïåååêêê¨̈̈ôôô°°°ûûûßßß���UUUûûû‘MMMnnn���hhhêêê¨̈̈ôôô°°°’���ïïïMMMnnn������êêê¨̈̈ååå~~~vvv���(((ôôô°°°���������ÛÛÛ������dddÇÇÇ������hhh///êêê¨̈̈������������ûûûßßßÅÅÅ{{{ýýý���(((���������öööôôôÞÞÞ¥¥¥000ôôô°°°¡¡¡hhh���
���gggLLLôôô°°°���÷÷÷UUUûûû‘������eee’���ùùù���KKKåååôôô°°°���������ÙÙÙ���ÅÅÅ}}}@@@			ïïï(((���eee������������hhhvvv///¨̈̈���¡¡¡���hhh������,,,2.3.1���������ÅÅÅ���»»»dddoooööö���---@@@ððð���(((���¡¡¡���hhh---���YOU���eee������ÇÇÇääähhh���«««ÀÀÀ;;;������¨̈̈ïïï			ééé������ÅÅÅ���ôôô°°°���������(((///¨̈̈
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Figure 2.4: ôôô 999 ��� ÅÅÅ ���

ööö���������(((ûûûßßß


òòò���ÅÅÅ���øøøsss���������111������HHH			éééïïï(((������hhh'''���eee���������úúú®®®���eee������������¥¥¥×××dddúúú®®®���
(((������			ééé������(((���¡¡¡���hhh---UUUûûû‘¥¥¥×××’���666���ÎÎÎ¡¡¡hhh���}}}@@@			���hhhèèèôôô°°°������vvv���vvv���ÅÅÅ(((¨̈̈���¡¡¡���:::


���999nnnÞÞÞ¥¥¥���¦¦¦���lllööö'''ýýý���ÙÙÙïïïýýý���������������öööôôô���@@@			���ïïïýýý«««>>>:::(((���***���ããã---������������������ïïïóóóÇÇÇ			îîî������������(((���ÅÅÅMMM���ÐÐÐ������eee���������SSS������***>>>:::æææÆÆÆáááooo������ããã���
(((���}}}������ÅÅÅôôô°°°������ööö���ïïïååå(((ååå×××���ããã---ßßß***@@@			ÍÍÍ\\\���(((���������ÅÅÅ@@@			���eee������������UUUûûû‘������’���úúú YOU���������(((���ÅÅÅ���������ÙÙÙ���ôôô°°°���������ööö���÷÷÷			ééé‘ôôô°°°���»»»ddd������’���ÙÙÙ777111ïïïååå(((ôôô°°°���   ddd���ììì���������gggLLL SuSEconfigeee999nnn���������tttûûûßßßMMMnnn���

2.3.4 ���eee������ CDôôô°°°
ddd			yyy���ÎÎÎ CD���^̂̂ FTP¡¡¡hhh���ÅÅÅ���eee���������vvv���¿¿¿(((������((( CDïïïåååôôôëëë000ÛÛÛLLLôôô°°°���ÒÒÒeee���eee������ CD���������kkkÏÏÏ CD


���@@@			���eee������vvv���vvv>>>:::(((ùùùÝÝÝFFF---���666���ïïïåååÎÎÎ���eee���������hhh---			ééé������ÅÅÅ���������������XXX(((���eee������
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Figure 2.5: YaSTTTT ::: ôôô °°°

CD���!!!WWW111���ÑÑÑúúú���aaa���ïïï¯̄̄ooo���ÙÙÙööö���ÒÒÒeee���eee������ CD���666���ÍÍÍ///¨̈̈ddd!!!WWW���

2.3.5 ûûûßßßôôô°°°
ddd!!!WWW(((���ôôô°°°¨̈̈���ûûûßßß


òòò���ÅÅÅ���HHH,,,���(((ÍÍÍ\\\���ôôô���êêêýýýôôô°°°���(((������oooööö������ýýýôôô°°° SUSE LINUXúúú@@@ûûûßßß������ôôô°°°úúú@@@ûûûßßß���÷÷÷ÎÎÎ���ÅÅÅ���SSS������
CD			���üüü¡¡¡���:::���((( YaST---			ééé���ÅÅÅ¹¹¹���ööö������			ééé‘ôôô°°°°°°			ûûûßßß’���^̂̂‘hhh°°°���ÅÅÅ’���
ôôô°°°ûûûßßß���ÇÇÇ������hhh°°°���ÅÅÅ{{{<<<������������YaST���ÀÀÀåååûûûßßß���nnn������SSS���ôôô°°°VVVeee���vvv���ÓÓÓ���>>>:::(((úúú®®®ùùùÝÝÝFFF---���(((   ���UUUûûû���yyyeeeôôô999æææÆÆÆáááooo���ÐÐÐ���yyyîîî������‘ííí���’���‘...ØØØ���@@@’			(((ËËËÍÍÍ���ÅÅÅÇÇÇ������������---���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,1.3������ííí���			ééé���			òòò			ôôô������,,,���ÅÅÅËËËÍÍÍyyy������ôôô°°°���¾¾¾nnn���
			ééé���ôôô°°°������:::
������¨̈̈���ûûûßßß


���ÅÅÅ			���***HHH,,,��� SUSE LINUX���ïïï���(((dddyyyîîîÎÎÎ���hhh---			ééé���***���:::eeeÛÛÛLLLôôô°°°���
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ôôô°°°			yyy
¾¾¾nnn¨̈̈���ûûûßßß���ôôô°°°¹¹¹ÕÕÕ���			$$$***			yyyïïï(((���
���ÇÇÇ���ÅÅÅ°°°oooöööôôô°°° ������ttt***ûûûßßßôôô°°°000���°°°oooöööHHH,,,���÷÷÷			ééé���***���HHH���III���			ééé���ÙÙÙ���			ééé������ÅÅÅÇÇÇ���ÐÐÐ������			éééøøø���������ìììïïïnnnÝÝÝ���ÅÅÅHHHMMMXXX(((���������
ÅÅÅôôô°°°òòò���ÅÅÅ������ ddd			yyyÅÅÅôôô°°°ûûûßßß


òòòXXX(((������������������ÅÅÅûûûUUU°°°���ýýý���
ddd������ïïïååå���(((‘   dddÇÇÇööö������’eee»»»ddd°°°HHH,,,---XXX(((���������ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ���������HHH			éééddd			yyy���ååå���MMMÇÇÇööö������ààà���000`̀̀(((lllØØØzzzôôô���
���
UUUûûû‘���’eee///¨̈̈���¡¡¡���hhhvvv			ééé���ÖÖÖ���			ééé���ôôô°°°������***������������(((���ôôô'''ÀÀÀåååeeeããã³³³ûûûUUU���²²²������,,,2.3.1���������ÅÅÅ���»»»dddoooööö���---æææÆÆÆËËËÍÍÍ������¡¡¡���hhh������(((���
���ýýý
(((ôôô°°°���ôôô���ÐÐÐ���������MMMnnn���öööïïïýýý���«««ÿÿÿbbb:::°°°HHH,,,���������MMMnnn���ööö���ààà:::¨̈̈ïïïýýý���îîî999SSSMMMûûûßßß---���ÐÐÐ������ööö������¡¡¡���hhh���888���ÝÝÝYYY«««ÿÿÿbbb���ööö������ýýýooo,,,���)))(((dddùùùÝÝÝFFFïïïnnn���ÙÙÙ������ýýý������ôôô���

Important
���ýýý������ôôô
ÙÙÙÌÌÌ������ýýý���ìììoooööö������êêê���ìììMMMnnn���ööö���

Important

			sssôôô°°°���ÍÍÍ���áááooo
ûûûßßßôôô°°°///���***^̂̂888BBB���ÇÇÇ������ùùù���ÏÏÏ***������������YaSTÅÅÅ{{{���HHHÀÀÀååå¡¡¡���:::


òòò���ÅÅÅ���HHH,,,���666���nnn���������gggLLLêêê���eee¤¤¤eeecccnnn000ååå°°°HHH,,,ÿÿÿbbbçççHHH,,,���YaST���ööö������ÕÕÕÇÇÇ(((òòò���ÅÅÅ������ûûûUUU***ººº¾¾¾nnn���			���MMMnnnïïïýýý���§§§���îîî���������ààà///ççç���MMMnnnàààÕÕÕcccnnn000������°°°������HHH,,,������(((���MMMnnnKKKôôôúúú°°°������������ôôô���
°°°			���HHH,,,���ççç������ôôô°°°���������MMMnnn������ÆÆÆMMMnnn���îîî+++111���'''���ôôô°°°ööö111���ïïïýýý���úúú°°°îîî������			öööàààÕÕÕcccnnnÇÇÇ(((ççç���MMMnnn���(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���111ÅÅÅ{{{ÛÛÛLLLhhh°°°MMMnnn���(((///¨̈̈ôôô°°°KKKMMM������ÝÝÝXXX°°°			MMMnnn���
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2.3.6 ���SSSÀÀÀååå
������(((���((( SUSE LINUX���ÅÅÅ���SSSöööGGG000îîî���������ïïïååå���(((ddd!!!WWWÀÀÀååå CD���
DVD���(((yyy���ÅÅÅµµµ������ÐÐÐ���¾¾¾���(((ûûûÖÖÖyyy������SSSööö���úúú°°°îîî������êêêñññ;;;UUU������SSS���¹¹¹���úúú°°°ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������ÀÀÀååå SUSE LINUX CD��� DVD///&&&			���ïïï���êêê������ååå���SSSÒÒÒeeeqqq¨̈̈hhh---vvvÐÐÐLLLddd!!!WWWsssïïï���UUUûûû‘///¨̈̈’���YaST���ÀÀÀååå���SSS���MD5!!!���������ÙÙÙïïïýýý���±±±ààà������öööôôô���������ÀÀÀKKK000			ûûûUUU���ïïï������������(((ddd���SSSÛÛÛLLL���ÅÅÅ���

2.4 lllööö
ÅÅÅ{{{���HHH			ggg������FFF���ôôô������ÅÅÅ���ÞÞÞ¥¥¥°°°lllööö���SSS������èèè¾¾¾���������SSSppp:::������666ããã���hhh			���666���///¨̈̈øøø������ YaST!!!WWW���YaST���êêê¨̈̈ÀÀÀKKK'''���ppp¾¾¾���vvv>>>:::vvv���///pppnnn���������êêê¨̈̈ÀÀÀKKK111%%%���YaST���ÐÐÐ������***¾¾¾������hhh������÷÷÷���������FFFIII			���¨̈̈ïïïÎÎÎ---			ééé���������¾¾¾������			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ������lllöööÐÐÐ���������ccc���

Important
���÷÷÷������
������¨̈̈			ééé������÷÷÷***���ììì(((¾¾¾������hhh---���ïïï���ÕÕÕ���(((www			{{{<<<������������÷÷÷���FFF(((ÐÐÐ���ÅÅÅµµµ������÷÷÷ÅÅÅ{{{���hhh999MMM���ààà:::{{{<<<������vvv;;;///hhh:::|||¹¹¹'''���

Important

2.4.1 CD-ROM��� DVDqqq¨̈̈hhh
(((���ÅÅÅ���ôôô������@@@			«««ÀÀÀKKK000��� CD-ROMqqq¨̈̈hhhýýý���ÇÇÇ���ööö /etc/fstab ---���yyy���«««ÆÆÆ���(((òòò���ÅÅÅ���ûûûßßß---������ööö((( /media ---���úúúøøø������PPPîîîUUU������(((ddd
YaST!!!WWWeee���vvvÖÖÖqqq¨̈̈hhhÆÆÆ���000ûûûßßß---���
(((///¨̈̈ddd!!!WWWööö������>>>:::ÀÀÀKKK000���@@@			¾¾¾���������hhh������(((LLL���444���			FFFeee			ééé°°°qqq¨̈̈hhh���666������(((‘������’eee������ÆÆÆ������ÙÙÙ777111���°°°qqq¨̈̈hhhÆÆÆ���000ûûûßßß---���

2.4.2 SSSppp:::
,,,12àààSSSppp:::ÍÍÍ\\\ÐÐÐ������			sss((( Linux---ÛÛÛLLLSSSppp���æææÆÆÆáááooo���vvv---ËËËÍÍÍ���888ÁÁÁ���SSSpppîîî������YaSTêêê¨̈̈MMMnnnSSSppp:::���ÐÐÐ���MMMnnnùùùÝÝÝFFF...©©©¨̈̈KKKååå¾¾¾nnnSSSppp:::���666������¨̈̈ïïïåååÎÎÎ}}}äääLLLÛÛÛLLLSSSppp���MMMnnn���(((���������(((SSSpppûûûßßß���			sss(((
YaST---MMMnnnSSSppp:::���æææÆÆÆôôô���(((,,,12.5.1������,,,000SSSppp:::���---			@@@ËËËÍÍÍ���
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2.4.3 lllØØØ§§§666hhh
���888ÅÅÅµµµ������YaST���(((���ÅÅÅ���ôôôMMMnnnûûûßßß���lllØØØ§§§666hhh���������ûûû   ���§§§666hhh���÷÷÷���((( YaST!!!WWW������ìììÆÆÆ���000ûûûßßß---���¨̈̈___ïïïåååîîî999°°°			MMMnnn���FFF���888¡¡¡			ÅÅÅ���ÙÙÙ777ZZZ���
dddùùùÝÝÝFFF>>>:::òòòÀÀÀKKK000���lllØØØ§§§666hhh������hhh���vvv���¨̈̈ïïïååå���(((yyy���ÂÂÂppp���>>>������������888!!!WWW���(((���SSSMMM¾¾¾nnn888EEEÝÝÝXXX(((ûûûßßß---KKKMMM���������(((‘KKKÕÕÕ���888ÅÅÅ}}}’eeeÀÀÀååå���ììì///&&&ccc888ååå\\\���

Warning
lllØØØ§§§666hhh���MMMnnn
ÙÙÙ///���ÍÍÍ���¶¶¶åååwww���������ÛÛÛLLL������ïïï¾¾¾nnn���111ïïïýýý���___àààÕÕÕ���üüü¨̈̈���ûûûßßß������������ÛÛÛLLL���ôôô999���÷÷÷���(((KKKÕÕÕ			yyy���

Warning

2.4.4 lllöööáááooo
YaST���ÀÀÀKKKlllööö���ååå���000lllöööèèèööö���MMMnnnáááooo���ÀÀÀKKK000������///pppnnn���>>>:::(((���***UUUììì���OOOUUU---���(((¨̈̈������ÐÐÐ¤¤¤������lllöööáááooo���///���÷÷÷BBBIIIÅÅÅµµµ������ÙÙÙ���pppnnn111���yyy+++			(((���

2.4.5 IDE DMA¹¹¹���
���(((ddd!!!WWW���ïïïÀÀÀ;;;���ÖÖÖ���òòò���ÅÅÅûûûßßß---��� IDElllØØØ���IDE CD��� DVDqqq¨̈̈hhh��� DMA¹¹¹������ddd!!!WWWùùù SCSI¾¾¾���¡¡¡			ûûûUUU\\\(((���DMA¹¹¹���ïïï'''EEEÐÐÐØØØûûûßßß���'''ýýý���pppnnn   ������¦¦¦���
(((���ÅÅÅ���ôôô���SSSMMM��� SUSE LINUX���888���êêê¨̈̈ÀÀÀ;;;lllØØØ��� DMA¹¹¹������FFFÀÀÀ;;; CDqqq¨̈̈hhh��� DMA¹¹¹������ààà:::ùùù@@@			qqq¨̈̈hhhGGGØØØ¤¤¤ÀÀÀ;;; DMA¹¹¹���888���   ���
CDqqq¨̈̈hhhúúú°°°îîî���������((( DMA!!!WWWeee:::¨̈̈���qqq¨̈̈hhhÀÀÀ;;; DMA¹¹¹������������¾¾¾���///��� DMA¹¹¹������¡¡¡			ûûûUUUîîî���������ÇÇÇÀÀÀ;;; DMAïïïÐÐÐØØØ¨̈̈���qqq¨̈̈hhh���pppnnn   ������¦¦¦���

Important
DMA���ôôô¥¥¥���XXX¿¿¿îîî			���sss@@@ïïïååå���¨̈̈���pppnnnÏÏÏ������hhh§§§666���ôôô¥¥¥   ���000 RAM���

Important
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Figure 2.6: >>> ::: lll ööö ááá ooo

2.4.6 kkkÏÏÏêêê
������òòòÞÞÞ¥¥¥vvvSSS������kkkÏÏÏêêê���(((///¨̈̈ddd YaST!!!WWWööö���êêê¨̈̈ÀÀÀKKK000������ÙÙÙööö���úúú°°°kkkÏÏÏêêê������ÅÅÅùùùÝÝÝFFF���������¡¡¡ÀÀÀKKK000ûûûUUUkkkÏÏÏêêê���111���úúú°°°KKKåååMMMnnnùùùÝÝÝFFF���������òòòÏÏÏ���ÅÅÅ������ððð������ðððkkkÏÏÏêêê���111���>>>:::���***ïïïîîî999���   ddd���°°°			kkkÏÏÏêêê������hhh���			‘ûûû   ’eeeMMMnnn°°°¾¾¾������
¥¥¥���eee������(((ØØØ¤¤¤¾¾¾nnngggLLL���ÅÅÅ������������ÅÅÅ���������111���>>>:::���aaaøøø������¯̄̄ooo���°°°(((÷÷÷ÒÒÒeee���ýýý���cccvvvUUUûûû‘KKKÕÕÕ’eeeKKKÕÕÕ¨̈̈���kkkÏÏÏêêê���

***ÀÀÀKKK000kkkÏÏÏêêê
êêêýýýêêê¨̈̈ÀÀÀKKK@@@///������kkkÏÏÏêêê���àààÕÕÕÀÀÀKKKÞÞÞ¥¥¥000æææ���ðððQQQÜÜÜ;;;:::


���kkkÏÏÏêêê���KKKåååMMMnnn���:::��� 3ÍÍÍ{{{������kkkÏÏÏêêê���USBkkkÏÏÏêêê���SCSIkkkÏÏÏêêê���QQQÜÜÜkkkÏÏÏêêê���
USBkkkÏÏÏêêê ������������FFF������÷÷÷������������YaST������ÕÕÕÅÅÅ}}} USB!!!WWW���������¨̈̈���kkkÏÏÏêêê^̂̂888°°°���111ïïïýýý���êêê¨̈̈ÅÅÅ}}}ÙÙÙ���!!!WWW���ÙÙÙööö���êêê¨̈̈lll000���***ùùùÝÝÝFFF���¨̈̈ïïïååå(((vvv---KKKåååÅÅÅ}}} USB!!!WWW���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ��� YaST...©©©���,,,���
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SCSIkkkÏÏÏêêê ������¾¾¾��������� /dev/sg0 ���ýýý(((ûûûßßßccc(((ÐÐÐLLLöööÞÞÞ¥¥¥������
SCSIkkkÏÏÏêêê���������HHHsssíííûûûßßß���

QQQÜÜÜkkkÏÏÏêêê ���eee IP000@@@���;;;:::������MMMnnnQQQÜÜÜkkkÏÏÏêêê���÷÷÷ÂÂÂ���///���pppnnn������ààà Linux---���kkkÏÏÏ���http://portal.suse.com/sdb/en/index.
html ���sss...WWWkkkÏÏÏêêê			���

������***ÀÀÀKKK000¨̈̈���kkkÏÏÏêêê������àààïïïýýý//////���ddd¾¾¾������FFF			ööö___���ÀÀÀKKK000///������kkkÏÏÏêêê���������///ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������KKKååå			ééékkkÏÏÏêêê���������ýýý���(((������FFF������÷÷÷���hhh---~~~000¨̈̈������(((���kkkÏÏÏêêê���������vvv			---���&&&������			ééé‘ÖÖÖ���’���			sssïïï(((��� Linux���kkkÏÏÏêêê���áááooo���÷÷÷ÂÂÂ��� http://cdb.suse.de/ ���
http://www.mostang.com/sane ���

Warning
KKKååå���>>>kkkÏÏÏêêê
êêê			(((¨̈̈���hhh			���ááá���ÅÅÅµµµ���MMMýýýKKKååå���>>>kkkÏÏÏêêê������ïïï			éééïïïýýý���___OOO¨̈̈���lllööö���

Warning

ååå���
àààÕÕÕÀÀÀKKK000¨̈̈���kkkÏÏÏêêê������àààïïïýýý///ååå���KKK������

///���dddkkkÏÏÏêêê���÷÷÷ÂÂÂ��� http://cdb.suse.de/ ååå������ Linux|||¹¹¹���¾¾¾���������hhh���
¡¡¡			cccnnn���ÅÅÅ SCSI§§§666hhh���
¨̈̈��� SCSIïïïãããXXX(((ÈÈÈbbbîîî������
SCSIpppnnn¿¿¿ÇÇÇ������
dddkkkÏÏÏêêêwww			���*** Linux///������ SCSI���:::ooo§§§666hhh���
dddkkkÏÏÏêêêXXX(((:::www���

Warning
ýýý(((ûûûßßßccc(((ÐÐÐLLLöööÞÞÞ¥¥¥������ SCSIkkkÏÏÏêêê���������HHHsssíííûûûßßß���

Warning

			ssskkkÏÏÏ���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ���(((777���WWW---			sss kooka ������ààà���
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2.4.7 ðððaaa
(((///¨̈̈ðððaaaMMMnnnåååwwwööö���YaST������ÕÕÕêêê¨̈̈ÀÀÀKKK¨̈̈���ðððaaa���ïïïMMMnnn���***������***ðððaaa���������(((���***ðððaaa���÷÷÷���HHH			ééé���***���MMMnnn���ðððaaa���			‘MMMnnn’ÛÛÛeee‘¾¾¾nnn’ùùùÝÝÝFFF���			ééé‘������’SSS������***ùùùÝÝÝFFF���(((vvv---������HHHMMMMMMnnn���ðððaaa���UUUûûû‘������’eeeÝÝÝXXXSSSMMM¾¾¾nnnvvv������ðððaaaMMMnnn���
������ YaSTàààÕÕÕêêê¨̈̈ÀÀÀKKK000¨̈̈���ðððaaa���÷÷÷(((‘ðððaaaMMMnnn’---			ééé‘ûûû   ðððaaa’eeeSSS������***ùùùÝÝÝFFF���ÎÎÎ---			ééé���***ðððaaa���!!!WWW���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ���ðððaaa���ccc���/usr/share/doc/packages/alsa/cards.txt ��� http://www.alsa-
project.org/˜goemon/ ---ÐÐÐ������ ALSA@@@///������ðððaaaÊÊÊvvvùùù���ðððaaa!!!WWW���ÂÂÂ������hhh���(((������			ééé������UUUûûû‘������eee’ÔÔÔÞÞÞ000‘¾¾¾nnn’���
¾¾¾nnn
(((,,,���***¾¾¾nnnOOOUUU---			éééMMMnnn§§§+++���ÇÇÇ(((‘êêê¨̈̈ëëë���¾¾¾nnn’ööö������BBB¨̈̈ÛÛÛ���eeegggLLLMMMnnn���ûûûUUUðððaaaKKKÕÕÕ���ÙÙÙööö���êêê¨̈̈MMMnnnðððaaa���ÇÇÇ(((‘ccc888¾¾¾nnn’ööö���¨̈̈ýýý������������úúúóóóÏÏÏvvv>>>KKKÕÕÕðððóóó���ÇÇÇ(((‘ØØØ§§§¾¾¾nnn’ööö���ýýý���KKKåååêêê���IIIðððaaa			yyy���
(((dddùùùÝÝÝFFF---���ØØØ			(((���888���FFFMMMnnn������***ëëëwww¹¹¹������UUUûûûøøø������			FFF���(((ååå���ùùùÝÝÝFFF---			ééé888���FFF{{{������666���UUUûûû‘������eee’���
ðððaaaóóóÏÏÏ
(((dddKKKÕÕÕOOOUUU---KKKÕÕÕ¨̈̈���ðððaaaMMMnnn������((( ‘+’��� ‘–’eee������óóóÏÏÏ���÷÷÷ÎÎÎ;;;óóóÏÏÏ���
10������ËËË���åååMMM___OOO¨̈̈���lllðððhhh���,,,������(((¨̈̈			‘KKKÕÕÕ’������,,,000���µµµKKKÕÕÕðððóóó���������,,,000ûûûUUUðððóóó���÷÷÷���'''óóóÏÏÏ���			‘çççííí’������ðððaaaMMMnnn������öööÝÝÝXXXóóóÏÏÏ¾¾¾nnn���
ðððaaaMMMnnn
���(((‘   ddd’eee»»»dddðððaaa���(((���ööö /etc/modprobe.d/sound ---ÖÖÖ���òòòMMMnnnðððaaa���°°°			yyy���UUUûûû‘			yyy’SSS������***ùùùÝÝÝFFF���(((vvv---KKKåååêêê���IIIðððaaa!!!WWW			yyy���(((‘ûûû   ðððaaa’������MMMnnnvvvÖÖÖ���ðððaaa��������� YaSTÀÀÀKKK000æææ���***ðððaaa���÷÷÷çççíííUUUûûû‘MMMnnnðððaaa’��������� YaST¡¡¡			ÀÀÀKKK000ðððaaa���111���êêê¨̈̈������000‘KKKåååðððaaa			ééé’���
���������(((���/// Creative Soundblaster Live ��� AWEðððaaa���÷÷÷UUUûûû‘���ÅÅÅðððaaaWWWSSS’eee��� SF2ðððóóóWWWSSSÎÎÎ���ËËË Soundblasterqqq¨̈̈������ CD-ROM666000¨̈̈���lllØØØ���ðððaaaWWWSSSÝÝÝXXX(((îîîUUU /usr/share/sfbank/creative/ ---���
���>>>MIDI���ööö���÷÷÷ÀÀÀ;;;‘///¨̈̈������ÑÑÑ���hhh’���ÙÙÙ777111���ÅÅÅ}}}(((���ÐÐÐ���������ÑÑÑ���hhh///������!!!WWW���ðððaaa!!!WWW���
(((UUUûûû‘������’������111���ÝÝÝXXX@@@			òòò���ÅÅÅðððaaa���óóóÏÏÏ���MMMnnn���÷÷÷óóóhhh¾¾¾nnn���«««ÝÝÝXXX(((���ööö /etc/asound.conf ---������ööö ALSAMMMnnnpppnnn«««ýýý   000���ööö
/etc/modprobe.conf ���+++>>>���
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2.4.8 555ÆÆÆ���ààà¿¿¿555aaa
(((///¨̈̈������ËËË���ddd YaST!!!WWW������111���úúú°°°‘555ÆÆÆ���ààà¿¿¿555aaa’ùùùÝÝÝFFF���������êêê¨̈̈ÀÀÀKKK000¨̈̈���555ÆÆÆ���ààà¿¿¿555aaa���111������vvv(((���hhh���vvvèèè>>>:::úúúeee���(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������÷÷÷(((   ���ØØØ®®®>>>:::dddLLL���666���			ééé‘MMMnnn’���������***ÀÀÀKKK000¨̈̈���aaa���÷÷÷			ééé‘vvvÖÖÖ���***ýýýÆÆÆ+++			’���			‘MMMnnn’eeeÛÛÛLLLKKKååå			ééé���ÎÎÎ������FFF������÷÷÷���hhh---			ééé¨̈̈���aaa���
������òòòÏÏÏMMMnnn���555ÆÆÆ���ààà¿¿¿555aaa���÷÷÷���(((‘ôôô999’eeeîîî999°°°			MMMnnn���(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������			���***ùùùÝÝÝFFFeee>>>:::@@@			òòòMMMnnn���aaa������hhh���			éééaaa���666���UUUûûû‘������’eee///¨̈̈KKKåååMMMnnn���
(((êêê¨̈̈ÀÀÀKKKlllööö���ôôô���YaST������ÕÕÕ���¨̈̈���aaa���>>>cccnnn���������hhh���������¨̈̈¡¡¡			���ááá���ïïïÝÝÝYYY‘ØØØ¤¤¤���òòòÆÆÆ+++			’vvvÀÀÀååå���///&&&ccc888ååå\\\���������ýýý¾¾¾nnn@@@			���SSS���ïïïýýý///ààà:::êêê¨̈̈ÀÀÀKKK������hhh{{{���úúú°°°EEE������(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������÷÷÷UUUûûû‘			ééé������hhh’vvvØØØ®®®>>>:::���hhh---cccnnn���������hhh{{{������
���������������///æææÆÆÆáááooo���ïïïååå���(((���¶¶¶ùùùÝÝÝFFFeee������555ÆÆÆ���ààà¿¿¿555aaa���¾¾¾nnn���÷÷÷(((dddùùùÝÝÝFFF---			ééé���888!!!WWWÊÊÊvvvÂÂÂppp���ddd���ØØØ���ÀÀÀååå¨̈̈���555ÆÆÆaaaqqq¨̈̈���������@@@			ÂÂÂppp���:::ddd������			éééøøø������ÂÂÂpppvvv(((ÂÂÂpppLLL---���eee°°°<<<���UUUûûû‘���(((’nnn¤¤¤°°°<<<������UUUûûû‘ÍÍÍ¾¾¾nnn’eeebbbØØØ¤¤¤<<<���
‘555ÆÆÆ���ààà¿¿¿555aaa���óóó���’ùùùÝÝÝFFF(((������¨̈̈���555ÆÆÆ���ààà¿¿¿555aaa���òòò���ÅÅÅ���ðððaaaøøøÞÞÞ¥¥¥���¨̈̈ÅÅÅ{{{���(((555���eee���555ÆÆÆ���ààà¿¿¿555aaa������úúú���ðððaaa������èèèóóó������eeeøøøÞÞÞ¥¥¥���ÅÅÅSSSòòòMMMnnn���ðððaaavvv������èèè���eee������;;;¨̈̈¶¶¶���ööö���MMMýýýÛÛÛLLL			HHHÞÞÞ¥¥¥������������***MMMnnn¨̈̈���ðððaaa������			ggg,,,2.4.7������ðððaaa���---���ËËËÍÍÍ			ééé‘MMMnnnðððaaa’eeelll000øøø������ùùùÝÝÝFFF���
������¨̈̈���555ÆÆÆ���ààà¿¿¿555aaawww			lllðððhhhÒÒÒTTT���111ïïïåååôôô¥¥¥ÞÞÞ¥¥¥lllðððhhh���ààà���MMMnnnðððaaa���			���555ÆÆÆaaa¡¡¡			ûûûUUUðððóóó���ýýý������(((��� CCDøøø:::���£££���555ÆÆÆaaa			���������ùùùvvvÛÛÛLLLóóó���MMMnnn���

2.5 QQQÜÜÜ¾¾¾���
ûûûßßß���@@@			QQQÜÜÜ¾¾¾���ÅÅÅ{{{HHHÛÛÛLLL���ËËË���MMMýýý«««¡¡¡���(((���ÙÙÙ���¾¾¾������ÀÀÀKKK���MMMnnn///(((!!!WWWÄÄÄ‘QQQÜÜÜ¾¾¾���’---������������			sss((( YaST---MMMnnnûûûUUU///������QQQÜÜÜ���MMMhhh{{{������æææÆÆÆôôô���������ììì			sssÞÞÞ¥¥¥000QQQÜÜÜ���ÌÌÌoooáááooo			(((,,,22.4���������((( YaSTMMMnnnQQQÜÜÜÞÞÞ¥¥¥���---			@@@ËËËÍÍÍ���			sssMMMnnnQQQÜÜÜ¾¾¾���åååÛÛÛLLLààà¿¿¿���¯̄̄���áááooo(((,,,17àààààà¿¿¿���¯̄̄---			@@@ËËËÍÍÍ���
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2.6 QQQÜÜÜ¡¡¡
dddÄÄÄ���+++(((QQQÜÜÜ---MMMnnn���ÍÍÍ¡¡¡���åååwww���ÙÙÙ���ìììðððããã������(((777ttt���������ööö¡¡¡���

2.6.1 ®®®ööö   ���ããã���
������¨̈̈���((( sendmail���postfix���¡¡¡ÐÐÐ���FFF��� SMTP¡¡¡hhheeeÑÑÑ���555PPP®®®ööö���
ïïï���(((ddd!!!WWWeeeMMMnnn¨̈̈���®®®ööö¾¾¾nnn��� ¨̈̈ïïïååå���ÇÇÇ fetchmail������···ÖÖÖ®®®ööö���ØØØïïïååå:::ddd���eee¡¡¡ÐÐÐ���FFF��� POP3¡¡¡hhh��� IMAP¡¡¡hhh���æææÆÆÆáááooo���ddd������ØØØïïï���(((êêêñññ			ééé���®®®ööö������������ KMail��� Evolution			eee			ggg888ÄÄÄ¹¹¹���¾¾¾nnn¨̈̈���
POP��� SMTP¿¿¿îîîpppnnn������ÇÇÇ POP3¥¥¥666®®®ööö������ÇÇÇ SMTPÑÑÑ���®®®ööö			���(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���111������ddd!!!WWW���
������((( YaSTMMMnnn¨̈̈���®®®ööö���÷÷÷(((555PPP®®®öööMMMnnn!!!WWW���,,,���***ùùùÝÝÝFFF---������������(((���àààyyyQQQÞÞÞ¥¥¥{{{������÷÷÷			éééååå���			yyyKKK������
‘888EEE’ ���������(((���¿¿¿ÞÞÞ¥¥¥000àààyyyQQQ���÷÷÷			éééddd			yyy���¨̈̈���¡¡¡���:::���888EEETTT:::���@@@ååå������èèè÷÷÷���������¨̈̈���ûûûßßß///www			---...555PPP®®®ööö¡¡¡hhh���,,,000QQQÜÜÜ������èèè������÷÷÷			éééddd			yyyeeennnÝÝÝêêêñññýýý���888EEE¿¿¿îîî555PPP®®®ööö���
‘èèè÷÷÷’ dddyyy���(((���(((¶¶¶---			555������(((QQQÜÜÜ---FFF			öööÞÞÞ¥¥¥000àààyyyQQQ���(((777���
àààûûûUUUÞÞÞ¥¥¥ ������âââýýý¿¿¿îîîàààyyyQQQ���ÈÈÈ(((ÐÐÐ***QQQÜÜÜ---���111àààÕÕÕÑÑÑ������¥¥¥666555PPP®®®ööö���
ddd���������ÇÇÇÀÀÀ;;;øøø������			FFF���¨̈̈ïïïååå���((( AMaViSùùùÛÛÛeee������ÑÑÑ���555PPP®®®öööÀÀÀ;;;ÅÅÅÒÒÒkkkÏÏÏ���(((¨̈̈ÀÀÀ;;;555PPP®®®öööÇÇÇäää���ýýýööö������êêê¨̈̈���ÅÅÅddd������(((ååå���ùùùÝÝÝFFF---������������ÑÑÑ®®®ööö¡¡¡hhh������888///¨̈̈���¡¡¡ÐÐÐ���FFF��� SMTP¡¡¡hhh			���ÛÛÛeee®®®ööö���ÂÂÂppp������������(((èèè÷÷÷ÞÞÞ¥¥¥������������(((777(((���¥¥¥666®®®ööö������ÍÍÍ POP���
IMAP¡¡¡hhh������ÇÇÇdddùùùÝÝÝFFF���¨̈̈___ïïïååå���>>>+++������(((©©©ppp���¾¾¾nnnZZZßßßßßß���UUUûûû‘������’���úúú®®®öööMMMnnn���

2.6.2 vvvÖÖÖïïï(((¡¡¡
YaSTÐÐÐ������¸̧̧���vvvÖÖÖQQQÜÜÜ!!!WWW���
DHCP¡¡¡hhh YaSTêêê���ààà***eee¤¤¤111ïïïååå¾¾¾nnnêêê���III DHCP¡¡¡hhh���,,,27ààà

DHCPÐÐÐ������			sssddd;;;������úúú,,,åååÆÆÆ���vvv���eeeËËËÍÍÍ��� YaST---���MMMnnnÛÛÛ������
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DNS¡¡¡hhh ùùù������'''���QQQÜÜÜ������ìììúúú®®®¨̈̈MMMnnn DNS¡¡¡hhheeeÛÛÛLLLðððããã������			sss���((( YaSTÛÛÛLLLMMMnnn���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ���,,,24.1������((( YaSTÛÛÛLLLMMMnnn������,,,24àààßßßûûûßßßÐÐÐ������			sss DNS���ÌÌÌoooáááooo���
DNS���;;;::: ���(((ddd!!!WWWMMMnnn;;;:::��� DNS���������(((MMMnnnQQQÜÜÜ¾¾¾���öööòòò���������ÙÙÙ���¾¾¾nnn������ààà���gggLLLdddÍÍÍ\\\���ØØØïïï���(((���eeeôôô999;;;:::���ßßß���������òòòÏÏÏcccnnnMMMnnn���¡¡¡ÐÐÐ���������eee���°°° DSL������666ããã���hhh��� ISDN¿¿¿îîî���ððð¡¡¡hhh���hhh������+++êêê¨̈̈ÎÎÎ¡¡¡ÐÐÐ���������pppnnn---½½½ÖÖÖ���yyy���������¨̈̈MMM���,,,000QQQÜÜÜ---������ïïïýýý������ÇÇÇ DHCP¥¥¥666¨̈̈���;;;:::���ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������îîî999dddððð���
HTTP¡¡¡hhh ���ÐÐÐLLL¨̈̈êêêñññ������ôôôQQQ¡¡¡hhh���÷÷÷���((( YaSTMMMnnn Apache���			sss

æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ���,,,30ààà Apache���ôôôQQQ¡¡¡hhh���
;;;::: SSS(((���������QQQÜÜÜ---���üüüööö���ØØØïïïååå���(((ddd!!!WWW���///���((( DNSÛÛÛLLL;;;:::ããã������ddd!!!WWW---���yyyÍÍÍ   ���ööö /etc/hosts ���pppnnn���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,22.5.1������/etc/hosts������
LDAP¢¢¢777::: LDAPïïïÖÖÖããã NIS(((���QQQÜÜÜ---���(((777ttt������			sss LDAP���ÌÌÌoooáááooo������((( YaSTÛÛÛLLL¢¢¢777:::MMMnnn���æææÆÆÆôôô������÷÷÷ÂÂÂ���,,,29ààà LDAP —îîîUUU¡¡¡���
NFS¢¢¢777:::��� NFS¡¡¡hhh NFS(((���ÐÐÐLLL¨̈̈���QQQÜÜÜ@@@			���XXXýýýýýý¿¿¿îîî������ööö¡¡¡hhh������(((ddd���ööö¡¡¡hhhïïï������������(((������������ööö���¨̈̈XXXzzzôôô���(((777���(((���((( ‘NFS¡¡¡hhh’!!!WWW---���ïïïååå���¨̈̈���;;;:::MMMnnn::: NFS¡¡¡hhh���vvvnnn������üüüúúú���QQQÜÜÜ(((777qqq������(((���îîîUUU���www			���SSSCCCPPP���@@@			(((777GGGïïï���ÙÙÙ���îîîUUUÅÅÅeeeÖÖÖìììêêêñññ������ööö���---���,,,26ààà���ÇÇÇ NFSqqq«««���öööûûûßßßËËËÍÍÍ���

YaST!!!WWWvvvÐÐÐ������			sss NFS���ÌÌÌoooáááooo���
NIS¢¢¢777:::��� NIS¡¡¡hhh ������¨̈̈ÐÐÐLLL������***ûûûßßß���,,,000(((777¡¡¡���������(((���ööö

/etc/passwd ��� /etc/shadow 			111ØØØ���������EEE���vvv���������������ôôô¤¤¤ååå\\\���(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���������(((---...¡¡¡hhh


¡¡¡���(((777pppnnn���666���ÎÎÎÙÙÙÌÌÌ���ÑÑÑ000¢¢¢777:::���ïïïåååÇÇÇ((( NIS���LDAP��� SambaIIIããã³³³¹¹¹HHH���			sss NIS������(((
YaSTÛÛÛLLLMMMnnn���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ���,,,25ààà���((( NIS���

NTP¢¢¢777::: NTP���QQQÜÜÜöööôôôOOO®®®			///���***(((������eeeQQQÜÜÜ


lllöööööö������OOO®®®���			sss NTP���ÌÌÌoooáááooo������((( YaSTÛÛÛLLLMMMnnn���ôôô������÷÷÷ÂÂÂ���,,,28ààà���(((
xntp���eeeöööôôô���

QQQÜÜÜ¡¡¡ (inetd) ���(((dddåååwwweeennn���(((���üüü SUSE LINUXööö���///¨̈̈���QQQÜÜÜ¡¡¡������ finger���talk��� ftp			���ÙÙÙ���¡¡¡������èèè;;;:::ïïïåååÞÞÞ¥¥¥000¨̈̈���¡¡¡���:::���
ïïïååå:::ÏÏÏ***¡¡¡MMMnnn���***ÂÂÂppp���ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������///¨̈̈¡¡¡���***+++¡¡¡���;;;¡¡¡���inetd��� xinetd			���
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///¨̈̈ddd!!!WWWööö���			ééé///&&&///¨̈̈ inetd��� xinetd���ïïïååå(((���ÆÆÆ¡¡¡			ééé///¨̈̈@@@			������¤¤¤���������ddd������ïïïååå(((‘ûûû   ’���‘   ddd’���‘������’eee°°°���êêêñññ���¡¡¡			ééé���
Warning
MMMnnnQQQÜÜÜ¡¡¡ (inetd)
(((ûûûßßß


°°°���������tttQQQÜÜÜ¡¡¡///���***BBB���ÇÇÇ���������BBB¨̈̈hhhbbb���ããã Linux¡¡¡������õõõ���

Warning

ããã��� ���(((ddd!!!WWW���¨̈̈ïïïååå������ûûûßßß���ôôô���ããã���¾¾¾nnn���			sssããã������æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,33àààããã���¡¡¡hhh Squid���
ÎÎÎÜÜÜ���;;;:::ÛÛÛLLL¡¡¡��� ���AAA¸̧̧���ÇÇÇ VNCÞÞÞ¥¥¥ÎÎÎÜÜÜ���;;;:::ôôô¤¤¤¨̈̈���ûûûßßß���÷÷÷AAA¸̧̧���(((ÙÙÙ*** YaST!!!WWWeeeúúúËËËÞÞÞ¥¥¥���÷÷÷ÂÂÂ���,,,3.2.2������(((��� VNC���ÅÅÅ���¢¢¢777������������
ïïï111			ééé ������¨̈̈���ÇÇÇ,,,000QQQÜÜÜ---���QQQsssÞÞÞ¥¥¥000àààyyyQQQ������������dddåååwww���ùùù���

DSL���������ÅÅÅSSSMMMnnnQQQaaaöööMMM������QQQssspppnnn���FFF///���DSL���ÙÙÙ���yyyêêê///¡¡¡			ûûûUUU���ýýý���ZZZ¾¾¾yyy���
MMMnnn Samba¡¡¡hhh���¢¢¢777::: (((���+++ Linux���Windows;;;:::���������QQQÜÜÜ---���Samba§§§666@@@ÙÙÙ$$$***���LLLKKKôôô������¯̄̄���			sss SambaåååÊÊÊ¢¢¢777:::���¡¡¡hhh���MMMnnn���áááooo���÷÷÷ÂÂÂ���,,,32ààà Samba���

2.7 ���hhh'''���(((777
���(((777���ýýý/// Linux������***úúú,,,yyy¹¹¹���àààddd������***(((777ïïïåååøøø���ìììËËË000(((������***
Linuxûûûßßß


ååå\\\���ÏÏÏ***(((777ýýý			���***111{{{UUU���ÆÆÆ���(((777���777������***(((���{{{UUUûûûßßß���***ºººãããäää���@@@			(((777ýýý			êêêñññ���;;;îîîUUU���vvv---¨̈̈XXX@@@ÖÖÖììì���***ººº���ööö���MMMnnn���

2.7.1 (((777¡¡¡���
(((			ééé������(((777������YaST���ÐÐÐ���ûûûßßß---@@@			,,,000(((777������ððð���������¨̈̈///'''���QQQÜÜÜ������èèè������÷÷÷UUUûûû‘¾¾¾nnnÇÇÇääähhh’eee���úúú@@@			ûûûßßß(((777��������� root 			��� NIS(((777��� ¨̈̈ïïïååå���úúúêêê���IIIÇÇÇääähhh¾¾¾nnn���ÙÙÙÌÌÌ///(((���***(((777ÄÄÄKKKôôôÛÛÛLLL���bbb������
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///999nnn¨̈̈���������ÓÓÓ������ììì������ûûû   °°°(((777���÷÷÷(((ååå���OOOUUU---@@@���BBB���zzz}}}---kkkeeeøøø������¹¹¹������������°°°(((777111ïïïååå���((({{{UUU���ãããäää{{{UUU000;;;:::���ïïïååå���(((‘æææÆÆÆáááooo’ùùù(((777MMMnnn���öööÛÛÛLLL®®®������¨̈̈ïïïåååKKKååå¾¾¾nnn(((777 ID���;;;îîîUUU���ØØØ¤¤¤{{{UUU
shell���:::yyy���ÄÄÄ���>>>°°°(((777���(((‘ãããäää¾¾¾nnn’---MMMnnnãããäää���			HHH'''������			ÅÅÅ���ïïï���öööUUUûûû‘������’eeeôôô999ÙÙÙ���¾¾¾nnn������   dddÐÐÐ(((777���÷÷÷ÎÎÎ���hhh---���vvv			---���666���UUUûûû‘   ddd’���
ùùù���ØØØ§§§QQQÜÜÜ¡¡¡������ïïï���(((‘���¶¶¶			yyy’eee���III(((������úúú°°°(((777���ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn���			éééttt���¹¹¹ÕÕÕ���NIS���LDAP���Kerberos��� Samba			���(((���ãããäää   ÆÆÆ������ÕÕÕ���ÙÙÙ���¾¾¾nnn���(((���'''���QQQÜÜÜ���

Figure 2.7: ((( 777 ¡¡¡ ���

2.7.2 ÄÄÄ¡¡¡���
ÎÎÎ YaST§§§666---ÃÃÃ///¨̈̈ÄÄÄ¡¡¡���!!!WWW������UUUûûû(((777¡¡¡���---���‘ÄÄÄ’���ÙÙÙ$$$***ùùùÝÝÝFFF������ýýýøøø������(((������úúú������������   dddÄÄÄ���
YaSTÐÐÐ������@@@			ÄÄÄ������hhh������   dddÐÐÐ***ÄÄÄ���÷÷÷ÎÎÎ���hhh---���vvv			---���@@@			LLLØØØ®®®>>>::::::ñññÝÝÝrrr			���666���UUUûûû‘   ddd’���(((‘ûûû   ’���‘������’������(((øøø������ YaSTOOOUUU---���eeeððð���ÄÄÄ ID (gid)���ÄÄÄ������XXX������������������:::dddÄÄÄ¾¾¾nnn���***ôôô999ãããäää���ÇÇÇääähhh¾¾¾nnn���‘(((777¡¡¡���’ùùùÝÝÝFFF---���øøø������
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Figure 2.8: ÄÄÄ ¡¡¡ ���

2.7.3 ���hhh'''¾¾¾nnn
(((‘,,,000���hhh'''MMMnnn’���ïïïÎÎÎ‘���hhh'''���(((777’���¿¿¿îîî			---���			éééååå���ÛÛÛ***			yyyKKK������§§§+++ 1(((���ìììËËË¡¡¡���:::������MMMnnn			���§§§+++ 2(((���www			QQQÜÜÜ���ååå\\\ÙÙÙ������MMMnnn			���§§§+++ 3(((���www			QQQÜÜÜ���¡¡¡hhh������MMMnnn			���‘êêê���III¾¾¾nnn’(((���êêêñññ���MMMnnn���
������UUUûûûMMM			yyyKKK������������+++���MMMnnnûûûßßß���hhh'''§§§+++			yyyKKK���������ZZZ000ÙÙÙ���¹¹¹���êêê���UUUûûû‘������’���(((‘æææÆÆÆáááooo’������¿¿¿îîîïïïåååîîî999������¾¾¾nnn���������			ééé‘êêê���III¾¾¾nnn’���÷÷÷UUUûûû‘������eee’ÛÛÛeeeæææ���***ùùùÝÝÝFFF���(((ÙÙÙÌÌÌïïï~~~000ØØØ¤¤¤���ÅÅÅ<<<���
‘ãããäää¾¾¾nnn’ :::������ûûûßßß(((¥¥¥×××°°°ãããäääKKKMMMùùùvvvÛÛÛLLLÀÀÀååå���÷÷÷			ééé‘ÀÀÀååå°°°ãããäää’���‘ãããäää���������'''KKKÕÕÕ’���¾¾¾nnn°°°���úúú(((777ãããäää���������������'''���¦¦¦������IIIãããäää���			HHH���ôôôåååÊÊÊÐÐÐMMM������)))((((((777{{{UUU���,,,§§§666ðððöööÑÑÑúúúãããäääÇÇÇ���fff¥¥¥���
‘���üüü¾¾¾nnn’ ���ÇÇÇ			ééé@@@������ÍÍÍ\\\eee���������UUUãããÊÊÊÄÄÄ���...�� ��Ctrl -

�� ��Alt -
�� ��Del������888ÅÅÅµµµ������ÙÙÙ***ÄÄÄ���...���(((���,,,§§§666ððð---���eee			���üüüôôôûûûßßßÍÍÍ���üüü���ddd^̂̂¨̈̈���¡¡¡���:::���¡¡¡hhh///lllqqq¿¿¿îîî���������¨̈̈ÈÈÈÅÅÅÃÃÃ			ººº���(((¡¡¡			���CCC���ÅÅÅµµµ���ggg
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LLLdddÍÍÍ\\\���&&&������îîî999ddd¾¾¾nnn���������			ééé‘\\\bbb’���ÙÙÙ***ÄÄÄ���...���sssíííûûûßßß���������			ééé‘ýýýeee’������ýýýeeedddÄÄÄ���...���
���ÇÇÇ������ÎÎÎ KDE>>>:::¡¡¡���hhh���KDE���þþþÏÏÏ{{{UUU			sssíííûûûßßß���CCCPPPeee������ ‘KDM���sssíííLLL:::’���ïïï���‘ÅÅÅ999(((777’���ûûûßßß¡¡¡���XXX			���‘@@@			(((777’���‘àààººº’���‘,,,000(((777’������CCCPPP���������			ééé‘àààººº’���111êêêýýý���ÇÇÇ���,,,§§§666ðððsssíííûûûßßß���

‘{{{UUU¾¾¾nnn’ ���888ÅÅÅµµµ������((({{{UUU���ÕÕÕ111%%%������������IIIpppÒÒÒKKK���MMMýýý���ÕÕÕÍÍÍ°°°{{{UUU���ÙÙÙ777111���ãããäääÅÅÅ¢¢¢���¾¾¾ååå{{{UUU���ØØØïïïååå			éééÀÀÀ;;;‘°°°UUU111%%%{{{UUU���ÕÕÕ’���‘°°°UUU������{{{UUU���ÕÕÕ’���������¨̈̈������ÐÐÐºººÕÕÕþþþ×××ÖÖÖ¨̈̈���ãããäää���ïïïÀÀÀååå
/var/log ---ûûûßßßååå×××���ööö---���yyy���			ééé‘AAA¸̧̧ÜÜÜ���þþþbbb{{{UUU’���ïïïAAA¸̧̧vvvÖÖÖ(((777���ÇÇÇQQQÜÜÜ¿¿¿îîî¨̈̈���þþþbbb{{{UUUOOOUUU���111���ÙÙÙ���¿¿¿îîî���ýýýwww			\\\(((������hhhÎÎÎiii���@@@ååå(((ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������������^̂̂;;;¨̈̈¶¶¶������

‘ûûû   (((777¾¾¾nnn’ ÏÏÏ***(((777ýýý			���***pppWWW(((777 ID������***WWWÍÍÍ(((777 ID���������KKKôôô���øøø���sssûûû///���ÇÇÇ���ööö /etc/passwd úúúËËËwwweee���������������===ïïïýýý000ÝÝÝ���///���'''������(((dddOOOUUU---���pppnnn���ïïï���III(((ûûû   °°°(((777ööö���>>>ÙÙÙ(((777 ID���pppWWWèèè������pppWWW���ôôô���ùùù���(((777eeeôôô���ÙÙÙ���pppWWW���������::: 500���êêê¨̈̈���������pppWWWÎÎÎ 1000���ËËË���÷÷÷åååøøø������¹¹¹ÕÕÕÛÛÛLLLÄÄÄ ID¾¾¾nnn���
‘vvvÖÖÖ¾¾¾nnn’ ‘���öööCCCPPP���¾¾¾nnn’			 3***			ééé			yyy���‘���UUU’���‘���hhh’���‘ØØØ¦¦¦fffÕÕÕ’���ùùù'''���ppp(((777���������(((,,,���***			yyy111³³³���������YaST...©©©���,,,ÐÐÐ������sss��� 3***���hhh'''§§§+++���áááooo���‘ØØØ¦¦¦fffÕÕÕ’¾¾¾nnn���PPP666���:::%%%<<<���vvvïïïååå\\\:::ûûûßßß¡¡¡���XXX¾¾¾nnn���úúú,,,ÍÍÍ\\\§§§+++���������			ééé‘ØØØ¦¦¦fffÕÕÕ’������èèè���ÐÐÐ���������ïïïýýýýýýååå\\\���ýýýccc888ååå\\\������ààà///(((777���www			¿¿¿îîîÐÐÐ������ööö���CCCPPP���

(((ÙÙÙ***ùùùÝÝÝFFF---���ØØØ���III���êêê***(((777���///¨̈̈ updatedb ���������ååå������ÏÏÏ)))������êêê¨̈̈ÐÐÐLLL���(((���üüü���êêê¨̈̈ÐÐÐLLL���vvv���������***pppnnn��� (locatedb)���vvv---¨̈̈XXX@@@ÏÏÏ***���ööö(((¨̈̈���¡¡¡���:::


���MMMnnn���������			ééé‘àààººº’������ûûûUUU(((777ýýýêêêýýý(((pppnnn���---~~~000ûûûUUUvvvÖÖÖ���***���CCC			(((777GGGïïï���000���ïïï������������			ééé
root ���������"""���@@@			,,,000���ööö������ààà/// root ///���§§§(((777���ïïïååå¿¿¿îîî@@@			îîîUUU������������÷÷÷¡¡¡ÅÅÅÖÖÖ���			---			yyy‘999ïïï���---���SSSMMMîîîUUU’���ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn)���

			‘������’ÓÓÓ___���hhh'''MMMnnn���

2.7.4 222kkk���
���(((ddd!!!WWWeeeMMMnnn SuSEfirewall2���åååÝÝÝ¤¤¤¨̈̈���¡¡¡���:::MMM×××eeeêêêàààyyyQQQ���;;;ûûû���			sss SuSEfirewall2���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,34.1������***ÅÅÅ���222kkk���������
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Figure 2.9: ��� hhh ''' ¾¾¾ nnn

Tip
êêê¨̈̈ÀÀÀ;;;222kkk���
YaST���(((ÏÏÏ***òòòMMMnnn���QQQÜÜÜ¥¥¥ããã


êêê¨̈̈///¨̈̈www			���SSS¾¾¾nnn���222kkk������êêê			¨̈̈���������(((êêê���III¾¾¾nnnÍÍÍMMMnnn222kkk������ÖÖÖ������ööö���MMM������///¨̈̈ddd!!!WWW���

Tip

2.8 ûûûßßß
2.8.1 ûûûßßß:::ßßß������ýýýooo,,,
YaST���ýýý!!!WWW���¨̈̈ýýý������úúúûûûßßß���ýýý���ddd!!!WWW���úúú������ýýý���ìììttt***ûûûßßß������ÅÅÅÝÝÝXXX			sssòòòôôô999������áááooo���sss...¨̈̈XXX:::ßßß���MMMnnn���ööö���ooo,,,���
���III���ÝÝÝXXX(((���ýýý---���pppnnn{{{������ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ���������ýýý---���+++			sssêêê


!!!���ÅÅÅåååeee«««ôôô999���@@@			������áááooo������ïïïýýýØØØ���+++^̂̂������,,,«««���pppnnn������ /home ������
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îîîUUU��� /etc ---���¸̧̧���MMMnnn���ööö���ddd���������ýýý---ØØØ���+++¨̈̈���lllØØØ


���ÍÍÍ���¨̈̈XXX:::ßßß���������:::hhh���;;;���üüü°°°UUU (MBR)������ììì(((¨̈̈���ÕÕÕbbbûûûßßßööö^̂̂888ÍÍÍ������

2.8.2 bbbûûûßßß
���þþþ2.10���///¨̈̈bbb!!!WWW������ããã���@@@:::���bbb!!!WWW(((���ÎÎÎ���ýýýcccHHHbbbûûûßßß���÷÷÷			ggg YaST---���ôôô���ÍÍÍ\\\���			‘������eee’ÛÛÛeeeøøø������ùùùÝÝÝFFF������HHH������ÙÙÙ���cccHHH���MMMnnn���ïïïûûû¨̈̈���SSS���,,,000lllØØØ���QQQÜÜÜ���öööûûûßßß			���ÙÙÙööö���>>>:::���cccHHH���ôôô���������¹¹¹���...©©©¨̈̈nnn������ÎÎÎcccHHH---bbbêêê������¹¹¹���
ddd������ØØØ			���***ùùùÝÝÝFFF(((���xxx}}}êêê


!!!���ýýýåååeeeûûû   ���������æææ���***ùùùÝÝÝFFF(((���ÍÍÍ���ÅÅÅêêê


!!!���ýýýåååeee   ddd���������ÙÙÙ$$$***eee¤¤¤ïïï���¨̈̈���ûûûßßß���hhhbbb000


!!!���ýýýööö���¶¶¶������

Warning
ûûûßßßbbb
111���ddd!!!WWW���888���ÅÅÅ���ÿÿÿbbb���xxx}}}������������������ööö���@@@åååÅÅÅSSS¨̈̈www			���ýýýÏÏÏ���öööMMMýýý���(((������&&&���ïïïýýý���"""111pppnnn���

Warning

2.8.3 ���úúú���üüüÁÁÁØØØ������%%%ÁÁÁØØØ
���(((ddd YaST!!!WWW���úúú���üüü������%%%ÁÁÁØØØ���������ûûûßßß������üüüMMMnnn«««___OOO���ÙÙÙ���oooØØØ111^̂̂888			(((���������999���:::������öööûûûßßß«««___OOO���������������(((���%%%ÁÁÁØØØ���
			ååå���			yyyïïï(((���
‘���ÆÆÆ���üüüoooØØØ’ ���(((ddd			yyyeee���úúú(((������üüüòòò���ÅÅÅûûûßßß������ÆÆÆ���üüüoooØØØ���999nnnSSSûûûÓÓÓ���������üüüÁÁÁØØØ������EEEpppîîîïïïýýý���			@@@ØØØ������FFF¨̈̈���ååå���úúúùùùÝÝÝFFF--->>>:::���@@@			���üüüÁÁÁØØØ���ÙÙÙ///ààà:::@@@			ÙÙÙ���ÁÁÁØØØýýý///ÛÛÛLLL���üüü@@@ÅÅÅ���������///¨̈̈���%%%ûûûßßß___������ÙÙÙ���ÁÁÁØØØ���
‘���%%%oooØØØ’ dddÁÁÁØØØ���+++���***yyy���¯̄̄���������¨̈̈ýýý���(((òòò���ÅÅÅûûûßßß---gggLLLôôô¤¤¤ûûû¡¡¡������ÀÀÀååå���îîî���öööûûûßßßåååÊÊÊôôô°°°���üüüÅÅÅ}}}������������///¨̈̈���%%%ûûûßßß���÷÷÷(((���ÆÆÆ���üüüÁÁÁØØØÛÛÛLLL���üüü���666���			ééé‘KKKååå���ÅÅÅ’ ➝ ‘///¨̈̈���ÅÅÅ���ûûûßßß’ ➝ ‘���%%%ûûûßßß’���666������ÐÐÐ:::¨̈̈ÒÒÒeee���%%%ÁÁÁØØØ���
‘êêê���IIIoooØØØ’ ���(((dddÁÁÁØØØïïï���ûûûUUU°°°			���oooØØØ   ÏÏÏÎÎÎlllØØØ���eee000oooØØØ���
‘���}}}oooØØØ   ÏÏÏ’ 			ééé������������eee URL���ttt���pppnnnåååÎÎÎàààyyyQQQ���}}}oooØØØ   ÏÏÏ���
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Figure 2.10: /// ¨̈̈ bbb  !!! WWW ��� ��� ããã

������úúúÙÙÙ���oooØØØKKK������÷÷÷			éééøøø������			yyy���666���UUUûûû‘������eee’���(((ûûûßßßÐÐÐ:::öööÒÒÒeeeoooØØØ������������!!!UUUûûû‘������eee’���111������úúúoooØØØ���

2.8.4 LVM

;;;���www¡¡¡���hhh (LVM)///���ÍÍÍ)))(((;;;���qqq¨̈̈hhhùùùlllØØØÛÛÛLLLêêê���III���:::���åååwww���			sss LVM���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ���,,,3.7������LVMMMMnnn������

2.8.5 ���:::
���(((���þþþ2.12���YaST���¶¶¶���:::åååwww���@@@:::������¶¶¶ùùùÝÝÝFFF���ïïïåååKKKåååîîî999���***������***lllØØØ������:::���ïïïåååûûû   ���   ddd������������:::���÷÷÷ÍÍÍÎÎÎ YaST!!!WWW---···ÖÖÖooo soft
RAID������ LVMMMMnnn���
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Figure 2.11: ��� úúú ��� üüü ÁÁÁ ØØØ ��� ��� %%% ÁÁÁ ØØØ

Warning
}}}666ïïïååå(((òòò���ÅÅÅûûûßßß---îîî999���:::���FFFÙÙÙ���ûûû¡¡¡êêê���111���¶¶¶eee���������&&&������æææúúú���111���¹¹¹���"""111pppnnn���������///ùùùccc(((���(((���lllØØØÍÍÍ���:::���������ûûû¡¡¡������ËËËsssÍÍÍ���üüüûûûßßß���ÔÔÔwwwùùùccc(((ÐÐÐLLL���ûûûßßßÛÛÛLLLÍÍÍ���:::������(((���%%%ûûûßßßôôô:::���hhh���

Warning

���¶¶¶ùùùÝÝÝFFF---���úúú���@@@			òòòÞÞÞ¥¥¥lllØØØ


���@@@			°°°			���:::���úúú®®®���:::���vvv---���ttt***lllØØØ\\\:::&&&���÷÷÷���¾¾¾������úúú������ /dev/hda ��� /dev/sda ���������:::\\\:::ÙÙÙ���¾¾¾������èèè������úúú������ /dev/hda1 ��� /dev/sda1 ���ddd���ØØØ>>>:::lllØØØ���'''������{{{���������öööûûûßßß���ÅÅÅeee¹¹¹åååÊÊÊlllØØØ������:::���ÅÅÅeee¹¹¹ÏÏÏððð������:::ÅÅÅeee Linux���öööûûûßßß���---���êêê***MMMnnn���
������(((���ÅÅÅ���ôôôÐÐÐLLL���¶¶¶ùùùÝÝÝFFF���ØØØ������úúúvvvêêê¨̈̈			---@@@			ïïï(((lllØØØzzzôôô������::: SUSE LINUXÐÐÐ���ôôô���ÁÁÁØØØzzzôôô���÷÷÷(((���hhh---êêê������


���ÎÎÎlllØØØ������������***���:::���


000,,,���***���:::			ÊÊÊ>>>@@@���zzzôôô������������������¨̈̈			 3***���:::������ýýý���,,, 2***���:::���(((��� SUSE LINUX������:::vvvÖÖÖÍÍÍ\\\ûûûßßßÝÝÝYYY,,, 3***���,,, 1***���:::���
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Figure 2.12: YaST��� ¶¶¶ ��� ::: ååå www

���úúú���:::
			ééé‘���úúú’���������ÞÞÞ¥¥¥������***lllØØØ���������úúú°°°���***			éééùùùÝÝÝFFF���ïïïååå(((vvv---			ééé���(((���°°°���:::���lllØØØ���666���������������:::{{{������sss;;;���:::ØØØ///iiiUUU���:::			���������ïïïååå���úúú 4***;;;���:::��� 3***;;;���:::��� 1***iiiUUU���:::���(((iiiUUU���:::������ïïïååå���úúú���***;;;������:::���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,1.5.4���������:::{{{������			���
���			ÅÅÅ������			ééé������(((������öööûûûßßß���ÅÅÅeee¹¹¹���YaST���:::@@@���úúú���ÏÏÏ***���:::úúú®®®���***ÅÅÅeee¹¹¹���������������æææÆÆÆËËËÍÍÍÙÙÙ���ÂÂÂppp���			ééé‘nnn���’sssïïï���(((¨̈̈���ôôô999���������°°°���:::111���«««���(((���:::hhh---���������UUUûûû‘������eee’������ÇÇÇ(((SSSMMM<<<���ååå(((���ÅÅÅ���ôôô���¨̈̈���������ÔÔÔÞÞÞúúú®®®OOOUUU���

���:::ÂÂÂppp
(((���úúú°°°���:::���îîî999°°°			���:::ööö���ïïïååå¾¾¾nnn���ÍÍÍÂÂÂppp���ùùù���°°°���:::���YaST���¾¾¾nnn���SSS���ÂÂÂppp������������888ààà���ÛÛÛLLLûûûUUUîîî999������gggLLLKKKååå¾¾¾nnn���÷÷÷			ååå���eee¤¤¤ÍÍÍ\\\���

1. 			ééé���:::���
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2. ‘������’���:::vvv¾¾¾nnnååå���ÂÂÂppp���
���öööûûûßßß ID sss���������(((ddd666µµµ<<<���������:::���ÍÍÍ������:::������>>>���***���öööûûûßßß IDeeennnÝÝÝcccnnnèèè������:::���ïïïýýý<<<���ììì ‘Linux’���‘Linux

swap’���‘Linux LVM’��� ‘Linux RAID’���			sss LVM��� RAID���æææÆÆÆááá
ooo���÷÷÷ÂÂÂ���,,,3.7������LVMMMMnnn������,,,3.8������ooo RAIDMMMnnn������

���öööûûûßßß ���(((���ÅÅÅ���ôôô���ËËËsss<<<���������:::���÷÷÷:::���:::������ååå������öööûûûßßßKKK������‘Swap’���‘Ext2’���‘Ext3’���‘ReiserFS’��� ‘JFS’���			sss���ÍÍÍ���öööûûûßßß
���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ���,,,20ààà Linux---������öööûûûßßß���
¤¤¤bbb///���ÍÍÍyyy���<<<���������AAA¸̧̧������:::(((\\\ZZZßßß���XXX���ReiserFS///
Linux���:::���ØØØ¤¤¤���öööûûûßßß���ReiserFS���JFS��� Ext3///ååå°°°���öööûûûßßß���ÙÙÙ������öööûûûßßßýýý���(((ûûûßßß)))������^̂̂888ëëë000bbbûûûßßß���ààà:::���ììì(((ÍÍÍ\\\���ôôô°°°UUU������ÛÛÛ������ddd������ReiserFSïïïååå���ëëë000������������������ööö���Ext2///���ÍÍÍååå°°°���öööûûûßßß���FFF���ZZZ���ÐÐÐóóóvvv������������������������:::���ààà:::���������***������ÁÁÁØØØzzzôôôeee(((���¡¡¡������

���öööûûûßßß			yyy (((dddïïï¾¾¾nnn@@@			���öööûûûßßß������ÍÍÍÂÂÂppp���999nnn@@@(((������öööûûûßßß���:::���¶¶¶ÐÐÐ������������			yyy���
   ÆÆÆ���öööûûûßßß ������ÀÀÀ;;;   ÆÆÆ���������@@@			pppnnnååå   ÆÆÆbbb������eeelllØØØ���ÙÙÙïïïåååÐÐÐØØØOOO���pppnnn������hhh'''���FFF���®®®MMMNNNûûûßßß���¦¦¦���ààà:::   ÆÆÆ������������öööôôô���			sss���öööûûûßßß   ÆÆÆ���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,34.3������ùùù���:::������öööÛÛÛLLL   ÆÆÆ������
fstab			yyy (((ddd���������öööûûûßßß (/etc/fstab )���¡¡¡������ööö������ÍÍÍÂÂÂppp���
ÅÅÅeee¹¹¹ ���������������:::ÅÅÅeee���öööûûûßßß���---���êêê***îîîUUU���÷÷÷ÎÎÎ���*** YaSTúúú®®®---			ééé������������ûûûUUUvvvÖÖÖððð���

3. 			ééé‘������eee’ÀÀÀ;;;���:::���
������KKKååå���:::���÷÷÷���úúú���***óóó���::: 256 MB���¤¤¤bbb���:::���¤¤¤bbb���:::(((���ÊÊÊ>>>SSSMMM***���(((pppnnn���;;;XXX¨̈̈hhh���ÙÙÙ777ïïïÝÝÝ���;;;XXX¨̈̈hhhïïï(((������888(((���ÍÍÍ���pppnnn���
���¶¶¶			yyy
���(((‘���¶¶¶’ïïïSSS������+++ååå���}}}äää���ÜÜÜUUU���
ÍÍÍ°°°ûûûÖÖÖ���:::hhh ÍÍÍ°°°ûûûÖÖÖÁÁÁØØØ---������:::������������(((���,,,§§§666ððð---ÛÛÛLLLKKK¨̈̈���:::���������ddd}}}äää���
   ddd���:::hhh���ÁÁÁØØØ���~~~ ddd}}}äää������hhh���ÖÖÖåååMMM������:::hhh������������������^̂̂888ÄÄÄÁÁÁØØØ���~~~úúú°°°îîî���������ïïïååå���(((ddd}}}äää������(((ddd¹¹¹ÕÕÕ���lllØØØ---���@@@			pppnnnýýý���"""111���
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ôôô������:::ÐÐÐ:::
���������((( YaSTgggLLL���:::���(((ûûûßßß---ÀÀÀKKK000vvvÖÖÖ���:::������___���ÙÙÙ������:::���eee000���ööö /etc/fstab ---���ååå¿¿¿ýýý���¹¹¹¿¿¿000¿¿¿îîîdddpppnnn���ddd���ööö���+++ûûûßßß---���@@@			���:::ÊÊÊvvv^̂̂'''���������öööûûûßßß���ÅÅÅeee¹¹¹���(((777CCCPPP���

2.1: /etc/fstab��� ��� ::: ppp nnn
/dev/sda1 /data1 auto noauto,user 0 0
/dev/sda5 /data2 auto noauto,user 0 0
/dev/sda6 /data3 auto noauto,user 0 0

ÙÙÙ������:::���àààººº/// LinuxØØØ/// FAT���:::			ýýý���������			yyy noauto ��� user ���ÙÙÙAAA¸̧̧ûûûUUU(((777ýýýïïïååå999nnn������ÅÅÅeee���xxxÅÅÅÙÙÙ������:::���111������hhh���ààà���YaST���êêê¨̈̈(((ÙÙÙÌÌÌ���eee exec 			yyy���SSSÎÎÎdddMMMnnngggLLL������ööö������ddd			yyy			���FFF///������������ÎÎÎ£££ÌÌÌÐÐÐLLL���������¨̈̈ïïïåååKKKååå���eeeddd			yyy���������úúú°°°������ïïïãããÊÊÊhhh���������CCCPPP«««ÒÒÒÝÝÝ���IIIûûûßßß¯̄̄ooo������������gggLLLdddÍÍÍ\\\���

���:::��� LVM

ÎÎÎ���¶¶¶���:::åååwww---������((( ‘LVM’¿¿¿îîî LVMMMMnnn���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,3.7������LVMMMMnnn���			���FFF///���������ûûûßßß---òòòÏÏÏXXX(((			HHH��� LVMMMMnnn���SSS¨̈̈(((���ÝÝÝ---���!!!ÛÛÛeee
LVMMMMnnnööö���êêê¨̈̈ÀÀÀ;;;åååMMMnnn���ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������ááá///���+++^̂̂���ÀÀÀ;;;wwwÄÄÄ������:::���ÁÁÁØØØýýýàààÕÕÕÛÛÛLLLÍÍÍ���:::���ààà:::êêê���lllØØØ


			ûûûUUU;;;¨̈̈���:::���Linux���888111àààÕÕÕÍÍÍ°°°ûûûÖÖÖååålllØØØòòòÏÏÏîîî999������:::hhh���ÇÇÇ���������ûûûßßß


òòòXXX(((			HHH��� LVMMMMnnn������ààà���ÛÛÛLLLiii���ÍÍÍ���:::���FFF������ôôô999;;;���www���MMMnnn���
(((iii���www (PV)������ËËËMMMnnn������			ssswww���áááooo���eee000���:::---���ÙÙÙ777���PV111������åååSSS������^̂̂���êêê***wwwÄÄÄ���������ÙÙÙ777������:::ÍÍÍ°°°(((��� LVMKKK������vvvÖÖÖ(((���������}}}   ddddddwww���ËËËMMMnnn���áááooo������������((( system ��� PV /dev/sda2 ---���ïïïååå���ÇÇÇ}}}äää dd if=/dev/zero of=/dev/sda2 bs=512 count=1 ������dddÍÍÍ\\\���

Warning
(((������üüü������öööûûûßßß
(((������üüü������öööûûûßßß���999���öööûûûßßß��� /boot 			ýýý¨̈̈XXX((( LVM;;;���www


������������vvv¨̈̈XXX(((���888���iii������:::---���

Warning
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2.8.6 MMMnnn���ööö¡¡¡���hhh (SCPM)

SCPM���ûûûßßßMMMnnnMMMnnn���ööö¡¡¡���			!!!WWWÐÐÐ���������úúú���¡¡¡���������bbbûûûßßßMMMnnn������ýýý������$$$vvv���(((���(((���MMMnnn���(((���QQQÜÜÜ---			���111���(((777���(((���¿¿¿:::���¡¡¡���:::���ÙÙÙ***���ýýýùùù���úúú���¡¡¡���:::eeeôôô___���777			(((���ààà:::������¨̈̈ïïï���(((���ÍÍÍ������lllöööèèèööö���KKKÕÕÕMMMnnn���			sss SCPMúúú@@@åååÆÆÆ������������æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ���,,,15àààûûûßßßMMMnnnMMMnnn���ööö¡¡¡������

2.8.7 Systems Servcices (RunLevel)

ïïïååå(((���***ÐÐÐLLL§§§+++---ÍÍÍ\\\ SUSE LINUX���ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������ûûûßßß������üüü000ÐÐÐLLL§§§+++
5���åååÐÐÐLLL§§§+++ÐÐÐ���������(((777¹¹¹������QQQÜÜÜ¿¿¿îîî���þþþbbb(((777LLLbbb���X���ãããûûûßßß			���vvvÖÖÖÐÐÐLLL§§§+++ÐÐÐ������			QQQÜÜÜFFF¡¡¡			 X������(((777¹¹¹������ÐÐÐLLL§§§+++ 3			���¡¡¡			QQQÜÜÜ������(((777¹¹¹������ÐÐÐLLL§§§+++ 2			���UUU(((777¹¹¹������ÐÐÐLLL§§§+++ 1��� S			���ûûûßßß���\\\���ÐÐÐLLL§§§+++ 0			���ûûûßßßÍÍÍ���üüü���ÐÐÐLLL§§§+++ 6			���
������(((ÞÞÞ¥¥¥���ØØØÐÐÐLLL§§§+++---���yyy���¡¡¡���X���QQQÜÜÜ			öööúúú°°°îîî���������ïïïååå���(((vvvÖÖÖÐÐÐLLL§§§+++���(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������ïïïýýý������ûûûßßß���üüü000���NNN���ÐÐÐLLL§§§+++eeeîîîddd¡¡¡���¸̧̧���¡¡¡hhhýýý(((àààþþþbbb(((777LLLbbb���ÅÅÅµµµ���ÛÛÛLLLÍÍÍ\\\���@@@åååÅÅÅ{{{(((¡¡¡			 X���ÐÐÐLLL§§§+++������ÐÐÐLLL§§§+++ 3			ÛÛÛLLL���üüü���
���888ÅÅÅµµµ���êêê���������ÆÆÆÐÐÐLLL§§§+++ (5)���FFF///���������þþþbbb(((777LLLbbbÑÑÑ���»»»ÓÓÓ���¨̈̈ïïï
åååÍÍÍ///¨̈̈ X���ãããûûûßßß���wwwSSS¹¹¹ÕÕÕ///���(((ÄÄÄ���...�� ��Ctrl -

�� ��Alt -
�� ��F1 ���bbb000���,,,§§§666ððð���vvvååå999(((777«««ýýý{{{UUU���666������(((}}}äää init 3 ���bbb000ÐÐÐLLL§§§+++ 3���ÙÙÙ777���sssííí¨̈̈��� X���ãããûûûßßß���ÅÅÅYYY������,,,§§§666ðððïïï������(((������ÍÍÍ///¨̈̈þþþbbbûûûßßß���÷÷÷���eee init

5���
			sss SUSE LINUX���ÐÐÐLLL§§§+++���æææÆÆÆáááooo��� YaSTÐÐÐLLL§§§+++������hhh���ËËËÍÍÍ���÷÷÷ÂÂÂ���,,,7ààà���üüü���MMMnnn Linuxûûûßßß���

2.8.8 Sysconfig������hhh
îîîUUU /etc/sysconfig @@@���+++������ööö---www			 SUSE LINUX���ÍÍÍ������¾¾¾nnn���sysconfig������hhh(((���***������tttPPP���hhh--->>>:::���@@@			¾¾¾nnn���ïïïåååîîî999ÙÙÙ
���<<<vvv���vvvÝÝÝXXX000øøø������MMMnnn���ööö---������888ÅÅÅµµµ���������KKKååå���������ààà:::(((���ÅÅÅ������MMMnnn¡¡¡ööö���êêê¨̈̈���tttÙÙÙ������ööö���			sss /etc/sysconfig ��� YaST
sysconfig������hhh���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ���,,,7ààà���üüü���MMMnnn Linuxûûûßßß���
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2.8.9 ööö:::			ééé
(((���ÅÅÅ���ôôôòòòÏÏÏ¾¾¾nnn���ööö:::���FFFïïï(((ÙÙÙÌÌÌÛÛÛLLLôôô999���(((���hhh---UUUûûû¨̈̈@@@(((���ýýý¶¶¶���000:::���666���			ééé‘SSS000öööôôô’��� ‘UTC’������LLLOOO���öööôôô���åååMMMððð:::<<<������»»»���ÆÆÆöööôôô			��� ‘UTC’ÏÏÏ888(((((( Linuxûûûßßß---������(((Microsoft WindowsIIIvvvÖÖÖÍÍÍ\\\ûûûßßß���¡¡¡���:::'''���ÇÇÇ(((,,,000öööôôô���

2.8.10 ííí���			ééé
(((ddd			ééé¨̈̈��� Linuxûûûßßß���ííí������((( YaST---			ééé���ííí���������(((���ttt***ûûûßßß������ììì YaST���LLLbbb¯̄̄������

2.9 vvvÖÖÖ
2.9.1 ÐÐÐ¤¤¤///���÷÷÷BBB
���ÇÇÇ---ppp SUSE LINUX���¨̈̈sss			CCC···���MMM999���ÅÅÅ///������			sss///������ôôô���000@@@���555ÝÝÝ÷÷÷������æææÆÆÆáááooo���÷÷÷¿¿¿îîî���ììì���QQQÙÙÙ���QQQ@@@/// http://www.novell.com/
linux/suse/ ���
YaSTÐÐÐ���������ÍÍÍ���ýýý������¨̈̈ïïïååå���///���÷÷÷BBB���ÇÇÇ555PPP®®®öööôôô¥¥¥ÑÑÑ���000 SUSE���ÄÄÄ������HHH���ÛÛÛLLLèèè���������eee@@@���BBB���pppnnn—¨̈̈���èèè������MMM��� CD���bbb���ÌÌÌbbb���ùùù���åååâââ���(((ååå������ããã---			éééîîî���{{{+++���666���ÐÐÐ���îîî���ÏÏÏððð���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁþþþ2.13���ÐÐÐ¤¤¤///���÷÷÷BBB������æææ÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ YaST...©©©���,,,������ãããÊÊÊ������UUU���ÆÆÆnnn000ÏÏÏðððîîî���ååå¿¿¿///������ÄÄÄýýý���			HHH000ÐÐÐ���...©©©���

Tip
������������ØØØ§§§///������������ùùùyyy���îîî������///������÷÷÷ÂÂÂ��� http://
support.novell.com/linux/ ���ãããæææÆÆÆáááooo���

Tip

2.9.2 ���üüüååå×××
���üüüååå××× /var/log/boot.msg ---���+++¡¡¡���:::///¨̈̈ööö>>>:::���OOOUUU¯̄̄ooo������(((ÙÙÙ*** YaST!!!WWWïïïååå���dddååå×××������������ïïïÀÀÀååå@@@			¡¡¡������ýýý///&&&ccc888///¨̈̈���
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Figure 2.13: ÐÐÐ ¤¤¤ /// ��� ÷÷÷ BBB

2.9.3 ûûûßßßååå×××
ûûûßßßååå×××���¨̈̈���¡¡¡���:::ÍÍÍ\\\°°°UUU000 /var/log/messages ���ÙÙÙÌÌÌØØØ°°°UUU@@@���888¯̄̄ooo���vvv			gggååå������öööôôôÛÛÛLLL���������

2.9.4 ÅÅÅ}}}������FFF���qqq¨̈̈������ CD

���(((ddd!!!WWWïïïêêê¨̈̈ÎÎÎ���+++ SUSE LINUXqqq¨̈̈��������� Linuxqqq¨̈̈������ CDeee���ÅÅÅ¾¾¾���qqq¨̈̈���������SSSÎÎÎ444���ËËË���ÅÅÅ SUSE LINUXööö���(((���ÅÅÅ���������(((ddd YaST!!!WWWÎÎÎ������FFF CDÅÅÅ}}}@@@������qqq¨̈̈���������

2.10 ���,,,¹¹¹��������� YaST (ncurses)

,,,���@@@���ùùù���ûûû���;;;���///(((vvvûûûßßß


ÐÐÐLLL X¡¡¡hhh������VVV���úúú������,,,������ÅÅÅåååwww���ûûûßßß¡¡¡���XXX������¶¶¶������ÐÐÐ���������ååå���,,,¹¹¹��� (ncurses)///¨̈̈���ÍÍÍ\\\ YaST			sss���úúú,,,áááooo���
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SSSååå���,,,¹¹¹���///¨̈̈ YaSTööö���������HHHúúú°°° YaST§§§666---ÃÃÃ���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁþþþ2.14������,,,¹¹¹������ YaST���;;;���ããã������ååå���ããã���+++			***:::ßßß���æææFFF¶¶¶			���***ñññ}}}rrr¹¹¹FFF���vvv---���úúú���***!!!WWW@@@^̂̂���{{{+++���������(((			rrrÌÌÌoooeee���:::;;;¨̈̈{{{+++���óóóFFF¶¶¶			���***EEE}}}rrr¹¹¹FFF���vvv---ÐÐÐ������;;;¨̈̈{{{+++---ïïï(((!!!WWW������ððð������èèèFFF¶¶¶---���+++‘...©©©’���‘���úúú’			®®®���

Figure 2.14: ��� ,,, ¹¹¹ ��� ��� YaST��� ;;; ��� ããã

///¨̈̈ YaST§§§666---ÃÃÃööö������êêê¨̈̈			ééé‘oooööö’{{{+++������(((�� ��↓ ...����� ��↑ ...ïïïôôô999{{{+++������ÎÎÎ@@@			{{{+++///¨̈̈ÐÐÐ***!!!WWW���÷÷÷			�� ��→ ...���!!!WWW			ééédddööö>>>:::			ñññrrr¹¹¹FFF������(((�� ��↓ ...����� ��↑ ...ïïï			ééé@@@���!!!WWW���			OOO444...(((ïïï(((!!!WWW���hhh---ÚÚÚ¨̈̈���			---ÐÐÐ***!!!WWW������sss���åååiiirrrÌÌÌooo>>>:::!!!WWW������������ööö(((���èèèFFF¶¶¶--->>>:::������ôôô������
			�� ��Enter ...///¨̈̈@@@���!!!WWW���!!!WWW---������ÍÍÍ			®®®���			éééWWWµµµ---���+++���***www			������rrr���ØØØ¤¤¤:::ÄÄÄrrr			���WWWÍÍÍ������(((�� ��Alt –

�� ��yellow letter ïïïôôô¥¥¥			ééé			®®®������ààà������(((�� ��Tab ...üüü***000£££ÌÌÌ���������úúú YaST§§§666---ÃÃÃ���ïïï			‘���úúú’			®®®���___ïïï((({{{+++���ððð---			ééé‘���úúú’vvv			�� ��Enter ...���

2.10.1 (((!!!WWW---üüü***
���bbb(((ËËËÍÍÍ YaST!!!WWW---���§§§666CCC   ööö���GGGGGG���@@@			���ýýý...����� ��Alt ÄÄÄ���...ýýý
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ïïï(((vvv���¡¡¡			«««���>>>������hhh@@@���ýýý���			sssïïïýýýúúú°°°������888���áááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,2.10.2������ÄÄÄ���...���PPP666������
(((			®®®���			ééé���hhh---üüü*** ���(((�� ��Tab ����� ��Alt –

�� ��Tab ����� ��Shift –
�� ��Tab ïïï(((			®®®������+++			ééé���hhh���FFF¶¶¶---üüü***���

(((			ééé���hhh---üüü*** ���(((444...����� ��↑ ����� ��↓			ïïï(((���+++			ééé���hhh���;;;¨̈̈FFF¶¶¶---������***CCC   KKKôôôüüü***���������FFF¶¶¶������yyy���úúú���FFF¶¶¶½½½¦¦¦���÷÷÷���(((�� ��Shift –
�� ��→����� ��Shift –

�� ��← eeeæææóóó444sssÚÚÚ¨̈̈���___ïïïååå���(((�� ��Ctrl –
�� ��E ����� ��Ctrl –

�� ��A������������(((�� ��→ ...����� ��← ...���üüüôôôôôô999;;;¨̈̈FFF¶¶¶���SSSMMM			ééé���hhh���ÏÏÏ(((§§§666---ÃÃÃ---£££777			������ïïïååå���(((dddÄÄÄ���...���
			®®®���UUU						®®®���			FFF ���			ééé&&&zzz¹¹¹ììì÷÷÷���			FFF			���zzz���ììì÷÷÷���UUU						®®®			���			®®®���÷÷÷			�� ��Space ����� ��Enter ...���___ïïïåååôôô¥¥¥���(((�� ��Alt –

�� ��yellow lettereee			éééUUU						®®®���			FFF���(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������ààà������(((�� ��Enter ...ÛÛÛLLLnnn¤¤¤������������(((�� ��Tab ...üüü***000ÐÐÐ***yyyîîî���÷÷÷			�� ��Enter ...gggLLL@@@			ÍÍÍ\\\���ÀÀÀ;;;øøø������ÜÜÜUUUyyy���
���ýýý... ���(((������ýýý...����� ��F1 000�� ��F12			ïïïëëë���¿¿¿îîî���***			®®®������ýýý...���			®®®������EEE   ���sssûûûÖÖÖ³³³���;;;¨̈̈ YaST!!!WWW���ààà:::������!!!WWWÐÐÐ���������			®®®���æææÆÆÆáááooo���áááooo���ûûû   ���   dddIII			���ïïïååå����� ��F10 ...(((\\\‘nnn���’���‘������eee’���‘������’���			�� ��F1 ...ïïï¿¿¿îîî YaST...©©©���vvv--->>>:::���������*** F...ùùù���������ýýý���

2.10.2 ÄÄÄ���...���PPP666
������¨̈̈������ããã¡¡¡���hhh���(((hhh@@@�� ��Alt ÄÄÄ���...������ YaST---����� ��Alt ÄÄÄ���...ïïïýýýàààHHH���ÏÏÏ�� ��Alt ����� ��Shift ÙÙÙ777���...___ïïïýýý���«««ÈÈÈïïï¾¾¾nnn`̀̀(((���
���(((�� ��Esc ãããÿÿÿ�� ��Alt

�� ��Esc ïïïåååãããÿÿÿ�� ��Alt eeegggLLL�� ��Alt ëëëwww...�������������� ��Esc –
�� ��H ïïïãããÿÿÿ�� ��Alt –

�� ��H���
���(((�� ��Ctrl –

����F ����� ��Ctrl –
�� ��B gggLLL������������MMMüüü***�������� ��Alt ����� ��Shift ÄÄÄ���...«««���ããã¡¡¡���hhh���ÈÈÈïïï`̀̀(((���ïïï999(((ÄÄÄ���...�� ��Ctrl –����F������MMM			����� ��Ctrl –

�� ��B���������			���
���ýýý...���PPP666 ���ýýý...___ïïï(((���gggLLL���ÍÍÍ���ýýý���ÐÐÐ������ýýý...ïïïýýý���«««ÈÈÈïïï`̀̀(((���ýýý(((��� YaST���FFF�� ��Alt ÄÄÄ���...������ýýý...���åååËËËÈÈÈ(((¯̄̄���,,,§§§666ððð


���hhhïïï(((���

67SUSE LINUX



Figure 2.15: ooo ööö ��� ÅÅÅ !!! WWW

2.10.3 ///¨̈̈UUU***!!!WWW
:::���������öööôôô���ïïïåååôôô¥¥¥///¨̈̈UUU*** YaST!!!WWW������///¨̈̈ÐÐÐ***!!!WWW���÷÷÷���eee yast
<module name>���������������///¨̈̈QQQÜÜÜ!!!WWW���÷÷÷���eee yast lan ������ååå���ûûûßßß


@@@			ïïï(((!!!WWWððð������hhh���÷÷÷���((( yast -l ��� yast --list ���

2.10.4 YOU!!!WWW
���vvvÖÖÖûûûUUU YaST!!!WWW���777���ïïïåååÎÎÎ}}}äääLLLååå root (((777«««ýýý///¨̈̈ YaSTTTT:::ôôô°°° (YOU)!!!WWW���
yast online_update .url <url>

yast online update ���///¨̈̈øøø������!!!WWW���ïïïååå���(((			yyy url eee������ YOU���ÎÎÎ---···���@@@			áááooo������eee���������¡¡¡hhh���,,,000¡¡¡hhh���àààyyyQQQ


���¡¡¡hhh			���������(((///¨̈̈ddd!!!WWWööö***������¡¡¡hhh���÷÷÷((( YaSTùùùÝÝÝFFF---			ééé¡¡¡hhh���îîîUUU������ÇÇÇ‘MMMnnn���hhhêêê¨̈̈ôôô°°°’ïïïMMMnnn cron\\\���gggLLLêêê¨̈̈ôôô°°°���
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2.11 ÎÎÎ}}}äääLLLTTT:::ôôô°°°
���(((}}}äääLLLåååwww online updateïïïåååêêê¨̈̈ôôô°°°ûûûßßß���������������ÇÇÇ���,,,			������������
¨̈̈ïïïýýý������êêêñññ���ûûûßßß���"""yyy���¡¡¡hhhååå···���ôôô°°°���������åååÊÊÊ������(((������öööôôô���}}}���eee������������eee������áááooo���FFF¨̈̈ïïïýýý������êêê¨̈̈���ÅÅÅÙÙÙ������eee������������///óóóååå���ÙÙÙ������eee������vvv			ééé���(((ååå������ÅÅÅ������eee���������
������(((dddåååwww���÷÷÷���HHHMMMnnn���*** cron\\\������111���gggLLLååå���}}}äää���
online_update -u <URL> -g <type_specification>

-u ���eee���ÎÎÎ---���}}}���eee���������îîîUUU������úúú@@@ URL���@@@///������OOO®®®			 http ���ftp ���smb���nfs ���cd���dvd ��� dir ���-g ������eee���������}}}000,,,000îîîUUUFFF���ÅÅÅ���ììì���___ïïïååå���ÇÇÇ������ååå���{{{���eeeÇÇÇäää���eee���������security ���recommended ��� optional ���������***������ûûûUUUÇÇÇääähhh���online update������}}}@@@			°°°��� security ��� recommended ���eee���������
ïïïåååÀÀÀååå���***���eee���������ËËËsss���ÅÅÅòòò���}}}���������online update������eee������ÝÝÝ
XXX(((îîîUUU /var/lib/YaST2/you/mnt ---���������ÅÅÅÙÙÙ������eee���������÷÷÷gggLLLååå���}}}äää���
online_update -u /var/lib/YaST2/you/mnt/ -i

ÂÂÂppp -u ���������������ÅÅÅ������eee���������,,,000 URL���-i ///¨̈̈���ÅÅÅÇÇÇ������
���(((���ÅÅÅKKKMMMÀÀÀåååòòò���}}}������eee���������÷÷÷///¨̈̈ YOUùùùÝÝÝFFF���
yast online_update .url /var/lib/YaST2/you/mnt/

YOU///¨̈̈������(((���+++òòò���}}}���eee���������,,,000îîîUUU���///àààyyyQQQ


���ÜÜÜ���îîîUUU���			ééé������ÅÅÅ������eee���������¹¹¹ÕÕÕ���(((���¡¡¡���hhh---���ÅÅÅ���öööøøø������
ïïïååå���(((}}}äääLLLÂÂÂppp§§§666 YaSTTTT:::ôôô°°°���LLL:::���íííÕÕÕ/// online update

[command-line parameter] ������bbb���úúú���ïïïýýý���(((���ÂÂÂpppÊÊÊvvv���ýýý���
-u URL ���ÎÎÎ---���}}}���eee���������îîîUUU������úúú@@@ URL���
-g ÅÅÅ���}}}���eee������������ÅÅÅ���
-i ���ÅÅÅòòò���}}}������eee������������}}}���
-k ÀÀÀååå///&&&			°°°������eee������ïïï(((���
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-c >>>:::SSSMMMMMMnnn���gggLLLûûûUUUÍÍÍ\\\���
-p product ���:::vvv���}}}���eee���������§§§ÁÁÁ���
-v version ���:::vvv���}}}���eee���������§§§ÁÁÁHHH,,,���
-a architecture ���:::vvv���}}}���eee���������§§§ÁÁÁ���úúú@@@SSSûûûÓÓÓ������
-d ������������}}}���eee������vvv!!!ßßß���ÅÅÅ���ûûûßßßÝÝÝ���ØØØ���ÅÅÅ(((���KKKÕÕÕîîî���			���
-n ùùùòòò���}}}���öööÛÛÛLLL~~~ÀÀÀååå���
-s >>>:::ïïï(((���eee���������hhh���
-v ������¹¹¹������
-D ������¶¶¶���ååå������(((������ÕÕÕ¹¹¹������
			sss online update���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷���eee online update -h ���
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3.1 linuxrc
ÏÏÏððð¡¡¡���:::ýýý			������(((///¨̈̈ööögggLLL���yyy��� BIOS���������(((������ËËË���lllööö���(((���EEE���üüüÛÛÛ���---���ÙÙÙ���������ÅÅÅ}}}111¡¡¡���:::gggLLL���   ÏÏÏ���vvv���ÅÅÅ{{{§§§666������������üüüÛÛÛ������ååå   ÏÏÏ���888///���***���üüü¡¡¡������������///���(((777			éééòòò���ÅÅÅ���ûûûßßß���������ÅÅÅ���ûûûßßß���			ééé���ÅÅÅ SUSE LINUXööö���ÅÅÅ}}}���***���üüü   ÏÏÏ���vvv---���+++���***���888������***::: linuxrc������������
linuxrc���������������������ËËË���ûûûßßß���:::���EEE������ÅÅÅÛÛÛ���ZZZÆÆÆ������ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������ååå���������ÐÐÐLLLààà���(((777ÂÂÂ������ÐÐÐLLL���ÕÕÕ���sss///¨̈̈ YaST������������������ÐÐÐ***!!!WWWÐÐÐ���yyy���ÂÂÂppp���������lllöööÀÀÀKKK111%%%���������}}}///¨̈̈KKKååå���ÅÅÅååå¤¤¤���¹¹¹���ÐÐÐLLL linuxrc���
linuxrcvvvÅÅÅPPP���(((���ÅÅÅ---���(((���¨̈̈ØØØïïïååå������(((\\\òòò���ÅÅÅûûûßßß���óóóúúú���ìììËËË
RAMÁÁÁØØØ������%%%ûûûßßß������üüüåååwww���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ���,,,5.4������SUSE���%%%ûûûßßß������
������ûûûßßß���(((���ËËË RAMÁÁÁØØØ (initrd)������üüüööö���			���***���777::: linuxrc��� shell���,,,eeeÅÅÅ}}}!!!WWW���ddd���,,,111���,,, /sbin/mkinitrd ¨̈̈������������������(((������ÅÅÅ��� linuxrc���������hhh������������$$$���÷÷÷ÆÆÆ���

3.1.1 ���ÂÂÂppp   ���ÙÙÙ linuxrc

ïïïååå��� linuxrc   ���ÂÂÂppp���(((eee999ØØØ///¨̈̈LLL:::���linuxrc���(((oooØØØ


���((( /info��� initrd ---ååå~~~���***áááooo���ööö������������linuxrc(((���888ÐÐÐ:::&&&���ÅÅÅ}}}ÂÂÂppp���¨̈̈ïïïååå(((���ööö /linuxrc.config ---������ØØØ¤¤¤<<<���FFFúúú®®®¨̈̈(((áááooo���ööö---���½½½ôôô999���
Tip
ïïïååå(((KKKååå¹¹¹������ÐÐÐLLL linuxrc���:::ddd���������(((���ÅÅÅÐÐÐ:::&&&������(((ÂÂÂppp���manual=1������

Tip

áááooo���ööö111sss...WWW���<<<ÄÄÄ������<<<���::: key: value ���___ïïïååå(((���ÅÅÅ���SSSÐÐÐ���������üüüÐÐÐ:::&&&������(((<<<��� key=value ���eeeÙÙÙ���sss...WWW���<<<ùùù������ööö
/usr/share/doc/packages/linuxrc/linuxrc.html ---ÐÐÐ������@@@			sss...WWW������hhh������bbb������hhh���úúú������������ÍÍÍ������sss...WWW���&&&			:::���<<<			���
Install:URL (nfs, ftp, hd, etc.) ������ÅÅÅ���������::: URL���ïïïýýý���OOO®®®���ììì

cd���hd���nfs ���smb���ftp ���http ��� tftp ���URLíííÕÕÕ&&&������ôôôQQQOOOÈÈÈhhh@@@ÇÇÇ(((���888ÁÁÁbbb���������������
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nfs://<server>/<directory>

ftp://[user[:password]@]<server>/<directory>

Netdevice:¡eth0¿ Netdevice: sss...WWW������ linuxrc������(((���¥¥¥ããã������������ÅÅÅ;;;:::


			���*** Ethernet¥¥¥ãããïïï(((			���
HostIP: ¡10.10.0.2¿ ������;;;:::��� IP000@@@���
Gateway: ¡10.10.0.128¿ dddsss...WWW������QQQsss������������ÅÅÅ¡¡¡hhh(((;;;:::���PPPQQQ���������ïïïååå���ÇÇÇdddQQQsss¿¿¿îîî���ÅÅÅ¡¡¡hhh���
Proxy: ¡10.10.0.1¿ Proxy: sss...WWW���III��� FTP��� HTTPOOO®®®���ããã������
ProxyPort: ¡3128¿ dddsss...WWW������ããã������(((���ïïïããã���������ããã������(((ØØØ¤¤¤ïïïããã			���
Textmode: ¡0—1¿ dddsss...WWW///���(((���,,,¹¹¹������///¨̈̈ YaST���
VNC: ¡0—1¿ VNCÂÂÂppp���ÇÇÇ VNC§§§666���ÅÅÅÛÛÛ������ùùù���¡¡¡			þþþbbb§§§666ððð���;;;:::���������ÇÇÇ((( VNCïïïåååôôô¹¹¹¿¿¿000ÛÛÛLLL���ÅÅÅ���������///(((���dddÂÂÂppp������(((���ÅÅÅ;;;:::


ÀÀÀ;;;øøø������¡¡¡���æææ÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ VNCPassword sss...WWW���
VNCPassword:¡password¿ dddsss...WWW::: VNC���ÅÅÅ¾¾¾nnnãããäääååå§§§666ùùù���ÝÝÝ���¿¿¿îîî���
UseSSH: ¡0—1¿ SSS(((���,,,¹¹¹���������((( YaSTgggLLL���ÅÅÅööö���dddsss...WWW///������ÇÇÇ

SSH¿¿¿îîî linuxrc���
SSHPassword:¡password¿ dddsss...WWW¾¾¾nnn(((777 root ¿¿¿îîî linuxrc@@@(((���ãããäää���
Insmod:¡module parameters¿ dddsss...WWW���������888���ÅÅÅ}}}���!!!WWW���ddd!!!WWW@@@������ûûûUUUÂÂÂppp���ÅÅÅ{{{(((zzz<<<������!!!WWWÂÂÂppp���
AddSwap:¡0—3—/dev/hda5¿ ������¾¾¾nnn::: 0������ûûûßßß���ÕÕÕÀÀÀ;;;¤¤¤bbb���:::���������¾¾¾nnn:::cccppp������������dddpppWWWùùù���������:::\\\:::¤¤¤bbb���:::ÀÀÀ;;;���___ïïïååå���������:::������ttt¾¾¾������

3.2 ���ÇÇÇ VNCÛÛÛLLL���ÅÅÅ
VNC���ZZZßßßQQQÜÜÜ¡¡¡���			///���***¢¢¢777:::/¡¡¡hhhããã³³³¹¹¹HHH���AAA¸̧̧���ÇÇÇ���UUU���(((���&&&¢¢¢777:::¿¿¿îîîÜÜÜ��� X¡¡¡hhh���ddd¢¢¢777������ïïï(((������ÍÍÍÍÍÍ\\\ûûûßßß������ìììMicrosoft
Windows���Apple���MacOS���åååÊÊÊ Linux���
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VNC¢¢¢777������ vncviewer(((���nnnÝÝÝ���ÅÅÅÛÛÛ���---���þþþbbb>>>:::��� YaST������������(((���üüüûûûßßßÛÛÛLLL���ÅÅÅKKKMMM���ùùùÜÜÜ���¡¡¡���:::ÛÛÛLLLÆÆÆ���ååå¿¿¿���ïïïååå¿¿¿îîî������ÇÇÇQQQÜÜÜ���ÅÅÅ���ûûûßßß���

3.2.1 ÆÆÆ���ÛÛÛLLL VNC���ÅÅÅ
���gggLLL VNC���ÅÅÅ���÷÷÷���ÐÐÐ���ÂÂÂppp   ���000���888���ÙÙÙÅÅÅ{{{(((///¨̈̈���888MMM������������gggLLLdddÍÍÍ\\\���÷÷÷(((���üüüÐÐÐ:::&&&������eeeååå���}}}äää���
vnc=1 vncpassword=<xyz> install=<source>

vnc=1 ���:::���ååå(((���ÅÅÅûûûßßß


///¨̈̈ VNC¡¡¡hhh���vncpassword ///���������(((���ãããäää������ÅÅÅ��� (install )ïïïåååKKKååå������������eeeøøøsssîîîUUU���OOO®®®��� URL			���___ïïïååå���+++���äää slp:/ ���(((������ÍÍÍÅÅÅµµµ---������ÅÅÅ���111 SLPåååâââêêê¨̈̈nnn������,,,23àààQQQÜÜÜ---��� SLP¡¡¡---���+++			sss SLP���áááooo���

3.2.2 (((��� VNC���ÅÅÅ���¢¢¢777������
������ÅÅÅ¡¡¡���:::���ÞÞÞ¥¥¥���ÐÐÐLLL(((vvv


��� VNC¡¡¡hhh///���ÇÇÇ VNC¢¢¢777������úúúËËË������((( SUSE LINUX���������((( vncviewer���ÙÙÙ/// xorg-x11-Xvnc ���������èèè������ååå���ÎÎÎWindows¢¢¢777:::úúúËËË������ÅÅÅûûûßßß���ÞÞÞ¥¥¥������(((Windowsûûûßßß


���ÅÅÅ tightvnc���������ddd������(((,,,���   SUSE LINUX CD��� /dosutils/tightvncîîîUUU---���
///¨̈̈@@@			��� VNC¢¢¢777������������������(((666000ÐÐÐ:::ööö������eee���ÅÅÅûûûßßß��� IP000@@@���
VNCãããäää���
___ïïïååå���(((///��� Java���OOOÈÈÈhhhúúúËËË VNCÞÞÞ¥¥¥������gggLLLdddÍÍÍ\\\���÷÷÷(((OOOÈÈÈhhh���000@@@WWWµµµ---���eeeååå������¹¹¹���
http://<IP address of the installation system>:5801/

���æææúúúËËË}}}ÞÞÞ¥¥¥���YaST¿¿¿���///¨̈̈vvv���ËËË���ÅÅÅ���

3.3 ���ÇÇÇ YaSTÛÛÛLLLúúú������,,,������ÅÅÅ
ddd������©©©þþþbbbLLLbbbÛÛÛLLL���ÅÅÅKKK������ØØØïïïååå���©©© YaST������,,,HHH,,,���§§§666ððð¹¹¹���			eee���ÅÅÅ SUSE LINUX���(((ddd���,,,¹¹¹���---���___ïïïååå���(((@@@			 YaST!!!WWW���������¨̈̈
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������þþþbbbLLLbbb���������ùùù���¡¡¡hhhûûûßßß			��������������� X���ãããûûûßßß///���þþþbbbaaa���������,,,¹¹¹������^̂̂888			(((������(((ÙÙÙÍÍÍ���ÅÅÅ¹¹¹������ÆÆÆÉÉÉ			���������(((777ïïïååå���©©©������������úúú¾¾¾������ÅÅÅ SUSE LINUX���
���HHH���((( BIOS---������üüüzzz���¾¾¾nnn:::///���ÎÎÎ CD-ROMqqq¨̈̈hhh���üüü���(((qqq¨̈̈hhh---ÒÒÒeee DVD��� CD 1���666���ÍÍÍ���üüü¡¡¡���:::���àààÒÒÒ���������>>>:::///¨̈̈OOOUUU���
((( 10ÒÒÒ���������(((�� ��↑ ����� ��↓ ...			ééé‘KKKååå���ÅÅÅ’���ååå222bbbêêê¨̈̈///¨̈̈òòò���ÅÅÅ���ûûûßßß���������¨̈̈���lllööö������yyy���ÂÂÂppp������888���úúú°°°ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ			���÷÷÷(((���üüü			yyy---���eeeÙÙÙ���ÂÂÂppp���������¨̈̈			ééé...ØØØ���ííí���\\\:::���ÅÅÅííí���������...ØØØ���@@@���///cccnnn������ÙÙÙ���������ÂÂÂppp������eee���
���(((�� ��F2 ...���‘ÆÆÆ���¹¹¹���’			¾¾¾nnn���ÅÅÅöööOOOUUU������¨̈̈������������¨̈̈¤¤¤:::þþþbbbaaa���üüüôôô���ÅÅÅÇÇÇ���---úúúîîî���������			ééé‘���,,,¹¹¹���’���666���			�� ��Enter ...���úúú°°°���***&&&			ÛÛÛ¦¦¦aaa���ùùùÝÝÝFFF���>>>::: Loading Linux kernel ���ccc(((ÅÅÅ}}} Linux���888			������888���üüü���linuxrc///¨̈̈������((( linuxrc���ÜÜÜUUUçççííí���ÅÅÅ���
���888ïïïååå���(((���888ÂÂÂppp���MMMvvvÖÖÖ���üüüîîî������������/// DMAüüüôôô���îîî������÷÷÷���(((///¨̈̈			yyy‘���ÅÅÅ—���hhh¾¾¾nnn’��������� ACPI���ØØØ§§§MMMnnn���555���¥¥¥ããã			úúú°°°îîî���������ïïïååå���(((ååå������888ÂÂÂppp���
acpi=off dddÂÂÂppp���(((¡¡¡���:::


���ttt*** ACPIPPPûûûßßß���������¨̈̈���¡¡¡���:::999,,,ýýý������ ACPI���������¨̈̈¤¤¤:::///¡¡¡���:::---��� ACPIüüüôôôîîî������§§§���������ïïïååå���(((dddÂÂÂppp���
acpi=oldboot sssííí ACPI---dddÛÛÛLLL���üüüÅÅÅ������èèè���KKK������èèè������
acpi=force ËËËÈÈÈ///((( ACPI���sss���¡¡¡���:::���(((���///ååå���::: 2000tttåååMMM������ééé��� BIOS���������ddd��� acpi=off KKK���ØØØ¾¾¾nnn���dddÂÂÂppp������dddÂÂÂpppïïïååå///(((

ACPI���
pci=noacpi ���(((°°° ACPIûûûßßß��� PCI IRQïïï111���
(((dddÞÞÞ¥¥¥---������(((sss...WWW “acpi”���""" https://portal.suse.com ---���///���
pppnnn������ààà���
������(((ÅÅÅ}}}���888������ÅÅÅÇÇÇ���---úúú°°°àààÕÕÕãããÊÊÊ������ïïï������(((���üüüÜÜÜUUU---			ééé‘���XXXKKKÕÕÕ’åååÀÀÀååå���XXX���Linux������lllööö&&&������ØØØ������ÆÆÆ���ÙÙÙ���sss@@@ÅÅÅ{{{cccnnn¾¾¾nnn���XXXÊÊÊvvv¡¡¡ööö���///���pppnnn���---sss...WWW “memtest86”���ÐÐÐ������ôôô���áááooo���������ïïïýýý���÷÷÷ÐÐÐLLLttt���������XXXKKKÕÕÕ���
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3.4 ///¨̈̈ SUSE LINUX
���ÅÅÅKKK������³³³������UUU���üüü LinuxÛÛÛLLLååå888ÍÍÍ\\\���ååå������ðððËËËÍÍÍ������üüü Linux������ÍÍÍ			ééé���������������¹¹¹ÕÕÕÖÖÖ³³³������������îîî������
Linux���üüüÅÅÅ}}}������ ���ýýý���hhhbbb������///


���²²²vvv������üüüûûûßßß���¹¹¹ÕÕÕ///���((( Linux���üüü¡¡¡���hhh��������� GRUB (Grand Unified Bootloader)���

LILO���LinuxÅÅÅ}}}������			���ÙÙÙ������üüü¡¡¡���hhhAAA¸̧̧(((���üüüMMM			ééé���ÍÍÍÍÍÍ\\\ûûûßßß���ïïïååå(((���ÅÅÅÇÇÇ���---���������©©© YaSTMMMnnn���üüüÅÅÅ}}}���������
���üüüÁÁÁØØØ ¨̈̈ïïïåååÎÎÎ���üüüÁÁÁØØØ���üüü Linux���êêê			SSS¨̈̈���ûûûßßß			oooØØØqqq¨̈̈hhhöööMMMïïïååå���(((ddd¹¹¹ÕÕÕ���ïïïååå���ÇÇÇ YaST���úúú���üüüÁÁÁØØØ���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,2.8.3���������úúú���üüüÁÁÁØØØ������%%%ÁÁÁØØØ������

������¨̈̈(((MMMnnnvvvÖÖÖ���ýýýöööGGG000ððð¾¾¾������������¨̈̈���¨̈̈ßßßZZZúúú			sss���ÈÈÈ���üüü:::666���³³³������������üüüÁÁÁØØØ///			(((���444öööããã³³³¹¹¹HHH������üüüÁÁÁØØØïïïýýý___///(((���
OS/2���Windows NT���������ããã³³³¹¹¹HHH���

Warning

			������ BIOSØØØSSS���ÀÀÀååå���üüüGGG::: (MBR)���ÓÓÓ������vvv(((���ÅÅÅ GRUB���
LILO������ïïï000>>>:::ÅÅÅÒÒÒfffJJJ���ïïïååå���ÇÇÇÛÛÛeee BIOSvvvååå~~~ùùù������ïïï���ttt¾¾¾nnnããã³³³dddîîî���������������sssííí‘ÅÅÅÒÒÒ222¤¤¤’���¨̈̈ïïïååå������SSS���ddd			yyy���FFF///���������¨̈̈êêê���((( LinuxÍÍÍ\\\ûûûßßß������¡¡¡			ÅÅÅ���gggLLLdddÍÍÍ\\\���

Warning

,,,8ààà���üüüÅÅÅ}}}������---ËËËÍÍÍ���������üüü¹¹¹ÕÕÕ���æææÆÆÆ¨̈̈ººº���

3.4.1 þþþbbb SUSEOOOUUU
ÎÎÎ SUSE LINUX 7.2���ËËË������������			yyy���vga=¡value¿���(((\\\���888ÂÂÂppp������þþþbbb
SUSEOOOUUU���>>>:::(((,,,���***§§§666ððð


���������¨̈̈���((( YaSTÛÛÛLLL���ÅÅÅ������������ggg@@@			������¨̈̈������þþþbbbaaaêêê¨̈̈ÀÀÀ;;;ddd			yyy���

3.4.2 ���((( SUSEOOOUUU
ïïïååå���ÇÇÇ			ÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕ���((( SUSEOOOUUU���
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(((ÅÅÅ���ööö���((( SUSEOOOUUU��� (((}}}äääLLL


���eee}}}äää echo 0 >/proc/splash ååå���(((þþþbbbOOOUUU���������vvv���!!!ÀÀÀ;;;���÷÷÷���eee echo 1 >/proc/splash ���
ØØØ¤¤¤���((( SUSEOOOUUU ������888ÂÂÂppp splash=0 ûûû   000¨̈̈������üüüÅÅÅ}}}������MMMnnn---���,,,8ààà���üüüÅÅÅ}}}������ÐÐÐ������			sssddd���¹¹¹���æææÆÆÆáááooo���FFF///���������¨̈̈>>>���������(((���,,,¹¹¹������ÙÙÙ///ééé���HHH,,,---���ØØØ¤¤¤¹¹¹���			���÷÷÷¾¾¾nnn vga=normal ���
���hhh���((( SUSEOOOUUU ���ÑÑÑ°°°���888vvv���(((‘'''���²²²///���’---���			yyy‘���(((///¨̈̈OOOUUU���///���üüü½½½���’���

Tip
(((���888---���((('''���²²²///���___���êêê¨̈̈���(((///¨̈̈OOOUUU���������¨̈̈���(((êêê���III���888ÐÐÐLLL SUSE���������ýýý:::ûûûßßßÐÐÐ���ûûûUUU///������

Tip

3.5 ÐÐÐ:::������ççç
(((ÐÐÐ���¡¡¡���:::


���¡¡¡			ïïï(((��� CD-ROMqqq¨̈̈hhh���FFF			ïïï���üüüoooØØØqqq¨̈̈hhh���������ÅÅÅÙÙÙ777���***ûûûßßß���ÅÅÅ{{{���úúú���üüüÁÁÁØØØ���666���(((������üüüûûûßßß���
������ÏÏÏÇÇÇ<<<��������� 3.5” HDoooØØØeeeÎÎÎÐÐÐ������   ÏÏÏ---���úúúïïï���üüüoooØØØ���CD 1


���
boot îîîUUU���+++¸̧̧���ÁÁÁØØØ   ÏÏÏ������(((������������(((���������ïïïååå���ÙÙÙ���   ÏÏÏ666000oooØØØ


���åååÙÙÙÍÍÍ¹¹¹���666\\\���oooØØØððð:::������üüüÁÁÁØØØ������
ÁÁÁØØØ   ÏÏÏØØØ���ìììÅÅÅ}}}������ SYSLINUX��������� linuxrc��� SYSLINUX///���(((���üüüÇÇÇ���---			ééé���888åååÊÊÊ������@@@���(((���lllööö@@@������ûûûUUUÂÂÂppp��������� linuxrc///���:::¨̈̈���lllöööÅÅÅ}}}���888!!!WWWvvv������///¨̈̈���ÅÅÅ���

3.5.1 ���((( rawwritewin���úúú���üüüÁÁÁØØØ
(((Windows---���ïïïååå���(((þþþbbb���(((������ rawwritewin���úúú���üüüÁÁÁØØØ���ïïïååå(((
CD 1


���îîîUUU dosutils/rawwritewin ---~~~000ååå���(((���������
///¨̈̈ööö���������   ÏÏÏ���ööö���   ÏÏÏ���öööMMM��� CD 1


��� boot îîîUUU---���¨̈̈óóó���������   ÏÏÏ bootdisk ��� modules1 ���ååå���(((���öööOOOÈÈÈhhh---���úúúÙÙÙ���   ÏÏÏ���÷÷÷������ööö{{{���¾¾¾nnn::: all files ���@@@			���ööö			���666������oooØØØÒÒÒeeeoooØØØqqq¨̈̈hhh---vvvUUUûûû‘���eee’���
ïïïååååååøøø������¹¹¹������úúúvvvÖÖÖÁÁÁØØØ   ÏÏÏ���modules1 ���modules2 ���modules3��� modules4 			���������			 USB��� SCSI¾¾¾���������(((���ÅÅÅÇÇÇ���---ûûû@@@���QQQaaa���
PCMCIAaaa������������ÙÙÙ���oooØØØ���������(((���ÅÅÅÇÇÇ���---���(((yyy���������öööûûûßßß������ØØØ������!!!WWWÁÁÁØØØ���
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3.5.2 ���((( rawrite���úúú���üüüÁÁÁØØØ
DOS���(((������ rawrite.exe ���((( CD 1


îîîUUU dosutils/rawrite ---			ïïï(((������úúú SUSE���üüü���!!!WWWÁÁÁØØØ���ååå������(((ddd���(((���������¨̈̈������ÍÍÍ\\\ûûûßßß:::
DOS��������� FreeDOS			���Windows���¡¡¡���:::���
(((Windows XP---���			ååå���eee¤¤¤ÍÍÍ\\\���

1. ÒÒÒeee SUSE LINUX CD 1���
2. SSS��� DOS���ããã���(((������ËËË���ÜÜÜUUU---���			ééé‘DDDööö’ ➝ ‘}}}äääÐÐÐ:::&&&’			���
3. ���ÇÇÇ������ CDqqq¨̈̈hhh���cccnnnïïï���ÐÐÐLLL rawrite.exe���,,,:::���GGG¾¾¾¨̈̈SSSMMM���MMMnnn///lllØØØ C: 


���Windows îîîUUU���¨̈̈��� CDqqq¨̈̈hhh/// D:���

d:\dosutils\rawrite\rawrite

4. ///¨̈̈ööö���ååå���(((���������âââîîî���666������ööö���������îîî���������üüüÁÁÁØØØ���   ÏÏÏMMM��� CD 1


��� boot îîîUUU---������ööö/// bootdisk ���°°°OOO������ CDqqq¨̈̈hhh���ïïï������
d:\dosutils\rawrite\rawrite
RaWrite 1.2 - Write disk file to raw floppy diskette

Enter source filename: d:\boot\bootdisk
Enter destination drive: a:

(((���eeeîîî���qqq¨̈̈hhh a: KKK������rawriteÐÐÐ:::¨̈̈ÒÒÒeeeÏÏÏÇÇÇ<<<���������oooØØØvvv			�� ��Enter...���������������>>>:::666ÍÍÍ\\\���ÛÛÛ¦¦¦���ïïïååå���(((�� ��Ctrl -
�� ��C ÈÈÈbbbåååÛÛÛ������ååå������úúú���***oooØØØ���÷÷÷ÍÍÍøøø������eee¤¤¤���

3.5.3 ((( UNIX-Typeûûûßßß---���úúú���üüüÁÁÁØØØ
((( UNIX��� Linuxûûûßßß


���¨̈̈������ CD-ROMqqq¨̈̈hhh������   ÏÏÏÇÇÇ<<<���������oooØØØ���			ååå���eee¤¤¤���úúú���üüüÁÁÁØØØ���

1. ������������HHH<<<������ÁÁÁØØØ���÷÷÷���(((���
fdformat /dev/fd0u1440

ddd}}}äääØØØÀÀÀåååoooØØØ///&&&			���ïïï���÷÷÷������(((			���ïïï������SSS���
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2. ��� CD 1ÒÒÒeee000 CD-ROMqqq¨̈̈hhh---���666���lllóóóddd CD


��� boot îîîUUU���(((SSSMMM SUSEHHH,,,---������������ÅÅÅeee CD���
cd /media/cdrom/boot

3. (((ååå���}}}äää���úúú���üüüÁÁÁØØØ���
dd if=bootdsk1 of=/dev/fd0 bs=8k

4. ùùù   ÏÏÏ bootdsk2 ��� bootdsk3 ÍÍÍdddÇÇÇ������
boot îîîUUU---��� README���öööÐÐÐ���			sssoooØØØ   ÏÏÏ���æææÆÆÆáááooo������((( more ��� less���ûûûÙÙÙ������ööö���
ïïïååååååøøø������¹¹¹������úúúvvvÖÖÖÁÁÁØØØ   ÏÏÏ���modules1 ���modules2 ���modules3��� modules4 			���������			 USB��� SCSI¾¾¾���������(((���ÅÅÅÇÇÇ���---ûûû@@@���QQQaaa���
PCMCIAaaa������������ÙÙÙ���oooØØØ���������(((���ÅÅÅÇÇÇ���---���(((yyy���������öööûûûßßß������ØØØ������!!!WWWÁÁÁØØØ���
!!!WWWÁÁÁØØØ������úúúvvv ^̂̂àààsss'''������ /usr/share/doc/packages/yast2-
installation/vendor.html ÐÐÐ���������UUU���úúú!!!WWWÁÁÁØØØ���æææÆÆÆôôô������

3.5.4 ÎÎÎoooØØØ���üüü (SYSLINUX)

���üüüÁÁÁØØØ(((���������yyy���������ÅÅÅ���BBB������������������ CD-ROMqqq¨̈̈hhhïïï(((			������üüüÇÇÇ���///111���üüüÅÅÅ}}}������ SYSLINUX������ syslinux 			///¨̈̈������SSS���üüüûûûßßßööö���SYSLINUXÐÐÐLLL������lllöööÀÀÀKKK���;;;���111ååå���eee¤¤¤ÄÄÄ������
1. ååå������ÀÀÀååå BIOS///&&&ÐÐÐ���&&&��� VESA 2.0���'''���²²²///���vvvøøø���000���üüü���888���
2. ûûûÖÖÖÑÑÑÆÆÆpppnnn���DDCáááooo			���
3. ûûûÖÖÖ,,,���***lllØØØ���,,,���***WWW (MBR)ååå(((���üüüÅÅÅ}}}������MMMnnnÇÇÇ���---��� BIOS

ID   ���000 Linux¾¾¾������������������ÕÕÕ���ÇÇÇ BIOS��� lba32���ýýýûûûÖÖÖWWWååånnn��� BIOS///&&&///���ÙÙÙ������ýýý���
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Tip

������((( SYSLINUX///¨̈̈ööö			OOO�� ��Shift ...���������óóóÇÇÇ@@@			ÙÙÙ���eee¤¤¤���úúú���ååå������îîî������÷÷÷���LLL
verbose 1

ÒÒÒeee syslinux.cfg ---���ååå¿¿¿���üüüÅÅÅ}}}������>>>:::SSSMMMccc(((gggLLLêêê***ÍÍÍ\\\���
Tip

������ýýýÎÎÎoooØØØ���üüü¡¡¡���:::������ïïïýýý��������� BIOS---������üüüzzz���ôôô999:::
A,C,CDROM���
I x86((( x86ûûûßßß


���CD 2___///ïïï���üüü��������� CD 1������(((ïïï���üüü��� ISO   ÏÏÏ			øøøÔÔÔ���CD 2///���ÇÇÇ 2.88 MBÁÁÁØØØ   ÏÏÏ���üüü������������nnn���ïïïåååÎÎÎ CD���üüü���FFF���(((
CD 1www\\\(((���������((( CD 2���������ããã³³³¹¹¹HHH			��� J

3.5.5 ///������ CD-ROMqqq¨̈̈hhh
///���'''���ppp CD-ROMqqq¨̈̈hhh��������� CD-ROMqqq¨̈̈hhhÑÑÑ������üüüîîî������÷÷÷���ÕÕÕ���üüü CDÆÆÆ��� CD 2���
������ûûûßßßâââààà CD-ROMÈÈÈàààoooØØØ���ÍÍÍïïï���(((���èèè CD-ROM������ÇÇÇ USBÞÞÞ¥¥¥			���FireWire��� SCSIeee���üüüûûûßßß���ÙÙÙ;;;���ÖÖÖ³³³��� BIOS������(((lllööö���¤¤¤������������GGG000îîî������			ööögggLLL BIOSôôô°°°ïïïýýý���			(((���

3.5.6 Installation from a Network Source

Sometimes a standard installation using a CD-ROM drive is not possible. For ex-
ample, your CD-ROM may not be supported because it is an older proprietary
drive. A secondary machine, like a laptop, might not have a CD-ROM drive at
all, but only an ethernet adapter. SUSE LINUX offers the possibility of perform-
ing the installation on machines without a CD-ROM drive over a network con-
nection. Usually this is done by means of NFS or FTP over ethernet.

No installation support is available for this approach. Therefore, the following
procedure should only be attempted by experienced computer users.

To install SUSE LINUX from a network source, two steps are necessary:
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1. The data required for the installation (CDs, DVD) must be made available
on a machine that will serve as the installation source.

2. The system to install must be booted from floppy disk, CD, or the network
and the network must be configured.

The installation source can be made available over various protocols, such as NFS
and FTP. See,,,3.1������linuxrc��� for information about the actual installation.

3.6 ::: SCSI¾¾¾������>>>888EEE¾¾¾������ööö
SSS���üüüûûûßßßööö������ååå���ÍÍÍøøøùùù¨̈̈������¹¹¹���::: SCSI¾¾¾������>>>¾¾¾������ööö���êêê���¾¾¾������pppîîî���MMMnnnÑÑÑ���ôôô999���ÙÙÙ¿¿¿���������îîî������FFF///���������ûûû   ���°°° SCSIlllØØØvvv������888(((ÀÀÀKKK000çççlllØØØKKKMMMHHHÀÀÀKKK000���°°°lllØØØ���������:::çççlllØØØ���>>>���***°°°ððð������///¿¿¿üüüôôôÅÅÅeeehhh /etc/fstab ---���yyy999MMM���
������MMMdddîîî������ïïïååå���(((ûûûßßß///¨̈̈���,,, boot.scsidev ������((( /sbin/insserv///(((ddd���,,,vvv((( /etc/sysconfig/scsidev ---:::vvv¾¾¾nnnÂÂÂppp������,,, /etc/
rc.d/boot.scsidev (((���üüüÇÇÇ���---������ SCSI¾¾¾������¾¾¾nnnvvv((( /dev/scsi/ ������eee888EEE¾¾¾������ÙÙÙ���ððð������ïïï(((((( /etc/fstab ---���æææ������/etc/scsi.
alias ïïï(((������III SCSIMMMnnn���888EEEððð��� /etc/scsi ---¾¾¾������}}}¹¹¹HHH(((
man scsidev ---			@@@ËËËÍÍÍ���
(((ÐÐÐLLL§§§+++������hhh������¶¶¶¹¹¹���---���:::§§§+++ BÀÀÀ;;; boot.scsidev ������///���(((
/etc/init.d/boot.d ---���úúú���üüüÇÇÇ���������ððð@@@������þþþ¥¥¥���

Tip
¾¾¾������ udev
ùùù��� SUSE LINUX���}}}666ÍÍÍ///��� boot.scsidev ���FFF���úúú888EEE¾¾¾���������			¹¹¹���///���((( udev((( /dev/by-id/ ---���úúúwww			888EEEððð���¾¾¾������¹¹¹���

Tip

3.7 LVMMMMnnn
,,,���������ËËËÍÍÍ LVM���������ÊÊÊvvvúúú,,,���ýýý���ÙÙÙ������ýýý��� LVM(((¸̧̧���ÅÅÅµµµ���ýýý���			(((���(((,,,3.7.2������((( YaSTMMMnnn LVM���---������fff`̀̀���UUU((( YaST¾¾¾nnn LVM���
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Warning
���((( LVMïïïýýý������   ������ÎÎÎiii���������pppnnn"""111���ÙÙÙ���ÎÎÎiiiØØØ���ììì���(((������)))������555���EEE���ÊÊÊ			îîî������}}}äää���(((���½½½ LVM���ÍÍÍMMMnnnwwwMMM���÷÷÷ÝÝÝXXXpppnnn���³³³���(((¡¡¡			���ýýý���ÅÅÅµµµ���ååå\\\���

Warning

3.7.1 ;;;���www¡¡¡���hhh
;;;���www¡¡¡���hhh (LVM)///���(((���***���öööûûûßßß


uuu;;;���MMMlllØØØzzzôôô������ÑÑÑ;;;���www¡¡¡���hhh///ààà:::			öööêêê			(((���ÅÅÅÇÇÇ���---���ËËË���:::���������MMM������ôôô999lllØØØzzzôôô������µµµ���ààà:::(((ÐÐÐLLL���ûûûßßß---îîî999���:::ÔÔÔ���ððð¾¾¾���LVMÐÐÐ���������XXXzzzôôô���ZZZßßß`̀̀���wwwÄÄÄ������ððð VG			������������������ïïïåååÎÎÎ---������;;;���www (LV)���ÍÍÍ\\\ûûûßßß¿¿¿îîîÙÙÙ���;;;���www���///iii������:::���wwwÄÄÄïïïåååèèè���***ÁÁÁØØØ���ÙÙÙ777���***ÁÁÁØØØ���èèè���ÁÁÁØØØïïïååå���������*** VG��� LVMåååÙÙÙÍÍÍ¹¹¹���ÐÐÐ���������ÍÍÍùùùiii���ÁÁÁØØØzzzôôô���½½½aaa���ÎÎÎ���ýýý���åååÔÔÔiii������:::ôôô¹¹¹¿¿¿���ôôô���hhh���¹¹¹���ôôô999lllØØØzzzôôô������µµµ���,,,1.5.4���������:::{{{���������,,,2.8.5���������:::���---ÐÐÐ������			sssiii������:::���ÌÌÌoooáááooo���

Figure 3.1: iii ��� ��� ::: ��� LVM

þþþ3.1���iii������:::��� LVM���ÔÔÔ���iii������:::���æææ			��� LVM���µµµ���óóó			���(((æææ§§§���������***ÁÁÁØØØ������ 3***iii������::: (PART)���ÏÏÏ***���:::���>>>������***ÅÅÅeee¹¹¹ (MP)���ååå¿¿¿ÍÍÍ\\\ûûûßßßïïïååå¿¿¿îîî���ììì���(((óóó§§§���			$$$***ÁÁÁØØØ������***ÁÁÁØØØ���::: 2***iii������:::���æææ���***ÁÁÁØØØ���:::iii��� 3***���:::������III���$$$*** LVMwwwÄÄÄ���VG 1��� VG 2			��� VG 1���+++ DISK 1---��� 2***���:::��� DISK 2---��� 1***���:::���VG 2���+++ DISK 2---iiiYYY���
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2***���:::���((( LVM---������wwwÄÄÄ---���+++���iii���ÁÁÁØØØ���:::ððð:::iii���www (PV)���(((wwwÄÄÄ---������III��� 4***;;;���www���ÎÎÎ LV 1000 LV 4			���ÍÍÍ\\\ûûûßßßïïï���ÇÇÇøøøsss���ÅÅÅeee¹¹¹���(((ÙÙÙ���;;;���www������;;;���wwwKKKôôô���¹¹¹LLL������///ûûûUUU���:::¹¹¹LLL���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,:::���---
LV 1��� LV 2KKKôôô���¹¹¹LLL���
LVM���ýýý���

ïïïååå������WWWlllØØØ������***���:::���vvv:::���***���'''���;;;���www���
������MMMnnn���������SSSïïï(((zzzôôô(((���������ïïïåååiii''' LV��������� /usr 			���
���((( LVM������óóóïïïååå(((ccc(((ÐÐÐLLL���ûûûßßß---ûûû   lllØØØ��� LV���FFFÙÙÙ������ýýýgggLLLddd{{{ÍÍÍ\\\���ïïïíííÒÒÒÔÔÔ���lllööö���
ïïïåååÀÀÀ;;;���;;;���www���pppnnnAAA������(((���***iii���www


���������&&&¹¹¹���������������ÙÙÙ���iii���www{{{YYY(((������ÁÁÁØØØ


������ïïïåååÐÐÐØØØûûû���'''ýýý���ÙÙÙ��� RAID 0{{{<<<���
���(((ëëëggg���ýýýïïïååå(((ccc(((ÐÐÐLLL���ûûûßßß---gggLLL���ôôô������ýýý���$$$vvv������¡¡¡hhh			���

���ÇÇÇÙÙÙ������ýýý������((( LVMØØØùùù���AAA���(((���¶¶¶((( PC���������¡¡¡hhh			(((���������¨̈̈���pppnnn¨̈̈XXXÏÏÏ������pppnnn������óóóPPPcccHHH���(((777îîîUUU			������������ LVMccc///¨̈̈@@@���������åååwww���dddåååwww///���¨̈̈���((('''���iii���lllØØØ������öööûûûßßß���LVM���æææ���***���¹¹¹///������ïïïåååûûû    256*** LV���FFF///���÷÷÷°°°OOO������((( LVM������(((   ßßß������:::***666������MMM��� http://tldp.org/HOWTO/LVM-HOWTO/ ������¹¹¹ LVM HOWTOÐÐÐ������			sssMMMnnn LVM���ôôô������æææÆÆÆáááooo���
ÎÎÎ���888HHH,,, 2.6���ËËË���¨̈̈¿¿¿ïïïååå���((( LVMHHH,,, 2������åååHHH,,,������|||¹¹¹åååMMM���
LVM���ÎÎÎ������¨̈̈ýýýçççííí¡¡¡���åååMMM���wwwÄÄÄ���(((���úúú°°°wwwÄÄÄööö���³³³���///���(((°°°<<<���ØØØ///���(((������|||¹¹¹���HHH,,,��� LVM 2������ûûûUUU���888���eee���������������(((���888 2.6---ÆÆÆ������¾¾¾���   ���hhh���ddd���888êêê///��� LVMHHH,,, 2���àààddd���SSS���ÊÊÊ LVMööö���,,,���ËËËÈÈÈ��� LVMHHH,,, 2���

3.7.2 ((( YaSTMMMnnn LVM

YaST���¶¶¶���:::������������ YaST LVMMMMnnn���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,2.8.5���������:::���			���ddd���������:::åååwww(((������������   ddd°°°			���:::vvv���úúú(((��� LVM���°°°���:::���(((ddd������HHHUUUûûû‘���úúú’ ➝ ‘<<<������’���úúú LVM���:::���666���			ééé ‘0x8E Linux LVM’\\\:::���:::���ÆÆÆ&&&���(((���úúú��� LVM���(((���@@@			���:::������÷÷÷UUUûûû ‘LVM’///¨̈̈ LVMMMMnnn���
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���úúúwwwÄÄÄ
������ûûûßßß


ÍÍÍàààwwwÄÄÄXXX(((������ûûûßßß���ÐÐÐ:::¨̈̈ûûû   ���***wwwÄÄÄ���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁþþþ3.2������úúúwwwÄÄÄ���			���ïïïååå���ÇÇÇ‘ûûû   ÄÄÄ’���úúúDDD   ÄÄÄ���FFF���888���***wwwÄÄÄ111³³³���������úúú®®®���
system \\\:::wwwÄÄÄ���ððð���SUSE LINUXûûûßßß���öööMMM���ÙÙÙ***wwwÄÄÄ---���iii���:::ßßß'''������IIIwwwÄÄÄ---iii���WWW���'''������wwwÄÄÄ---���@@@			ÁÁÁØØØzzzôôôýýý///			ddd'''������:::WWWeee���������������888���ÙÙÙ***<<<¾¾¾nnn::: 4 MB���vvvAAA¸̧̧iii���www���;;;���www������''''''���ÇÇÇ((( 256
GB������������¾¾¾nnn'''��� 256 GB���;;;���www������êêê������   iii���:::ßßß'''������������������   000 8���16��� 32 MB			���

Figure 3.2: ��� úúú www ÄÄÄ

MMMnnniii���www
���úúú���wwwÄÄÄKKK������ååå���ùùùÝÝÝFFF������úúú{{{���:::���Linux LVM���������Linux native������@@@			���:::���***>>>:::¤¤¤bbb���:::��� DOS���:::���������òòò���ÐÐÐ***���:::���>>>ÙÙÙwwwÄÄÄ������(((���hhh--->>>:::dddwwwÄÄÄ���ððð���(((���--���hhh:::***���>>>������:::���
������XXX(((���***wwwÄÄÄ���÷÷÷(((			éééFFF���æææ


ÒÒÒ¾¾¾nnnSSSMMMwwwÄÄÄ������(((óóó


ÒÒÒ���			®®®ïïïååå���úúúvvvÖÖÖwwwÄÄÄ���   ddd°°°			���wwwÄÄÄ���êêêýýý   ddd¡¡¡			���>>>ûûûUUU���:::���wwwÄÄÄ������>>>ÙÙÙwwwÄÄÄ���@@@			���:::ØØØ«««ððð:::iii���www (PV)���
������åååMMM***���>>>������:::ûûû   000@@@			���wwwÄÄÄ---���÷÷÷HHHUUUûûûååå���:::���666���UUUûûû‘ûûû   www’���dddööö���wwwÄÄÄ���ððð111«««���eee000@@@			���:::���ÁÁÁ¹¹¹������::: LVM���YYY���@@@			���:::���>>>ÙÙÙwwwÄÄÄ���&&&���������:::---���zzzôôôÍÍÍ������***���(((¶¶¶������(((���úúúùùùÝÝÝFFFMMM���ÅÅÅ{{{:::
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Figure 3.3: iii ��� www ÄÄÄ

ÏÏÏ***wwwÄÄÄ���>>>óóó������***iii���www���(((���>>>@@@			iii���www������UUUûûû‘������eee’çççííí;;;���www���MMMnnn���

MMMnnn;;;���www
((((((iii���wwwkkkEEE���wwwÄÄÄ������÷÷÷���IIIÍÍÍ\\\ûûûßßß���(((������***ùùùÝÝÝFFF---���(((���;;;���www���(((			éééùùùÝÝÝFFF���æææ


ÒÒÒ¾¾¾nnnSSSMMMwwwÄÄÄ���¥¥¥@@@���>>>:::SSSMMMwwwÄÄÄ---���ïïï(((zzzôôô������bbb������hhh���+++åååwwwÄÄÄ---���@@@			;;;���www���ÙÙÙÌÌÌ���úúú���:::vvv���>>>ÅÅÅeee¹¹¹���@@@			nnn��� Linux���:::���@@@			¤¤¤bbb���:::���@@@			°°°			���;;;���www���999nnn���������‘ûûû   ’���‘������’���‘»»»ddd’;;;���www���ôôô000wwwÄÄÄ---���@@@			zzzôôôýýý(((���:::bbb���÷÷÷:::ÏÏÏ***wwwÄÄÄóóó������>>>���***;;;���www���
������úúú°°°;;;���www���÷÷÷UUUûûû‘ûûû   ’vvvkkk���SSS������999úúú���ããã���ùùù������:::���ïïïååå���eee'''���������öööûûûßßß���ÅÅÅeee¹¹¹������888������öööûûûßßß������ reiserfs��� ext2			///(((;;;���www


���úúú������666���:::vvv������ÅÅÅeee¹¹¹���(((òòò���ÅÅÅûûûßßß���ÙÙÙ***ÅÅÅeee¹¹¹ïïïååå~~~000¨̈̈XXX(((ddd;;;���www---������ööö���æææ������ïïïååå(((���***iii���www������&&&			KKKôôô������;;;���www---���pppnnnAAA���������ÙÙÙ���iii���www{{{YYY(((������lllØØØ


���������888���ÐÐÐØØØûûû���'''ýýý������ RAID 0{{{<<<			���FFF///���êêê			ïïïååå��� LV@@@������lllØØØzzzôôôsssGGG���MMMÙÙÙ n***iii���www���MMMýýýcccnnn���úúú			 n***���&&&������&&& LV������������������êêê			$$$***iii���wwwïïï(((������ïïïýýýXXX(((
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Figure 3.4: ;;; ��� www ¡¡¡ ���

						***���&&&���;;;���www���
Warning
���&&&
(((ddd���YaSTàààÕÕÕ!!!���			sss���&&&yyy���cccnnn'''���ÙÙÙÌÌÌ@@@¯̄̄���ûûûUUU���ïïïêêê			ååå���(((ÁÁÁØØØ


���½½½ LVMöööMMMýýý>>>°°°���

Warning

������¨̈̈òòò(((ûûûßßß


MMMnnn��� LVM������ïïïåååËËËsss���eee°°°			���;;;���www���(((çççíííMMM���������SSS���ÅÅÅeee¹¹¹���>>>ÙÙÙÙÙÙ���;;;���www������ÇÇÇ‘������eee’���ÔÔÔÞÞÞ000 YaST���¶¶¶���:::������vvv(((ddd������ååå\\\���
ôôô¥¥¥ LVM¡¡¡���
������¨̈̈òòòMMMnnn��� LVMvvvêêê������ôôô999ÐÐÐ���¾¾¾nnn������ïïïÇÇÇ(((ÿÿÿããã¹¹¹ÕÕÕeee������ÙÙÙ���ååå\\\���((( YaST§§§666---ÃÃÃ���			ééé‘ûûûßßß’ ➝ ‘LVM’���úúú,,,


���dddùùùÝÝÝFFFAAA¸̧̧gggLLL���


@@@ðððøøø������ÍÍÍ\\\���FFFAAA¸̧̧gggLLLiii������:::ÍÍÍ\\\���dddùùùÝÝÝFFF((($$$***���hhh--->>>:::���°°°			���iii���www���;;;���www���vvv���ïïïååå���(((òòòËËËÍÍÍ���¹¹¹ÕÕÕeee¡¡¡��� LVMûûûßßß���
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Figure 3.5: ��� úúú ;;; ��� www

3.8 ooo RAIDMMMnnn
RAID���ÉÉÉ÷÷÷ÁÁÁØØØ���YYY555���			���(((���///������***lllØØØ���:::���vvv������***'''���ZZZßßßlllØØØ���ååå¿¿¿������'''ýýý���/���pppnnn���hhh'''���FFF���(((ddd¹¹¹ÕÕÕ///zzzrrr���***���¹¹¹eeebbbÖÖÖæææ���***���¹¹¹���'''���ppp RAID§§§666hhh���((( SCSIOOO®®®���ààà:::dddOOO®®®ïïïåååÇÇÇ(((���ÍÍÍÔÔÔ IDEOOO®®®ôôô			HHH���¹¹¹���ùùù���'''pppîîî���lllØØØÛÛÛLLLûûû@@@���vvv���ôôô������}}}äää���vvvLLL���������ØØØ			������///��� IDE��� SATAlllØØØ��� RAID§§§666hhh���÷÷÷ÂÂÂ���MMM���
http://cdb.suse.de ���lllöööpppnnn������

3.8.1 ooo RAID

��� RAID§§§666hhh������888^̂̂888���555			���777���ooo RAID___ýýýgggLLLÙÙÙ���ûûû¡¡¡������©©©���
YaST—lllööö RAID������***^̂̂888���������ÿÿÿãããããã³³³¹¹¹HHH���SUSE LINUXïïïååå������WWWlllØØØ���vvv������***ooo RAIDûûûßßß��� RAID���:::������WWWlllØØØ���������*** RAIDûûûßßß������
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ÍÍÍVVVeee���ÙÙÙ���VVVeee���îîî���������¹¹¹ÊÊÊyyy¹¹¹���øøø������ÙÙÙ���ØØØ���bbb������888ððð\\\ RAID§§§+++���
888(((��� RAID§§§+++���������
RAID 0 ddd§§§+++���ÇÇÇ���ÏÏÏ***���ööö			WWW���>>>000���***ÁÁÁØØØqqq¨̈̈hhh


���ÐÐÐØØØ���pppnnn¿¿¿îîî'''ýýý���ÙÙÙ���EEE


vvv///���ccc��� RAID���ààà:::���***ÐÐÐ���pppnnn���ýýý���FFF

RAID 0òòò���:::ÙÙÙÍÍÍ{{{������ûûûßßß������ÆÆÆððð������((( RAID 0���ïïïååå���$$$WWW������WWWlllØØØÄÄÄ���(((���www���ÙÙÙ777'''ýýýúúú666���}}}���FFF������			ûûûUUU���WWWlllØØØúúú°°°EEE������ýýý���___OOO RAIDûûûßßßvvv������"""111pppnnn���
RAID 1 ddd§§§+++:::pppnnnÐÐÐ������EEE���������hhh'''���ààà:::������pppnnn			 1:1666000æææ���WWWlllØØØ


���ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕððð:::lllØØØ\\\ÏÏÏ������������WWWÁÁÁØØØ___OOO������ïïïååå���(((æææ���WWWÁÁÁØØØ


������¹¹¹ooo,,,���(((@@@			ÙÙÙ���lllØØØ---���êêê���			���WWWlllØØØ¡¡¡			___OOO���¨̈̈���pppnnn111���"""111���������(((UUU***ÁÁÁØØØ¿¿¿îîîöööøøøÔÔÔ������'''ýýý(((666ÛÛÛ���---			___111���bbb 10%000 20%			���FFFûûû¿¿¿îîî������¦¦¦���''''''ëëë���ûûûUUU���WWWnnn���iii���lllØØØ������ààà///ùùùpppnnnÛÛÛLLL���666���ÎÎÎ���ïïïåååvvvLLLkkkÏÏÏ���ììì������,,,eee²²²������(((§§§+++ 1ûûû���¡¡¡���������àààNNN///���(((UUU***ÁÁÁØØØööö���$$$������������¡¡¡���������������(((UUU***ÁÁÁØØØöööøøøîîîàààààà���
RAID 2��� RAID 3 ÙÙÙ���///xxx������ RAID���°°°���§§§+++ 2(((MMM���§§§���///WWW���§§§ùùùpppnnnÛÛÛLLL���&&&���§§§+++ 3���)))(((���(((���!!!���ÁÁÁØØØ(((WWW������§§§ÛÛÛLLL���&&&���FFFýýý���ööö���������***÷÷÷BBB���ÙÙÙ$$$ÍÍÍ§§§+++ýýý���������(((���
RAID 4 §§§+++ 4���§§§+++ 0���777���___///(((WWW���§§§ÛÛÛLLL���&&&���êêê///ÓÓÓ������(((������(((���!!!���ÁÁÁØØØ���SSSpppnnnØØØÑÑÑ���EEE���ööö������ïïïååå)))(((GGGvvv!!!���pppnnneee666\\\���WWWÿÿÿãããØØØ���ÇÇÇ���ÙÙÙWWW!!!���ÁÁÁØØØïïïýýý   ������¿¿¿îîî���ööö������===¡¡¡���ddd���			öööÍÍÍ���(((§§§+++ 4���
RAID 5 RAID 5///§§§+++ 0���§§§+++ 1((('''ýýý������YYY¹¹¹bbbÏÏÏ���������������www¹¹¹HHH���lllØØØzzzôôôIII������(((���ÁÁÁØØØpppÏÏÏ 1���pppnnn������(((ÙÙÙ���lllØØØ


���ÙÙÙ���¹¹¹��� RAID 0øøø������FFFúúú������hhh���ààà���(((vvv---���***���:::


���úúú���GGGvvv!!!���WWW���ÙÙÙ���WWW���ÇÇÇ XOR���øøøþþþ¥¥¥���(((ûûûßßßúúú°°°EEE���ööö���ïïï111øøø������GGGvvv!!!���WWW���ÇÇÇ XORÍÍÍ°°°���úúú���¹¹¹���ùùù��� RAID 5���(((������öööôôôêêêýýý			���WWWlllØØØúúú°°°EEE���������������WWWlllØØØúúú°°°EEE���������ÅÅÅ{{{===ëëë���vvvôôôbbb���ååå222bbb"""111pppnnn���
vvvÖÖÖ RAID§§§+++ vvv ÖÖÖ ��� ÍÍÍ RAID§§§ +++ ___ òòò ��� ÑÑÑ úúú eee���RAIDn���RAID 10���RAID 0+1���RAID 30���RAID 50III			���vvv---ÐÐÐ���§§§+++^̂̂���lllööö���FFF���úúú������			���½½½¹¹¹ÕÕÕ���111���ÙÙÙ���§§§+++vvv///���nnnÊÊÊ���@@@ååå(((ddd���XXXððð���

88 3.8. ooo RAIDMMMnnn



3
yyy
���
���
ÅÅÅ
ÇÇÇ
���

3.8.2 ���((( YaSTMMMnnnooo RAID

ïïïååå���ÇÇÇ YaST���¶¶¶���:::åååwww���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,2.8.5���������:::���			¿¿¿îîî YaSTooo RAIDMMMnnn���ddd���������:::åååwww(((������������   ddd°°°			���:::vvv���úúú(((���ooo RAID���°°°���:::���)))(((ååååååwwwïïï���úúú RAID���:::���¹¹¹ÕÕÕ///���HHHUUUûûû‘���úúú’ ➝ ‘<<<������’���666���			ééé ‘0xFD Linux RAID’\\\:::���:::���ÆÆÆ&&&���ùùù��� RAID 0��� RAID 1���óóó���������$$$***���:::—ùùù��� RAID 1������888êêê������$$$***���:::������������((( RAID 5������óóó���������
3***���:::���úúú®®®êêêÇÇÇ(((øøø���'''���������:::��������� RAID���:::¨̈̈XXX(((���WWWlllØØØ


���åååMMMNNN111���ÐÐÐWWWlllØØØúúú°°°îîî������üüüôôôpppnnn"""111���ÎÎÎiii���RAID 1��� 5			������öööØØØïïïååå������ RAID 0���'''ýýý������úúú���@@@			(((��� RAID������:::������÷÷÷UUUûûû ‘RAID’ ➝ ‘���úúú RAID’���ËËË RAIDMMMnnn���
(((������***ùùùÝÝÝFFF---			ééé RAID§§§+++ 0��� 1��� 5���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,3.8.1������ooo RAID���			���UUUûûû‘������eee’���������sss>>>:::���ùùùÝÝÝFFF������úúú{{{���:::���Linux
RAID���������Linux native������@@@			���:::���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁþþþ3.6���RAID���:::���			���***>>>:::¤¤¤bbb���:::��� DOS���:::���������òòò���ÐÐÐ***���:::���>>>ÙÙÙ RAIDwww������(((���hhh--->>>:::ddd RAID¾¾¾������ððð������������/dev/md0 			���(((���--���hhh:::***���>>>������:::���

Figure 3.6: RAID��� :::

������åååMMM***���>>>������:::ûûû   000@@@			��� RAIDwww---���÷÷÷HHHUUUûûûååå���:::���666���UUUûûû‘ûûû   ’���dddööö���RAID¾¾¾������ððð111«««���eee000@@@			���:::���ÁÁÁ¹¹¹������>>>@@@			:::
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RAIDÝÝÝYYY������:::���&&&���������:::---���zzzôôôÍÍÍ������***���(((¶¶¶���������>>>���@@@			���:::������UUUûûû‘������eee’ÛÛÛeee¾¾¾nnnùùùÝÝÝFFF���ÎÎÎ---ùùù'''ýýýÛÛÛLLL®®®������÷÷÷ÂÂÂÁÁÁþþþ3.7������öööûûûßßß¾¾¾nnn���			���

Figure 3.7: ��� ööö ûûû ßßß ¾¾¾ nnn

���   ßßß������:::���777���¾¾¾nnn@@@(((������öööûûûßßß���åååÊÊÊ RAIDwww���   ÆÆÆ¹¹¹ÕÕÕ���ÅÅÅeee¹¹¹���			---‘���EEE'''���§§§WWW’nnnÝÝÝ(((���üüüöööåååÙÙÙÍÍÍ¹¹¹���ÆÆÆ+++ RAID���:::���UUUûûû‘������’������MMMnnn������÷÷÷ååå��� /dev/md0 ¾¾¾���������¶¶¶���:::åååwww---���:::::: RAID���vvvÖÖÖ¾¾¾������
3.8.3 ååå���
ååå������ööö /proc/mdstats ååånnn��� RAID���:::///&&&×××___���������ûûûßßßúúú°°°EEE������÷÷÷sssííí Linuxûûûßßß���666������(((åååøøø���¹¹¹������:::���°°°lllØØØÿÿÿbbb			îîî������lllØØØ���666���ÍÍÍ///¨̈̈¨̈̈���ûûûßßßvvv���eee}}}äää mdadm /dev/mdX --add /dev/sdX ���SSS666���¨̈̈ÅÅÅ{{{������X���bbb���¨̈̈���yyy���¾¾¾���������ÆÆÆ&&&���ddd}}}äää���êêê¨̈̈���ååålllØØØÆÆÆ���000 RAIDûûûßßßvvv���hhhÍÍÍ°°°���úúú������
3.8.4 ÂÂÂ���áááooo
MMM���������MMMnnn��� HOWTO���cccÐÐÐ������ooo RAID���MMMnnnôôô������æææÆÆÆáááooo���
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/usr/share/doc/packages/raidtools/Software-RAID.HOWTO.
html

http://en.tldp.org/HOWTO/Software-RAID-HOWTO.html

æææ���ØØØïïïÂÂÂ���®®®ööö���hhh������ http://www.mail-archive.com/linux-
raid@vger.rutgers.edu ���
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4.1 ôôô°°° SUSE LINUX
ÎÎÎçççHHH,,,000°°°HHH,,,���oooööö���'''���			������������¿¿¿���àààddd���(((ÛÛÛLLLôôô°°°KKKMMM���÷÷÷���(((
df ååå���ïïï(((���:::zzzôôô���������¨̈̈������ÁÁÁØØØzzzôôô³³³���÷÷÷(((ÛÛÛLLLôôô°°°���ÍÍÍ���:::ûûûßßßMMMÝÝÝ¤¤¤}}}¨̈̈���pppnnn���ùùù���ÏÏÏ***���:::���åååwww			������zzzôôô���¡¡¡			���,,,���ÏÏÏ���ïïïååå���ttt���zzzôôô���BBBÖÖÖ³³³���yyy���������:::MMMnnn���ööö���@@@			���oooööö��� SUSE LINUX���HHH,,,÷÷÷���

Important
���ûûû README���ööö���((( DOS���Windows---������ûûû CD


��� README.
DOS���ööö			���ddd���ööö���+++úúúHHHdddKKK������ÛÛÛLLL���@@@			ôôô999���

Important

4.1.1 ÆÆÆ���ååå\\\
(((ÛÛÛLLLôôô°°°KKKMMM������åååMMM���MMMnnn���ööö666(((UUUììì������SSS


��������� Streamer���ïïïûûû¨̈̈lllØØØ��� ZIPqqq¨̈̈hhh			åååÝÝÝ¤¤¤pppnnn���ÙÙÙ;;;������(((���¨̈̈XXX((( /etc ---������öööåååÊÊÊ
/var ��� /opt ---���������îîîUUU������ööö������}}}��� /home���HOMEîîîUUU			---���(((777pppnnn___���eee���ýýý���SSS���ååå root (((777���«««ýýý���ýýýdddpppnnn���êêê			 root (((777www			ûûûÖÖÖ@@@			,,,000���ööö���CCCPPP���
(((���ËËËôôô°°°KKKMMM���°°°UUUÅÅÅ������999���:::áááooo���}}}äää df / ïïïååå���úúú999���:::���¾¾¾������(((���4.1������((( df -h���:::áááooo���---������°°°UUU���999���:::/// /dev/hda2 ���\\\::: / ÅÅÅeee			���

4.1:��� ((( df -h ��� ::: ááá ooo
Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on
/dev/hda1 1.9G 189M 1.7G 10% /dos
/dev/hda2 8.9G 7.1G 1.4G 84% /
/dev/hda5 9.5G 8.3G 829M 92% /home

4.1.2 ïïïýýý���îîî���
ÀÀÀååå /etc---��� passwd��� group
(((ôôô°°°ûûûßßßKKKMMM���nnnÝÝÝ /etc/passwd ��� /etc/group ���+++ûûûUUUíííÕÕÕ���ïïï���:::ddd���ååå root (((777«««ýýý///¨̈̈!!!������(((������ pwck ��� grpck vvv���dddûûûUUU¥¥¥JJJ������ïïï���
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PostgreSQL

(((ôôô°°° PostgreSQL (postgres )KKKMMM���HHHlll¨̈̈pppnnn������÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ pg dump���KKK���
uuu���êêê			SSS���EEE


///(((ôôô°°°KKKMMM���(((��� PostgreSQLöööMMM������gggLLLdddÍÍÍ\\\���

4.1.3 ���((( YaSTÛÛÛLLLôôô°°°
���������,,,4.1.1������ÆÆÆ���ååå\\\���---ËËËÍÍÍ���ÆÆÆ���ÇÇÇ������¿¿¿ïïïååå���ËËËôôô°°°ûûûßßß������

1. ÏÏÏÛÛÛLLL���ÅÅÅööö£££777���üüüûûûßßß������,,,1.1������ûûûßßß///¨̈̈åååÛÛÛLLL���ÅÅÅ���---@@@ððð���((( YaST---���			éééííí���vvv			ééé‘ôôô°°°°°°			ûûûßßß’������			ééé‘hhh°°°���ÅÅÅ’���
2. YaSTnnn���///&&&			���***999���:::���������êêê			���***999���:::������çççííí������eee���������			���***999���:::������			ééécccnnn������:::vvv			ééé‘������eee’ÛÛÛLLLnnn¤¤¤���(((,,,4.1.1������ÆÆÆ���ååå\\\������:::���---���			ééé���/// /dev/hda2 			���YaSTûûûÖÖÖddd���:::


ççç��� fstab ååå������vvvÅÅÅeee���úúú������öööûûûßßß���
3. ������¿¿¿ïïïååå(((ôôô°°°ÇÇÇ���---666\\\ûûûßßß���ööö������ýýýooo,,,���ddd			yyy���MMMNNNôôô°°°ÛÛÛ���������¦¦¦���������¡¡¡			���ÑÑÑ���ûûûßßß���ýýý���÷÷÷���(((ddd			yyy���
4. (((���������ùùùÝÝÝFFF---���			éééêêêôôô°°°òòò���ÅÅÅ���oooööö������°°°oooöööèèèöööûûû   000ûûûßßß---���GGG§§§¹¹¹���			������}}}¥¥¥×××úúú®®®���ÄÄÄ���������������‘ØØØ¤¤¤ûûûßßß’���ååå���ïïïååå���(((

YaSTÛÛÛLLL���ttt���

4.1.4 ôôô°°°***+++������
¨̈̈;;;///ïïïåååôôô°°°***+++���������������QQQtttSSSòòòôôô°°°���¯̄̄������FFF///���ÎÎÎddd���ËËË¨̈̈������nnnÝÝÝûûûßßßÝÝÝ������ôôô���http://www.novell.com/linux/download/
updates/ ---ÐÐÐ������ôôô°°°úúú®®®���
999nnn¨̈̈���������ÎÎÎ YaST���			ééé���hhh---			éééèèèööö���������			ééé���///ùùùûûûßßßtttSSSÍÍÍ\\\óóósssÍÍÍ��������������� YaST���ÑÑÑúúú���***fffJJJ���êêêýýý(((ôôô°°°¹¹¹���---ôôô°°°ddd{{{���������������¸̧̧���������+++qqq«««������������(((ccc(((ÐÐÐLLL���ûûûßßß---ôôô°°°ÙÙÙ���������������(((������������ûûûßßßïïïýýý���úúú°°°EEE������

4.2 HHH,,,ôôô���oooöööôôô999
ååå������¹¹¹æææÆÆÆËËËÍÍÍ���HHH,,,ôôô���¹¹¹bbbÛÛÛLLL���ôôô999���,,,XXX������úúú���///&&&òòò���hhhÍÍÍMMMnnnúúú,,,¾¾¾nnn���///&&&òòò���MMMnnn���öööûûû¨̈̈000vvvÖÖÖMMMnnnåååÊÊÊ///&&&ùùù888(((���(((������ÛÛÛLLL���ÍÍÍ
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'''ôôô999���ddd������ËËËÍÍÍ((((((777§§§+++���¡¡¡���XXX§§§+++ÛÛÛLLL���qqqÍÍÍûûûßßßååå888���(((���ÍÍÍ'''ôôô999���
���ììì���ÊÊÊöööTTT:::ÑÑÑ���@@@nnn���������***HHH,,,���îîî������yyy���îîî������÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ���bbb���úúú���þþþ¥¥¥������((( YaSTTTT:::ôôô°°° (YOU)ïïïååå((( http://www.novell.com/
products/linuxprofessional/downloads/ ---¿¿¿îîî���***������ÍÍÍ���ôôô°°°—÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,2.3.3������YaSTTTT:::ôôô°°°������

4.2.1 ÎÎÎ 8.1000 8.2

îîî������yyy���îîî������ http://portal.suse.com/sdb/en/2003/04/bugs82.
html

ùùù nVidia-basedþþþbbbaaa��� 3D///������ôôô999			���������ììì RPM NVIDIA -
GLX/NVIDIA kernel ������+++���,,, switch2nvidia_glx 			���ÎÎÎ nVidia���ôôôQQQÙÙÙ¹¹¹ (http://www.nvidia.com )::: Linux IA32 ���}}} nVidia���ÅÅÅ������������ÇÇÇddd���ÅÅÅ���������ÅÅÅqqq¨̈̈���������666������((( SaX2��� YaSTÀÀÀ;;; 3D///������
(((°°°���ÅÅÅÇÇÇ���---���������ÅÅÅ xinetd���/// inetd���vvv(((���hhh<<<ÛÛÛLLLMMMnnn���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁîîîUUU /etc/xinetd.d ���FFF///���(((ûûûßßßôôô°°°ÇÇÇ���---���ÝÝÝYYY inetd���
PostgreSQL���HHH,,,/// 7.3���SSSÎÎÎHHH,,, 7.2.xÛÛÛLLLlllbbbööö���÷÷÷���((( pg -
dumpgggLLL dump/restore������������(((������åååâââûûûßßßîîîUUU������������ÛÛÛLLL���
������ttt���ààà:::HHH,,, 7.3---���eee���²²²������			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ http:
//www.ca.postgresql.org/docs/momjian/upgrade_tips_7.3 ���
stunnel���HHH,,, 4���///���ûûûUUU}}}äääLLL			yyy���FFF///���DDD&&&������,,, /usr/
sbin/stunnel3_wrapper ïïïååå���}}}äääLLL			yyylllbbb:::������ stunnel���MMMnnn���ööövvv(((������///¨̈̈ööö���(((���(((¨̈̈���			yyyÿÿÿbbb OPTIONS			���
/usr/sbin/stunnel3_wrapper stunnel OPTIONS

@@@���������MMMnnn���ööö���«««���úúú000ØØØ¤¤¤���úúú���ÎÎÎ���ïïïååå���(((ÙÙÙ���������������888EEEMMMnnn���ööö���
openjade (openjade )///SSSMMM���(((��� DSSSL���ÎÎÎ������///ÐÐÐLLL db2x.sh
(docbook-toys )ööö���(((��� jade (jade dsl )���úúú���|||¹¹¹'''���ààà���@@@ÐÐÐ���������������&&&MMM��� o���
������¨̈̈êêêñññ������(((���������VVVîîîUUU jade_dsl ���åååMMM���ÅÅÅ(((ddd���������ööö������ùùù���ìììÛÛÛLLL���ttt���KKK������°°°îîîUUU /usr/share/sgml/openjade ���(((������}}}äääååå root (((777«««ýýý���úúúþþþ¥¥¥���
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cd /usr/share/sgml
rm jade_dsl
ln -s openjade jade_dsl

:::���MMM��� rzsz ²²²������}}}äääLLLåååwww sx çççíííððð::: s2x���sgml2xml ��� osx���

4.2.2 ÎÎÎ 8.2000 9.0

îîî������yyy���îîî������ http://portal.suse.com/sdb/en/2003/07/bugs90.
html

îîîMMMÐÐÐ��� RPM���¡¡¡���hhh���HHH,,, 4������úúú���������ýýýòòòlllûûû000UUUììì���������
rpmbuild ���rpm çççííí(((������ÅÅÅ���ôôô°°°���pppnnn���åååâââ���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,4.3������RPM —���¡¡¡���hhh������
îîîMMM���ÐÐÐ������ foomatic-filters (((���SSSppp���ddd���¹¹¹///ÎÎÎ
cups-drivers ÆÆÆ���������ààà:::������óóóïïï(((���(((¡¡¡			���ÅÅÅ CUPS���ÅÅÅµµµ���ÛÛÛLLLSSSppp���ÙÙÙ777���YaST///���ìììËËË���SSSpppûûûßßß���CUPS��� LPRng			���MMMnnn���ddd������MMMnnn���ööö/// /etc/foomatic/filter.conf ���
ùùù��� LPRng��� lpdfilter���îîîMMMØØØ��������� foomatic-filters ���
cups-drivers ���
ïïïååå���ÇÇÇ /etc/xml/suse-catalog.xml ---���yyy¿¿¿îîîDDD&&&oooööö������ XMLDDD������������((( xmlcatalog ùùùddd���öööÛÛÛLLL���������ààà:::ÙÙÙ���üüüôôô   dddÛÛÛLLLcccnnnôôô°°°@@@������ÓÓÓ���èèèÊÊÊ������ÇÇÇ /etc/xml/catalog ---��� nextCatalogíííåååùùù /etc/xml/suse-catalog.xml ÛÛÛLLL¿¿¿îîî���ÎÎÎ������ XMLåååwww��������� xmllint ��� xsltproc 			ïïïåååêêê¨̈̈ååå~~~,,,000DDD������

4.2.3 ÎÎÎ 9.0000 9.1

÷÷÷ÂÂÂ���MMM��� http://portal.suse.com ��� SUSE///���pppnnn���---sss...WWWyyy������ýýý���������ààà���SUSE LINUX 9.1---���òòòåååîîî������yyy������ýýý���������ììì:::ÏÏÏ*** SUSE
LINUXHHH,,,ÑÑÑ���ÙÙÙ������ààà���
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GGG§§§000���888 2.6

SUSE LINUXîîîMMM���hhhúúú������888 2.6���ýýý������(((åååMMM���HHH,,, 2.4���ààà:::DDD&&&������(((������ýýý(((������888 2.4���÷÷÷èèè���ååå���æææÆÆÆáááooo���
ÅÅÅ}}}!!!WWW///���ÇÇÇ���ööö /etc/modprobe.conf ÛÛÛLLLMMMnnn������������(((���ööö /etc/modules.conf ���YaST������ÕÕÕlllbbb���ööö���æææ÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ���,,,
/sbin/generate-modprobe.conf 			���
!!!WWWwww			������ .ko ���
;;;UUU CD���������!!!WWW ide-scsi ���
ALSAðððaaa!!!WWW			yyyòòò»»»ddd���MMM��� snd_���
sysfs °°°(((eeeEEE /proc ���öööûûûßßß���
555���¡¡¡������yyy+++/// ACPI			òòò���000999ÛÛÛ���ïïïååå���ÇÇÇ YaST!!!WWWÛÛÛLLLMMMnnn���

ÅÅÅeee VFAT���:::
SSSÅÅÅeee VFAT���:::ööö���ÅÅÅ{{{���ÂÂÂppp code ôôô999::: codepage ���������ÅÅÅeee VFAT���:::úúú°°°îîî������÷÷÷ÀÀÀååå���ööö /etc/fstab ///&&&���+++åååMMM���ÂÂÂppp���

���ÇÇÇ ACPIgggLLL���:::������\\\
���888 2.6///������ÇÇÇ ACPIgggLLL���:::������\\\���ddd���ýýýÍÍÍ������ÕÕÕ���666µµµ���ÐÐÐ���lllöööèèèöööïïïýýý///���ddd���ýýý���������(((ddd���ýýý���¨̈̈������ powersave ������/usr/share/
doc/packages/powersave ---ÐÐÐ���			sssddd������áááooo���kpowersave ���---ÐÐÐ���þþþbbbMMMïïï���

���eee¾¾¾���
			sss������eee¾¾¾���øøøsss���ôôô999���÷÷÷ÂÂÂ���


bbbËËËÍÍÍ��� Portal���ààà���SUSE LINUX 9.1---���òòòåååîîî������yyy������ýýý������(((MMM��� http://portal.suse.com ���///���pppnnn���---sss...WWWyyy������ýýý���			���
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,,,::: POSIX¿¿¿��������� glibc 2.3.x
���nnn NGPT���������ããã POSIX¿¿¿���			þþþ¥¥¥������(((������ýýý(((��� glibc 2.3.x���@@@			
×××qqqÍÍÍ������(((������������***��� SUSE LINUXDDD&&&������ÅÅÅ{{{���((( linuxthreads���
NPTL���,,,::: POSIX¿¿¿������			ÛÛÛLLL���ÑÑÑ���úúú®®®���((( NPTL���ààà:::���///���eee������ÆÆÆ���
���������((( NPTLúúú°°°îîî���������ïïïååå���(((���ééé��� linuxthreads���½½½���¹¹¹ÕÕÕ///¾¾¾nnnååå���¯̄̄���ØØØÏÏÏ������ 〈kernel-version〉ÿÿÿbbb:::���êêê���888���HHH,,,÷÷÷			���
LD_ASSUME_KERNEL=kernel-version

ïïïååå���(((ååå���HHH,,,÷÷÷���
2.2.5���i386���i586			��� linuxthreads���&&&nnn¹¹¹������			
2.4.1���AMD64���i586���i686			��� linuxthread���&&&			nnn¹¹¹������			
			sss���888��� linuxthreads���&&&			nnn¹¹¹������			���ôôô���������((( errno ���h errno ���
res ������(((������ÅÅÅ{{{���ÇÇÇ #include ���ììì���������ööö���errno.h ���netdb.h ���

resolv.h 			���ùùù������(((¿¿¿���ÖÖÖ������www			���¿¿¿���///������ C++���������ÅÅÅ{{{���(((¯̄̄���ØØØÏÏÏ LD ASSUMEKERNEL=2.4.1 ÐÐÐ:::���((( linuxthreads������
,,,::: POSIX¿¿¿������������ttt
NPTLååå¿¿¿���������bbb������ììì((( SUSE LINUX9.1---��� NPTL���åååMMM��� linuxthreads���///���ÛÛÛ666|||¹¹¹������FFF///���ùùù��� linuxthreads&&&��� POSIX���ÆÆÆ���¹¹¹bbb���������ÛÛÛLLL NPTL���ttt���vvv---���ììì���ááá÷÷÷���������(((@@@			¿¿¿���---ÔÔÔÞÞÞøøø���<<<��� getpid åååÊÊÊ��� pthread atforkèèè������¿¿¿���������������(((���((( vfork ���ÅÅÅµµµ���ååå\\\���
QQQÜÜÜ¥¥¥ãããMMMnnn
QQQÜÜÜ¥¥¥ããã���MMMnnnòòòôôô999���åååMMM���(((MMMnnnXXX(((���¥¥¥ããã���ùùùlllöööÛÛÛLLL���ËËË������°°°(((���ûûûßßß������"""°°°lllööövvvËËËsssùùùvvvÛÛÛLLL���ËËË������ÎÎÎ���MMMnnn°°°QQQÜÜÜ¥¥¥ããã���
òòò:::MMMnnn���ööö���eee���°°°ððð���111���QQQÜÜÜ¥¥¥ããã���ððð///¨̈̈������������vvv���íííÒÒÒÔÔÔ¾¾¾���������(((���   ���ÏÏÏ eth0 ���eth1 ÙÙÙ777���ððð������(((���MMMnnnîîî������úúú���ddd���ààà���lll������(((///������������������MAC000@@@��� PCIÒÒÒýýý			ùùù¥¥¥ãããMMMnnnÛÛÛLLL}}}���¨̈̈ïïïååå(((¥¥¥ãããúúú°°°���ËËËsss���(((���ììì���ÍÍÍ666ïïïååå���(((ÏÏÏ ifup eth0 ��� ifdown
eth0 ÙÙÙ777���}}}äää���
¾¾¾���MMMnnnMMM��� /etc/sysconfig/hardware ---���ÙÙÙ���¾¾¾���ÐÐÐ������¥¥¥ããã���888MMM���
/etc/sysconfig/network ---���www			������ððð			���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ /usr/share/
doc/packages/sysconfig/README ---���æææÆÆÆôôô������
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ðððaaaMMMnnn
ôôô°°°KKK������ÅÅÅ{{{ÍÍÍMMMnnnðððaaa���ÙÙÙïïïååå���ÇÇÇ YaSTðððaaa!!!WWW���������ååå root (((777«««ýýý���eee yast2 sound ���

vvv§§§ßßß .local\\\:::���þþþïïï,,,000���ßßß
ããã���������������vvv§§§ßßß .local ÆÆÆ:::���þþþïïï,,,000���ßßß���vvv������ïïï���000@@@
224.0.0.251 ïïïããã 5353 ÑÑÑ������ïïï��� DNSåååâââ������///888ÄÄÄ DNSåååâââ���ÙÙÙ///���***|||¹¹¹���ôôô999���������ßßß .local òòò((((((ððð¡¡¡hhhMMMnnn---���������(((æææ���***ßßß���			sss���ïïï��� DNS���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ http://www.multicastdns.
org ���

ûûûßßß���ôôô��� UTF-8������
ûûûßßß���ØØØ¤¤¤������/// UTF-8���ÙÙÙ777���SSSgggLLL���ÆÆÆ���ÅÅÅööö���������((( UTF-8 ������ÛÛÛLLL:::ßßß¾¾¾nnn������ en US.UTF-8���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ http://www.suse.de/
˜mfabian/suse-cjk/locales.html ���

������ööölllbbb::: UTF-8

���ddd^̂̂yyy+++������			åååMMM���úúú������öööûûûßßß---������ööö��� UTF-8������(((������ööö���������ÙÙÙ������ööö���+++^̂̂ ASCIIWWW&&&������ÙÙÙ���WWW&&&���ØØØ:::qqq���������ôôôcccdddîîî������÷÷÷���((( convmv ���,,,���ååå���,,,������ööö������lllbbb::: UTF-8���

��� POSIX���ÆÆÆ 2001|||¹¹¹��� Shellåååwww
(((ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn---���coreutils ������tail ���chown���head���sort III			---��� shellåååwww���&&&��� POSIX���ÆÆÆ 1992FFF&&&��� POSIX���ÆÆÆ 2001 (Single UNIX Specifica-
tion, version 3 == IEEE Std 1003.1-2001 == ISO/IEC 9945:2002)���ïïïååå���(((ååå���¯̄̄���ØØØÏÏÏ:::666gggLLLåååMMM���LLL:::���
_POSIX2_VERSION=199209

°°°<<<::: 200112���(((\\\ POSIX2 VERSION���ØØØ¤¤¤<<<���ïïïååå((( http://www.
unix.org ååå��� SUS���ÆÆÆ���MMM999FFF������èèè���			���

Table 4.1: POSIX 1992��� POSIX 2001���ÔÔÔ���
POSIX 1992 POSIX 2001

chown tux.users chown tux:users
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tail +3 tail -n 3

head -1 head -n 1

sort +3 sort -k 4

nice -10 nice -n 10

split -10 split -l 10

Tip
,,,			¹¹¹oooöööïïïýýý���&&&���°°°���ÆÆÆ���(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������			


bbb���ËËËÍÍÍ¾¾¾nnn¯̄̄���ØØØÏÏÏ���

Tip

/etc/gshadow������(((
ààà::: /etc/gshadow ���YYY���òòò���vvv>>>���vvv»»»ddd������ààà���������

××× glibc///������
ddd���ööö¡¡¡			ccc���¥¥¥ããã���sss��� Shadow Suite___���+++ÙÙÙ���¥¥¥ããã���
'''���pppÀÀÀåååÄÄÄãããäää���åååwww///���ååå���ööö���úúú���


ððð���ààà���ÙÙÙ���åååwwwýýýeeeååå���ööö���

OpenLDAP

ààà:::pppnnn���<<<���òòòôôô999���ÅÅÅ{{{ÍÍÍ°°°������pppnnn������ôôô°°°ÇÇÇ���---���ûûûßßß������ÕÕÕêêê¨̈̈gggLLLdddlllbbb���FFF///���¯̄̄������			lllbbb111%%%���ÅÅÅµµµ���
²²²���ÀÀÀåååÛÛÛLLL���ÍÍÍ'''999ÛÛÛ���àààddd���°°°(((���ýýýgggLLL������ïïïååå(((åååMMM��� LDAP¡¡¡hhh


gggLLL���&&&������ÆÆÆ���ÍÍÍ\\\���
���QQQ000 ACL���ùùùMMMnnn���ööö���íííÕÕÕÛÛÛLLL���èèè���ôôô999������ÅÅÅKKK������ïïïååå(((���ööö
/usr/share/doc/packages/openldap2/README.update ---···���			sssôôô°°°���áááooo���
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Apache 1.3ÿÿÿbbb::: Apache 2

Apache���ôôôQQQ¡¡¡hhh���HHH,,, 1.3			òòò«««ÿÿÿbbb::: Apache 2���ïïïååå(((���ôôôQQQQQQuuu
http://httpd.apache.org/docs-2.0/en/ ···���HHH,,, 2.0���æææÆÆÆ���ccc���(((www			 HTTP¡¡¡hhh���ÅÅÅ���ûûûßßß


���ôôô°°°������»»»ddd Apache���vvv���ÅÅÅ Apache 2������������ÅÅÅ{{{���ÇÇÇ YaST���KKKåååùùùûûûßßßÛÛÛLLL���ttt���/etc/httpd ---���MMMnnn���ööö°°°(((MMM��� /etc/apache2 ---���
ïïïååå			ééé¿¿¿������ÛÛÛ���eee���������***vvvLLLåååâââ���òòò���ÛÛÛ���¡¡¡���ûûû¨̈̈000���***ìììËËË���!!!WWW���sss���ÍÍÍ������!!!WWW (MPM)���àààddd���Apache 2������ apache2-prefork ������úúú
®®®���(((���ôôô333���			��� apache2-worker ������999nnnMPM���������Apache 2ååå
������¹¹¹���ÍÍÍ���åååâââ���ÙÙÙ���qqqÍÍÍ'''ýýýåååÊÊÊ!!!WWW������(((���,,,30.4������¿¿¿������---ùùùÙÙÙ���yyy'''ÛÛÛLLL���æææÆÆÆËËËÍÍÍ���
Apache 2°°°(((///���������ãããàààyyyQQQOOO®®® IPv6���
���½½½���ÍÍÍ:::666������!!!WWW������XXXïïïååå������@@@������!!!WWWÅÅÅ}}}zzz������(((777¿¿¿ààà���gggLLLdddûûû¡¡¡���gggLLL!!!WWW���zzz���^̂̂888ÍÍÍ������åååMMM///���ÇÇÇÅÅÅ}}}zzz���nnn������������������ÅÅÅ{{{HHHÅÅÅ}}}êêêAAA¸̧̧ttt���(((777¿¿¿îîîÐÐÐ���yyy���DDD������!!!WWW���ååå222bbbwww			¿¿¿îîîCCCPPP���(((777���000ÙÙÙ���uuubbb���
ïïïååå���(((ÇÇÇääähhh������ùùù Apache���åååâââ���eeeêêê Apache���ÍÍÍ������

ÎÎÎ Samba˜2.x000 Samba˜3.x

(((������ÎÎÎ Samba˜2.x000 Samba˜3.x���ôôô°°°���������ÐÐÐ��� winbind ttt������ÍÍÍ666ïïïååå���(((vvvÖÖÖttt���¹¹¹ÕÕÕ���úúú���ddd���ààà���ååå���������òòò«««»»»ddd���
/usr/sbin/wb_auth
/usr/sbin/wb_ntlmauth
/usr/sbin/wb_info_group.pl

æææ÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ http://www.squid-cache.org/Doc/FAQ/FAQ-23.html#ss23.
5���

OpenSSHôôô°°°���HHH,,, 3.8p1			
gssapi ///���òòò«««ÿÿÿbbb::: gssapi-with-mic ååå222bbb\\\(((���MITM;;;ûûû���ÙÙÙ$$$***HHH,,,|||¹¹¹���ÙÙÙ���sss@@@ýýý���(((åååMMM���ÑÑÑ---��� KerberoshhhÁÁÁÛÛÛLLLttt������ààà:::°°°(((���(((vvvÖÖÖttt���¹¹¹ÕÕÕ���
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SSH���ÈÈÈïïï���(((������
SSSÎÎÎÜÜÜ���;;;:::���yyy+++///���ÇÇÇ SSH���Telnet��� RSH			úúúËËËHHH,,, 9���ÀÀÀ;;;��� UTF-8������ÆÆÆMMMnnn			������éééûûûßßß���SUSE LINUX 9.0���åååMMM���HHH,,,			���ÞÞÞ¥¥¥ööö���ÈÈÈïïï���(((������ïïïýýý���>>>:::			îîî������WWW&&&���
ÙÙÙ///ààà::: OpenSSHýýýlllÑÑÑ,,,000¾¾¾nnn���àààddd���������(((ïïïýýý���ÜÜÜ���ÈÈÈïïï¾¾¾nnn
999MMM���ØØØ¤¤¤ûûûßßß¾¾¾nnn���ÙÙÙ���qqqÍÍÍååå���,,,¹¹¹���ÐÐÐLLL��� YaST���ååånnn���(((777���///
root (((777			«««ýýýÎÎÎÜÜÜ���;;;:::gggLLL������(((���������êêê			SSS(((777ôôô999��� root ������ÆÆÆ:::ßßß¾¾¾nnn���êêê			 LC CTYPE///ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn���			ööö���MMM���qqqÍÍÍ root (((777///¨̈̈������(((���������

>>>������((( libiodbc

FreeRADIUS���(((777°°°(((ÅÅÅ{{{þþþ¥¥¥ unixODBC���ààà:::°°°(((òòò>>>������((( libiodbc���

/usr/share/xml---��� XMLDDD���
FHS���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,A���������ÆÆÆ���ÄÄÄ������			°°°(((���BBB((( /usr/share/xml ---���ÅÅÅ XMLDDD������DTD���777���hhhIII			���àààddd���/usr/share/sgml ---���ÐÐÐ���ÐÐÐ���îîîUUU���������GGG000îîî������÷÷÷îîî999���,,,���Makefile������(((ccc������îîî���yyy+++///
/etc/xml/catalog ��� /etc/sgml/catalog 			���

www			 subfs���ïïïûûû¨̈̈���SSS
îîîMMM���ïïïûûû¨̈̈���SSSÆÆÆ���			 subfs���������������ÇÇÇ mount KKKåååÅÅÅeee���SSS������ÅÅÅeee���SSS���êêê���((( /media ---ôôô999:::øøø������¾¾¾���îîîUUUsssïïï���êêê���������(((¿¿¿îîî���SSS���111ýýý999úúúååå���SSS���

4.2.4 ÎÎÎ 9.1000 9.2

÷÷÷ÂÂÂ���MMM��� http://portal.suse.com ��� SUSE///���pppnnn���---sss...WWWyyy������ýýý���������ààà���SUSE LINUX 9.2---���òòòåååîîî������yyy������ýýý������

���ÅÅÅÇÇÇ���---(((úúú®®®ùùùÝÝÝFFF---ÀÀÀ;;;222kkk���
:::ÐÐÐØØØ���hhh'''������ÅÅÅÓÓÓ___ööö(((úúú®®®ùùùÝÝÝFFF---ÀÀÀ;;;DDD&&&���222kkk���ããã³³³¹¹¹HHH
SuSEFirewall2���ÙÙÙ���sss@@@���������sssííí@@@			ïïïããã������������������ïïïååå(((úúú®®®ùùùÝÝÝFFF---���vvvSSS������ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������ýýýÎÎÎÜÜÜ���ûûûßßß{{{UUU���ddd������ØØØ���qqqÍÍÍQQQÜÜÜOOOÈÈÈ������ïïï������(((������������ SLP���Samba������QQQÜÜÜ»»»EEE���			åååÊÊÊÐÐÐ���888������������ ¨̈̈ïïïååå���((( YaSTùùù222kkk���¾¾¾nnnÛÛÛLLL®®®������
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������(((���ÅÅÅ���MMMnnn¡¡¡ÇÇÇ���---������ÛÛÛLLLQQQÜÜÜ¿¿¿îîî������øøø������ YaST!!!WWW���:::@@@			���èèè������èèè¥¥¥ãããSSS���@@@������ TCP��� UDPïïïããã���������óóóÙÙÙ777���(((777ïïïååå(((
YaST!!!WWW---sssíííïïïããã���������vvvÖÖÖwwwSSS���222kkk���¾¾¾nnn���

Table 4.2: ÍÍÍ���¡¡¡���(((���ïïïããã
¡¡¡ ïïïããã
HTTP¡¡¡hhh 999nnn���list���íííååå¾¾¾nnn222kkk������ÅÅÅPPP TCP			
®®®ööö (postfix) smtp 25/TCP

Samba¡¡¡hhh netbios-ns 137/TCP; netbios-dgm 138/TCP; netbios-ssn
139/TCP; microsoft-ds 445/TCP

DHCP¡¡¡hhh bootpc 68/TCP

DNS¡¡¡hhh domain 53/TCP; domain 53/UDP

DNS¡¡¡hhh ùùù SuSEFirewall2---ïïïããã   ���hhh���DDD   yyy���///���
ïïïããã   ���hhh sunrpc 111/TCP; sunrpc 111/UDP

NFS¡¡¡hhh nfs 2049/TCP

NFS¡¡¡hhh DDD   ïïïããã   ���hhh
NIS¡¡¡hhh ÀÀÀ;;;ïïïããã   ���
TFTP tftp 69/TCP

CUPS (IPP) ipp 631/TCP; ipp 631/UDP

KDE��� IPv6///���
ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������ýýý((( KDE---///((( IPv6///������ ¨̈̈ïïïååå���((( YaST��� /etc/
sysconfig ������hhh///(((ååå///���������(((ddd���ýýý������ààà(((��� IPv6000@@@���000@@@			àààyyyQQQ¡¡¡ÐÐÐ���������EEE���///������ÎÎÎ���üüüôôôOOOÈÈÈ���ôôôQQQöööúúú°°°���ïïï¯̄̄ooo���vvv���>>>:::���ôôôQQQQQQuuuöööúúú°°°ööößßß���
YaSTTTT:::ôôô°°°���������ÏÏÏ������
YaSTTTT:::ôôô°°°°°°///������ÍÍÍyyy������ RPM������ÙÙÙÍÍÍ���ÅÅÅ¨̈̈XXX���ÙÙÙ���úúú@@@������������ÛÛÛ666���¹¹¹���ÙÙÙyyy���///>>>WWWÏÏÏ������������'''���vvv)))ííí������}}}öööôôô���ÇÇÇ���ààà������ÍÍÍÄÄÄ���ÈÈÈ������ôôô��� CPU���}}}   ÍÍÍ���((( /etc/sysconfig/onlineupdate---���MMMnnn YOU///&&&������(((ÙÙÙ���������ÏÏÏ���������			sss���///ÆÆÆ������÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ file:
///usr/share/doc/packages/deltarpm/README ���
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SSSpppûûûßßßMMMnnn
���ÅÅÅÓÓÓ___ööö���úúú®®®ùùùÝÝÝFFF			���ÅÅÅ{{{(((222kkk���MMMnnn---SSS���SSSpppûûûßßß@@@������ïïïããã���CUPS������ïïïããã 631/TCP���ïïïããã 631/UDP������gggLLL���,,,ÍÍÍ\\\������sssíííÙÙÙ$$$***ïïïããã���������ÇÇÇ LPD��� SMBÛÛÛLLLSSSppp���ØØØ���åååSSS���ïïïããã 515/TCP���(((���åååMMM��� LPDOOO®®®			��� Samba���(((���ïïïããã���

ôôô999::: X.Org

|||¹¹¹'''þþþ¥¥¥���������ÎÎÎ XFree86000 X.Org���ôôô999���ÙÙÙ���þþþ¥¥¥///���¿¿¿îîî���(((åååMMMððð
���ÍÍÍ������ööö���}}}äää���

Table 4.3: }}}äää
XFree86 X.Org

XFree86 Xorg

xf86config xorgconfig

xf86cfg xorgcfg

Table 4.4: /var/log---���ååå×××���ööö
XFree86 X.Org

XFree86.0.log Xorg.0.log

XFree86.0.log.old Xorg.0.log.old

(((ôôô999::: X.Org���ÇÇÇ���---������������ðððÎÎÎ XFree86* ÍÍÍ}}}::: xorg-x11* ���
���(((��� X11���ÈÈÈïïï!!!ßßßhhh
���ìììòòò»»»ddd������***ÈÈÈïïï!!!ßßßhhh������ààà///���ÛÛÛLLLôôô¤¤¤������(((ØØØ¤¤¤¯̄̄������ýýý���(((���$$$vvv//////��� UTF-8���SUSE LINUXÐÐÐ������ÍÍÍ���ÆÆÆÈÈÈïïï������ xterm���KDEÈÈÈïïï���GNOMEÈÈÈïïï���mlterm������(((��� X������ííí���ÈÈÈïïï!!!ßßßhhh���			ïïïýýýãããÿÿÿ
aterm��� eterm			���
powersave���---���ôôô999
/etc/sysconfig/powersave ---���MMMnnn���öööòòòôôô999���
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Table 4.5: ÆÆÆ��� /etc/sysconfig/powersave---���MMMnnn���ööö
ÆÆÆ���MMM °°°(((ÆÆÆ���:::
/etc/sysconfig/powersave/common common

cpufreq

events

battery

sleep

thermal

/etc/powersave.conf òòò������(((���°°°			ØØØÏÏÏòòòûûûóóóhhh4.5���ÆÆÆ���
/etc/sysconfig/powersave---���MMMnnn���ööö���---���úúú������ööö���������ôôô999
/etc/powersave.conf ---������event���ØØØÏÏÏ������ÅÅÅ{{{((( /etc/sysconfig/
powersave/events ---ÛÛÛLLL���ttt���
���   ¶¶¶������ðððÎÎÎ���

���\\\���ACPI S4���APM���\\\			
���:::���ACPI S3���APM���:::			

ôôô999:::���
���\\\000ÁÁÁØØØ���ACPI S4���APM���\\\			
���\\\000 RAM���ACPI S3���APM���\\\			
���:::���ACPI S1���APM���:::			

OpenOffice.org (OOo)

îîîUUU��� OOo°°°(((���ÅÅÅ((( /usr/lib/ooo-1.1 ���/// /opt/OpenOffice.
org ---���(((777¾¾¾nnn���ØØØ¤¤¤îîîUUU°°°(((/// ˜/.ooo-1.1 ���/// ˜/
OpenOffice.org1.1 ���

���ÅÅÅ��������� ������°°°���ÅÅÅ������ïïï(((���///¨̈̈ OOoèèèööö���°°°ððð>>>:::(((hhh4.6������ÅÅÅ���������---���
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Table 4.6: ���ÅÅÅ������
çççððð °°°ððð
/usr/X11R6/bin/OOo-calc /usr/bin/oocalc

/usr/X11R6/bin/OOo-draw /usr/bin/oodraw

/usr/X11R6/bin/OOo-impress /usr/bin/ooimpress

/usr/X11R6/bin/OOo-math /usr/bin/oomath

/usr/X11R6/bin/OOo-padmin /usr/sbin/oopadmin

/usr/X11R6/bin/OOo-setup –

/usr/X11R6/bin/OOo-template /usr/bin/oofromtemplate

/usr/X11R6/bin/OOo-web /usr/bin/ooweb

/usr/X11R6/bin/OOo-writer /usr/bin/oowriter

/usr/X11R6/bin/OOo /usr/bin/ooffice

/usr/X11R6/bin/OOo-wrapper /usr/bin/ooo-wrapper

��� ÅÅÅ ��� ��� °°° ((( /// ��� ��� ((( 			 yyy --icons-set ((( KDE��� GNOMEþþþ ��� KKK ôôô ÛÛÛ LLL ��� bbb ���  ��� /// ��� ååå ��� 			yyy���--default-configuration ���--gui ���--java-path ���--skip-check ���--lang ���°°°(((���ÇÇÇ:::ßßß¾¾¾nnnnnn���ííí���			���--messages-in-window ��� --quiet ���
KDE��� GNOME///������ ïïïååå((( OpenOffice org-kde ��� OpenOffice -

org-gnome ���---···��� KDE��� GNOMEiiiUUU���

÷÷÷óóóhhh kmix

���¾¾¾÷÷÷óóóhhh kmix\\\:::ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn���ùùù���ØØØïïïlllööö���ØØØÐÐÐ���vvvÖÖÖ÷÷÷óóóhhh������
QAMix/KAMix���envy24control���ÅÅÅPPP ICE1712			��� hdspmixer���ÅÅÅPPP RME
Hammerfall			���

DVD;;;UUU
ååå���������ììì������ÎÎÎ cdrecord ���---���((( cdrecord ���ÛÛÛ666���ööö������eee������ååå///��� DVD;;;UUU���ýýý������°°°(((���ÅÅÅ���°°°���ÛÛÛ666���ööö cdrecord-dvd sssÐÐÐ���ÙÙÙ***���eee���������
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dvd+rw-tools ���---��� growisofs ������°°°(((///���;;;UUU@@@			 DVDËËË(((���DVD+R���DVD-R���DVD+RW���DVD-RW���DVD+RL			���úúú®®®(((ddd������eeeãããÿÿÿÏÏÏÇÇÇîîîeee��� cdrecord-dvd ���

���***���888
ïïïååå���ööö���ÅÅÅ���***���888���ddd���ýýýèèè(((///���¡¡¡���XXXÎÎÎ���***���888GGG§§§000æææ���***���888���¹¹¹ÕÕÕ///���ÅÅÅ°°°���888���nnn¤¤¤°°°���888ýýý			������ÐÐÐLLL������xxx}}}ççç���888���===¡¡¡ YaST���///���ddd���ýýý���ÍÍÍïïïååå���((( rpm -i 〈package 〉.rpm ���ÇÇÇ shell{{{~~~000���ÅÅÅ���xxx}}}���888���			sss���ÇÇÇ}}}äääLLL¡¡¡���������áááooo���÷÷÷ÂÂÂ���,,,4.3������RPM —���¡¡¡���hhh������
ØØØ¤¤¤������üüüÅÅÅ}}}������ÜÜÜUUU---���+++���***���888yyy���(((���ÅÅÅ���***���888MMM���:::ÙÙÙ���   ÅÅÅ������888ûûû   ���***ùùù���yyy���			(((���ÙÙÙ777¿¿¿���			éééÙÙÙ������888���(((���ÅÅÅ°°°���888MMM������;;;¨̈̈¶¶¶���������888ïïïååå\\\::: vmlinuz.previous ��� initrd.previous ÛÛÛLLL¿¿¿îîî������ÇÇÇ���úúú{{{<<<���ØØØ¤¤¤yyy������üüüÅÅÅ}}}������yyy���vvvääädddyyy������ vmlinuz.
previous ��� initrd.previous ���/// vmlinuz ��� initrd ���ïïïååå¿¿¿îîîHHHMMM;;;¨̈̈������888���æææ������GRUB��� LILO///���&&&���MMM&&&������üüüÅÅÅ}}}������yyy���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ��� GRUBáááooouuu (info grub )��� lilo.conf (5)KKK���uuu���

4.2.5 ÎÎÎ 9.2000 9.3

÷÷÷ÂÂÂ���MMM��� http://portal.suse.com ��� SUSE///���pppnnn���---sss...WWWyyy������ýýý���������ààà���SUSE LINUX 9.3---���òòòåååîîî������yyy������ýýý������

(((���888ÐÐÐ:::&&&���///¨̈̈KKKååå���ÅÅÅ
‘KKKååå���ÅÅÅ’¹¹¹���òòò���úúú°°°(((���üüüÅÅÅ}}}������OOOUUU


���ÇÇÇ���¨̈̈ÍÍÍïïïååå(((���üüüÐÐÐ:::&&&������((( manual=1 äää linuxrclllbbb:::KKKååå¹¹¹���������888ÅÅÅÙÙÙ777ZZZ���ààà:::¨̈̈ïïïååå(((���888ÐÐÐ:::&&&���ôôô¥¥¥¾¾¾nnn���ÅÅÅ			yyy��������� textmode=1 ������ URL¾¾¾:::���ÅÅÅ������

(((���QQQÜÜÜttt������ Kerberos

Kerberos òòòãããÿÿÿ heimdal ���:::ØØØ¤¤¤���QQQÜÜÜttt���¹¹¹ÕÕÕ���ýýýêêê¨̈̈lllbbb°°°			���
heimdalMMMnnn���(((ûûûßßßôôô°°°ÇÇÇ���---���MMMnnn���ööö������ýýýooo,,,���			hhh4.7������ýýý���ööö���---@@@:::���úúú���
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Table 4.7: ���ýýý���ööö
ççç���ööö ���ýýý���ööö
/etc/krb5.conf /etc/krb5.conf.heimdal

/etc/krb5.keytab /etc/krb5.keytab.heimdal

¢¢¢777:::MMMnnn (/etc/krb5.conf )��� heimdal���MMMnnn���øøø<<<���������¡¡¡			ûûûUUUyyy���MMMnnn������hhhïïïååå��� kpasswd server ÂÂÂpppÿÿÿbbb::: admin server

ïïïýýý§§§666���¡¡¡hhh (kdc/kadmind)øøøsss���pppnnn���ûûûßßßôôô°°°������ççç��� heimdalpppnnn���((( /var/heimdal ���ÍÍÍïïï(((���MIT kerberos((( /var/lib/kerberos/
krb5kdc ���ôôô¤¤¤vvvpppnnn������
X.OrgMMMnnn���ööö
MMMnnnåååwww SaX2��� X.OrgMMMnnn¾¾¾nnn���eee /etc/X11/xorg.conf ���(((ÎÎÎ444���ÅÅÅÇÇÇ
���---���������úúúÎÎÎ XF86Config 000 xorg.conf ���ûûûUUU|||¹¹¹'''þþþ¥¥¥���
PAMMMMnnn
common-auth authèèè������ØØØ¤¤¤ PAMMMMnnn
common-account ���777èèè������ØØØ¤¤¤ PAMMMMnnn
common-password ôôô999ãããäää���ØØØ¤¤¤ PAMMMMnnn
common-session ���ÝÝÝ¡¡¡������ØØØ¤¤¤ PAMMMMnnn
¨̈̈���ååå(((¨̈̈������(((������yyy			���MMMnnn���ööö---���ìììÙÙÙ���ØØØ¤¤¤���MMMnnn���ööö���ààà:::îîî999���ôôô¤¤¤���***MMMnnn���ööö���///ûûûßßß---ååå���			���¦¦¦ 40***���ööö���¹¹¹���������������¨̈̈������ÅÅÅÐÐÐ***���(((���������ååå���������ççç���òòò���(((���ôôô999���������¡¡¡���XXX___ÅÅÅ°°°@@@���tttåååMMMnnn���
@@@ZZZ���ôôô999������UUU���������¨̈̈���(((���bbb���MMMnnn���ööö������ååå///���ppp���(((���������ØØØ¤¤¤MMMnnn			���
#%PAM-1.0
auth required pam_unix2.so
account required pam_unix2.so
password required pam_pwcheck.so
password required pam_unix2.so use_first_pass use_authtok
#password required pam_make.so /var/yp
session required pam_unix2.so

109SUSE LINUX



ïïïååå���vvv999:::���
#%PAM-1.0
auth include common-auth
account include common-account
password include common-password
session include common-session

4.3 RPM —���¡¡¡���hhh
((( SUSE LINUX---���RPM���Red Hat���¡¡¡���hhh			(((���¡¡¡���oooööö������vvv;;;���������/// rpm ��� rpmbuild ���(((777���ûûûßßß¡¡¡���XXX���������úúúºººXXXïïïååååååâââ:::'''��� RPMpppnnn���ååå···���			sssòòò���ÅÅÅoooööö���æææÆÆÆáááooo���
,,,(((


���rpm www			 5ÍÍÍ¹¹¹���������ÅÅÅ���xxx}}}���ôôô°°°oooööö������ÍÍÍ���úúú RPMpppnnn������åååâââ RPM������***+++��� RPMcccHHH������������ttt'''ÀÀÀååå������~~~���rpmbuild ïïï(((���ÎÎÎ������������ããã������úúúïïï���ÅÅÅ������
(((yyy���������ÛÛÛ666<<<���ùùùïïï���ÅÅÅ RPMcccHHHÛÛÛLLLSSS������ÙÙÙ���cccHHH111������ÅÅÅ������������ööö���ÐÐÐ���CCCáááoooÄÄÄ������ÙÙÙ���CCCáááooo��� rpm (((���ÅÅÅÇÇÇ���---MMMnnnoooööö������(((������¨̈̈XXX((( RPMpppnnn���---ÛÛÛLLLXXXccc���RPMcccHHH���888www			iiiUUU .rpm ���
rpm ïïï(((���¡¡¡���&&&��� LSB���������			sss LSB���áááooo���÷÷÷ÂÂÂ���,,,A���������ÆÆÆ���ÄÄÄ���������

Tip
ùùù���¸̧̧���������òòò���oooööö���ÑÑÑ@@@������èèèööö���������������������+++���öööIII			>>>eeeUUUììì������---���êêê			SSS¨̈̈���êêêñññ���ÑÑÑoooööööööMMM������ÙÙÙ������ÑÑÑ���������������°°°��� GNOME���			���ïïïååå���ÇÇÇiiiUUU -devel nnn���ÙÙÙ������ÑÑÑ��������������� alsa-devel ���gimp-devel ��� kdelibs-devel ���

Tip

4.3.1 !!!������������'''
SUSE LINUX RPM���www			 GnuPG~~~������ììì���¹¹¹���ÆÆÆ¥¥¥///���
1024D/9C800ACA 2000-10-19 SuSE Package Signing Key <build@suse.de>
Key fingerprint = 79C1 79B2 E1C8 20C1 890F 9994 A84E DAE8 9C80 0ACA
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}}}äää rpm --checksig apache-1.3.12.rpm ïïï(((���!!!��� RPM������~~~ååånnn������nnn���eeeêêê SUSEØØØ///vvvÖÖÖïïïááá:::������yyy+++úúú®®®ùùùeeeêêêàààyyyQQQ���ôôô°°°������(((ddd}}}äää���SUSElllqqq���~~~ÆÆÆ¥¥¥���888{{{YYY((( /root/.gnupg/ ---���åååÆÆÆ¥¥¥ØØØMMM���îîîUUU /usr/lib/rpm/gnupg/ ---���AAA¸̧̧���,,,(((777!!!��� RPM������~~~���

4.3.2 ¡¡¡������������ÅÅÅ���ôôô°°°���xxx}}}
���888���RPMcccHHH������ÅÅÅ^̂̂888���UUU���rpm -i 〈package 〉.rpm ������(((ddd}}}äääïïïååå���ÅÅÅ������FFFMMMÐÐÐ///ááá³³³vvv���VVV'''vvv������vvvÖÖÖ���²²²������������úúú°°°���ïïï¯̄̄ooo���rpm���÷÷÷BBB£££������������ÅÅÅ������åååááá³³³���VVV'''���BBB���(((���ððð���RPMpppnnn���nnnÝÝÝúúú°°°²²²���—���***yyy������öööêêêýýý^̂̂������***���������ÇÇÇ			ééé������			yyy���¨̈̈ïïïååå:::666 rpmýýýeeeÙÙÙ���ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn���FFFÙÙÙêêê������¶¶¶(((777���(((���&&&������qqqÍÍÍûûûßßß������ttt'''vvvïïïýýý���ûûûßßßàààÕÕÕôôô°°°���
			yyy -U���sss --upgrade 			��� -F���sss --freshen 			ïïï(((���ôôô°°°���������������rpm
-F 〈package 〉.rpm ���ddd}}}äää���»»»dddçççHHH,,,������ööövvvËËËsss���ÅÅÅ°°°���ööö���$$$***HHH,,,KKKôôô���îîî+++/// -U ���ÅÅÅûûûßßß---åååMMMXXX(((���������FFF -F êêêôôô°°°åååMMM���ÅÅÅ���������ôôô°°°ööö���rpm ���(((ååå���VVVeee���ÃÃÃôôô°°°MMMnnn���ööö���

������MMMnnn���ööö***«««ûûûßßß¡¡¡���XXXôôô999������ rpm ������ÅÅÅ���SSS���ööö���°°°HHH,,,���ûûûßßß¡¡¡���XXXààà���gggLLLûûûUUUÍÍÍ\\\���
������ôôô°°°MMMMMMnnn���öööòòò«««ûûûßßß¡¡¡���XXXôôô999������ rpm ���åååiiiUUU .rpmorig��� .rpmsave ������ýýý���ööö			ÝÝÝXXXôôô999������ööövvv���ÅÅÅ°°°���---���HHH,,,���FFFMMMÐÐÐ///���HHH���ÅÅÅ������ööö������°°°���HHH,,,������������///ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������������ýýý���ööö���.rpmorig ��� .rpmsave 			���°°°���ÅÅÅ������öööÛÛÛLLLÔÔÔ������vvv(((°°°���ööö---���!!!ÛÛÛLLLôôô999������������nnnÝÝÝ   ddd@@@			 .rpmorig ��� .rpmsave ���öööååå���MMMååå������ôôô°°°úúú°°°îîî������
������MMMnnn���öööòòòXXX(((vvv��� .spec ���ööö---��������� noreplace ���~~~������úúú°°°
.rpmnew ���ööö���

ôôô°°°������(((���((( .rpmsave ��� .rpmnew ���öööÛÛÛLLLÔÔÔ���������������ììì»»»ddd���ÎÎÎ���222bbb���ììì;;;���ååå������ôôô°°°��������� RPMpppnnn���åååMMM***ýýýÆÆÆ+++���ööö���������:::vvv���>>>iiiUUU .rpmorig ���
&&&������������((( .rpmsave ���bbbåååÝÝÝôôô���.rpmorig ///ÎÎÎ���ûûûßßß<<<���ôôô°°°::: RPM���ÓÓÓ��������� .rpmsave ///ÎÎÎ���ééé��� RPMôôô°°°:::���°°°��� RPM���ÓÓÓ������.rpmnewÐÐÐ���ûûûUUU			sssûûûßßß¡¡¡���XXX///&&&ùùùMMMnnn���öööÛÛÛLLL���ûûûUUUôôô999���áááooo���/var/
adm/rpmconfigcheck ---ÐÐÐ���ÙÙÙ������ööö������hhh������ÖÖÖÐÐÐ���MMMnnn���ööö������
/etc/httpd/httpd.conf 			åååAAA¸̧̧çççíííÛÛÛLLLÍÍÍ\\\���
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-U ���sssÅÅÅÅÅÅ///���((( -e 			yyyÛÛÛLLLxxx}}}vvv���((( -i 			yyyÛÛÛLLL���ÅÅÅ���IIIHHHyyy���êêê���ïïïýýý���111ïïïååå���((( -U���
���»»»ddd������÷÷÷���eee rpm -e 〈package 〉���rpm êêê			(((¡¡¡			***ããã³³³������VVV'''���ÅÅÅµµµ���MMM���   dddååå���������������êêê���			vvvÖÖÖ������������ Tcl/Tk������ººº


111ýýý   ddd������sss���///(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������RPM___������pppnnn���ûûûBBB...©©©���������úúú���ûûûUUU���ààà���(((ûûûUUUyyy���ÅÅÅµµµ���ýýýÛÛÛLLLÙÙÙ���   dddÍÍÍ\\\���sss���XXX(((ûûûUUUvvvÖÖÖ���VVV'''			���������}}}���((( --rebuilddb 			yyyÍÍÍ���úúú RPMpppnnn������

4.3.3 RPM������eee������
:::���nnnÝÝÝûûûßßß���ÍÍÍ\\\���hhh'''���ÅÅÅ{{{ööö888(((ûûûßßß---���ÅÅÅôôô°°°������åååMMM������---������ïïïêêêýýý���ÇÇÇÿÿÿbbbttt***���eee���ddd���ÙÙÙ777���ùùùêêê			������ööö---XXX(((���ïïï������'''������ÛÛÛLLLÿÿÿbbbööö111���¹¹¹���§§§���'''ÏÏÏpppnnn���ÇÇÇ SUSE RPMÐÐÐ���������yyy���ýýý���///���(((���---���ÅÅÅ���eee���������
ååå������((( pine���:::���---ùùù���ÍÍÍ���������QQQ���yyyÛÛÛLLL���ôôô������
���eee������ RPM///&&&������������ûûûßßß��� ���ùùùdddÛÛÛLLLÀÀÀååå���÷÷÷HHHåååâââ������òòò���ÅÅÅHHH,,,���ùùù��� pine���ïïïååå���ÇÇÇååå���}}}äää���������

rpm -q pine pine-4.44-188

666���ÀÀÀååå���eee������ RPM///&&&������dddHHH,,,��� pine���
rpm -qp --basedon pine-4.44-224.i586.patch.rpm
pine = 4.44-188
pine = 4.44-195
pine = 4.44-207

ddd���eee���������(((��� pine���			***������HHH,,,���ØØØ���úúú:::���---òòò���ÅÅÅ���HHH,,,���àààdddïïïååå���ÅÅÅ���eee���������
���eee���������ÿÿÿbbbêêê������ööö��� (((���eee������ RPM---ïïïååå¹¹¹¿¿¿000~~~000×××���eee������qqqÍÍÍ������ööö���rpm ÂÂÂppp -P AAA¸̧̧			éééyyy���������eee���������ýýý������(((ååå���}}}äää>>>:::���ööö���hhh���

rpm -qpPl pine-4.44-224.i586.patch.rpm
/etc/pine.conf
/etc/pine.conf.fixed
/usr/bin/pine

���������������òòò���ÅÅÅ���eee���������������(((ååå���}}}äää���
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rpm -qPl pine
/etc/pine.conf
/etc/pine.conf.fixed
/usr/bin/pine

���UUU(((ûûûßßß---���ÅÅÅ���eee������ RPM��� ���eee������ RPM������(((���nnn��� RPMøøø������///������:::+++111///ÅÅÅ{{{òòò���ÅÅÅ��������� RPM���
ûûûßßß---òòò���ÅÅÅ���êêê������eee���������(((���êêê������HHH,,,������(((}}}äää rpm -qPa ïïïååå>>>:::ûûûßßß---òòò���ÅÅÅ���@@@			���eee������������hhh���������°°°ûûûßßß---êêê���ÅÅÅ������***���eee������������(((,,,���---			���������hhh������@@@:::���

rpm -qPa pine-4.44-224

������ååå���������ããã���������ÅÅÅ���êêê***���HHH,,,������ïïïååå((( RPMpppnnn���---···���dddáááooo���ùùù��� pine ���ïïïååå���ÇÇÇååå���}}}äää>>>:::dddáááooo���
rpm -q --basedon pine pine = 4.44-188

rpm ��� rpmbuild ���KKK���uuu---ÐÐÐ������æææÆÆÆáááooo������ììì			sss RPM������eee���������ýýý���áááooo			���

4.3.4 ���ÏÏÏ RPM���
������ÏÏÏ RPM������---���+++°°°çççHHH,,,��� RPM���KKKôôô���îîî������sss������ÏÏÏ���			���������ÏÏÏ RPM���(((000ççç RPM���������hhh°°°��� RPM���FFF¨̈̈ÅÅÅÝÝÝXXXççç RPM���ooo,,,���ààà:::���ÏÏÏ RPM���777���(((���òòò���ÅÅÅ��� RPM��� deltarpm������óóóÔÔÔ���eee������ RPM
ØØØ������(((ÅÅÅ{{{���ÇÇÇàààyyyQQQ   ���ôôô°°°���ööö���ÙÙÙ///���***���¹¹¹���:::¹¹¹///������ÊÊÊ���ÏÏÏ
RPM���ôôô°°°ÍÍÍ\\\������(((¯̄̄¹¹¹ RPM������eee������ RPMÛÛÛLLLôôô°°°���ÅÅÅµµµøøøÔÔÔ���`̀̀(((��� CPUhhh���������������������äää YaST((( YOU���ÝÝÝ---���(((���ÏÏÏ RPM������÷÷÷(((
/etc/sysconfig/onlineupdate ---��� YOUUSEDELTAS¾¾¾nnn:::���yes������
prepdeltarpm ���writedeltarpm ��� applydeltarpm ���ÛÛÛ666���ööö/// deltarpm
WWWööö������èèè������ïïï...©©©¨̈̈���úúú������(((���ÏÏÏ RPM���������(((ååå���}}}äääïïïååå���úúú���***::: new.delta.rpm ������ÏÏÏ RPM���GGG¾¾¾ old.rpm ��� new.rpm ���öööXXX(((			���
prepdeltarpm -s seq -i info old.rpm >
old.cpio
prepdeltarpm -f new.rpm > new.cpio

xdelta delta -0 old.cpio new.cpio delta

writedeltarpm new.rpm delta info new.delta.rpm
rm old.cpio new.cpio delta
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���((( applydeltarpm ïïïåååÍÍÍ°°°���úúú°°°��� RPM���ïïïåååÎÎÎ���öööûûûßßß���úúú���������òòò���ÅÅÅçççoooööö���			���
applydeltarpm new.delta.rpm new.rpm

���������((( -r 			yyy���úúú������������ÎÎÎççç RPM������°°° RPM���¿¿¿îîî���öööûûûßßß			���
applydeltarpm -r old.rpm new.delta.rpm new.rpm

			sss���///ÆÆÆ������÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ file:///usr/share/doc/packages/deltarpm/
README���

4.3.5 RPMåååâââ
���((( -q 			yyy��� rpm ������ËËË���åååâââ������ååå��� RPMcccHHH������ÇÇÇûûû   			yyy -p 			vvvåååâââòòò���ÅÅÅ������ RPMpppnnn������:::ïïïýýý���ïïïååå���(((���***���sss������@@@���áááooo���{{{������÷÷÷ÂÂÂÁÁÁhhh4.8������ÍÍÍ������ RPMåååâââ			yyy������

Table 4.8: ���ÍÍÍ������ RPMåååâââ			yyy
-i ���áááooo
-l ���ööö���hhh
-f FILE åååâââ���+++���ööö 〈FILE〉���������ÅÅÅ{{{���((( 〈FILE〉���������tttïïï���			
-s &&&			¶¶¶���áááooo������ööö���hhh���ôôô¥¥¥������ -l 			
-d ÅÅÅ���úúú���ccc���ööö���ôôô¥¥¥������ -l 			
-c ÅÅÅ���úúúMMMnnn���ööö���ôôô¥¥¥������ -l 			
--dump &&&			���tttæææÆÆÆáááooo������ööö���hhh������(((��� -l ���-c ���

-d 			
--provides ���úúú���---ïïï«««æææ���***������ÇÇÇ --requires ÷÷÷BBB������ýýý
--requires , -R ���������������ýýý
--scripts ���ÅÅÅ���,,,���������ÅÅÅ���������ÅÅÅ���xxx}}}			
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���������}}}äää rpm -q -i wget >>>:::���4.2���rpm -q -i wget���---@@@:::���áááooo���
4.2: rpm -q -i wget

Name : wget Relocations: (not relocatable)
Version : 1.9.1 Vendor: SUSE LINUX AG, Nuernberg, Germany
Release : 50 Build Date: Sat 02 Oct 2004 03:49:13 AM CEST
Install date: Mon 11 Oct 2004 10:24:56 AM CEST Build Host: f53.suse.de
Group : Productivity/Networking/Web/Utilities Source RPM: wget-1.9.1-50.src.rpm
Size : 1637514 License: GPL
Signature : DSA/SHA1, Sat 02 Oct 2004 03:59:56 AM CEST, Key ID a84edae89c800aca
Packager : http://www.suse.de/feedback
URL : http://wget.sunsite.dk/
Summary : A tool for mirroring FTP and HTTP servers
Description :
Wget enables you to retrieve WWW documents or FTP files from a server.
This can be done in script files or via the command line.
[...]

êêê			SSS¨̈̈������&&&			���tttïïï���������ttt���öööööö���			yyy -f MMMwww\\\(((���999nnn������ÐÐÐ���ûûû������***���ööö������������ååå���}}}äää
rpm -q -f /bin/rpm /usr/bin/wget

§§§������
rpm-4.1.1-191
wget-1.9.1-50

êêê���åååSSSèèè������ööö���111ïïïååå���((( shell���,,,���������4.3������"""���������,,,���@@@:::���SSSÐÐÐLLL@@@>>>:::������,,,ööö������èèè������öööåååÂÂÂppp���bbb���   ���ÙÙÙååå���,,,���
4.3:��� """ ��� ��� ��� ,,,

#! /bin/sh
for i in $(rpm -q -a -l | grep $1); do

echo "\"$i\" is in package:"
rpm -q -f $i
echo ""

done

}}}äää rpm -q --changelog rpm >>>:::			sssyyy������áááooo���ôôô°°°���MMMnnn���îîî999III			���æææÆÆÆ���hhh���ddd:::���>>>:::			sss��� rpm ���áááooo���FFF///���êêê���úúú RPMpppnnn���---��������� 5***ôôô999yyy������,,,«««---���ììì@@@			yyy���ååå���������¨̈̈$$$ttt			���êêê			SSS(((
/media/cdrom ÅÅÅeee��� CD 1ööö���dddåååâââMMMwww\\\(((���
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rpm -qp --changelog /media/cdrom/suse/i586/rpm-4*.rpm

���©©©òòò���ÅÅÅ��� RPMpppnnn������ïïïåååÛÛÛLLL!!!���ÀÀÀååå������((( -V���-y ��� --verify ùùùvvvÛÛÛLLL���ËËË���������(((ddd			yyy���rpm >>>:::���ÅÅÅ���òòò«««ôôô999������---���@@@			���ööö���rpm���((( 8***WWW&&&&&&÷÷÷ÙÙÙúúú			sssååå���ôôô999���������ÐÐÐ:::���
Table 4.9: RPM!!!���			yyy

5 MD5!!!������
S ���ööö'''���
L &&&÷÷÷þþþ¥¥¥
T îîî999öööôôô
D ;;;������!!!���¾¾¾������÷÷÷
U ååå			���
G ÄÄÄ
M ¹¹¹������CCCPPP������ööö{{{���			

ùùù���MMMnnn���ööö���������úúúWWWÍÍÍ c������������ùùù��� /etc/wgetrc (wget )���ôôô999���
rpm -V wget
S.5....T c /etc/wgetrc

RPMpppnnn���������ööö«««>>>nnn((( /var/lib/rpm ---������������::: /usr ���'''���:::
1 GB������dddpppnnn���ïïïýýý���`̀̀(((���ÑÑÑ 30 MB���yyy+++///(((���hhhôôô°°°KKK������������pppnnn���ÔÔÔ������'''���������������}}}���(((			yyy --rebuilddb ÍÍÍ���úúúpppnnn������(((gggLLLdddÍÍÍ\\\KKKMMM���666\\\çççpppnnn���������ýýý���cron ���,,, cron.daily ÏÏÏ)))666\\\pppnnn������ooo,,,���((( gzipSSS���			vvv���ÙÙÙ���ooo,,,¨̈̈XXX((( /var/adm/backup/rpmdb ---���ooo,,,���
pppîîî///111 /etc/sysconfig/backup ---���ØØØÏÏÏ MAXRPMDBBACKUPS���ØØØ¤¤¤<<<::: 5			§§§666������ùùù��� 1 GB��� /usr ���UUU***���ýýý���'''���'''¦¦¦::: 3 MB���

4.3.6 ���ÅÅÅ������ÑÑÑ������
SUSE LINUX���@@@			������ýýý&&&			 .src.rpm iiiUUU������ RPM			���
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Tip
111ÏÏÏûûûUUUvvvÖÖÖ������777���ïïïååå���((( YaST���ÅÅÅ���������FFF///���(((���¡¡¡���hhh---������ììì���«««���°°°:::òòò���ÅÅÅ ([i] )���ÙÙÙ///ààà:::((( RPMpppnnn���---���eee���������SSS���ÅÅÅ������ööö���êêê������ããã���ûûû   000ûûûßßß---���ÅÅÅ{{{���ÑÑÑoooööö,,,«««���êêê			òòò���ÅÅÅ���ÍÍÍ\\\ûûûßßßoooööö���((( RPMpppnnn���---���

Tip

ååå���îîîUUUÅÅÅ{{{ïïï(((��� /usr/src/packages ---��� rpm ��� rpmbuild ���ddd^̂̂(((øøø��� /etc/rpmrc ÙÙÙ777������ööö---������êêê���III¾¾¾nnn			���
SOURCESãããhhh���ËËË������.tar.bz2 ��� .tar.gz ���öööIII			���yyy������ÑÑÑ���HHH,,,������ttt������::: .diff ��� .patch ���ööö			
SPECS ãããhhh .spec���ööö���{{{<<<���CCCMakefile���ååå���ööö§§§666���úúúÛÛÛ���
BUILD (((dddîîîUUU---ããã���������eee������ÑÑÑ@@@			���
RPMS ¨̈̈XXX������������ÛÛÛ666������MMMnnn
SRPMSÙÙÙÌÌÌ///��� RPM

SSS¨̈̈���((( YaST���ÅÅÅ������ööö������((( /usr/src/packages ---���ÅÅÅ@@@			���������èèèööö������������ttt((( SOURCES���øøøsss��� .spec ���ööö((( SPECS---���
Warning
���ùùùûûûßßßèèèööö���glibc ���rpm���sysvinit III			ÛÛÛLLLÕÕÕ������ààà:::ÙÙÙ������qqqÍÍÍûûûßßß���ïïïÍÍÍ\\\'''���

Warning

���bbb���:::������((( wget.src.rpm ������(((���((( YaST���ÅÅÅddd���KKK������¨̈̈���åååwww			���ååå���@@@���øøø<<<������ööö���
/usr/src/packages/SOURCES/nops_doc.diff
/usr/src/packages/SOURCES/toplev_destdir.diff
/usr/src/packages/SOURCES/wget-1.9.1+ipvmisc.patch
/usr/src/packages/SOURCES/wget-1.9.1-brokentime.patch
/usr/src/packages/SOURCES/wget-1.9.1-passive_ftp.diff
/usr/src/packages/SOURCES/wget-LFS-20040909.tar.bz2
/usr/src/packages/SOURCES/wget-wrong_charset.patch
/usr/src/packages/SPECS/wget.spec
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rpmbuild -b 〈X〉 /usr/src/packages/SPECS/wget.spec ///¨̈̈���ÑÑÑ���〈X〉///���MMM&&&���ãããhhh���úúúÛÛÛ���������666µµµ���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ --help ������úúú���
RPM���ccc			���ååå������¹¹¹êêê///������ôôô������
-bp ((( /usr/src/packages/BUILD ---ÆÆÆ���������ããã���������eee���
-bc gggLLL��� -bp øøø������ÍÍÍ\\\���FFFØØØÛÛÛLLL���ÑÑÑ���
-bi gggLLL��� -bp øøø������ÍÍÍ\\\���FFFØØØ���ÅÅÅ���������oooööö���fffJJJ������������///���

BuildRoot���ýýý������ïïïýýý������ÖÖÖMMMnnn���ööö���
-bb gggLLL��� -bi øøø������ÍÍÍ\\\���FFFØØØ���úúú���ÛÛÛ666���������������ÑÑÑ������������ÛÛÛ666������ååå((( /usr/src/packages/RPMS ---���
-ba gggLLL��� -bb øøø������ÍÍÍ\\\���FFFØØØ���úúú��� RPM������������ÑÑÑ������������ÛÛÛ666������ååå((( /usr/src/packages/SRPMS ---���
--short-circuit óóóÇÇÇÐÐÐ���eee¤¤¤���
°°°(((ïïïååå���((( rpm -i ������}}}���((( rpm -U eee���ÅÅÅ���úúú������ÛÛÛ666 RPM������(((
rpm ÛÛÛLLL���ÅÅÅ������>>>:::((( RPMpppnnn���---���

4.3.7 ���((( build���ÑÑÑ RPM���
¸̧̧������XXX(((���ÎÎÎiii///���úúúÛÛÛ���---������¸̧̧���������������öööûûû   000ccc(((ÐÐÐLLL���ûûûßßß---���:::222bbbÑÑÑ���ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���÷÷÷���((( build ������������úúú���úúú������nnn���¯̄̄���������úúúËËËÙÙÙ��� chroot ¯̄̄������build ���,,,ÅÅÅ{{{������ttt���������ÓÓÓ������wwwÐÐÐ������ïïïååå���ÇÇÇ NFS(((lllØØØ


������ÎÎÎ DVDÐÐÐ���ÙÙÙ������ÓÓÓ���������((( build --rpms
〈directory 〉ïïï������øøø������MMMnnn������ rpm ������build }}}äää(((���îîîUUU---ååå~~~
SPEC���ööö������(((ûûûßßß--- /media/dvd ���ÅÅÅeee��� DVDÍÍÍ°°°���úúúwget���111ÏÏÏ(((



bbb���:::���---			���÷÷÷ååå root (((777���«««ýýý���(((ååå���}}}äää���
cd /usr/src/packages/SOURCES/
mv ../SPECS/wget.spec .
build --rpms /media/dvd/suse/ wget.spec

������������((( /var/tmp/build-root úúúËËË���***���������¯̄̄������(((ddd¯̄̄���---���úúú������������������������������MMM��� /var/tmp/build-root/usr/src/packages/
RPMS---���
build ���,,,ÐÐÐ������***DDD   			yyy������������������,,,���HHH			ééé¨̈̈êêêñññ��� RPM���ýýýeee���úúú¯̄̄���������ËËË������������ rpm }}}äääPPP666(((


ððð666µµµKKK���������((( build --help vvv���ÇÇÇ���ûûû build KKK���uuueee¿¿¿îîîôôô���áááooo���
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4.3.8 (((��� RPMcccHHH��� RPMpppnnn������åååwww
Midnight Commander (mc)ïïïååå>>>::: RPMcccHHH������¹¹¹vvv666èèè������¹¹¹���������ccc
HHHhhh::::::ZZZßßß���öööûûûßßß���ÐÐÐ���Midnight Commander@@@			888(((���ÜÜÜUUU			yyy������
(((�� ��F3 ...>>>::: HEADER������(((III���...����� ��Enter ...ååå���cccHHHÓÓÓ���������(((�� ��F5 ...666èèè���cccHHH���
KDEÐÐÐ��� kpackageåååwww���\\\::: rpm ���MMMïïï���ØØØÐÐÐ���\\\::: YaST!!!WWW������ýýýPPPhhh
������¡¡¡���hhh���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,2.3.1���������ÅÅÅ���»»»dddoooööö���			���
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ddd���ÐÐÐ���'''ÏÏÏ��� YaST!!!WWW(((���ûûûßßß���ÅÅÅ���MMMnnnKKK������SUSE LINUXØØØÐÐÐ������îîîòòò���ÅÅÅûûûßßß������ýýý���,,,àààËËËÍÍÍ���ÍÍÍ{{{������ûûûßßßîîîÊÊÊvvveee¤¤¤������ÇÇÇ SUSE���%%%ûûûßßßïïïååå¿¿¿îîî���:::���			ÏÏÏ������ûûûßßß¡¡¡���XXXïïïååå���ÇÇÇ���%%%ûûûßßßeeeîîî×××___ûûûßßß���
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111���ýýýGGG���___OOO���ûûûßßßïïïååå���ÇÇÇêêê«««ÛÛÛLLL���üüüvvv���ýýý¹¹¹¿¿¿000îîîccc(((ÐÐÐLLL���ûûûßßß���@@@ååå���åååÏÏÏhhh°°°���ÅÅÅööö£££777���üüüåååîîîûûûßßß���			ggg,,,1ààà���((( YaSTÛÛÛLLL���ÅÅÅ---ËËËÍÍÍ���eee¤¤¤ÛÛÛeeeÐÐÐ������***���ÅÅÅ			yyy���ùùùÝÝÝFFF���666���			ééé‘îîîòòò���ÅÅÅûûûßßß’���
Important

���(((���SSS������ÅÅÅ���SSS
������îîîûûûßßßccc888ÐÐÐLLL���(((������üüüûûûßßß������ÅÅÅ���SSS���ååå���òòò���ÅÅÅûûûßßß@@@(((������ÅÅÅ���SSS���hhh���ôôô���

Important

(((������eee---���			ééé���ååå���UUUgggLLLûûûßßßîîî���ïïïååå���(((êêê¨̈̈îîî���êêê���IIIîîî������¶¶¶åååwww���,,,àààùùùÙÙÙ���åååwwwÛÛÛLLL���ËËËÍÍÍ���

5.1 êêê¨̈̈îîî
ddd¹¹¹ÕÕÕ������îîî111���***ååå���ààà���___OOO���ûûûßßß���			ééé������ùùùòòò���ÅÅÅûûûßßßÛÛÛLLL���ÛÛÛ������������ààà:::���ÛÛÛLLL'''ÏÏÏKKKÕÕÕ���ÀÀÀååå���@@@ååå���±±±øøøSSS���öööôôô���OOOUUU������èèè���((($$$***ÛÛÛ¦¦¦aaa>>>:::dddÇÇÇ������ÛÛÛ¦¦¦���


bbb���ÛÛÛ¦¦¦aaa>>>:::SSSMMMccc(((ÐÐÐLLL���KKKÕÕÕ���ÛÛÛ¦¦¦������bbb���ÛÛÛ¦¦¦aaa>>>:::������ÛÛÛ������;;;SSSÛÛÛ¦¦¦���


bbb���ååå×××���ããã(((���ßßß***SSSMMMccc(((ÐÐÐLLL���KKKÕÕÕÊÊÊKKKÕÕÕÓÓÓ������÷÷÷ÂÂÂÁÁÁþþþ5.1���êêê¨̈̈îîî¹¹¹���������ÏÏÏ!!!ÐÐÐLLLýýý���gggLLLååå���;;;���KKKÕÕÕ���ÙÙÙ���KKKÕÕÕÈÈÈ���+++¸̧̧���UUUììì���PPPKKKÕÕÕ���
@@@			lllØØØ������:::hhh ÀÀÀååå@@@			ÀÀÀKKK000���lllØØØ������:::hhh���			HHH'''������ôôô'''���
¤¤¤bbb���::: ÀÀÀKKKvvvKKKÕÕÕòòò���ÅÅÅûûûßßß���¤¤¤bbb���:::���vvv(((���������ÅÅÅµµµ���úúú®®®ÀÀÀ;;;¤¤¤bbb���:::������ååå¥¥¥×××ÙÙÙ���úúú®®®ååå���°°°ôôôØØØ���ûûûßßßîîî���¦¦¦���
���öööûûûßßß @@@			ÀÀÀKKK000������öööûûûßßßýýý������ÛÛÛLLL���öööûûûßßßyyy������ÀÀÀååå���
���ööö /etc/fstab ---���yyy ÀÀÀååå���ööö---yyy������ttt'''������ôôô'''������ÅÅÅeee@@@						HHH������:::���
���üüüÅÅÅ}}}������MMMnnn ÀÀÀåååòòò���ÅÅÅûûûßßß���GRUB��� LILO			������üüüÅÅÅ}}}������MMMnnn������ttt'''������ôôô'''���ÀÀÀååå���üüü������üüü¾¾¾������vvvÀÀÀååå initrd!!!WWW���ïïï((('''���
���pppnnn��� ÙÙÙ���ÀÀÀååågggLLL���������ÅÅÅ���ÍÍÍ\\\@@@������@@@			���///&&&XXX(((���}}}666ØØØïïïååå������úúú@@@������FFFààà:::úúú@@@���pppÏÏÏ***'''������±±±999������öööôôô���
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Figure 5.1: êêê ¨̈̈ îîî  ¹¹¹ ���

SSSúúú°°°���ïïïööö���ÇÇÇ������\\\bbbvvvSSS������***ùùùÝÝÝFFF���ùùùÝÝÝFFF---ÐÐÐ���æææÆÆÆáááooo���ïïïýýý���ããã³³³¹¹¹HHH���ÙÙÙÌÌÌïïïýýýËËËÍÍÍ@@@			ÙÙÙ���ÅÅÅµµµ���ÔÔÔÆÆÆ���ûûûOOOUUU


���¯̄̄ooovvvÎÎÎ���hhh			yyy---			ééé@@@������ÍÍÍ\\\���������ÿÿÿÆÆÆ���___ïïïåååÒÒÒÝÝÝgggLLLúúú®®®���îîîÍÍÍ\\\���������///ÙÙÙ777���ûûûßßß���ÝÝÝ���ØØØ���(((***ÐÐÐ:::(((777���ÅÅÅµµµ������êêê¨̈̈gggLLLûûûUUUîîî���

5.2 (((777���III���îîî



bbb������---ËËËÍÍÍ���êêê¨̈̈îîîgggLLL@@@			KKKÕÕÕ���ÙÙÙ(((ûûûßßß___OOOÅÅÅµµµ***åååööö���			(((���FFF///���������¨̈̈òòòÏÏÏåååSSSûûûßßß���êêê���èèè���×××000qqqÍÍÍ������ïïïååå)))���@@@���(((KKKÕÕÕ������ôôô���			ééé‘(((777���III���îîî’���>>>:::���ÄÄÄKKKÕÕÕ���ÙÙÙ���KKKÕÕÕ������ýýý«««���°°°:::ÆÆÆ���gggLLL���ÙÙÙ���KKKÕÕÕ���;;;���ôôô���êêê¨̈̈îîî���KKKÕÕÕ���ôôô���ôôô���������¨̈̈���ZZZêêê���¹¹¹bbb¡¡¡			___OOO������ÖÖÖ���ùùù���KKKÕÕÕ������°°°���UUUûûû‘çççííí’���///¨̈̈���***���ôôôøøøùùù���������KKKÕÕÕÇÇÇ������ïïïýýý���>>>WWW)))íííÐÐÐLLLöööôôô���
vvv///@@@			���KKKÕÕÕÄÄÄýýýUUUììì���(((���fstabyyy���������;;;///������öööûûûßßß������ììì°°°			���¤¤¤bbb���:::			���ÀÀÀååå���wwwgggLLL���YaST������ÇÇÇ			ééé������pppîîî���ÅÅÅ���KKKÕÕÕêêê¨̈̈ááá³³³ÙÙÙÍÍÍ���VVV'''���
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5.3 ���¶¶¶åååwww
������¨̈̈������ SUSE LINUXvvvòòòÏÏÏ^̂̂888���ZZZ������ùùùûûûßßß���êêê���¹¹¹bbbÛÛÛLLLîîî������ïïïååå			ééé‘���¶¶¶åååwww’ôôô¥¥¥���(((ÛÛÛLLLîîî@@@������åååwww���
���ÅÅÅ°°°������üüüÅÅÅ}}}������ ÙÙÙ���///¨̈̈ YaST���üüüÅÅÅ}}}������MMMnnn!!!WWW���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,8.4���������((( YaSTMMMnnn���üüüÅÅÅ}}}������������
ÐÐÐLLL���:::åååwww ÙÙÙ���///¨̈̈ YaST---������¶¶¶���:::åååwww���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,2.8.5���������:::������
îîî���öööûûûßßß ÙÙÙ���ÀÀÀåååòòò���ÅÅÅûûûßßß������öööûûûßßß������HHH������¨̈̈ÐÐÐ���@@@			ÀÀÀKKK000������:::���			ééé���¨̈̈ïïïååå(((vvv---			ééé���ÀÀÀååå������:::���
bbb"""111������::: ïïïååå���ÕÕÕÍÍÍ°°°���úúú___OOO������:::hhh������HHH���>>>:::ÀÀÀKKK000���lllØØØ������hhhååå���			ééé���UUUûûû‘nnn���’���ËËËÀÀÀååå���ÙÙÙïïïýýý���±±±���µµµöööôôô���wwwSSSÖÖÖ³³³���������ýýý������lllØØØ���'''������

Important
ÍÍÍ°°°���úúú���:::hhh
ÍÍÍ°°°���úúú���:::hhhøøøSSSBBB���YaST���ÕÕÕ���ÇÇÇ������lllØØØ���pppnnnGGG:::ÆÆÆ+++"""111������:::���(((ÆÆÆ+++úúúeeeKKK���������ûûû   """111������:::åååÍÍÍ°°°���úúú���:::hhh���FFF///���dddÍÍÍ\\\ýýýÝÝÝÁÁÁ(((@@@			ïïïýýý���ÅÅÅµµµ���ýýý���������

Important

���ûûûßßß¾¾¾nnnÝÝÝXXX000ÁÁÁØØØ ddd			yyy���ÍÍÍ������ûûûßßß���öööÝÝÝXXX000oooØØØ


���������ÙÙÙ������ööö---���ÐÐÐ***���ööö«««___OOO���ïïïåååÎÎÎÁÁÁØØØbbbååå���ööö���
ÀÀÀååå���ÅÅÅ���oooööö ÙÙÙ���ÀÀÀååå���pppnnn���������ôôô'''������ÍÍÍ���������ïïï((('''������(((dddåååwwwïïïåååÍÍÍ���ÅÅÅûûûUUU___OOO���òòò���ÅÅÅ������

5.4 SUSE���%%%ûûûßßß
SUSE LINUX���+++������%%%ûûûßßßïïïååå(((ÑÑÑ���'''%%%ÅÅÅµµµöööÎÎÎ���èèè¿¿¿îîî Linux���:::���ïïïåååÎÎÎ CD���QQQÜÜÜ��� SUSE FTP¡¡¡hhhÅÅÅ}}}���%%%ûûûßßß������%%%ûûûßßß���ììì���***...©©©������������(((ÙÙÙ������������¨̈̈ïïïåååããã³³³ïïï¿¿¿îîî���lllØØØ���MMMnnn���ïïï���MMMnnn���öööIII'''îîî������vvvÖÖÖ{{{<<<���îîî������
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���%%%ûûûßßß���æææ���***èèèööö/// Parted������ïïï(((������ttt���:::���'''������������óóó���(((
YaST---ÆÆÆ���������ttt'''������������������ïïïååå(((���%%%ûûûßßß---///¨̈̈ddd���������			sss Parted���áááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ http://www.gnu.org/software/parted/ ���

5.4.1 ///¨̈̈���%%%ûûûßßß
ÏÏÏ(((���ÅÅÅööö£££777���üüü¨̈̈���ûûûßßß���ÎÎÎ���üüüÜÜÜUUU---			ééé‘���%%%ûûûßßß’������%%%ûûûßßß������ÛÛÛLLLããã���)))���\\\:::°°°���999���öööûûûßßßÅÅÅ}}}000���*** RAMÁÁÁØØØ


���666���ÅÅÅeeevvv///¨̈̈���

5.4.2 ���(((���%%%ûûûßßß
(((�� ��Alt -

�� ��F1 000�� ��Alt -
�� ��F3 ���������%%%ûûûßßßÐÐÐ���			***ZZZßßß§§§666ððð���ååå root (((777«««ýýý���ààà���ãããäää111ïïïååå{{{UUUÙÙÙ���§§§666ððð���			�� ��Alt -

�� ��F10 ÛÛÛeee>>>:::���888��� syslog ¯̄̄ooo���ûûû
ßßß§§§666ððð���
ïïïååå((( /bin îîîUUU���~~~000 shell���¸̧̧���vvvÖÖÖ			(((������(((������������mount��������� sbin îîîUUU���+++ÍÍÍ������(((���ååå������îîî���öööûûûßßß������ööö���QQQÜÜÜ���(((������������ììì reiserfsck��� e2fsck���dddîîîUUUØØØ���+++(((���ûûûßßßôôô¤¤¤������ÍÍÍ���������ÛÛÛ666���ööö������ fdisk���mkfs���mkswap���mount���mount���init��� shutdown���åååÊÊÊ(((���ôôô¤¤¤QQQÜÜÜ��� ifconfig���route��� netstat���îîîUUU /usr/bin ���+++ vi������hhh���grep���find���less��� telnet���

¿¿¿îîî¨̈̈���ccc888ûûûßßß
������(((���%%%ûûûßßßÅÅÅeee SUSE LINUXûûûßßß���÷÷÷���(((ÅÅÅeee¹¹¹ /mnt ���¨̈̈ØØØïïïååå���(((������úúúæææ���***îîîUUU������bbb���:::���ôôô������ÐÐÐ***ûûûßßß���ÇÇÇ������/etc/fstab ���æææÆÆÆáááooo>>>:::(((���5.1���:::��� /etc/fstab���---���

5.1:::: ��� /etc/fstab

/dev/sdb5 swap swap defaults 0 0
/dev/sdb3 / ext2 defaults 1 1
/dev/sdb6 /usr ext2 defaults 1 2
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Warning
èèè������bbb������---ËËËÍÍÍ���ÅÅÅeee���¾¾¾������eee¤¤¤���zzz������

Warning

���¿¿¿îîîttt***ûûûßßß������(((���bbb���}}}äää���vvv���eeeÅÅÅeee /mnt îîîUUU---���
mount /dev/sdb3 /mnt
mount /dev/sdb6 /mnt/usr

°°°(((���¿¿¿îîîttt***ûûûßßßvvvôôôcccMMMnnn���ööö��������� /etc/fstab ���/etc/passwd ���
/etc/inittab 			---������ïïï���MMMnnn���ööö°°°(((MMM��� /mnt/etc îîîUUU���/// /etc---���(((���((( fdisk���������ÇÇÇ���UUU000¾¾¾nnn"""111������:::ùùù���ìììÛÛÛLLLbbbKKKMMM���������
/etc/fstab ��� fdisk -l ���úúú���SSSpppööö���

îîî���öööûûûßßß
ùùù������%%%ûûûßßß���îîî___OOO������öööûûûßßß///ÔÔÔ���BBB���îîî���������888���ýýý(((ccc(((ÐÐÐLLL���ûûûßßß


îîî���öööûûûßßß���������GGG000%%%ÍÍÍîîî������¨̈̈���óóóýýýàààÕÕÕÅÅÅeee999���öööûûûßßß���ûûûßßß���üüüïïïýýýååå>>>::: kernel panic ÓÓÓ___���(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������///������¹¹¹ÕÕÕ///���(((���%%%ûûûßßßÎÎÎ���èèèîîîûûûßßß���
SUSE LINUX���%%%ûûûßßß���+++���(((������ reiserfsck���e2fsck��� dumpe2fs���(((���ÊÊÊ			���ÙÙÙ������(((������ïïïåååããã³³³'''���pppîîî������((('''%%%ÅÅÅµµµ���������888àààÕÕÕ···���KKK���uuu���úúú���ddd���ààà���ÙÙÙ������(((���������ôôô������+++(((dddKKK������,,,B������reiserfsck���KKK���uuu������,,,B������e2fsckKKK���uuu���---���
������111���àààHHH������§§§WWWüüüôôôÅÅÅeee ext2 ���öööûûûßßß111%%%������ e2fsck������ïïïýýý___���111%%%���������///ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���¨̈̈������§§§WWWïïïýýý___òòò___OOO���ÏÏÏ 8192***WWW���8193���16385III			---111			���§§§WWW���ooo,,,���������¨̈̈������§§§WWW___OOO���ïïïååå���ÕÕÕ999(((ÙÙÙ���ooo,,,---������***���ïïïååå���ÇÇÇ���eee}}}äää e2fsck -f -b 8193 /dev/damaged partition ������dddÍÍÍ\\\��� -f 			yyy:::666���öööûûûßßßÀÀÀåååvvv���ÖÖÖ e2fsck������ïïï���ààà:::���§§§WWWooo,,,***ÏÏÏ999¨̈̈���@@@åååååå


ÍÍÍ\\\ïïïåååîîî@@@			îîî������
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64MMMûûûßßß ¯̄̄���---���
32MMM��� 64MMM���(((������

SUSE LINUXïïï(((������ÍÍÍ 64MMMsssððð���ÙÙÙvvv���sss@@@@@@���ììì���@@@			���(((������òòò«««eee 64MMMsssððð---���SUSE LINUX///���((( 64MMMûûûßßß¯̄̄���---���((( 32MMM���(((���������,,,ààà���UUUËËËÍÍÍ������UUU((( 64MMM SUSE LINUXsssððð
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(((��� 64MMMsssððð AMD64��� EM64T��� SUSE LINUX@@@ÛÛÛLLL���¾¾¾¡¡¡ïïïååå©©©°°°			���
32MMM���(((������ààà���ÛÛÛLLL������¾¾¾nnn¿¿¿ïïïååå((( 64MMM¯̄̄������ÐÐÐLLL���ÙÙÙÍÍÍ///������sss@@@¨̈̈ïïïåååçççííí���(((@@@������ 32MMM���(((������������ààà���III���ùùù������ 64MMMïïïãããïïï(((���

6.1 ÐÐÐLLLööö///���

Important
���(((������HHH,,,KKKôôô���²²²���
������ÐÐÐ***���(((������((( 32MMM��� 64MMM¯̄̄���---ýýýïïï(((������$$$***HHH,,,���vvvLLL���ÅÅÅÅÅÅ������üüüôôôúúú°°°îîî������(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������((($$$***HHH,,,---			���***���666������ÅÅÅvvv���(((ÙÙÙ���HHH,,,���

Important

ååå���cccnnngggLLL���ÏÏÏ***���(((������ýýý���������ûûû���������ççç���///���ÙÙÙ��������� 32MMM��� 64MMMHHH,,,���ððð///øøø���������ÅÅÅ{{{���ÇÇÇæææ���ÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕùùù���ììì   ååå:::������
:::���ÝÝÝ������ 32MMMHHH,,,���|||¹¹¹'''���ÙÙÙ������(((ûûûßßß---���¨̈̈XXXMMMnnn���((( 32MMM¯̄̄���---øøø������((( 32MMM��� 64MMM¯̄̄���---���libc.so.6 ��� 32MMMHHH,,,ýýýMMM��� /lib/libc.so.
6������
@@@			 64MMM������ùùùaaa���öööýýýMMM���::: lib64 ���îîîUUU---������888ïïïååå(((
/lib ���/usr/lib ��� /usr/X11R6/lib ���~~~000��� 64MMMùùùaaa���ööö°°°(((ïïïååå((( /lib64 ���/usr/lib64 ��� /usr/X11R6/lib64 ���~~~000���ÙÙÙ���sss@@@
/lib ���/usr/lib ��� /usr/X11R6/lib ���			¨̈̈XXX 32MMM������zzzôôô���àààddd$$$***HHH,,,������öööýýýïïïåååÝÝÝ���ØØØ���
������ùùùaaaîîîUUU���pppnnn���¹¹¹ÖÖÖ³³³���ÍÍÍ'''���������ûûû¨̈̈åååùùùaaaîîîUUU���ûûûUUUPPPîîîUUU������������X11WWWSSSÍÍÍMMM��� /usr/X11R6/lib/X11/fonts ������888ÄÄÄMMMnnn���ddd¹¹¹HHH&&&��� LSB���Linux���ÆÆÆ���			��� FHS������öööûûûßßßBBB!!!���ÆÆÆ			���

6.2 oooööö���ÑÑÑ
Biarch���ÑÑÑåååwwwþþþAAA¸̧̧������ 32MMM��� 64MMMùùùaaa���ØØØ¤¤¤:::���ÑÑÑ 64MMMùùùaaa������ÇÇÇ���(((yyy������×××___ïïïååå������ 32MMMùùùaaa���ùùù��� GCC���dddyyy������×××/// -m32���
ÅÅÅ{{{ååå���ÍÍÍìììËËË���SSSûûûÓÓÓ������bbb���������@@@			���������ööö������ÅÅÅ��� 32MMM��� 64MMM���ÅÅÅ{{{www			���@@@���ÅÅÅ������������ööö999MMM��� API������(((������������¥¥¥ããã			���nnn��� SUSE ¯̄̄���///999nnnddd������¾¾¾¡¡¡������������///KKKåååôôô°°°���������÷÷÷êêêLLLããã³³³dddîîî������
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6.3 Biarchsssððð


���oooööö���ÑÑÑ
ååå���((( BiarchSSSûûûÓÓÓ���


:::vvvÖÖÖSSSûûûÓÓÓ������ÑÑÑ���ÛÛÛ666ããã���������ÅÅÅ{{{æææ������ÅÅÅ(((���,,,���***SSSûûûÓÓÓ���������***������ÙÙÙ������«««ððð::: rpmname-32bit ���¨̈̈ØØØ������
rpmname-devel ���---���êêê���������������åååÊÊÊ rpmname-devel-32bit ���
'''���ppp���>>>���ããã������������(((úúú��� autoconf ���������MMMnnn���ååå������((( autoconfMMMnnn,,,���***SSSûûûÓÓÓ���������������÷÷÷���ÇÇÇÐÐÐLLL&&&			DDD   ¯̄̄���ØØØÏÏÏ��� configure ���,,,���ÖÖÖ autoconf ���888ÄÄÄ���ÑÑÑhhh���þþþ¥¥¥hhh¾¾¾nnn���
ååå���:::������ÊÊÊ x86:::,,,���***SSSûûûÓÓÓ������ AMD64��� EM64Tûûûßßß���

1. ¾¾¾nnn autoconf ���((( 32MMM���ÑÑÑhhh���
CC="gcc -m32"

2. ���:::þþþ¥¥¥hhh������ 32MMMùùùaaa���
LD="ld -m elf64_i386"

3. ¾¾¾nnnÄÄÄÅÅÅhhh������ 32MMMùùùaaa���
AS="gcc -c -m32"

4. nnn��� libtool III������///&&&eeeêêê /usr/lib ���
LDFLAGS="-L/usr/lib"

5. nnn������///&&&¨̈̈XXX((( lib PPPîîîUUU---���
--libdir=/usr/lib

6. nnn���///&&&���(((��� 32MMM X������
--x-libraries=/usr/X11R6/lib/

vvv///ÏÏÏ***������ýýý������ÙÙÙ���ØØØÏÏÏ���999nnn���***������ùùùÙÙÙ���ØØØÏÏÏÛÛÛLLL���ttt���
CC="gcc -m64" \
LDFLAGS="-L/usr/lib64;" \

.configure \
--prefix=/usr \
--libdir=/usr/lib64

make
make install
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6.4 ���888ÄÄÄ���
AMD64��� EM64T��� 64MMM���888ÐÐÐ��� 64MMM��� 32MMM���888 ABI������(((���������ÛÛÛ666¥¥¥ããã			������������ùùù������ 32MMM���888��� ABIøøø������ÙÙÙ���sss@@@ 32MMM���(((������ïïïåååååå���
32MMM���888¤¤¤AAA���øøø���¹¹¹������ 64MMM���888ÛÛÛLLL¤¤¤AAA���
64MMM���888ûûûßßß���(((��� 32MMMÿÿÿ���///���ûûûßßß���������(((���ÐÐÐ��� API���ÙÙÙÖÖÖ³³³���sssððð���úúú���ddd���ààà������ppp���(((��������������� lspci ��� LVM¡¡¡���������			«««���ÑÑÑ::: 64MMM������MMMýýýccc888ÐÐÐLLL���
64MMM���888êêêýýýÅÅÅ}}}���èèè:::ddd���888���ÑÑÑ��� 64MMM���888!!!WWW���ýýý���((( 32MMM���888!!!WWW���

Tip
ÐÐÐ������(((������������UUUììì������888ïïïÅÅÅ}}}!!!WWW������������((( 64MMMûûûßßß¯̄̄���---���(((ÙÙÙÍÍÍ 32MMM���(((���������÷÷÷���ddd���(((��������� SUSE���ÐÐÐ���FFFTTTûûûååånnnÝÝÝååå���888ïïïÅÅÅ}}}!!!WWW��� 64MMMHHH,,,������888 API��� 32MMM���ÑÑÑHHH,,,ïïï(((���ddd!!!WWW���

Tip
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7.1 Linux���üüüÛÛÛ���
Linux���üüüÛÛÛ������ììì���***666µµµ���ÏÏÏ***666µµµ111���***ÄÄÄöööeeeãããhhh������hhh������;;;ÓÓÓ������üüüÛÛÛ���vvvËËËÍÍÍ���@@@���ÊÊÊ���@@@			;;;���ÄÄÄööö���

1. BIOS

(((SSS���¡¡¡���:::������BIOS������ËËË���OOOUUU���...ØØØvvvKKKÕÕÕ;;;XXX¨̈̈hhh���ôôô000ÙÙÙ���666µµµ���¡¡¡���:::¿¿¿îîîûûûUUU'''¹¹¹ÏÏÏ¨̈̈XXX���SSS���������������ÎÎÎ CMOS<<<���CMOS¾¾¾nnn			ÅÅÅ}}}			sssSSSMMMååå������öööôôô������ÍÍÍ���������¾¾¾���áááooo���SSSÆÆÆ+++úúú,,,���WWWlllØØØÊÊÊvvvzzzôôôKKK������ûûûßßß§§§666���ÎÎÎ BIOS   ���000���üüüÅÅÅ}}}���������
2. ���üüüÅÅÅ}}}������
,,,���WWWlllØØØ���MMM 512***WWW������iii���pppnnnGGG:::���«««ÅÅÅ}}}000;;;XXX¨̈̈hhh---���MMM���dddGGG:::���ËËËMMMnnn������üüüÅÅÅ}}}���������¥¥¥¡¡¡ûûûßßß§§§666������üüüÅÅÅ}}}������gggLLL���}}}äää³³³���������üüüÛÛÛ���iiiYYY���èèè������àààddd���,,,���WWWlllØØØ���MMM 512***WWW���«««ððð:::;;;���üüü°°°UUU (MBR)������üüüÅÅÅ}}}���������������§§§666   ���000���EEE���ÍÍÍ\\\ûûûßßß���(((,,,���---sss Linux���888			���			sss Linux���üüüÅÅÅ}}}������ GRUB���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,8ààà���üüüÅÅÅ}}}���������

3. ���888��� initrd

:::���   ���ûûûßßß§§§666������üüüÅÅÅ}}}������������888������ËËË RAMÁÁÁØØØ (initrd)ÅÅÅ}}}000���XXX---��� Linux���888���+++���***			yyy���sss������***������öööûûûßßßÅÅÅ}}}000 RAMÁÁÁØØØ���666���(((ÅÅÅeee���EEE999���öööûûûßßßMMMÐÐÐLLL������������888666���ããã���))) initrdvvv���vvv\\\:::444ööö999���öööûûûßßßÅÅÅeee��� initrd������¹¹¹///���***��������� Linuxûûûßßß���vvv---���+++���***ððð::: linuxrc���ïïïgggLLL���ööö���ÙÙÙ***ïïïgggLLL���ööö(((ÅÅÅeee������999���öööûûûßßßKKKMMMgggLLL���������ïïïýýý������888���((( linuxrc������ÈÈÈbbb���ÊÊÊ>>>
initrd `̀̀(((������XXXvvv///¨̈̈ init���			sss initrd���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,7.1.1������initrd������

4. linuxrc

ÙÙÙ***������gggLLLÅÅÅeeecccnnn���999���öööûûûßßß@@@������@@@			ÍÍÍ\\\������:::@@@���������öööûûûßßßÐÐÐ������888���ýýýåååÊÊÊ:::'''¹¹¹ÏÏÏ¨̈̈XXX§§§666hhhÐÐÐ���¾¾¾���qqq¨̈̈������������æææ������ÅÅÅeee���EEE999���öööûûûßßß���linuxrc111���\\\bbbgggLLL������ööö���888///¨̈̈ init���������			sss
linuxrc���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ���,,,7.1.2������linuxrc������

5. init

init���ÇÇÇÐÐÐ���������ýýý������***������§§§+++eee������ûûûßßß������EEE���üüü���			sss init���ËËËÍÍÍ���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,7.2������init������������
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7.1.1 initrd

initrd///���***���������������888ÏÏÏÇÇÇ���)))���			���öööûûûßßß������888ïïï���vvvÅÅÅ}}}000 RAMÁÁÁØØØvvv\\\:::444ööö999���öööûûûßßßÅÅÅeee������ÐÐÐ���������***��������� Linux ¯̄̄������ïïï(((ÅÅÅeee���EEE999���öööûûûßßßKKKMMMgggLLL���������ÙÙÙ***��������� Linux ¯̄̄���111 BIOS������ÅÅÅeee���XXX���������ddd���������³³³���������XXX���¡¡¡			yyy+++���lllööö���BBB��� initrdÅÅÅ{{{ËËËÈÈÈÐÐÐ������***:::
linuxrc���ïïïgggLLL���ööö���������ååå���ööö������ààà���ïïï���úúú���
(((ýýý���ÅÅÅeee���EEE���999���öööûûûßßßvvv///¨̈̈���EEE���ÍÍÍ\\\ûûûßßßKKKMMM������888������øøø������qqq¨̈̈������eee¿¿¿îîî999���öööûûûßßß@@@(((���¾¾¾������ÙÙÙ���qqq¨̈̈������ïïïýýý���ììì(((���yyy���{{{���lllØØØ���yyy���qqq¨̈̈������������óóóØØØïïïýýý���ììì¿¿¿îîîQQQÜÜÜ���öööûûûßßß@@@������QQQÜÜÜqqq¨̈̈���������÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ			������888ØØØÅÅÅ{{{���+++ûûûÖÖÖ initrd������öööûûûßßß@@@������ããã������ linuxrcïïïýýý���ÅÅÅ}}}999���öööûûûßßß@@@������!!!WWW���
���(((���,,, mkinitrd ���úúú���*** initrd ���((( SUSE LINUX---���111 /etc/
sysconfig/kernel ---���ØØØÏÏÏ INITRD MODULES���������ÅÅÅ}}}���!!!WWW������ÅÅÅ������ûûûßßß���êêê¨̈̈���dddØØØÏÏÏ¾¾¾nnn:::cccnnn���<<<������ÅÅÅ linuxrcÝÝÝXXXòòòÅÅÅ}}}���êêê���!!!WWW			������%%%<<<			gggÙÙÙ���!!!WWW((( INITRD MODULES---úúú°°°���zzz���eeeÅÅÅ}}}���ììì���ÙÙÙ���¹¹¹(((���(((���*** SCSIqqq¨̈̈������ööö$$$:::ÍÍÍ������ààà:::������ÙÙÙ777���lllØØØ���ððð���ôôô999���%%%<<<000²²²���ÅÅÅÅÅÅ}}}¿¿¿îîî999���öööûûûßßß@@@������£££���qqq¨̈̈������111³³³���������FFF///���������ÇÇÇ initrdÅÅÅ}}}���ÅÅÅ@@@������@@@			 SCSIqqq¨̈̈���������ààà:::���ÅÅÅ}}}ïïïýýý���úúú°°°îîî������

Important
ôôô°°° initrd
���üüüÅÅÅ}}}������ÅÅÅ}}} initrd���¹¹¹���������888øøø������(((ôôô°°° initrd���ààà���ÍÍÍ���ÅÅÅ GRUB���ààà::: GRUB���(((���üüüööö���"""îîîUUUååå···���cccnnn������ööö���

Important

7.1.2 linuxrc

linuxrc���;;;���(((���///ÆÆÆ���������999���öööûûûßßß���ÅÅÅeee���¿¿¿îîî���999nnn���EEEûûûßßßMMMnnn���������linuxrc���###ååå���ûûû¡¡¡���
ÅÅÅ}}}���888!!!WWW 999nnnlllöööMMMnnn���������ïïïýýý������������yyy������qqq¨̈̈������eee¿¿¿îîî¡¡¡���:::���lllöööèèèööö������ÍÍÍ������èèèööö///lllØØØ			������¿¿¿îîî���ÈÈÈ���999���öööûûûßßß������888������ÅÅÅ}}}���SSS������öööûûûßßßqqq¨̈̈���������
¡¡¡��� RAID��� LVM¾¾¾nnn ���������ûûûßßßMMMnnn:::((( RAID��� LVM���ÝÝÝXXX999���öööûûûßßß������ linuxrc���¾¾¾nnn LVM��� RAIDååå///������ùùù999���öööûûûßßß���¿¿¿îîî���			
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sss RAID���áááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,3.8������ooo RAIDMMMnnn������			sss LVM���áááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,3.7������LVMMMMnnn������
¡¡¡���QQQÜÜÜMMMnnn ������ùùùûûûßßßÛÛÛLLLMMMnnnååå���(((���ÇÇÇQQQÜÜÜÅÅÅeee���999���öööûûûßßß������ÇÇÇ

NFSÅÅÅeee			������ linuxrcÅÅÅ{{{nnnÝÝÝÅÅÅ}}}������SSS���QQQÜÜÜqqq¨̈̈hhh���vvvnnnÝÝÝùùùvvvÛÛÛLLL¾¾¾nnnåååAAA¸̧̧ùùù999���öööûûûßßß���¿¿¿îîî���
(((���ËËË���üüü���ôôô���((( linuxrcööö������ÅÅÅÛÛÛ������èèè���			������gggLLL���ûûû¡¡¡������MMMbbbÐÐÐ000���ûûû¡¡¡������
ååå~~~���ÅÅÅ���SSS ///¨̈̈���ÅÅÅÛÛÛ���ööö���¡¡¡���:::������ÇÇÇ���ÅÅÅ���SSS---��� YaST���ÅÅÅ������ÅÅÅ}}}���***���ÅÅÅ���888������***yyy������ initrd��� YaST���ÅÅÅ������((( RAM���öööûûûßßß---ÐÐÐLLL������������			sss���ÅÅÅ���SSS���EEEMMMnnn���áááoooååå¿¿¿îîî���ÅÅÅ���SSSvvv���ÅÅÅÍÍÍ\\\ûûûßßß���
///¨̈̈lllöööÆÆÆ+++vvvÅÅÅ}}}���SSS������888!!!WWW ���,,,7.1.1������initrd���---@@@ððð������üüüÛÛÛ���ÎÎÎïïï(((���'''���ppplllöööMMMnnn������ÄÄÄ���������qqq¨̈̈������///¨̈̈���linuxrc���///¨̈̈���ËËËlllööökkkÏÏÏÛÛÛ������ååånnn���������¨̈̈���lllöööMMMnnn������ÄÄÄqqq¨̈̈���������ÙÙÙ���<<<������«««���eee000 /etc/sysconfig/kernel ---��� INITRD MODULES---���ååå¿¿¿���������ûûûUUU���üüüÛÛÛ���ýýý������(((êêê���III initrd���(((���ÅÅÅÛÛÛ���---���linuxrc���ÅÅÅ}}}ÙÙÙÄÄÄ!!!WWW���
ÅÅÅ}}}���ÅÅÅûûûßßß������%%%ûûûßßß ���æææcccnnn000ÆÆÆ+++úúúlllööövvvÅÅÅ}}}������SSS���qqq¨̈̈������������linuxrc111���///¨̈̈���ÅÅÅûûûßßß���vvv---���+++���EEE��� YaST���ÅÅÅ������������%%%ûûûßßß���
///¨̈̈ YaST ���������linuxrc���///¨̈̈ YaST���111������///¨̈̈������ÅÅÅ���ûûûßßßMMMnnn���

7.1.3 ÂÂÂ���áááooo
			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ /usr/src/linux/Documentation/ramdisk.
txt ���/usr/src/linux/Documentation/initrd.txt åååÊÊÊ page initrd(4)���mkinitrd(8)���KKK���uuu���

7.2 init������
������ init///ÛÛÛ������÷÷÷::: 1���ÛÛÛ���������###ååå���BBB���¹¹¹������ËËË���ûûûßßß���@@@			vvvÖÖÖÛÛÛ���GGG::: init���PPPÛÛÛ������vvvPPPÛÛÛ���KKK������initwww			yyy���\\\(((������111���888ôôô¥¥¥///¨̈̈���
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vvv���ááá÷÷÷ 9���åååááá÷÷÷���888���\\\bbbÛÛÛ���			ùùù���www\\\(((���@@@			vvvÖÖÖ������111 initôôô¥¥¥///¨̈̈������111������vvv---���***PPPÛÛÛ���///¨̈̈���
init((( /etc/inittab ���ööö---ÛÛÛLLLÆÆÆ---MMMnnn���(((ÙÙÙÌÌÌ���IIIÐÐÐLLL§§§+++���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,7.3������ÐÐÐLLL§§§+++���			������ØØØ���������(((ÏÏÏ***§§§+++			êêê���¡¡¡������¤¤¤������ïïï(((���999nnn /etc/inittab ---���yyy���init���ÐÐÐLLLååårrr***���,,,���:::������ZZZwwwÁÁÁ���ÙÙÙ������,,,ýýýMMM���îîîUUU /etc/init.d ---���
///¨̈̈���sssíííûûûßßß���ttt***ÇÇÇ���///111 initôôô¤¤¤������ÎÎÎÙÙÙ���¹¹¹eee������ïïïååå������888ÆÆÆ:::���***���ðððÛÛÛ������vvvûûû¡¡¡///ôôô¤¤¤@@@			vvvÖÖÖÛÛÛ������åååÊÊÊ999nnnvvvÖÖÖ���������÷÷÷BBBeee���ttt
CPUöööôôô���lllööö¿¿¿îîî���

7.3 ÐÐÐLLL§§§+++
((( Linux---���ÐÐÐLLL§§§+++���III���ûûûßßß���UUU///¨̈̈åååÊÊÊccc(((ÐÐÐLLL���ûûûßßß---			êêê���¡¡¡ïïï(((���(((���üüü������ûûûßßß���			ggg /etc/inittab ---��� initdefault LLL@@@���III���¹¹¹���///¨̈̈������888/// 3��� 5���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁhhh7.1���ïïï(((ÐÐÐLLL§§§+++������___ïïïååå			ééé(((���üüüööö������ÐÐÐLLL§§§+++������������(((���üüüÐÐÐ:::&&&���������			���ûûûUUUôôô¥¥¥111���888,,,«««BBB<<<���ÂÂÂpppGGG���«««   ���ÙÙÙ init���
���(((ûûûßßßÐÐÐLLLöööôôô999ÐÐÐLLL§§§+++���÷÷÷���eee init ���\\\:::ÂÂÂppp���øøø���pppWWW���êêê			ûûûßßß¡¡¡���XXXMMM			CCCÙÙÙ777ZZZ���init 1 ������ shutdown now 			���üüüôôôûûûßßßôôô999:::UUU(((777¹¹¹������ïïï(((���ÛÛÛLLLûûûßßßôôô¤¤¤���¡¡¡������(((������ÍÍÍ\\\������¡¡¡���XXXïïïååå���bbbÞÞÞccc888ÐÐÐLLL§§§+++���¹¹¹ÕÕÕ///���eee init 3 ���ÙÙÙ���///¨̈̈@@@			ÅÅÅ���������������vvvAAA¸̧̧���,,,(((777{{{UUU¡¡¡			 X���ûûûßßßvvvÛÛÛLLLÍÍÍ\\\������///(((þþþbbb¯̄̄��������� GNOME���KDE			���ûûûUUUvvvÖÖÖ���ããã¡¡¡���hhh������999((( init 5 ���init 0 ��� shutdown -h now ���üüüôôôûûûßßß���\\\���init 6 ��� shutdown -r now ���üüüôôôûûûßßßHHHsssííí666���ÍÍÍ���üüü���

Important
ÐÐÐLLL§§§+++ 2������ÇÇÇ NFSÅÅÅeee��� /usr���:::
������ ¨̈̈���ûûûßßß���ÇÇÇ NFSÅÅÅeee��� /usr ���:::������������(((ÐÐÐLLL§§§+++ 2���/usr îîîUUU+++			ûûûßßßccc888ååå\\\@@@������ÍÍÍ������������111��� NFS¡¡¡(((ÐÐÐLLL§§§+++ 2���¡¡¡			ÜÜÜ���QQQÜÜÜ���,,,000���(((777¹¹¹���			---ïïï(((���ûûûßßß���(((¸̧̧���¹¹¹bbb×××000%%%ÍÍÍPPP666���

Important
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Table 7.1: ïïï(((ÐÐÐLLL§§§+++
ÐÐÐLLL§§§+++ ôôô���
0 ûûûßßß���\\\
S UUU(((777¹¹¹������ÎÎÎ���üüüÐÐÐ:::&&&ÛÛÛeee���ÅÅÅPPP US...ØØØ   ���
1 UUU(((777¹¹¹���
2 ¡¡¡			ÜÜÜ���QQQÜÜÜ���,,,000���(((777¹¹¹������������ NFS			
3 			QQQÜÜÜ������hhh���(((777¹¹¹���
4 ***���(((
5 			QQQÜÜÜ��� X>>>:::¡¡¡���hhh���KDM���ØØØ¤¤¤			���GDM��� XDM			������hhh���(((777¹¹¹���
6 ûûûßßßÍÍÍ���üüü

ÐÐÐLLL§§§+++ 5///@@@			 SUSE LINUX���ÆÆÆ���ÅÅÅ---���ØØØ¤¤¤ÐÐÐLLL§§§+++���ûûûßßßÐÐÐ:::(((777ôôô¥¥¥(((þþþbbbLLLbbb���{{{UUU���������ØØØ¤¤¤ÐÐÐLLL§§§+++/// 3���ÅÅÅ{{{			ggg,,,11ààà X���ãããûûûßßß---���ôôô���cccnnnMMMnnn X���ãããûûûßßß���MMMýýý���ÐÐÐLLL§§§+++���bbb::: 5������������bbb������÷÷÷���ÇÇÇ���eee init 5 eeeÀÀÀåååûûûßßß///&&&ååå������¹¹¹���ÐÐÐLLL������������������NNN���������111ïïïååå���(((
YaST���ØØØ¤¤¤ÐÐÐLLL§§§+++¾¾¾nnn::: 5���

Warning
îîî999 /etc/inittab
������ /etc/inittab ___OOO������ïïïýýýàààÕÕÕccc888���üüüûûûßßß���àààddd���(((������
/etc/inittab ööö������vvv���ÃÃÃ���vvvËËËÈÈÈÝÝÝYYY���ýýý***îîî999HHH,,,������ýýý������îîî___OOO���ïïï���ÕÕÕ(((���üüüÐÐÐ:::&&&������888ððð������eee init=/bin/shåååôôô¥¥¥���üüü000 shell���ddd���������(((}}}äää mount -o remount,rw / ���999���öööûûûßßßïïï������vvv���((( cp ��� /etc/inittab ÿÿÿbbb:::���ýýýHHH,,,���:::���MMMúúú°°°���öööûûûßßß���ïïï������(((ÍÍÍ���üüüKKKMMM���999���öööûûûßßßôôô999:::êêêûûû���
mount -o remount,ro / ���

Warning

7.4 ôôô999ÐÐÐLLL§§§+++
���888ÅÅÅµµµ������ôôô999ÐÐÐLLL§§§+++ööö���ÑÑÑ���$$$ööö���ÅÅÅ������HHH//////¨̈̈SSSMMMÐÐÐLLL§§§+++���\\\bbb���,,,������ööösssíííSSSMMMÐÐÐLLL§§§+++ÅÅÅ���������������������666���///¨̈̈°°°ÐÐÐLLL§§§+++���///¨̈̈���
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,,,���((('''���pppÅÅÅµµµ������ÙÙÙööö���///¨̈̈���***���������������������ÐÐÐLLL§§§+++ÎÎÎ 3ôôô999000 5ööö���ÑÑÑ���ååå���ÅÅÅµµµ���

1. ���ÇÇÇ���eee init 5 ���¡¡¡���XXX (root )���::: initôôô999:::æææ���***ÐÐÐLLL§§§+++���
2. init999nnn������MMMnnn���ööö (/etc/inittab )eeennn������///&&&���åååååå°°°ÐÐÐLLL§§§+++\\\:::ÂÂÂpppeee///¨̈̈ /etc/init.d/rc ���
3. rc °°°(((���(((SSSMMMÐÐÐLLL§§§+++���@@@			\\\bbb���,,,���FFFÅÅÅPPP°°°ÐÐÐLLL§§§+++---¡¡¡			///¨̈̈���,,,���£££���\\\bbb���,,,���(((,,,���---���ÙÙÙ���111///MMM��� /etc/init.d/rc3.

d���ççç���ÐÐÐLLL§§§+++/// 3			---ååå K���444���@@@			���,,,���K���bbb���pppWWW������///¨̈̈���zzz������ààà:::ÙÙÙööö������QQQÐÐÐ������VVV'''���
4. ���������///¨̈̈���///°°°ÐÐÐLLL§§§+++���///¨̈̈���,,,���(((,,,���---���ÙÙÙ���///MMM��� /etc/

init.d/rc5.d ---ååå S���444������,,,���			sss���ììì���///¨̈̈zzz������øøø���ÇÇÇ���(((ÙÙÙÌÌÌ___���(((���
SSSôôô999:::���SSSMMMÐÐÐLLL§§§+++øøø������ÐÐÐLLL§§§+++ööö���initÅÅÅÀÀÀååå /etc/inittab ���ôôô999���vvv///¨̈̈øøø������eee¤¤¤������������(((æææ���***LLLbbb


///¨̈̈ getty @@@������eee¤¤¤			���

7.5 Init���,,,
/etc/init.d ---			$$$ÍÍÍ{{{���������,,,���
111 initôôô¥¥¥gggLLL������,,, ÅÅÅ(((���üüüÛÛÛ���---���(((ËËËssssssíííûûûßßß���555���EEE������(((777			�������� ��Ctrl -

�� ��Alt -
�� ��Del			öööMMM���ÑÑÑ���ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���ÙÙÙ������,,,���gggLLL///(((

/etc/inittab ---���III������
111 initôôô¥¥¥gggLLL������,,, ÙÙÙ������,,,(((ôôô999ÐÐÐLLL§§§+++öööÐÐÐLLLvvvËËËÈÈÈ���(((;;;���,,,

/etc/init.d/rc ���������ýýý���nnnÝÝÝøøøsss���,,,åååcccnnnzzz���ÐÐÐLLL���
@@@			���,,,MMM��� /etc/init.d ---���(((���ôôô999ÐÐÐLLL§§§+++������,,,___(((ÙÙÙÌÌÌ���FFF///���ììì///���ÇÇÇ&&&÷÷÷þþþ¥¥¥ÎÎÎ���***PPPîîîUUU���/etc/init.d/rc0.d 000 /etc/init.
d/rc6.d 			ÛÛÛLLL���(((������ÙÙÙÅÅÅÅÅÅ///:::������ZZZwwwÁÁÁ���vvv���MMM(((���***ÐÐÐLLL§§§+++���(((öööúúú°°°ÍÍÍ���,,,���ààà:::ÏÏÏ***���,,,âââïïïååå\\\:::///¨̈̈���,,,___ïïïååå\\\:::\\\bbb���,,,eeegggLLL���ÙÙÙ������,,,ÅÅÅ{{{���ããã start ��� stop ÂÂÂppp���ÙÙÙ������,,,ØØØÅÅÅ{{{���ããã
restart ���reload ���force-reload ��� status 			yyy���hhh7.2���ïïïýýý��� init���,,,			yyy���ùùùÙÙÙ���������			yyyÛÛÛLLL���ãããÊÊÊ���111 initôôô¥¥¥ÐÐÐLLL������,,,¡¡¡			ÙÙÙ���þþþ¥¥¥���������ööö���ïïïåååÎÎÎÐÐÐLLL§§§+++ìììËËËÐÐÐLLL���ììì���
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Table 7.2: ïïïýýý��� init���,,,			yyy
			yyy ôôô���
start ///¨̈̈¡¡¡���___ïïïååå(((gggLLLûûûUUUÍÍÍ\\\���ÅÅÅµµµ���������///¨̈̈ÐÐÐLLL---���¡¡¡���
stop \\\bbb¡¡¡���
restart ������¡¡¡ccc(((ÐÐÐLLL���������HHH���vvv\\\bbb���666���ÍÍÍ///¨̈̈���������¡¡¡***(((ÐÐÐLLL������///¨̈̈¡¡¡���
reload (((\\\bbb���ÍÍÍ///¨̈̈¡¡¡���ÅÅÅµµµ���ÍÍÍÅÅÅ}}}MMMnnn���
force-reload ������¡¡¡///���������ÍÍÍÅÅÅ}}}MMMnnn���&&&���������gggLLL���eee¤¤¤��������� restart öööøøø������
status >>>:::¡¡¡���SSSMMM¶¶¶������

ÏÏÏ***yyy������ÐÐÐLLL§§§+++���PPPîîîUUU---���þþþ¥¥¥���������,,,���������ÐÐÐLLL§§§+++øøøsssTTT���:::ïïïýýý���(((���ÅÅÅ���xxx}}}���ööö���(((������ insserv���������((( /usr/lib/lsb/install_
initd ������///���(((ddd������������***���,,,			���...©©©���ïïïûûû   ���»»»dddÙÙÙ���þþþ¥¥¥���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁKKK���uuu insserv(8)������bbb���+++������ËËËÍÍÍ���HHH���������///¨̈̈������üüü���\\\bbb���,,,���vvvùùù���,,,���ôôô¤¤¤ÛÛÛLLL���ôôô������
boot (((���((( initôôô¥¥¥///¨̈̈ûûûßßßööögggLLL���������			ééé���ÐÐÐLLL§§§+++àààsss���������ÅÅÅgggLLL���!!!���ÙÙÙööö���ÅÅÅeee proc ��� pts ���öööûûûßßß���vvvÀÀÀ;;; blogd������üüüååå×××°°°UUU���¤¤¤������			���������(((ôôô°°°������ÅÅÅ������!!!���üüüûûûßßß���������///¨̈̈���ËËËûûûßßßMMMnnn���

blogd���¤¤¤������///111 boot��� rc///¨̈̈���,,,���***¡¡¡������(((������ååå


���,,,æææ
ÑÑÑ���ÍÍÍ\\\���������ÐÐÐLLL������PPP���,,,			���\\\bbbÐÐÐLLL���blogd���ûûûUUUOOOUUU���úúú
���eeeååå×××���ööö /var/log/boot.msg ���FFFMMMÐÐÐ///ÅÅÅ{{{åååïïïûûû���¹¹¹���ÅÅÅeee
/var ���&&&������blogd������²²²@@@			OOOUUUpppnnn���ôôô000 /var ïïï(((���			sss blogd
���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁKKK���uuu blogd(8)���
���,,, boot ØØØ���###///¨̈̈ /etc/init.d/boot.d ---ðððååå S���444���@@@			���,,,���(((ÙÙÙÌÌÌ������ÀÀÀååå���öööûûûßßßvvv999nnn������MMMnnnÞÞÞïïï¾¾¾���������ööö¾¾¾nnnûûûßßßöööôôô���������(((êêê¨̈̈ÀÀÀååå���îîî���öööûûûßßßöööúúú������ûûûßßß¡¡¡���XXXïïïååå(((���eee999ãããäää���ÛÛÛLLLrrr������������gggLLL���///���,,, boot.local ���

boot.local (((ÙÙÙÌÌÌ������eee���üüüööö(((ôôô999:::ÐÐÐ***ÐÐÐLLL§§§+++KKKMMMgggLLL���vvvÖÖÖ}}}äää���ÙÙÙ{{{<<<��� DOSûûûßßß


��� AUTOEXEC.BAT���
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boot.setup (((ÎÎÎUUU(((777¹¹¹���ôôô999:::ûûûUUUvvvÖÖÖÐÐÐLLL§§§+++öööGGGgggLLLååå���,,,���������###¸̧̧���úúú,,,¾¾¾nnn������...ØØØ���@@@���ZZZßßß§§§666ððð������ËËË������
halt ÅÅÅSSSôôô999:::ÐÐÐLLL§§§+++ 0��� 6ööögggLLLååå���,,,������(((ÙÙÙÌÌÌ\\\::: halt ���

reboot eeegggLLL���///sssíííûûûßßßØØØ///ÍÍÍ���üüüûûûßßßÖÖÖ³³³������((( halt ���¹¹¹������
rc ddd���,,,���(((SSSMMMÐÐÐLLL§§§+++���øøø���\\\bbb���,,,���°°°			ééé���ÐÐÐLLL§§§+++���///¨̈̈���,,,���

7.5.1 ûûû    init���,,,
¨̈̈ïïïååå���úúúêêêñññ������,,,vvv¹¹¹¿¿¿000������ìììÆÆÆ���000


bbbÏÏÏððð���¹¹¹HHH---���			sss<<<���������}}}���ÄÄÄÇÇÇêêê���III���,,,���ôôô������÷÷÷ÂÂÂ��� LSB���ÄÄÄ���åååÊÊÊKKK���uuu
init(8)���init.d(7)��� insserv(8)���æææ÷÷÷ÂÂÂ���KKK���uuu startproc(8)��� killproc(8)���

Warning
���úúúêêêñññ��� init���,,,
			îîî������ init���,,,ïïïýýý���»»»ÓÓÓ¨̈̈���¡¡¡���:::������¤¤¤���������ÙÙÙ������,,,���������ïïïýýý������(((���(((777¯̄̄���---ùùù���ìììÛÛÛLLL%%%<<<KKKÕÕÕ���,,,7.3������ÐÐÐLLL§§§+++���---ÐÐÐ������			sss init���,,,���������			(((áááooo���

Warning

���:::ÙÙÙ������������¡¡¡���úúúêêê���III init���,,,���÷÷÷���(((���ööö /etc/init.d/
skeleton \\\:::!!!������ååå°°°ðððÝÝÝXXXddd���ööö������ýýý���666���999nnn������������øøøsss������������ööö���ïïï���ÊÊÊvvvÖÖÖæææÆÆÆáááooo���¨̈̈ïïïýýýØØØ������(((êêêñññ���èèè���eee���:::ddd���,,,���ååå¿¿¿ initÇÇÇ���ïïïåååæææÑÑÑcccnnn���ÍÍÍ\\\���
MMM���vvvèèè��� INIT INFO WWW///���,,,������***ÅÅÅ���èèè���������ÛÛÛLLL���������÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ���7.1������������ INIT INFOWWW������

7.1:��� ��� ��� INIT INFOWWW
### BEGIN INIT INFO
# Provides: FOO
# Required-Start: $syslog $remote_fs
# Required-Stop: $syslog $remote_fs
# Default-Start: 3 5
# Default-Stop: 0 1 2 6
# Description: Start FOO to allow XY and provide YZ
### END INIT INFO
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((( INFOWWW,,,���LLL


 Provides: ������������111ddd init���,,,§§§666������������¡¡¡���ððð���((( Required-Start: ��� Required-Stop: LLL---���������(((///¨̈̈���\\\bbb¡¡¡,,,«««KKKMMM������///¨̈̈���\\\bbb���@@@			¡¡¡���ÙÙÙ���áááooo���(((������������,,,������÷÷÷���ïïïååå(((ÐÐÐLLL§§§+++îîîUUU---~~~000			���((( Default-Start: ��� Default-Stop: ���������������êêê¨̈̈///¨̈̈���\\\bbb���¡¡¡@@@(((���ÐÐÐLLL§§§+++������������((( Description: ������ÐÐÐ���ùùùøøøsss¡¡¡������íííôôô������
������úúúÎÎÎÐÐÐLLL§§§+++îîîUUU (/etc/init.d/rc?.d/ )000 /etc/init.d/ ---øøø������,,,���þþþ¥¥¥���÷÷÷���eee}}}äää insserv <new-script-name> ��� insserv������ùùù INIT
INFO������ÛÛÛLLLBBB<<<���ååå¿¿¿:::ÐÐÐLLL§§§+++îîîUUU (/etc/init.d/rc?.d/ )---���///¨̈̈���\\\bbb���,,,���úúúÅÅÅ������þþþ¥¥¥���ddd������ØØØ���###ÝÝÝÁÁÁÏÏÏ***ÐÐÐLLL§§§+++���///¨̈̈���\\\bbbzzz���cccnnnàààïïï���¹¹¹ÕÕÕ///(((ÙÙÙ���þþþ¥¥¥���ððð---���+++ÅÅÅ������pppWWW���������������(((þþþbbbåååwwweee���úúúÙÙÙ777���þþþ¥¥¥���÷÷÷			ggg,,,7.6������Systems Servcices (RunLevel)���---ôôô������¹¹¹
ÕÕÕ���((( YaSTÐÐÐ������ÐÐÐLLL§§§+++������hhh���
������������òòòXXX(((��� /etc/init.d/ ---������,,,ÆÆÆ���000°°°			ÐÐÐLLL§§§+++¹¹¹HHH---���÷÷÷ËËËsss���ÇÇÇ insserv���///((( YaST���ÐÐÐLLL§§§+++������hhh---���øøø���¡¡¡(((ÐÐÐLLL§§§+++îîîUUU---���úúúþþþ¥¥¥���¨̈̈���ôôô999���(((���!!!ÍÍÍ���üüüööö���HHH—°°°¡¡¡���êêê¨̈̈///¨̈̈���
���KKKååå¾¾¾nnnÙÙÙ���þþþ¥¥¥��������� INFOWWW---úúú���������(((���:::vvvÖÖÖ¡¡¡ÐÐÐLLL
insserv ööö������úúú°°°îîî������

7.6 Systems Servcices (RunLevel)
(((///¨̈̈ddd YaST!!!WWW������������>>>:::���***������������úúú@@@			ïïï(((¡¡¡���ÏÏÏ***¡¡¡���SSSMMM¶¶¶���—sss���ììì///&&&òòò«««///(((���nnn���///ååå‘���UUU¹¹¹���’ØØØ///ååå‘���¶¶¶¹¹¹���’���(((ddd!!!WWW���ØØØ¤¤¤���‘���UUU¹¹¹���’³³³ååå������'''���pppÍÍÍ\\\���æææ¹¹¹������>>>:::¡¡¡���ððð���---ôôô���������:::vvvSSSMMM¶¶¶���������óóó¹¹¹���������ÙÙÙúúú���íííôôô���������ããã���èèèÐÐÐ������ùùù@@@			¡¡¡���ôôô:::æææÆÆÆ���ôôô������ååå���///(((ÐÐÐ***¡¡¡���÷÷÷���HHH(((hhh---			���������666���			ééé‘///(((’������777���eee¤¤¤ïïï(((������(((¡¡¡���
���ùùù@@@///¨̈̈���\\\bbb���¡¡¡@@@(((ÐÐÐLLL§§§+++ÛÛÛLLLôôôwwwSSS���§§§666���������ôôô999ØØØ¤¤¤ÐÐÐLLL§§§+++���÷÷÷HHH			ééé‘���¶¶¶¹¹¹���’���(((ddd¹¹¹���������ùùùÝÝÝFFF���(((vvvèèè>>>:::SSSMMMØØØ¤¤¤ÐÐÐLLL§§§+++������initdefault������ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������ûûûßßß���üüü000���ÐÐÐLLL§§§+++			������888ÅÅÅµµµ������SUSE
LINUXûûûßßß���ØØØ¤¤¤ÐÐÐLLL§§§+++/// 5���			QQQÜÜÜ��� X������hhh���(((777¹¹¹���			���ÐÐÐLLL§§§+++ 3���			QQQÜÜÜ������hhh���(((777¹¹¹���			///���������ÿÿÿããã			ééé���
ddd YaSTùùùÝÝÝFFF(((���			ééé���***ÐÐÐLLL§§§+++������hhh7.1���ïïï(((ÐÐÐLLL§§§+++���---@@@���			\\\:::°°°���ØØØ¤¤¤ÐÐÐLLL§§§+++���ddd������ïïï���(((ddd���ããã---���hhheee///(((������(((���***¡¡¡������¤¤¤���������dddhhh���úúúïïï(((���¡¡¡������¤¤¤���������>>>:::���ìììSSSMMM///&&&òòò(((¨̈̈���ûûûßßß


///(((���������òòò///(((���������:::���ììì(((���êêê���ÐÐÐLLL§§§+++���(((   ���			ééévvv---������LLL������÷÷÷UUUûûûhhh:::ÐÐÐLLL§§§+++���‘B’���‘0’���‘1’���‘2’���‘3’���‘5’���‘6’��� ‘S’			���			FFFeeennn���@@@			
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Figure 7.1: Systems Servcices (RunLevel)

¡¡¡������¤¤¤���������ÐÐÐLLL§§§+++������������***ùùùÐÐÐLLL§§§+++ 4ÛÛÛLLL���III���îîî���///���(((777���úúúêêê���IIIÐÐÐLLL§§§+++���hhh���������¹¹¹ÐÐÐ������SSSMMM@@@			¡¡¡������¤¤¤���������������ôôô������
(((‘///¨̈̈���\\\bbb���777°°°’eeennn���///&&&���ÀÀÀ;;;ÐÐÐ¡¡¡��� ‘777°°°¶¶¶���’(((eeeÀÀÀåååSSSMMM¶¶¶������‘¾¾¾nnn���ÍÍÍ¾¾¾nnn’(((���			ééé///���ôôô999���(((000ûûûßßß���ØØØ///bbb///¨̈̈ÐÐÐLLL§§§+++������hhhKKKMMMXXX(((���¾¾¾nnn���			ééé‘������’sssïïï���òòòôôô999���¾¾¾nnnÝÝÝXXX000ÁÁÁØØØ���

Warning
ôôô999ÐÐÐLLL§§§+++¾¾¾nnn
			îîî������ÐÐÐLLL§§§+++¾¾¾nnnïïïýýý���üüüôôôûûûßßßàààÕÕÕ���(((���(((���(((¨̈̈���ôôô999KKKMMM���÷÷÷nnnÝÝÝ¨̈̈���ZZZÙÙÙ���¾¾¾nnnïïïýýý§§§������ÓÓÓ������

Warning

7.7 SuSEconfig��� /etc/sysconfig
SUSE LINUX���;;;MMMnnnïïïååå���ÇÇÇ /etc/sysconfig ---���MMMnnn���öööeee���������êêê			��� /etc/sysconfig ---������***���öööøøøsss������,,,MMM���ûûûÖÖÖ���ììì���ÙÙÙ777
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			������}}}������������nnnÝÝÝ���QQQÜÜÜ¾¾¾nnnêêê������111���QQQÜÜÜøøøsss������,,,eee���������999nnn /etc/sysconfig ---���¾¾¾nnn���������¸̧̧���vvvÖÖÖûûûßßßMMMnnn���ööö���dddûûû¡¡¡///111
SuSEconfiggggLLL���������������������ôôô999QQQÜÜÜMMMnnn���SuSEconfig___ïïïýýý���ôôô999���ööö
/etc/host.conf ���ààà:::���///���QQQÜÜÜMMMnnnøøøsss������öööKKK������
������KKKåååùùùÙÙÙ������öööÛÛÛLLL���ÐÐÐ���ôôô999������������ÐÐÐLLL SuSEconfigeeennnÝÝÝ(((@@@			øøø
sss���MMMnnnýýýÛÛÛLLL���hhhèèèÅÅÅ������ôôô999������������((( YaST sysconfig������hhhôôô999���MMMnnn���������êêê¨̈̈���(((@@@			ôôô999���ààà::: YaST���êêê¨̈̈///¨̈̈ SuSEconfigååå999nnn������ôôô°°°MMMnnn���ööö���
ÙÙÙ������õõõ���¨̈̈ýýý���ùùùMMMnnnÛÛÛLLLúúú,,,ôôô999������ààà���ÍÍÍ���üüüûûûßßß���111���ÐÐÐ���ôôô999øøøSSSBBB���@@@åååÅÅÅ{{{ÍÍÍ///¨̈̈ÐÐÐ���������MMMýýý���ôôô999���HHH������������ùùùQQQÜÜÜMMMnnn���ôôô999ïïïýýý���BBBÍÍÍ///¨̈̈øøøsss���QQQÜÜÜ���������ÙÙÙïïïååå���ÇÇÇ���eee}}}äää rcnetwork stop ���
rcnetwork start ���°°°���
úúú®®®gggLLLååå���eee¤¤¤eeeôôô999ûûûßßßMMMnnn���

1. ���((( init 1 ���ûûûßßßllleeeUUU(((777¹¹¹������ÐÐÐLLL§§§+++ 1			���
2. 999nnn������ôôô999MMMnnn���ööö������ZZZ000ÙÙÙ���¹¹¹���ïïïååå���(((¨̈̈			ééé���������hhh���������((( YaST��� sysconfig������hhh���÷÷÷ÂÂÂ���,,,7.8������YaST sysconfig������hhh���			���

Warning
KKKåååôôô999ûûûßßßMMMnnn
���������((( YaSTeeeôôô999 /etc/sysconfig ---���MMMnnn���ööö���������nnnÝÝÝ���zzzØØØÏÏÏ<<<((($$$***���÷÷÷hhh::: (KEYTABLE="" )���vvv���+++			zzz}}}���<<<(((���÷÷÷ìììwwweee���êêê���ììì���***UUUÍÍÍ���<<<������(((���÷÷÷ìììwwweee���

Warning

3. gggLLL SuSEconfig eeennnÝÝÝôôô999���HHH���������òòòÏÏÏ���((( YaSTôôô999���MMMnnn���ööö���������êêê¨̈̈������dddÍÍÍ\\\���
4. ���((( init 3 III}}}äää���ûûûßßß���bbbÞÞÞHHHMMM���ÐÐÐLLL§§§+++���(((HHHMMM���ÐÐÐLLL§§§+++ÿÿÿbbb 3			���

ÙÙÙ���ÇÇÇ���;;;���(((���ôôô999ttt***ûûûßßß���ôôô���MMMnnn���������QQQÜÜÜMMMnnn���ååå���ÛÛÛLLL���������ôôô999���������������bbb000UUU(((777¹¹¹������FFFÙÙÙ777ZZZïïïååå���hhhnnnÝÝÝcccnnnÍÍÍ///¨̈̈@@@			øøøsss������������
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Tip
MMMnnnêêê¨̈̈ûûûßßßMMMnnn
������((( SuSEconfigÛÛÛLLLêêê ¨̈̈ûûûßßßMMMnnn���÷÷÷��� /etc/sysconfig/
suseconfig ---���ØØØÏÏÏ ENABLESUSECONFIG¾¾¾nnn::: no���������������((( SUSE���ÅÅÅ///������÷÷÷������((( SuSEconfig���___ïïïåååèèè������(((êêê¨̈̈MMMnnn���

Tip

7.8 YaST sysconfig������hhh
¨̈̈XXX������ÍÍÍ������ SUSE LINUX¾¾¾nnn������öööMMM��� /etc/sysconfig îîîUUU---���sysconfig������hhhååå���ûûû���¹¹¹���>>>:::���			yyy���ïïïåååùùùÙÙÙ���<<<ÛÛÛLLLîîî999���
vvv������������ìììûûû   000dddîîîUUU������***MMMnnn���ööö---���FFF���888ÅÅÅµµµ���������KKKååå���������ììì���ààà:::(((���ÅÅÅ������MMMnnn¡¡¡ööö���êêê¨̈̈���tttÙÙÙ������ööö���

Warning
îîî999 /etc/sysconfig/*���ööö
������¡¡¡			³³³������ÏÏÏ������åååÆÆÆ������ÿÿÿîîî999 /etc/sysconfig ���ööö���&&&���ïïïýýý���ùùù¨̈̈���ûûûßßß   ���èèè'''___³³³���/etc/sysconfig ---������ööö���+++ùùùÏÏÏ***ØØØÏÏÏ������íííèèèÊÊÊ���ãããÊÊÊ���ÙÙÙ���ØØØÏÏÏ������EEE\\\(((���

Warning

YaST sysconfigùùùÝÝÝFFF���:::			***èèè������ùùùÝÝÝFFFæææ¹¹¹���èèè���>>>:::������***���ÆÆÆþþþ���
vvv---���úúú���@@@			ïïïMMMnnnØØØÏÏÏ���SSS¨̈̈			éééÐÐÐ***ØØØÏÏÏööö���óóó¹¹¹���èèè������>>>:::SSSMMM			ééé���dddØØØÏÏÏ���SSSMMM¾¾¾nnn���(((���èèè���,,,			***���ããã---���������ôôô������ØØØÏÏÏ���(((������ïïïýýý���<<<���ØØØ¤¤¤<<<åååÊÊÊ\\\:::dddØØØÏÏÏeee���������EEEMMMnnn���ööö���dddùùùÝÝÝFFFØØØÐÐÐ������			sssôôô999ØØØÏÏÏ������gggLLLêêê���MMMnnn���,,,���åååÊÊÊ\\\:::ôôô999���ÓÓÓ������///¨̈̈êêê���°°°¡¡¡IIIáááooo���YaST���ÐÐÐ:::¨̈̈nnn¤¤¤ôôô999���vvv���ååå¨̈̈(((			ééé‘������’���úúúùùùÝÝÝFFF������gggLLLêêê������,,,���(((ÙÙÙÌÌÌØØØïïïååå			ééé������°°°(((óóóÇÇÇ���(((ååå���///¨̈̈���¡¡¡������,,,���
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Figure 7.2: ��� ((( sysconfig��� ��� hhh ÛÛÛ LLL ûûû ßßß MMM nnn
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,,,àààÏÏÏ888úúú°°°ååå���///ííí���ïïïýýý������ÛÛÛLLLãããÊÊÊ���
;;;���üüü°°°UUU MBR���ÓÓÓ���///111ìììËËË���ÍÍÍ\\\ûûûßßß���¦¦¦���nnn���������MMM 446***WWW���:::������ããã���ÝÝÝYYY������ììì���888ÝÝÝXXX			���üüüÅÅÅ}}}���������(((,,,���---::: GRUB������������

64***WWW���:::���������+++ 4yyy������:::hhhÐÐÐ���zzzôôô���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,1.5.4���������:::{{{������			������:::hhh���+++			ssslllØØØ���:::������öööûûûßßß{{{������áááooo���ÍÍÍ\\\ûûûßßß���������(((dddhhheee������lllØØØ���MBR���������$$$***WWW������+++YYY������{{{ppp���(AA55)������+++���<<<���MBR««« BIOS���@@@			¡¡¡���:::ÍÍÍ\\\ûûûßßßÆÆÆ:::///àààHHH������
���üüüGGG::: ���üüüGGG:::///lllØØØ���:::���dddiiiUUU���:::KKK���			


���MMMààà***GGG:::���iiiUUU���:::êêêEEESSSvvvÖÖÖ���:::������¹¹¹hhh���������üüüGGG:::www			 512WWW������zzzôôô������üüüGGG:::¨̈̈XXX(((������üüü���ÅÅÅ(((���***���:::


���ÍÍÍ\\\ûûûßßß���ããã������ÙÙÙ���(((���ÏÏÏÇÇÇ<<<���������

DOS���Windows��� OS/2���:::������üüüGGG:::���ÙÙÙ���GGG:::ØØØ���+++���öööûûûßßß���������ÍÍÍ������úúú,,,pppnnn���øøøÔÔÔKKK������Linux���:::������üüüGGG:::(((¾¾¾nnn���öööûûûßßßKKK���������///zzz������àààddd���sss��� Linux���:::���+++���888���			HHH���999���öööûûûßßß������___ýýý���ÇÇÇêêê«««ÛÛÛLLL���üüü��� ¨̈̈XXX������üüüûûûßßß���			HHHããã���������üüüGGG:::www			���
MBR---���������$$$***WWW��� (AA55)øøø������{{{ppp���

8.1 ���üüü¡¡¡���
(((������UUU���ÅÅÅµµµ---—������¡¡¡���:::


êêê���ÅÅÅ������***ÍÍÍ\\\ûûûßßß—���			


bbb@@@ËËËÍÍÍ���eee¤¤¤ÛÛÛLLL���üüü¡¡¡������������¡¡¡���:::


���ÅÅÅ������***ÍÍÍ\\\ûûûßßß������ïïïååå���(((ååå���			yyy���
ÎÎÎ���èèè���SSS���üüüvvvÖÖÖûûûßßß ÎÎÎlllØØØ���üüüvvv---���***ÍÍÍ\\\ûûûßßß���vvvÖÖÖÍÍÍ\\\ûûûßßß///���ÇÇÇ���ÅÅÅ(((���èèè���SSS���oooØØØ���CD���USB ¨̈̈XXX���SSS			


������üüü¡¡¡���hhhÛÛÛLLL���üüü������ààà::: GRUBýýý������üüü@@@			vvvÖÖÖÍÍÍ\\\ûûûßßß���@@@ååå���������(((ûûûUUU���èèè���üüüÅÅÅ}}}���������
(((MBR---���ÅÅÅ���üüü¡¡¡���hhh ���üüü¡¡¡���hhh���(((¡¡¡���:::


vvvLLL���ÅÅÅ���***ûûûßßßåååÊÊÊ			ééé���(((ÙÙÙ���ûûûßßß���:::ïïïýýý���(((777ïïïååå(((���üüüÛÛÛ���---			ééé������üüü���ûûûßßß������ôôô999:::æææ���***ûûûßßß���ÅÅÅ{{{ÍÍÍ���üüü¡¡¡���:::���


ððð���¹¹¹���MMMÐÐÐ///@@@			������üüü¡¡¡���hhhÅÅÅ{{{���@@@���ÅÅÅ���ÍÍÍ\\\ûûûßßß|||¹¹¹���GRUB/// SUSE LINUX---���(((������üüü¡¡¡���hhh������ýýý������üüü@@@			888(((���ÍÍÍ\\\ûûûßßß���ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������SUSE LINUX(((

MBR---���ÅÅÅ@@@			������üüü¡¡¡���hhh���

148 8.1. ���üüü¡¡¡���
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8.2 			ééé���üüüÅÅÅ}}}������
ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ���������üüüÅÅÅ}}}������ GRUB(((��� SUSE LINUX---���FFF///���(((ÐÐÐ���ÅÅÅµµµ���åååÊÊÊùùù���yyy������lllööö���oooööö������((( LILOïïïýýýôôô���������������¨̈̈ôôô°°°���ééé��� SUSE
LINUXHHH,,,���åååHHH,,,���((( LILO			������������ÅÅÅ LILO���ùùù���°°°������ÅÅÅ���������ÅÅÅ
GRUB���ddd^̂̂999���:::���ÅÅÅ(((ååå���ûûûßßß


���

���VVV��� CPU��� RAID§§§666hhh���������¸̧̧��� Promise��� Highpoint§§§666hhh			
oooööö RAID

LVM

			sss���ÅÅÅ���MMMnnn LILO���áááooo���ïïïååå(((///���pppnnn���---sss...WWW LILO���···������

8.3 ���ÇÇÇ GRUB���üüü
GRUB (Grand Unified Bootloader)111$$$µµµÄÄÄ������stage1���+++ 512***WWW���������«««���eeelllØØØ���:::���MBR������üüüGGG:::���������oooØØØ---������������ÅÅÅ}}} stage2���dddµµµ���+++���
EEE������ããã������,,,���µµµ���///���ûûû¡¡¡111///ÅÅÅ}}}���üüüÅÅÅ}}}���������,,,���µµµ���
stage2ïïïååå¿¿¿îîî���öööûûûßßß���SSSMMM���///��� Ext2���Ext3���ReiserFS���Minix���åååÊÊÊ
Windows���(((��� DOS FAT���öööûûûßßß���(((ÐÐÐÍÍÍ���¦¦¦


ØØØ///��� BSDûûûßßß���(((���
JFS���XFS���UFS��� FFS���ÎÎÎHHH,,, 0.95���ËËË���GRUBØØØýýý���ÎÎÎ���+++ ISO 9660���ÆÆÆ���öööûûûßßß���&&&������El Torito���ÄÄÄ������ CD��� DVDÛÛÛLLL���üüü���sss���///(((���üüüûûûßßßKKKMMM���GRUB___ïïïååå¿¿¿îîî///������ BIOSÁÁÁØØØ¾¾¾������BIOSÀÀÀKKK000���oooØØØ���lllØØØ���CDqqq¨̈̈hhh��� DVDqqq¨̈̈hhh			������öööûûûßßß���àààddd���ùùù GRUBMMMnnn���ööö
(menu.lst )ÛÛÛLLLôôô999������BBBÍÍÍ���ÅÅÅ���üüü¡¡¡���hhh���SSS���üüüûûûßßßööö���GRUBÍÍÍÅÅÅ}}}ÜÜÜUUU���öööåååÊÊÊ���888������ËËË RAMÁÁÁØØØ (initrd )���			HHHïïï���������:::pppnnn���vvvùùùÙÙÙ������öööÛÛÛLLL���MMM���
GRUB������EEEMMMnnn///úúú���			***���öööÛÛÛLLL���������bbbùùùÙÙÙ			***���öööÛÛÛLLLËËËÍÍÍ���
/boot/grub/menu.lst ddd���ööö���+++			sssïïï���ÇÇÇ GRUBÛÛÛLLL���üüü������:::���ÍÍÍ\\\ûûûßßß���@@@			áááooo���¡¡¡			ÙÙÙ���áááooo111àààÕÕÕ���ûûûßßß§§§666   ���000ÍÍÍ\\\ûûûßßß���
/boot/grub/device.map ddd���ööö��� GRUB��� BIOS&&&÷÷÷---���¾¾¾���lllbbb:::

Linux¾¾¾������
/etc/grub.conf ddd���ööö���+++ GRUB shellcccnnn���ÅÅÅ���üüüÅÅÅ}}}������@@@������ÂÂÂppp���			yyy���
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ïïïååå���ÇÇÇ���ÍÍÍ¹¹¹���§§§666 GRUB���ïïïååå(((þþþbbbÜÜÜUUU���///¨̈̈OOOUUU			---			ééé°°°			MMMnnn������üüüyyy���MMMnnn///ÎÎÎ���ööö menu.lst ÅÅÅ}}}������
((( GRUB---���(((���üüüMMMïïïåååôôô999@@@			���üüüÂÂÂppp������������ïïïååå���ÇÇÇÙÙÙÍÍÍ¹¹¹���ôôôccc������ÜÜÜUUU���ööööööúúú°°°������ïïï���ØØØïïïååå���ÇÇÇ���eeeÐÐÐ:::ååå¤¤¤������¹¹¹������eee���üüü}}}äää���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,8.3.1������(((���üüüÇÇÇ���---������ÜÜÜUUUyyy���			���GRUBÐÐÐ���(((���üüüMMMnnn������888��� initrd ���MMMnnn���ïïïýýý'''������ÇÇÇÙÙÙÍÍÍ¹¹¹������¨̈̈���óóóïïïååå���üüü(((���üüüÅÅÅ}}}������MMMnnn---XXX(((ûûûUUUyyy���òòò���ÅÅÅÍÍÍ\\\ûûûßßß���
GRUB shell(((òòò���ÅÅÅûûûßßß---ÐÐÐ��� GRUB���ÿÿÿ���������ïïï(((������ÅÅÅ GRUB���(((���(((°°°¾¾¾nnnMMMùùùÙÙÙ���¾¾¾nnnÛÛÛLLLKKKÕÕÕ���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,8.3.4������GRUB Shell������

8.3.1 GRUB���üüüÜÜÜUUU
&&&			���üüüÜÜÜUUU���þþþbbb///¨̈̈OOOUUUúúú��� GRUBMMMnnn���ööö /boot/grub/menu.lst ���ååå���ööö���+++			sssïïïååå���ÇÇÇÜÜÜUUU���üüü���@@@			���:::���ÍÍÍ\\\ûûûßßß���@@@			áááooo���
ÏÏÏ!!!���üüüûûûßßßööö���GRUBýýýÎÎÎ���öööûûûßßßÅÅÅ}}}ÜÜÜUUU���ööö���úúú���ddd���ààà���ÅÅÅÏÏÏ!!!ôôô999���ööö���ýýýÍÍÍ���ÅÅÅ GRUB������((( YaST���üüüÅÅÅ}}}������îîî999 GRUBMMMnnn������,,,8.4���������((( YaSTMMMnnn���üüüÅÅÅ}}}���������---@@@ððð���
ÜÜÜUUU���ööö---���+++}}}äää���íííÕÕÕ^̂̂888���UUU���ÏÏÏLLLýýý���+++���aaa}}}äää������ßßßïïï			ÂÂÂppp���ïïï			ÂÂÂpppKKKôôô(((zzz<<<���������111ÏÏÏ((( shell---���777���úúú������òòò���ààà���ÐÐÐ���}}}äääAAA¸̧̧(((,,,���***ÂÂÂpppMMM���((( =���èèèÊÊÊååå���÷÷÷ (#)���444���
ååå���(((ÜÜÜUUU���ððð---���ÆÆÆÜÜÜUUUyyy���÷÷÷:::ÏÏÏyyy���������*** title ���sss...WWW title ���������,,,������ìììûûûUUUzzz<<<			>>>::::::ÜÜÜUUU---���ïïï			ééé			yyy���SSS			ééédddÜÜÜUUUyyyööö������gggLLL������*** title MMM���@@@			}}}äää���
������UUU���ÅÅÅµµµ///ÍÍÍ������000vvvÖÖÖÍÍÍ\\\ûûûßßß������üüüÅÅÅ}}}���������}}}äää///
chainloader ���ÂÂÂppp���888/// GRUB---æææ���***���:::������üüüWWW block notation������������
chainloader (hd0,3)+1

GRUB---���¾¾¾���(((,,,8.3.1������lllØØØ������:::���}}}¦¦¦������---			@@@ãããÊÊÊ���


bbb���:::���������,,,���***lllØØØ,,,ÛÛÛ***���:::---���,,,���***WWW���
���(((}}}äää kernel ���������888   ÏÏÏ���,,,���***ÂÂÂppp///���������:::---���888   ÏÏÏ���ïïï������}}}äääLLL


���vvvÖÖÖÂÂÂppp���«««   ���000���888���
���������888www			¿¿¿îîî999���:::������nnnqqq¨̈̈������������ÅÅÅ{{{(((UUUììì��� GRUB}}}äää������
initrd ���ååå}}}äää���///���ÂÂÂppp¿¿¿///������ initrd ���ööö���ïïï������ààà::: initrd ���ÅÅÅ}}}000@@@���«««���eeeÅÅÅ}}}������888   ÏÏÏ---���@@@ååå initrd }}}äääÅÅÅ{{{'''¥¥¥((( kernel }}}äääKKK������
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}}}äää root ������������888��� initrd���ööö������������root ���///���ÂÂÂppp///���*** GRUB¾¾¾������ GRUB¾¾¾���


������:::���ddd¾¾¾���(((���@@@			���888���initrd ���������*** root }}}äääMMM***>>>���������¾¾¾������vvvÖÖÖ���öööïïï������ddd}}}äää(((������ÅÅÅÇÇÇ���---��������� menu.lst���ööö������ÅÅÅÅÅÅ���KKKååå������ôôô¹¹¹������
ÏÏÏ***ÜÜÜUUUyyy���+++>>>ýýýôôô¥¥¥������ boot }}}äää���àààdddààà������vvv���eeeÜÜÜUUU���ööö---���FFF///���������ååå¤¤¤���¹¹¹������((( GRUBÛÛÛLLL���üüü������ÅÅÅ{{{(((���������eee boot }}}äää���ååå}}}äää,,,«««¡¡¡			ÂÂÂppp������êêê���üüüÅÅÅ}}}������888   ÏÏÏ������������þþþÅÅÅ}}}���������
(((���eee@@@			ÜÜÜUUUyyyKKK���������vvv---���yyy���III::: default yyy���&&&������������(((,,,���yyy���yyy 0			���¨̈̈ØØØïïïååå������(((���µµµöööôôô������üüüØØØ¤¤¤yyy������ööö<<<���åååÒÒÒ:::UUUMMM			���timeout ��� default ���888(((���ÜÜÜUUUyyyMMMbbb���:::������ööö(((,,,8.3.1������:::���ÜÜÜUUU���ööö���---			@@@ËËËÍÍÍ���
lllØØØ������:::���}}}¦¦¦���
GRUB(((���lllØØØ������:::���}}}¦¦¦���������nnn��� Linux¾¾¾������(((���}}}¦¦¦������(((
GRUB---������:::������÷÷÷ÎÎÎ 0���ËËË���àààddd���(hd0,0 )///,,,���WWWlllØØØ���,,,���***���:::���(((nnn���ððð���:::


���\\\::: Primary Master���,,,���*** IDE§§§666hhh


���;;;¾¾¾���			ÞÞÞ¥¥¥
���lllØØØ@@@ùùù������ Linux¾¾¾���::: /dev/hda1 ���
4***ïïïýýý���;;;���:::@@@���MMM������:::÷÷÷::: 0000 3���;;;������:::������÷÷÷ÎÎÎ 4���ËËË���
(hd0,0) first primary partition of the first hard disk
(hd0,1) second primary partition
(hd0,2) third primary partition
(hd0,3) fourth primary partition (usually an extended partition)
(hd0,4) first logical partition
(hd0,5) second logical partition

GRUB:::��� IDE���SCSI��� RAID¾¾¾������BIOS���vvvÖÖÖ§§§666hhhÆÆÆ+++���@@@			lllØØØ���			ggg BIOS--->>>:::������üüüzzz���ÛÛÛLLL���÷÷÷���
ÇÇÇ���GRUBýýý��� Linux¾¾¾���ÆÆÆnnn   ���::: BIOS¾¾¾������������©©©ÐÐÐÍÍÍ���ÕÕÕ������ÙÙÙ���   ���vvv���vvvÝÝÝXXX000���ööö device.map ---���ïïïååå999nnn������ùùùååå���öööÛÛÛLLL���������			sss���ööö device.map ���áááooo(((,,,8.3.2���������ööö device.map���---			@@@ËËËÍÍÍ���
���ttt��� GRUBïïï������+++���(((ììì÷÷÷---���¾¾¾���������������������:::������öööûûûßßß---���ööö���ïïï������ïïï���ååå���¿¿¿���444������������(((www			���*** IDElllØØØ���ååålllØØØ���,,,���***���:::---���+++ Linux			���ûûûßßß


���ïïïååå			������¹¹¹���������ïïï���üüü���888���
(hd0,0)/boot/vmlinuz
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:::���ÜÜÜUUU���ööö
ååå���:::���ôôô������ GRUBÜÜÜUUU���ööö���ÓÓÓ������ååå:::������ÅÅÅ���ììì /dev/hda5 ������
Linux���üüü���:::���/dev/hda7 ���������üüü���:::��� /dev/hda1 ������Windows���ÅÅÅ���
gfxmenu (hd0,4)/message
color white/blue black/light-gray
default 0
timeout 8

title linux
kernel (hd0,4)/vmlinuz root=/dev/hda7 vga=791
initrd (hd0,4)/initrd

title windows
chainloader(hd0,0)+1

title floppy
chainloader(fd0)+1

title failsafe
kernel (hd0,4)/vmlinuz.shipped root=/dev/hda7 ide=nodma \
apm=off acpi=off vga=normal nosmp maxcpus=0 3
initrd (hd0,4)/initrd.shipped

,,,���WWW���III���///¨̈̈OOOUUU���MMMnnn���
gfxmenu (hd0,4)/message ÌÌÌoooþþþÏÏÏ message MMM��� /dev/hda5 ---���
color white/blue black/light-gray ���rrr¹¹¹HHH���}}}rrr���MMMooorrr			���ÝÝÝrrr���ÌÌÌooorrr			���ÑÑÑrrr���@@@			���¹¹¹			���EEEppprrr���@@@			���¹¹¹���ÌÌÌooo			������rrr¹¹¹HHHùùù///¨̈̈OOOUUU¡¡¡			ûûûUUUqqqÍÍÍ������êêêqqqÍÍÍ���ÇÇÇ			�� ��Esc ...���úúú///¨̈̈OOOUUU���@@@¿¿¿îîî���ïïïêêê���III��� GRUBÜÜÜUUU���
default 0 ,,,���***ÜÜÜUUUyyy title linux ///ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������üüü���ùùùaaa���
timeout 8 ������ 8ÒÒÒ������àààûûûUUU(((777���eee���GRUB���êêê¨̈̈���üüüØØØ¤¤¤yyy���
,,,���WWW���___111///���'''���WWW			���úúú������***ïïï���üüü���ÍÍÍ\\\ûûûßßß������***ÍÍÍ\\\ûûûßßß������èèè���111 title ���úúú���

152 8.3. ���ÇÇÇ GRUB���üüü



8
���
üüü
ÅÅÅ
}}}
���
���

,,,���yyy (title linux )���###���üüü SUSE LINUX������888 (vmlinuz )MMM���,,,���WWWlllØØØ���,,,���***;;;������:::������üüü���:::			������888ÂÂÂppp������������üüü���:::��� VGA¹¹¹���			___«««ýýý   (((ddd���������üüü���:::///999nnn Linux}}}¦¦¦���
(/dev/hda7/ )������������ÙÙÙ///ààà:::dddáááooo���«««���888ûûûÖÖÖ������ GRUBàààsss���initrd ___MMM���,,,���WWWlllØØØ���,,,���***;;;������:::---���
,,,���yyy���###ÅÅÅ}}}Windows���Windows���ÎÎÎ,,,���WWWlllØØØ���,,,���***���:::
(hd0,0 )���üüü���}}}äää chainloader +1 ���üüüôôô GRUBûûûÖÖÖvvvgggLLL���������:::���,,,���***GGG:::���
������yyy///���ÎÎÎoooØØØÛÛÛLLL���üüü������ààà���îîî999 BIOS¾¾¾nnn���
���üüü			yyy failsafe (((���ÄÄÄ���888ÂÂÂppp///¨̈̈ Linux���ÙÙÙ���ÂÂÂppp��� Linux���óóóïïïååå(((			îîî������ûûûßßß


���üüü���

���öööïïïååå999nnn������ôôô999ÜÜÜUUU���ööö���GRUB���(((���!!!���üüüööö���(((îîî999������¾¾¾nnn������((( YaST���@@@			���������hhhùùù���öööÛÛÛLLL888EEE���������������������((( GRUB������������ýýýïïïåååååå¤¤¤���¹¹¹���ÛÛÛLLL444öööôôô999���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,8.3.1������(((���üüüÇÇÇ���---������ÜÜÜUUUyyy������
(((���üüüÇÇÇ���---������ÜÜÜUUUyyy
(((þþþbbb GRUB���üüüÜÜÜUUU---������(((444...			ééé������üüü���ÍÍÍ\\\ûûûßßß���������			ééé Linuxûûûßßß������ïïïååå(((���üüüÐÐÐ:::&&&������eeevvvÖÖÖ���üüüÂÂÂppp���ååå���ôôô¥¥¥������***+++ÜÜÜUUUyyy���÷÷÷			�� ��Esc ...���úúú///¨̈̈OOOUUUvvv			�� ��E ...������ÇÇÇÙÙÙÍÍÍ¹¹¹���ÛÛÛLLL���ôôô999ÅÅÅ���(((���SSSMMM���üüüÇÇÇ���������«««888EEEÇÇÇ(((���

Important
���üüüÇÇÇ���---���...ØØØ���@@@
US...ØØØ���@@@///���üüüööö///���ïïï(((���...ØØØ���@@@���

Important

(((ÀÀÀ;;;������¹¹¹���������ïïïååå���(((444...			ééé���������vvvMMMnnn���ÜÜÜUUUyyy���ååå������MMMnnnïïïååå���������÷÷÷���!!!			�� ��E ...������ÇÇÇÙÙÙÍÍÍ¹¹¹������ïïïååå������cccnnn������:::���ïïï������������ÎÎÎ���222bbb���ìììùùù���üüüÛÛÛ���§§§������bbbqqqÍÍÍ���			�� ��Enter ...���úúú������¹¹¹���vvvÔÔÔÞÞÞÜÜÜUUU���������			�� ��B ...���üüüdddyyy���ïïïåååÛÛÛLLL���ÛÛÛ���eeeÍÍÍ\\\>>>:::(((���èèè���...©©©���,,,---���
ååå���888EEE���eeeôôô999������üüü			yyyvvv������ììì   ���000���888������ååå root (((777«««ýýýSSS������ööö menu.lst vvv���øøø���������888ÂÂÂpppýýý   000°°°			���LLL


���(((zzz<<<���������
title linux

kernel (hd0,0)/vmlinuz root=/dev/hda3 additional parameter
initrd (hd0,0)/initrd
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GRUB���(((���!!!���üüüûûûßßßöööêêê¨̈̈ÇÇÇ(((°°°ÂÂÂppp������������ØØØïïïååå���ÇÇÇ YaST���üüüÅÅÅ}}}������!!!WWWÛÛÛLLLdddôôô999������°°°ÂÂÂpppýýý   000°°°			���LLL


���(((zzz<<<���������
���(((���MMM&&&			ééé���üüü���888
yyy+++///(((���ÑÑÑ������(((êêê���III���888ööö���¨̈̈������ôôô999 menu.lst ---���yyy���������}}}äääLLLeeeÍÍÍ   SSSMMM���888��� initrd���ööö���:::������ÙÙÙ���ÇÇÇ������÷÷÷���(((���MMM&&&¨̈̈���ôôô°°°
GRUB������888���hhh���666������&&&���yyy���!!!������@@@			���888   ÏÏÏýýý«««êêê¨̈̈ûûû   000ïïï���üüü   ÏÏÏ������hhh---���FFF÷÷÷èèè������ûûûßßßùùùÙÙÙ������ýýýÐÐÐ���///������
���ÇÇÇ((( menu.lst ---���eeeDDD   ÜÜÜUUUyyyÀÀÀ;;;���MMM&&&			yyy���:::���ïïï(((���@@@			���888��� initrd   ÏÏÏýýýÅÅÅ{{{www			888ÁÁÁúúú,,,ððð������ÆÆÆ&&&���ååå���ÆÆÆ&&&������888���vvvsssTTT���
initrd999MMM���ååå���bbb���¾¾¾nnn:::������
initrd-default
initrd-test
vmlinuz-default
vmlinuz-test

ddd,,,���---���ïïïååå(((���*** GRUBMMMnnn---ûûû   $$$***���üüü   ÏÏÏ������···���ÜÜÜUUUyyy
linux-default ��� linux-test ��������� menu.lst ---���ååå���yyy���
title linux-*

wildcard (hd0,4)/vmlinuz-*
kernel (hd0,4)/vmlinuz-* root=/dev/hda7 vga=791
initrd (hd0,4)/initrd-*

(((,,,���---���GRUB(((���::: (hd0,4)---���"""������MMM&&&999MMM���yyy���ÙÙÙ���yyy(((���������°°°��� GRUBÜÜÜUUUyyy���(((


���***:::���---���GRUB@@@hhh°°°úúúeee���LLL:::¹¹¹���111}}}ÏÏÏååå���yyyXXX(((��� menu.lst ---���777���
title linux-default

wildcard (hd0,4)/vmlinuz-default
kernel (hd0,4)/vmlinuz-default root=/dev/hda7 vga=791
initrd (hd0,4)/initrd-default

title linux-test
wildcard (hd0,4)/vmlinuz-test
kernel (hd0,4)/vmlinuz-test root=/dev/hda7 vga=791
initrd (hd0,4)/initrd-test

������¡¡¡			ååå���ôôô���¹¹¹������(((���ööö������������vvv---���***iiiUUU���ööö��������� initrd   ÏÏÏ			"""111���dddMMMnnnýýýïïïýýýúúú°°°îîî������
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8.3.2 ���ööö device.map

���ööö device.map ��� GRUB¾¾¾���   ���::: Linux¾¾¾������(((���+++ IDE��� SCSIlllØØØ���÷÷÷���ûûûßßß---���GRUBÅÅÅ{{{���ÇÇÇyyy���ÇÇÇ������ÕÕÕnnn������üüüzzz������ààà::: GRUBýýý¿¿¿îîî BIOS


			sss���üüüzzz������áááooo���GRUB������ddd���������ÓÓÓ���ÝÝÝXXX(((���ööö
/boot/grub/device.map ---���ùùù��� BIOS---���üüüzzz���¾¾¾nnn::: IDE((( SCSIKKKMMM���ûûûßßß������ööö device.map ������@@@:::���
(fd0) /dev/fd0
(hd0) /dev/hda
(hd1) /dev/sda

ààà::: IDE���SCSI���vvvÖÖÖlllØØØ���zzz���ÖÖÖ³³³���������ààà   ���vvv��� LinuxàààÕÕÕ���ÆÆÆ   ������@@@åååïïïååå((( device.map ���ööö---KKKååå¾¾¾nnnzzz������������(((���üüüöööGGG000îîî���������ÀÀÀåååddd���ööö---���zzz���///&&&ùùù������ BIOS---���zzz������������������������((( GRUB
shell������,,,8.3.4������GRUB Shell���---@@@ððð			ùùùvvvÛÛÛLLL444öööîîî999������æææ���üüü���
LinuxûûûßßßKKK������¿¿¿ïïïååå���((( YaST���üüüÅÅÅ}}}������!!!WWW���@@@			���������hhhùùù���ööö
device.map ÛÛÛLLL888EEE���������
(((KKKåååôôô999 device.map KKK������÷÷÷gggLLLååå���}}}äääÍÍÍ���ÅÅÅ GRUB���ddd}}}äääüüüôôôÍÍÍÅÅÅ}}}���ööö device.map vvv���gggLLL grub.conf ---���úúú���}}}äää���
grub --batch < /etc/grub.conf

8.3.3 ���ööö /etc/grub.conf

ddd��� menu.lst ��� device.map KKK������,,,			***ÍÍÍ������ GRUBMMMnnn���ööö111///
/etc/grub.conf ���ddd���ööö���+++ grub }}}äääcccnnn���ÅÅÅ���üüüÅÅÅ}}}������@@@������ÂÂÂppp���			yyy���

root (hd0,4)
install /grub/stage1 d (hd0) /grub/stage2 0x8000 (hd0,4)/grub/menu.lst
quit

���***yyy���+++III���
root (hd0,4) ddd}}}äää���::: GRUB���ååå���}}}äää���(((000,,,���WWWlllØØØ���,,,���***;;;������:::������üüü���ööö���MMMnnn			���
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install parameter ÐÐÐLLL grub }}}äää���ååå���(((ÂÂÂppp install ������üüüÅÅÅ}}}��������� stage1 ���ååå���ÅÅÅ(((,,,���WWWlllØØØ���MBR--- (/grub/stage1
d (hd0) )���stage2 ���ååå«««ÅÅÅ}}}000���XXX000@@@ 0x8000 (/grub/stage2
0x8000 )������������yyy ((hd0,4)/grub/menu.lst )���::: GRUBååå~~~ÜÜÜUUU���ööö���MMMnnn���

8.3.4 GRUB Shell

GRUB���EEE


ååå$$$ÍÍÍbbb���XXX(((���\\\:::���üüüÅÅÅ}}}���������åååÊÊÊ\\\::: /usr/sbin/
grub ---���nnn��� Linux���������ddd������«««ððð::: GRUB shell������ GRUB\\\:::���üüüÅÅÅ}}}���������ÅÅÅ(((lllØØØ���oooØØØ


������ýýýååå install ��� setup }}}äää���bbb���ÆÆÆ���((( GRUB---���SSSÅÅÅ}}}��� Linux���((( GRUB shell---ïïï(((���
FFF///���(((///¨̈̈ LinuxKKKMMM������üüüÇÇÇ���---___ïïïååå���((( setup ��� install }}}äää���ÙÙÙ���������àààÕÕÕ���ÛÛÛLLL���üüü���			îîî���ûûûßßß���îîîååå\\\���ààà:::ïïïååå���ÇÇÇKKKååå���eeeÂÂÂpppÄÄÄ������üüüÅÅÅ}}}������---			îîî������MMMnnn���ööö���(((���üüüÇÇÇ���---KKKååå���eeeÂÂÂpppØØØïïï(((���KKKÕÕÕ°°°¾¾¾nnn������MMM___OOO,,,:::ûûûßßß���êêê���((({{{<<<��� menu.lst ---���íííÕÕÕ���eeeÕÕÕ���MMMnnn���ööösssïïï���666������KKKÕÕÕdddyyy������ýýý������ààà���ôôô999°°°			���MMMnnn���ööö���������������KKKÕÕÕ���***°°°���888���÷÷÷���eee}}}äää kernel ���������°°°���888���ïïï���������������üüüÇÇÇ���111%%%������ïïïååå(((���!!!���üüüöööçççííí���(((***îîî999��� menu.lst ������777������ÇÇÇ���eeecccnnn���ÂÂÂppp���¡¡¡ menu.lst ���ööö///&&&			îîî������ýýýïïïååå���(((}}}äääLLLLLLbbb���üüüûûûßßß���(((ÐÐÐLLL���ûûûßßß---���ïïïååå((( menu.lst ---���eeecccnnn���ÂÂÂppp���ûûûßßß888ÜÜÜïïï���üüü���
êêê			SSS��� GRUB shell\\\::: Linux������ÐÐÐLLLööö������ÇÇÇ���eee grub ������,,,8.3.2���������ööö device.map���---@@@ððð			������ GRUB¾¾¾���   ���::: Linux¾¾¾���MMM			���III���úúú
���dddîîî���������������ûûûÖÖÖ���ööö device.map ���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,8.3.2���������ööö device.map������

8.3.5 ¾¾¾nnn���üüüãããäää
sss���///(((���üüüÍÍÍ\\\ûûûßßßKKKMMM���GRUB___///���ùùù���öööûûûßßß���¿¿¿îîî���¡¡¡			999CCCPPP���(((777ïïïååå¿¿¿îîî Linuxûûûßßß---������ööö���������æææ���üüüûûûßßß������ÖÖÖììì���àààCCC¿¿¿îîîÙÙÙ������ööö���ååå���;;;bbbÙÙÙÍÍÍ¿¿¿îîî���222bbb(((777���üüüÐÐÐ���ÍÍÍ\\\ûûûßßß���ïïïååå¾¾¾nnn���üüüãããäää���
ååå root (((777«««ýýý			������eee¤¤¤¾¾¾nnn���üüüãããäää���

1. (((999ÐÐÐ:::&&&���������eee grub ���
2. ((( GRUB shell---ùùùãããäääÛÛÛLLL   ÆÆÆ���
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grub> md5crypt
Password: ****
Encrypted: $1$lS2dv/$JOYcdxIn7CJk9xShzzJVw/

3. ���ÏÏÏÇÇÇ   ÆÆÆ���WWW&&&222���444000 menu.lst ���ööö���hhh@@@èèè������
gfxmenu (hd0,4)/message
color white/blue black/light-gray
default 0
timeout 8
password --md5 $1$lS2dv/$JOYcdxIn7CJk9xShzzJVw/

°°°(((���êêê			(((			�� ��P ...vvv���eeeãããäää������MMMïïïååå(((���üüüÐÐÐ:::&&&���gggLLL GRUB}}}äää���FFF///���(((777ÍÍÍïïïåååÎÎÎ���üüüÜÜÜUUU���üüü@@@			ÍÍÍ\\\ûûûßßß���
4. ���222bbbÎÎÎ���üüüÜÜÜUUU���üüü���***������***ÍÍÍ\\\ûûûßßß���÷÷÷���yyy lock ûûû   000

menu.lst ---���eeeãããäää111ýýý���üüü���ÏÏÏ***èèè���������������
title linux
kernel (hd0,4)/vmlinuz root=/dev/hda7 vga=791
initrd (hd0,4)/initrd
lock

(((ÍÍÍ���üüüûûûßßßvvvÎÎÎ���üüüÜÜÜUUU---			ééé Linuxyyy���������>>>:::ååå������ïïï¯̄̄ooo���
Error 32: Must be authenticated

			�� ��Enter ...ÛÛÛeeeåååÜÜÜUUU���666���			�� ��P ...���ûûûßßß���ÐÐÐ:::¨̈̈���eeeãããäää���(((���eeeãããääävvv			�� ��Enter ...KKK������������üüü@@@			���ÍÍÍ\\\ûûûßßß���(((,,,���---::: Linux			���
Important
���üüüãããäää���///¨̈̈OOOUUU
������ùùù GRUB���(((���üüüãããäää������>>>:::���888���///¨̈̈OOOUUU���

Important

8.4 ���((( YaSTMMMnnn���üüüÅÅÅ}}}������
(((¨̈̈��� SUSE LINUXûûûßßß---MMMnnn���üüüÅÅÅ}}}������������UUU���¹¹¹���111///���((( YaST!!!WWW���((( YaST§§§666---ÃÃÃ���			ééé‘ûûûßßß’ ➝ ‘���üüüÅÅÅ}}}������MMMnnn’���sss���>>>:::ûûûßßß���SSSMMM���üüüÅÅÅ}}}������MMMnnn���¨̈̈ïïïååå(((ÙÙÙÌÌÌÛÛÛLLLûûûUUU@@@������ôôô999���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁþþþ8.1������(((
YaSTMMMnnn���üüüÅÅÅ}}}������������
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Figure 8.1: ��� ((( YaSTMMM nnn ��� üüü ÅÅÅ }}} ��� ���

8.4.1 ;;;���ããã
���úúúMMMnnnpppnnn���hhh111			���ÄÄÄ������(((‘òòòôôô999’���æææ§§§			������			���×××���°°°úúú---ôôô���---@@@���úúú���			yyy---òòòôôô999���			yyy���ååå���ûûû   ÐÐÐ***			yyy���÷÷÷UUUûûû‘ûûû   ’���ååå���ôôô999°°°						yyy���<<<���÷÷÷���ÇÇÇ   ���UUUûûû���vvv			---���666���UUUûûû‘������’���������999,,,óóó���(((ÐÐÐ***°°°						yyy���������vvv			---���666���UUUûûû‘   ddd’��� ‘ÍÍÍ¾¾¾nnn’ÐÐÐ������ååå���			yyy���
úúú®®®°°°MMMnnn ������°°°MMMnnnúúú®®®������üüüÜÜÜUUU---���ììì���ééé��� LinuxHHH,,,���vvvÖÖÖ���:::


���vvvÖÖÖÍÍÍ\\\ûûûßßß������¨̈̈ïïïååå���üüü Linux���vvvåååMMM������üüüÅÅÅ}}}���������������������¨̈̈&&&eeeæææ���***���üüüÜÜÜUUU���
ÎÎÎ444���ËËË (((���ÎÎÎ444���ËËË���úúúttt***MMMnnn���������ûûûUUUúúú®®®���
ÍÍÍ°°°ÎÎÎÁÁÁØØØûûûÖÖÖMMMnnn ������¨̈̈gggLLL���ÐÐÐ���ôôô999FFFùùùÓÓÓ���ááá���������ïïïååå���(((ddd			yyyÍÍÍÅÅÅ}}}SSSMMMMMMnnn���
úúú®®®vvv���°°°			��� GRUBÜÜÜUUU���vvv ������vvvÖÖÖ���:::---���ÅÅÅ			æææ���***ÍÍÍ\\\ûûûßßß������ééé��� LinuxHHH,,,������������������***ÜÜÜUUU���åååÜÜÜUUU���ììì(((���°°° SUSE LINUX������yyy���(((���vvvÖÖÖûûûßßß������yyy���åååMMM���üüüÅÅÅ}}}������ÜÜÜUUU���@@@			yyy���gggLLLdddÇÇÇ���ïïïýýý���±±±���������öööôôô������������((( LILO������ÙÙÙ///ïïïýýý������
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bbblllØØØ���MBR ÍÍÍ°°°���eeeÝÝÝXXX(((lllØØØ


������ýýýMBR���
���(((‘������MMMnnn���ööö’(((������hhh---������øøøsss���MMMnnn���ööö���ååå���������ÐÐÐ***���ööö���������ÇÇÇ			éééWWWµµµÅÅÅ}}}ååå���ööö���UUUûûû‘nnn���’ÝÝÝXXX¨̈̈���ôôô999���ååå������úúú���üüüÅÅÅ}}}������MMMnnn���÷÷÷UUUûûû‘ÖÖÖ���’���UUUûûû‘������’ÔÔÔÞÞÞ;;;���ããã���

8.4.2 ���üüüÅÅÅ}}}������MMMnnn			yyy
���((( YaSTÛÛÛLLLMMMnnnÔÔÔôôô¥¥¥���������ööö���UUU���������			ééé���***			yyy���666���UUUûûû‘������’SSS������***ùùùÝÝÝFFF���ïïïååå(((åååùùùÝÝÝFFF---999nnn������ôôô999¾¾¾nnn���UUUûûû‘nnn���’nnn¤¤¤ôôô999vvvÔÔÔÞÞÞ;;;ÜÜÜUUU���¨̈̈ïïïååå(((;;;ÜÜÜUUU---������vvvÖÖÖ			yyy���ïïï(((���			yyyÖÖÖ³³³���@@@���(((������üüüÅÅÅ}}}���������ååå������hhhËËËÍÍÍ������üüüÅÅÅ}}}������ GRUB���������			yyy���
���üüüÅÅÅ}}}������{{{��� ���(((ddd			yyy((( GRUB��� LILOôôô���bbb���çççíííæææ���***ùùùÝÝÝFFF���ïïïååå(((åååùùùÝÝÝFFF---������gggLLLdddôôô999���¹¹¹������������������SSSMMM��� GRUBMMMnnnlllbbb:::{{{<<<��� LILOMMMnnn���FFF///���������¡¡¡			IIIHHH			yyyïïï(((���ÐÐÐ���¾¾¾nnn���"""111���¨̈̈ØØØïïïåååÎÎÎ444���ËËË���úúú°°°MMMnnn���������vvv������MMMnnnúúú®®®���

������(((ccc(((ÐÐÐLLL���ûûûßßß---///¨̈̈���üüüÅÅÅ}}}������MMMnnn������ïïïåååÎÎÎlllØØØÅÅÅ}}}MMMnnn���������³³³���ÔÔÔÞÞÞ���ËËË���üüüÅÅÅ}}}������������ïïïååå���ÇÇÇ���������***			yyyÅÅÅ}}}vvvMMMnnn���FFF///���êêê			(((¨̈̈sssííí���üüüÅÅÅ}}}������!!!WWW���ÅÅÅµµµ���MMMXXX(((ÙÙÙÍÍÍïïïýýý���
���üüüÅÅÅ}}}������MMMnnn ���(((dddùùùÝÝÝFFF���III���ÅÅÅ���üüüÅÅÅ}}}���������MMMnnn���(((;;;���üüü°°°UUU

(MBR)---���(((���üüü���:::������üüüGGG:::---���������ïïï(((			���(((999���:::������üüüGGG:::---���(((oooØØØ


������(((‘vvvÖÖÖ’������vvvÖÖÖMMMnnn���
ÁÁÁØØØzzz��� ������¨̈̈���¡¡¡���:::			���***lllØØØ������			ggg¡¡¡���:::��� BIOS¾¾¾nnn---���III���zzz���������ÁÁÁØØØ������üüüzzz������
ØØØ¤¤¤èèè��� ���(((ddd			yyy���¾¾¾nnnØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ���������üüü������888���ÍÍÍ\\\ûûûßßß������(((���ööö������üüü@@@			���ûûûßßß���(((dddÜÜÜUUU---������(((‘������’			®®®···ÖÖÖ@@@			���üüüÜÜÜUUUyyy������hhh���ÎÎÎ���hhh---			ééé���yyy���666���UUUûûû‘¾¾¾:::ØØØ¤¤¤’���dddööö���¨̈̈ØØØïïïååå���(((‘������’îîî999ûûû���yyy���
ïïï(((èèè��� ���üüüÜÜÜUUU���°°°			yyy���(((;;;���ããã---ddd			yyy������������¨̈̈			éééddd			yyy���666���UUUûûû‘������’���������SSS������***ùùùÝÝÝFFF���åååùùùÝÝÝFFF���‘ØØØ¤¤¤yyy’ùùùÝÝÝFFFøøø������
������üüüÅÅÅ}}}���������:::���:::;;;¨̈̈���::: ���(((ddd			yyyÀÀÀ;;;vvv���üüüGGG:::---���+++���üüüÅÅÅ}}}������������:::���ìììËËË���¨̈̈XXX���www			���üüüÅÅÅ}}}���������...©©©���������ööö���îîîUUU������:::���/boot ���999îîîUUU / 			���
ÿÿÿbbbMBR---���ããã��� ������ GRUB���ÅÅÅ(((MBR---���������¨̈̈ccc(((°°°lllØØØ


���ÅÅÅûûûßßßFFFóóó��� GRUB���ÅÅÅ(((MBR---������ïïïååå���(((ddd			yyy������(((���üüüããã���bbb000MBR���
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���ýýý���ööö���èèè���lllØØØ ���ýýýôôô999���lllØØØ:::ßßß���
���ÝÝÝXXX���MBRûûû   000���üüüÅÅÅ}}}������ÜÜÜUUU���ÝÝÝXXX���MBRûûû   000���üüüÅÅÅ}}}������ÜÜÜUUU---���
���(((‘���ööö’���III(((���üüüØØØ¤¤¤ûûûßßßKKKMMM���üüüÅÅÅ}}}���������åååIII���...ØØØ���eee������ÒÒÒ���ïïïååå���ÇÇÇ‘ûûû   ’������vvvÖÖÖ			yyy���			sssïïïýýý			yyy���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ������êêê���KKK���uuu���grub(8)��� lilo(8)			���MMM��� http://www.gnu.org/software/grub/
manual/ ���TTT:::���ccc���

8.5 xxx}}} Linux���üüüÅÅÅ}}}������
YaSTïïï(((���xxx}}} Linux���üüüÅÅÅ}}}������vvv���MBRbbb:::���ÅÅÅ LinuxKKKMMM���¶¶¶������(((���ÅÅÅÇÇÇ���---���YaSTêêê¨̈̈���úúú���ËËËMBR������ýýýooo,,,vvv999nnn÷÷÷BBBÛÛÛLLLbbb���ÎÎÎ������ÖÖÖ GRUB���
ååå���xxx}}} GRUB���÷÷÷///¨̈̈ YaST���üüüÅÅÅ}}}������!!!WWW���‘ûûûßßß’ ➝ ‘���üüüÅÅÅ}}}������MMMnnn’			���(((,,,���***ùùùÝÝÝFFF---���			ééé‘ÍÍÍ¾¾¾nnn’ ➝ ‘bbblllØØØ���MBR’���666���UUUûûû‘������’���úúúùùùÝÝÝFFF���(((MBR---������(((���ËËËMBR���pppnnn���ÖÖÖ GRUB���

8.6 ���úúú���üüü CD
���������(((���üüü¡¡¡���hhh���üüüûûûßßßöööúúú°°°îîî������������ýýý������üüü¡¡¡���hhh���ÅÅÅ(((lllØØØ���MBR���oooØØØ


���£££HHHØØØïïïååå���úúú���+++@@@			ÅÅÅ������ Linux///¨̈̈���ööö���ïïï���üüü
CD���ÙÙÙ������¨̈̈���ûûûßßß---���ÅÅÅ			 CD;;;UUU:::���
((( GRUB���úúúïïï���üüü CD-ROMêêê������yyy���bbb������ stage2���::: stage2_
eltorito 			åååÊÊÊêêê���III��� menu.lst ���ïïï						������������ÆÆÆ���ööö stage1��� stage2 ���
���������((( cd /tmp ��� mkdir iso ���úúú���***îîîUUU������(((åååîîîUUU---���úúú ISO   ÏÏÏ			���vvv���((( mkdir -p iso/boot/grub ::: GRUB���úúúPPPîîîUUU���������ööö
stage2_eltorito 666000îîîUUU grub ---���
cp /usr/lib/grub/stage2_eltorito iso/boot/grub

æææ������������888 (/boot/vmlinuz )���initrd (/boot/initrd )������ööö /boot/
message 666000 iso/boot/ ---���
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cp /boot/vmlinuz iso/boot/
cp /boot/initrd iso/boot/
cp /boot/message iso/boot/

ååå���������ìììïïï(((��� GRUB���÷÷÷������ööö menu.lst 666000 iso/boot/grub vvv���tttïïï���yyy������ììì������ CD-ROM¾¾¾������gggLLLdddÍÍÍ\\\���¹¹¹ÕÕÕ///���ïïï���---lllØØØ���¾¾¾������ååå (hd*) <<<������úúú			ÿÿÿbbb::: CD-ROMqqq¨̈̈hhh���¾¾¾������sss (cd) 			���
gfxmenu (cd)/boot/message
timeout 8
default 0

title Linux
kernel (cd)/boot/vmlinuz root=/dev/hda5 vga=794 resume=/dev/hda1

splash=verbose showopts
initrd (cd)/boot/initrd

���������(((ååå���}}}äää���úúú ISO   ÏÏÏ���
mkisofs -R -b boot/grub/stage2_eltorito -no-emul-boot \
-boot-load-size 4 -boot-info-table -o grub.iso iso

ÙÙÙ������(((¨̈̈			ééé������(((������������ÈÈÈ���ööö grub.iso ;;;UUU000 CD


���

8.7 þþþbbb SUSEOOOUUU
ÎÎÎ SUSE LINUX 7.2���ËËË������������			yyy���vga=¡value¿���(((\\\���888ÂÂÂppp������þþþbbb
SUSEOOOUUU���>>>:::(((,,,���***§§§666ððð


���������¨̈̈���((( YaSTÛÛÛLLL���ÅÅÅ������������ggg@@@			������¨̈̈������þþþbbbaaaêêê¨̈̈ÀÀÀ;;;ddd			yyy���ïïïååå999nnn���������ÇÇÇ			ÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕ���((( SUSEOOOUUU���
(((ÅÅÅ���ööö���((( SUSEOOOUUU��� (((}}}äääLLL


���eee}}}äää echo 0 >/proc/splash ååå���(((þþþbbbOOOUUU���������vvv���!!!ÀÀÀ;;;���÷÷÷���eee echo 1 >/proc/splash ���
ØØØ¤¤¤���((( SUSEOOOUUU��� ������888ÂÂÂppp splash=0 ûûû   000¨̈̈������üüüÅÅÅ}}}������MMMnnn---���,,,8ààà���üüüÅÅÅ}}}������ÐÐÐ������			sssddd���¹¹¹���æææÆÆÆáááooo���FFF///���������¨̈̈>>>���������(((���,,,¹¹¹������ÙÙÙ///ééé���HHH,,,---���ØØØ¤¤¤¹¹¹���			���÷÷÷¾¾¾nnn

vga=normal ���
���hhh���((( SUSEOOOUUU��� ���ÑÑÑ°°°���888vvv���(((‘'''���²²²///���’---���			yyy‘���(((///¨̈̈OOOUUU���///���üüü½½½���’���
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Tip
(((���888---���((('''���²²²///���___���êêê¨̈̈���(((///¨̈̈OOOUUU���������¨̈̈���(((êêê���III���888ÐÐÐLLL SUSE���������ýýý:::ûûûßßßÐÐÐ���ûûûUUU///������

Tip

8.8 ååå���
,,,������úúú���((( GRUBÛÛÛLLL���üüü���������888ÁÁÁîîî���vvvÐÐÐ���ïïïýýýããã³³³¹¹¹HHH������íííôôô������������îîî���(((MMM��� http://portal.suse.de/sdb/en/index.html ���///���pppnnn���������ààà---			@@@ËËËÍÍÍ���������ÐÐÐ***yyy���îîî���***���ììì(((ddd���hhh---���÷÷÷���(((MMM��� https://portal.suse.com/PM/page/search.pm ���///���pppnnn���������"""ùùùÝÝÝFFF���""" GRUB���boot������üüü			������ boot loader������üüüÅÅÅ}}}������			IIIsss...WWW���
GRUB��� XFS XFS***(((���:::���üüüWWW---::: stage1 ���YYYûûûUUUzzzôôô���àààddd������������ XFS���:::\\\:::���üüüÅÅÅ}}}���������MMMnnn���dddîîî���ïïïååå���ÇÇÇ���úúúUUUììì������üüü���:::������((( XFSÛÛÛLLL<<<������			���000ããã³³³���
GRUB��� JFS }}}666(((���///


ïïïååå���°°°���FFF��� GRUB��� JFSÓÓÓ������(((ÏÏÏ888���úúú°°°îîî������(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���������úúúUUUììì������üüü���::: (/boot )vvv((( Ext2ùùùvvvÛÛÛLLL<<<���������(((ddd���:::---���ÅÅÅ GRUB���
GRUB¥¥¥JJJ GRUB Geom���ïïï SSS���üüüûûûßßßööö���GRUB���ÀÀÀåååÞÞÞ¥¥¥���lllØØØ���ÁÁÁØØØzzzôôô���			ööö���BIOS���ÔÔÔÞÞÞ���ôôô���áááooo���GRUB���¥¥¥JJJ GRUB Geom���ïïï���������úúú°°°ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���÷÷÷���((( LILO���ôôô°°° BIOS���			sss���ÅÅÅ���MMMnnn���ôôô¤¤¤ LILO���æææÆÆÆáááooo���ïïïååå(((///���pppnnn���---sss...WWW���LILO������···������

��������� Linux���ÅÅÅ(((***((( BIOS---èèè������vvvÖÖÖlllØØØ


���GRUB___���ÔÔÔÞÞÞddd���ïïï¯̄̄ooo���~~~000vvvcccnnnÅÅÅ}}}������üüüÅÅÅ}}}��������� stage1���FFF***~~~000 stage2���ïïïååå���ÇÇÇ((( BIOS---èèè���°°°lllØØØããã³³³dddîîî������
���+++ IDE��� SCSIlllØØØ���ûûûßßß***���üüü (((���ÅÅÅÇÇÇ���---���YaSTïïïýýý������ïïï000nnn���lllØØØ������üüüzzz������vvv���¨̈̈***ùùùdddÛÛÛLLLôôôccc			������������GRUBïïïýýý���

/dev/hda ÆÆÆ::: hd0 vvv��� /dev/sda ÆÆÆ::: hd1���}}}666 BIOS---������üüüzzz���///øøøÍÍÍ������SCSIHHH��� IDE			���
(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������(((���üüüÛÛÛ���---���©©© GRUB}}}äääLLLùùùlllØØØÛÛÛLLLôôôccc���(((���üüüûûûßßß���������������ööö device.map 888EEE���(((°°°   ������666������ÀÀÀååå
/boot/grub/menu.lst ��� /boot/grub/device.map ���ööö---��� GRUB¾¾¾������vvv���(((ååå���}}}äääÍÍÍ���ÅÅÅ���üüüÅÅÅ}}}���������
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grub --batch < /etc/grub.conf

ÎÎÎ,,,���WWWlllØØØ���üüüWindows ÐÐÐ���ÍÍÍ\\\ûûûßßß���������Windows			êêêýýýÎÎÎ,,,���WWWlllØØØÛÛÛLLL���üüü���������ÙÙÙ777���ÍÍÍ\\\ûûûßßß���ÅÅÅ(((,,,���WWWlllØØØKKK������lllØØØ


���¨̈̈ïïïåååqqqÍÍÍøøø���ÜÜÜUUUyyy���;;;���ôôô999���
...
title windows
map (hd0) (hd1)
map (hd1) (hd0)
chainloader(hd1,0)+1
...

(((ddd:::���---������ÎÎÎ,,,���WWWlllØØØ///¨̈̈Windows���úúú���dddîîî������÷÷÷���((( mapôôô999lllØØØ���;;;���zzz������dddôôô999���qqqÍÍÍ GRUBÜÜÜUUU���ööö---���;;;������àààddd���ÅÅÅ{{{::: chainloader ������,,,���WWWlllØØØ���

8.9 ÂÂÂ���áááooo
			sss GRUB���'''ÏÏÏáááoooïïïååå((( http://www.gnu.org/software/grub/ ���···������������¡¡¡���:::


���ÅÅÅ			 texinfo������ïïïååå���ÇÇÇ���eee info grub ((( shell---ååå���
GRUBáááooouuu���¨̈̈___ïïïååå(((MMM��� http://portal.suse.de/sdb/en/index.
html ���///���pppnnn���---���"""sss...WWW���GRUB���···���			sssyyy���îîî������áááooo���
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���888¡¡¡���@@@ÏÏÏ*** Linuxûûûßßß���lllööövvv���vvvïïï(((������ÍÍÍÛÛÛ������}}}666,,,àààÐÐÐ������áááooo������¨̈̈���:::���***���888¹¹¹bbb���ØØØKKK���FFF¨̈̈ïïïååå���ããã���UUUgggLLL���888ôôô°°°åååÊÊÊ���UUU���ÑÑÑvvv���ÅÅÅêêê���III���888���������uuuggg,,,ààà---���ôôô������HHHMMM������888ÍÍÍ���ÝÝÝ���			HHH���vvvïïï(((������öööùùùvvvÛÛÛLLL���üüü���
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ïïïåååMMMnnn���ÅÅÅ((( /boot îîîUUU---������888(((���������lllööö������888ÅÅÅµµµ���¡¡¡			ÅÅÅ������ÑÑÑêêê���III���888���ddd^̂̂¨̈̈������KKKÕÕÕÕÕÕ(((���ýýý���qqq¨̈̈���������
���888���ïïïååå���ÇÇÇ���888ÂÂÂpppeeeîîî999òòò���ÅÅÅ���888���LLL:::������������ÂÂÂppp desktop:::������hhh¾¾¾nnn���ííí���öööôôôGGG���ÎÎÎ���§§§���ûûûßßß���;;;ÂÂÂ   ������GGG���òòò���ÅÅÅ������
kernel-source ���îîîUUU /usr/src/linux/Documentation ---������888���ccc---ÐÐÐ���øøø������áááooo���
������888ÐÐÐ���			���*** Makefiles ���(((���êêê¨̈̈���ÛÛÛ������			ééélllööö¾¾¾nnn���vvvÖÖÖ���888���ýýý���ààà:::¨̈̈������^̂̂888���ãããêêêñññ���¡¡¡���:::ûûûßßßMMMýýýZZZúúúcccnnn���			ééé���@@@åååúúú®®®¨̈̈���ËËËöööHHH���ÕÕÕîîî999°°°			������ccc(((���(((���MMMnnn���ööö���

9.1 ���888ôôô°°°
������ÅÅÅccc������ SUSEôôô°°°���888���÷÷÷���((( YaST���TTT:::ôôô°°°���ýýý���(((���888ôôô°°°������ÅÅÅ{{{ÍÍÍ���üüüûûûßßß���ààà:::ÍÍÍ(((ÐÐÐLLL���ççç���888���~~~000cccnnn���!!!WWWeeeÐÐÐ���@@@���������ýýý���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁMMM���,,,2.3.3������YaSTTTT:::ôôô°°°������			sss YaSTTTT:::ôôô°°°���æææÆÆÆáááooo���
(((ÐÐÐLLLôôô°°°ööö������úúú°°°���***999úúú���ããã������ãããÊÊÊ@@@			���������ÍÍÍ\\\���÷÷÷���(((ÙÙÙ���}}}äääeeeôôô¤¤¤���ôôô���ûûûßßß���

9.2 ���888���
������úúú���***���888���111ÅÅÅ{{{���ÅÅÅ��� kernel-source ��� YaST���êêê¨̈̈			ééé���ÅÅÅvvvÖÖÖ��������������� C���ÑÑÑhhh������ gcc			���GNU Binutils������ binutils 			��� C���ÑÑÑhhh������+++���ööö������ glibc-devel 			���vvv���ÅÅÅ{{{���ÅÅÅÙÙÙ���������
(((���ÅÅÅ���������888���MMM��� /usr/src/linux-<kernel-version> ---������������ÕÕÕ(((���������888������������ìììããã���(((������PPPîîîUUU---���vvv���úúú���***000SSSMMM���888������&&&÷÷÷þþþ¥¥¥���ààà:::XXX(((���VVVMMM��� /usr/src/linux ---���������oooööö������@@@ååå������dddîîîUUU\\\:::���***000SSSMMM���888������&&&÷÷÷þþþ¥¥¥ÛÛÛLLLôôô¤¤¤���YaST���êêê¨̈̈������dddÍÍÍ\\\���

9.3 ���888MMMnnn
SSSMMM���888���MMMnnn¨̈̈XXX(((���ööö /proc/config.gz ---������îîî999dddMMMnnn���÷÷÷ååå root«««ýýýlll000îîîUUU /usr/src/linux ���666���gggLLLååå���}}}äää���
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zcat /proc/config.gz > .config
make oldconfig

}}}äää make oldconfig ���(((���ööö /usr/src/linux/.config \\\:::SSSMMM���888MMMnnn���!!!������ÙÙÙööö���åååâââSSSMMM���888������@@@			°°°			yyy������������ööö .config XXX(((���111������(((���+++(((���888���---���ØØØ¤¤¤MMMnnn���
,,,���ïïïýýýæææÆÆÆËËËÍÍÍ@@@			���888MMMnnn			yyy���÷÷÷)))(((			sss���888MMMnnn���'''ÏÏÏ...©©©���,,,���((( /usr/src/linux/Documentation ---;;;ïïïååå~~~000���°°°������888���ccc���

9.3.1 (((}}}äääLLLÛÛÛLLLMMMnnn
���MMMnnn���888���ïïïlll000 /usr/src/linux vvv���eee}}}äää make config ���			ééé������111���888///���������ýýý������888ÅÅÅµµµ���XXX(((@@@ 2***��� 3***			yyy����� ��Y����� ��N ����� ��M����� ��M ���sss@@@ddd¾¾¾������ôôô¥¥¥���ÑÑÑeee���888���������\\\:::���***!!!WWWeeeÅÅÅ}}}������üüüûûûßßß@@@������qqq¨̈̈������ÅÅÅ{{{���(((�� ��Y ÆÆÆ���000���888---���			�� ��Enter ...eeennn¤¤¤ÎÎÎ���ööö .config ûûûÖÖÖ���ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn���			ûûûUUUvvvÖÖÖ...ïïïååå������			yyy���������...©©©���,,,���

9.3.2 (((���,,,¹¹¹���ÛÛÛLLLMMMnnn
menuconfig///���ÍÍÍôôô¹¹¹¿¿¿���MMMnnn���888���¹¹¹������������������������((( YaST���ÅÅÅ
ncurses-devel ������(((}}}äää make menuconfig ///¨̈̈���888MMMnnn���
���(((MMMnnn---ÛÛÛLLL������ôôô999���ÅÅÅÏÏÏÇÇÇttt***ÇÇÇ������ôôô¥¥¥���(((ÜÜÜUUUeee¿¿¿îîîøøøsssèèè���sssïïï���ÙÙÙööö���ÎÎÎ���ööö .config ÅÅÅ}}}ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn������ÅÅÅ}}}������MMMnnn���÷÷÷			ééé‘ÅÅÅ}}}���(((MMMnnn���ööö’���666������eee���ööö���

9.3.3 ((( X���ãããûûûßßß---ÛÛÛLLLMMMnnn
������òòò���ÅÅÅvvvMMMnnn X���ãããûûûßßß������ xorg-x11 			��� QT���ÑÑÑ��� (qt3-devel )������ïïïååå���(((}}}äää make xconfig ¿¿¿îîîþþþbbb(((777LLLbbbåååÛÛÛLLLMMMnnn���������¡¡¡			ååå
root «««ýýý{{{UUU X���ãããûûûßßß���÷÷÷���eee}}}äää sux eee···���www			ddd>>>:::¿¿¿îîîCCCPPP���
root -shell���ÙÙÙööö���ÎÎÎ���ööö .config ÅÅÅ}}}ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn���111������((( make xconfigÛÛÛLLL���MMMnnnÏÏÏvvvÖÖÖMMMnnn���ýýý���777���000���SSSôôô¤¤¤���@@@ååå(((���(((ÙÙÙÍÍÍMMMnnn¹¹¹ÕÕÕ������ÐÐÐLLL}}}äää make oldconfig ���
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9.4 ���888!!!WWW
PClllöööèèèööö���ÍÍÍ���777������ccc888000���(((lllööö���111���������***���qqq¨̈̈������������ååå¿¿¿ÍÍÍ\\\ûûûßßß���((( Linux---111///���888			ïïïååå���ÇÇÇ���¿¿¿îîîdddlllööö������qqq¨̈̈������ÆÆÆ���000¨̈̈���ûûûßßßööö���úúú,,,


ïïïÇÇÇ(((ååå���$$$ÍÍÍ¹¹¹������

ïïïååå���qqq¨̈̈������ôôô¥¥¥���ÑÑÑeee���888���ÙÙÙ777������888���������***tttSSS���			«««ððð:::tttSSS���888���ÐÐÐ���qqq¨̈̈������ÅÅÅ(((ÙÙÙÍÍÍbbb������ïïï(((���
___ïïïååå999nnn���������qqq¨̈̈������ÅÅÅ}}}000���888---���ÙÙÙ777������888«««ððð:::!!!WWW������888������������¿¿¿///êêêÅÅÅ}}}���ccc���������qqq¨̈̈���������ÎÎÎ������������888---���+++ûûûUUU������������������

���888MMMnnn---���III���������êêê���qqq¨̈̈���������ÑÑÑeee���888���åååÊÊÊ������êêê���qqq¨̈̈������\\\:::ÐÐÐLLLööö!!!WWW   }}}���úúú,,,


���������üüüûûûßßßööö���������èèèööö���úúú:::!!!WWW���ÙÙÙ777ïïïnnnÝÝÝ���888���ØØØ���***'''���¾¾¾ååå111 BIOS������üüüÅÅÅ}}}������eeeÅÅÅ}}}���������(((��� ext2 ���qqq¨̈̈���������úúú��� SCSIûûûßßß��� SCSIqqq¨̈̈������åååÊÊÊ{{{<<<qqq¨̈̈���������ÑÑÑ000���888---������
isofs ���msdos ��� sound IIIyyyîîî(((///¨̈̈¨̈̈���¡¡¡���:::ûûûßßßööö���������@@@ååå������nnn000���vvv���úúú:::!!!WWW���

Tip
���óóóïïïååå������üüüûûûßßß@@@������qqq¨̈̈���������úúú:::!!!WWW���(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ��������������� RAMÁÁÁØØØ(((���(((���üüüöööÅÅÅ}}}ÙÙÙ���!!!WWW���

Tip

���888!!!WWWMMM��� /lib/modules/<version> ---���version ãããhhhSSSMMM���888HHH,,,���

9.4.1 ���ÇÇÇ hwinfoÛÛÛLLLlllöööÀÀÀKKK
hwinfoïïïåååÀÀÀKKKûûûßßß���lllööövvv			éééÐÐÐLLLdddlllööö@@@������qqq ¨̈̈������������(((
hwinfo --help ïïï···���ùùùddd}}}äää���������ËËËÍÍÍ������������������¨̈̈������sss��� SCSI¾¾¾������áááooo���ïïï���(((}}}äää hwinfo --scsi ���@@@			ÙÙÙ���áááooo___ïïï((( YaST���lllöööáááooo!!!WWW---···������

9.4.2 ������!!!WWW
��� module-init-tools ---ÐÐÐ���������!!!WWWÅÅÅ}}}000���888@@@���������(((���������			ååå���}}}äääïïï(((���
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insmod insmod ((( /lib/modules/<version> ������***PPPîîîUUU---���"""@@@÷÷÷BBB���!!!WWW���666������vvvÅÅÅ}}}���FFF///������}}}���((( modprobe ���/// insmod ���ààà::: modprobe ØØØÀÀÀååå!!!WWW������VVV'''���
rmmod xxx}}}@@@÷÷÷BBB���!!!WWW���ÅÅÅSSS���������ddd!!!WWWöööMMMýýýÙÙÙ777ZZZ������������ýýý(((***ÖÖÖúúú CDöööxxx}}} isofs !!!WWW���
depmod ((( /lib/modules/<version> ---���úúú���ööö modules.dep ���111������III@@@			!!!WWWKKKôôô������VVV'''���ÙÙÙ���eee¤¤¤///ÅÅÅ���������îîî���///nnnÝÝÝÅÅÅ}}}@@@			ééé!!!WWW���VVV���hhhèèè!!!WWW���������ddd���öööXXX(((���������(((///¨̈̈ûûûßßß������úúú������
modprobe ÅÅÅ}}}���xxx}}}ÙÙÙ���!!!WWW������ööö���QQQddd!!!WWW������VVV'''���ddd}}}äää^̂̂888:::'''���ïïï(((���������¹¹¹bbb������ììì¢¢¢KKKÙÙÙ���{{{������@@@			!!!WWW���ôôô000������ÅÅÅ}}}vvv---������***!!!WWW������ insmod������modprobeÀÀÀååå /etc/modprobe.conf ���

���vvv���:::ÅÅÅ}}}!!!WWW������			¹¹¹ÕÕÕ���			sssddd;;;������æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ���øøø������KKK���uuu���
lsmod >>>:::SSSMMMÅÅÅ}}}���êêê���!!!WWWåååÊÊÊ			������vvvÖÖÖ!!!WWWccc(((���(((���ììì���111���888���¤¤¤������///¨̈̈���!!!WWW���°°°			 autoclean ���ÙÙÙ***���~~~hhh:::ÙÙÙ���!!!WWW���æææ���úúúzzzòòòöööôôôPPP666111���«««êêê¨̈̈»»»ddd���
modinfo >>>:::!!!WWWáááooo���111���ÙÙÙ���áááooo///ÎÎÎ!!!WWW,,,«««½½½ÖÖÖ������@@@åååêêêýýý>>>:::111qqq¨̈̈���������ÑÑÑºººXXX���úúú(((vvv---���áááooo���ÙÙÙ���áááoooïïïýýý���ììì\\\������ôôô������¸̧̧ïïïÁÁÁ���!!!WWWÂÂÂppp������VVV'''���+++���

9.4.3 /etc/modprobe.conf

ÙÙÙ���!!!WWW���ÅÅÅ}}}×××���ööö /etc/modprobe.conf ��� /etc/modprobe.conf.
local åååÊÊÊîîîUUU /etc/modprobe.d ���qqqÍÍÍ���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ man modprobe.conf ���ÅÅÅ{{{(((ddd���ööö---���eeeôôô¥¥¥¿¿¿îîîlllööö���!!!WWW���ÂÂÂppp���ÙÙÙ���!!!WWW������ CD-ROMqqq¨̈̈���������QQQÜÜÜqqq¨̈̈������			ïïïýýý������yyy������ûûûßßß���			yyy���(((���888���---���ôôô���ÙÙÙÌÌÌ���(((���ÂÂÂppp������ÅÅÅ��� kernel-source vvv���ûûûîîîUUU /usr/src/linux/
Documentation ---������ccc���

9.4.4 Kmod —���888!!!WWWÅÅÅ}}}������
���888!!!WWWÅÅÅ}}}������///���(((!!!WWW������������¹¹¹������ KmodgggLLLÌÌÌoooÑÑÑÆÆÆ���vvvnnnÝÝÝ
modprobe(((���888---������ÐÐÐ���ýýýöööÅÅÅ}}}@@@������!!!WWW���
������((( Kmod���÷÷÷ÀÀÀ;;;���888MMMnnn---���‘���888!!!WWWÅÅÅ}}}������’ (CONFIGKMOD)			yyy���
Kmod///¾¾¾¡¡¡(((eeeêêê¨̈̈xxx}}}!!!WWW���������QQQ000°°°(((��� RAM¹¹¹ÏÏÏ���\\\(((������XXX������òòòÏÏÏØØØ������ÍÍÍ������
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9.5 ���ÑÑÑ���888
I x86, AMD64, EM64Túúú®®®���ÑÑÑ “bzImage”���\\\:::���aaaÄÄÄ������ÙÙÙ777ïïï���MMMúúú°°°���888ØØØ���ÇÇÇ'''���îîî���������
���			éééÇÇÇ������ýýývvv���úúú���zImage������111���¹¹¹���ÑÑÑ���ÙÙÙÍÍÍîîî������ÙÙÙööö¨̈̈���666000���
���888ÇÇÇ'''���ûûûßßßÇÇÇ'''III���ïïï¯̄̄ooo��� J

(((êêê���III���888MMMnnn���������,,,9.3���������888MMMnnn���@@@ððð			������///¨̈̈���ÑÑÑ���������eeeååå������¹¹¹������°°°������HHHlllóóóîîîUUU /usr/src/linux 			���
make clean
make bzImage

ÙÙÙ$$$***}}}äääïïïååå\\\:::���***}}}äääLLL���eee���
make clean bzImage

(((���������ÑÑÑ���������)))���888MMM��� /usr/src/linux/arch/<arch>/boot ---������888   ÏÏÏ������+++���888������ööö			«««ððð::: bzImage ���
������àààÕÕÕ~~~000ddd���ööö���(((���888���ÑÑÑööö111ïïïýýý���úúú������((( Bash shell---������eeeååå���}}}äääeee���!!!///¨̈̈���888���ÑÑÑ���vvv������úúú���000���ööö kernel.out ���
make bzImage V=1 2>&1 | tee kernel.out

������òòòÏÏÏMMMnnn���888���ÐÐÐ���èèè���\\\:::!!!WWWeeeÅÅÅ}}}���÷÷÷///¨̈̈!!!WWW���ÑÑÑ���������(((���}}}äää/// make modules ���

9.6 ���ÅÅÅ���888
(((���ÑÑÑ������888������ÅÅÅ{{{���vvv���ÅÅÅ���MMMýýý���üüü������ÅÅÅ{{{������888���ÅÅÅ(((îîîUUU /boot---���÷÷÷���(((ååå���}}}äää������åååÍÍÍ\\\���
INSTALL_PATH=/boot make install

°°°(((���������ÅÅÅòòò���ÑÑÑ���!!!WWW������eee make modules install eee������ììì666000
/lib/modules/<version> ---���cccnnnîîî���îîîUUU������������888HHH,,,øøø���������������ÖÖÖççç!!!WWW���FFF///���ÍÍÍïïïÎÎÎ CD������888���wwwÍÍÍ°°°���ÅÅÅ���ËËË!!!WWW���
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Tip
:::������MMMúúú°°°������îîî���������nnnÝÝÝÎÎÎ /lib/modules/<version> »»»dddvvv���ýýý°°°(((ïïïýýýòòò«««ôôô¥¥¥���ÑÑÑeee���888���£££���!!!WWW���ÙÙÙ___///:::ÈÈÈúúú®®®¡¡¡			ÏÏÏ������(((777������ÑÑÑ���888������àààKKK������

Tip

:::������ GRUBýýý������üüüççç���888���°°°(((/// /boot/vmlinuz.old 			���÷÷÷������~~~
Linux.old \\\:::���üüü   ÏÏÏûûû   000���ööö /boot/grub/menu.lst ---���,,,8ààà���üüüÅÅÅ}}}������---æææÆÆÆôôô������dddeee¤¤¤���������ÍÍÍ°°°���ÅÅÅ GRUB���
���ööö /boot/System.map ���+++!!!WWW@@@���������888&&&÷÷÷���(((���nnnÝÝÝ������///¨̈̈���888���ýýý���ddd���öööÖÖÖ³³³���SSSMMM���888���àààddd���(((���ÑÑÑ������ÅÅÅ������888���������ËËËsss���
/usr/src/linux/System.map 666000îîîUUU /boot ���ÏÏÏ!!!���ÑÑÑ���888öööGGG���ÍÍÍ°°°������ddd���ööö���������666000������System.map���SSSMMM���888999MMM���III���ïïï¯̄̄ooo���111���ïïïýýý///¨̈̈(((���ÑÑÑ���888���ØØØ°°°��� System.map 666000 /boot ���

9.7 (((���ÑÑÑ���������lllØØØ
������lllØØØzzzôôô			PPP���ïïï���((( make clean    ddd���888���ÑÑÑööö((( /usr/src/linuxîîîUUU---���������ùùùaaa���ööö���������ÁÁÁØØØzzzôôôEEEÕÕÕvvv¡¡¡���������ÍÍÍMMMnnn���888������ïïïåååóóóÇÇÇdddeee¤¤¤���ÍÍÍ���ÑÑÑ���888���ëëë���������ààà:::���EEE


���êêêÍÍÍ���ÑÑÑ×××ôôô999qqqÍÍÍ���èèè������
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10.1 yyy���oooööö������øøøsssáááooo
10.1.1 ��� bash��� /etc/profile

���bbb������hhh���úúú��� Bash«««(((\\\{{{UUU shellöööûûûÖÖÖ���@@@			 init���ööö��� Bash			gggÙÙÙ������ööö(((���hhh---úúú°°°���zzz������������ììì���
1. /etc/profile

2. ˜/.profile

3. /etc/bash.bashrc

4. ˜/.bashrc

(((777ïïïååå((( ˜/.profile ��� ˜/.bashrc ---ÛÛÛLLL***ººº���eee������nnnÝÝÝcccnnn������ÙÙÙ������ööö������������úúú,,,¾¾¾nnnÎÎÎ /etc/skel/.profile ��� /etc/skel/.bashrc 666000(((777���;;;îîîUUU---���úúú®®®(((ôôô°°°���ÎÎÎ /etc/skel 666ÙÙÙ���¾¾¾nnn���gggLLLååå���
shell}}}äääååå���MMM***ººº���ttt"""111���
mv ˜/.bashrc ˜/.bashrc.old
cp /etc/skel/.bashrc ˜/.bashrc
mv ˜/.profile ˜/.profile.old
cp /etc/skel/.profile ˜/.profile

666������������***ººº���tttÎÎÎ���ööö *.old 666ÞÞÞeee���

10.1.2 cron���
cronhhhMMM��� /var/spool/cron/tabs ---���/etc/crontab (((\\\ttt***ûûûßßß���ôôô��� cronhhh������eee(((777���ððð���ååå(((777���			gggöööôôôhhhôôô¥¥¥ÐÐÐLLL}}}äää���(((���10.1���/etc/crontab---���yyy���:::������---������eee���/// root ���MMM��� /etc/cron.d ---������yyy������hhhwww			øøø������<<<������÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ man cron ���

10.1: /etc/crontab--- ��� yyy ��� ::: ���
1-59/5 * * * * root test -x /usr/sbin/atrun && /usr/sbin/atrun

174 10.1. yyy���oooööö������øøøsssáááooo
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ýýý���((( crontab -e eee������ /etc/crontab ���ÅÅÅ{{{ôôô¥¥¥���vvvÅÅÅ}}}000������hhh---���ùùùvvvÛÛÛLLLîîî999���666���ÝÝÝXXX���
¸̧̧��������� shell���,,,���ÅÅÅ000îîîUUU /etc/cron.hourly ���/etc/cron.
daily ���/etc/cron.weekly ��� /etc/cron.monthly ---������ììì������äää///111 /usr/lib/cron/run-crons §§§666������/usr/lib/cron/run-crons ÏÏÏ���
15������(((;;;hhh (/etc/crontab )---ÐÐÐLLL���!!!���ÙÙÙ777ïïïååånnnÝÝÝ(((���SSS���öööôôôÐÐÐLLLïïïýýý«««ýýýeee���ÛÛÛ������
:::������ZZZwwwÁÁÁ���òòòÏÏÏ���ååå888ûûûßßßôôô¤¤¤\\\������ÑÑÑÙÙÙ������***���,,,���ÙÙÙ������,,,���+++(((���
aaa base ---������������/etc/cron.daily ���+++èèèööö backup-rpmdb ���clean-
tmp ��� clean-vi ���

10.1.3 ååå×××���ööö������ logrotate

			������ûûûßßß¡¡¡������¤¤¤������			������888,,,«««���www���������ûûûßßß¶¶¶������yyy������ööö°°°UUU000ååå×××���ööö---���ÙÙÙ777���¡¡¡���XXXïïïååå������ÀÀÀåååûûûßßß(((ÐÐÐ���ööö;;;���¶¶¶������ÑÑÑ°°°���ïïï���			îîî���������ýýý���vvv���:::¾¾¾nnn000ããã³³³ÙÙÙ���îîî������ÙÙÙ���ååå×××���ööö���888¨̈̈XXX((( FHS��������� /var/log ---������ööö'''���ÏÏÏ)))ýýý������������logrotate ���ïïïååå...©©©§§§666ÙÙÙ������ööö������������
MMMnnn
(((���ööö /etc/logrotate.conf MMMnnn logrotate���yyy+++������úúú���///���include ���
���;;;���MMMnnn���ûûûÖÖÖ���vvvÖÖÖ���ööö���SUSE LINUXnnnÝÝÝ���***���((( /etc/logrotate.
d---���ÅÅÅ���ööö��������� syslog ��� yast 			���

10.2: /etc/logrotate.conf��� ::: ���
# see "man logrotate" for details
# rotate log files weekly
weekly

# keep 4 weeks worth of backlogs
rotate 4

# create new (empty) log files after rotating old ones
create

# uncomment this if you want your log files compressed
#compress

# RPM packages drop log rotation information into this directory
include /etc/logrotate.d
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# no packages own lastlog or wtmp - we’ll rotate them here
#/var/log/wtmp {
# monthly
# create 0664 root utmp
# rotate 1
#}

# system-specific logs may be also be configured here.

���ÇÇÇ cron§§§666 logrotate���vvv���ÇÇÇ /etc/cron.daily/logrotate ÏÏÏ)))ùùùvvvÛÛÛLLL���(((���
Important
���((( create 			yyyïïïåååûûûÖÖÖ¡¡¡���XXX((( /etc/permissions* ---ÛÛÛLLL���@@@			¾¾¾nnn���nnnÝÝÝ¡¡¡			ààà***ºººîîî999������www���²²²������

Important

10.1.4 KKK���uuu
ùùù���ÐÐÐ��� GNU���(((������������ tar			���òòò���ÝÝÝYYYKKK���uuu���ùùù���ÙÙÙ���}}}äää���ïïï���((( --help 			yyyååå���ëëë������ððð���áááooouuu���vvv---ÐÐÐ���ôôô���ñññeee���ôôô������info///
GNU���������,,,ûûûßßß������ÇÇÇ���eee info info ���111ïïïååå���000dddûûûßßß���ËËËÍÍÍ������ÇÇÇ���eee emacs -f info ïïï���((( Emacsååå���áááooouuu���___ïïïååå(((§§§666ððð---���((( infoôôô¥¥¥ååå���áááooouuu���ØØØïïïååå���((( tkinfo���xinfo��� SUSE...©©©ûûûßßßeeeååå���áááooouuu���

10.1.5 locate}}}äää
���ÅÅÅoooööö������ÆÆÆ���ÅÅÅ���ôôô���ììì(((���ëëë���ååå~~~���ööö��� locate������			ÅÅÅ������÷÷÷���ÅÅÅ��� (find-locate )��� updatedbÛÛÛ������(((ÏÏÏ)))ZZZ


������üüüûûûßßß¦¦¦ 15���������êêê¨̈̈///¨̈̈���

10.1.6 ulimit}}}äää
���((( ulimit (user limits)}}}äää���ïïïåååùùùûûûßßßDDD���������(((¾¾¾nnnPPP666vvv���ÙÙÙ���áááooo>>>:::úúúeee���ulimit $$$vvv���(((���PPP666���(((������ïïï(((������XXX������(((ddd}}}äää���ïïïååå222bbbÐÐÐ***���(((������êêêñññ`̀̀(((***������XXX���ÙÙÙïïïýýýüüüôôôûûûßßß\\\������
ïïïåååùùù ulimit ���(((���***			yyy������PPP666���(((���XXX���÷÷÷���(((hhh10.1���ulimit���:::(((777¾¾¾nnnDDD������---���úúú���			yyy���
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Table 10.1: ulimit���:::(((777¾¾¾nnnDDD���
-m iii������XXX������''''''���
-v ZZZßßß���XXX������''''''���
-s ������������''''''���
-c 888ÃÃÃ���ööö������''''''���
-a >>>:::PPP666¾¾¾nnn

ïïïååå((( /etc/profile ---ÛÛÛLLLttt***ûûûßßß���ôôô���¾¾¾nnn���(((ÙÙÙÌÌÌïïïååå���úúú������ºººXXXÛÛÛLLL���ÕÕÕ@@@������888ÃÃÃ���ööö���nnn���(((777ýýý���   ûûûßßß¡¡¡���XXX((( /etc/profile ---���������<<<���FFFïïïååå(((ÖÖÖêêêñññ��� ˜/.bashrc ---ÛÛÛLLLyyy������eee���
10.3: ulimit���˜/.bashrc--- ��� ¾¾¾ nnn

# Limits of physical memory:
ulimit -m 98304

# Limits of virtual memory:
ulimit -v 98304

ÅÅÅ{{{ååå KB:::UUUMMM���������XXXÏÏÏ���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ man bash���
Important
vvv^̂̂@@@			 shellýýý///��� ulimit ���äää���������¨̈̈���VVV���ÙÙÙ���PPP666������+++¾¾¾nnn������ PAM��������� pam limits 			ÐÐÐ������hhhbbb������ttt���ýýý���

Important

10.1.7 free}}}äää
������¨̈̈���îîî���///ååå���SSSMMM���(((��������� RAM������ free }}}äääïïïýýý���äääººº§§§���ïïïããã���/proc/meminfo ---ÐÐÐ������øøøsssáááooo���îîîMMM������((( LinuxIII°°°ãããÍÍÍ\\\ûûûßßß���(((777���EEE


ààà���ÇÇÇ���000ÅÅÅÃÃÃ���XXX���ïïï((( RAM������õõõïïïýýý¯̄̄000ßßß������XXX¡¡¡���KKKMMM���ïïï(((���XXX///}}}������XXXÙÙÙÍÍÍôôôÕÕÕ^̂̂888���(((��� Linux���àààddd���Linux���ôôô(((sssaaa���������XXX¹¹¹bbb������+++���AAA¸̧̧���EEE


XXX(((ïïï(((���***���(((������XXX���
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���888úúú,,,


ôôô¥¥¥¡¡¡���ûûûUUU���(((���������(((777pppnnn������///(((���***uuu���������XXX---¡¡¡������(((���������(((777pppnnn������������XXX³³³���������ÐÐÐ���èèè������«««���eee¤¤¤bbb���:::������ööö---������©©©��� mmap}}}äää���ïïïååå���HHHÎÎÎÙÙÙ���¤¤¤bbb���:::������ööö---ûûûÖÖÖÙÙÙ���èèè������÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ man mmap			���
ddd���������888ØØØ���+++vvvÖÖÖ���������XXX������ slab���������XXX���vvv---¨̈̈XXX���(((���QQQÜÜÜ¿¿¿îîî������������XXX���ÙÙÙ___¸̧̧ýýý���ãããÊÊÊ /proc/meminfo ---¡¡¡ppphhhKKKôôô���îîî���������ÇÇÇ
/proc/slabinfo ïïïååå¿¿¿îîî'''���ppp���FFFvvv^̂̂hhhèèè			slab���������XXX���

10.1.8 ���ööö /etc/resolv.conf

ûûûßßß���ÇÇÇ���ööö /etc/resolv.conf ������ßßßããã������÷÷÷ÂÂÂ���,,,24àààßßßûûûßßß���
ddd���öööÅÅÅ111���,,, /sbin/modify_resolvconf ÛÛÛLLLôôô°°°���ûûûUUUvvvÖÖÖ������ýýý¡¡¡			ôôô¥¥¥îîî999 /etc/resolv.conf ���CCCPPP���êêê			���½½½ÙÙÙaaaÄÄÄ���MMMýýýnnnÝÝÝûûûßßß���QQQÜÜÜMMMnnn���øøøsss���öööÝÝÝ������ôôô���

10.1.9 GNU Emacs���¾¾¾nnn
GNU Emacs///���***BBB���ååå\\\¯̄̄������			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ http://www.
gnu.org/software/emacs/ ������bbbààà���ËËËÍÍÍSSS///¨̈̈ GNU Emacsööö���������MMMnnn���ööö���
///¨̈̈ööö���EmacsûûûÖÖÖ���+++(((777���ûûûßßß¡¡¡���XXX���ÏÏÏ���FFF���¾¾¾nnn������***���öööåååÛÛÛLLLêêê���III������MMMnnn������ËËË������ööö ˜/.emacs «««���ÅÅÅ000 /etc/skel ---���***(((777���;;;îîîUUU---���.emacs ÈÈÈ���ûûûÖÖÖ���ööö /etc/skel/.gnu-emacs ������êêê���III���������÷÷÷��� .gnu-emacs 666000;;;îîîUUU������ÇÇÇ cp /etc/skel/.gnu-emacs
˜/.gnu-emacs 			vvv(((£££ÌÌÌÛÛÛLLL@@@������¾¾¾nnn���
.gnu-emacs ������ööö ˜/.gnu-emacs-custom ���III::: custom-file ���������(((777���ÇÇÇ customize 			yyyÛÛÛLLL¾¾¾nnn������������ÙÙÙ���¾¾¾nnnÝÝÝXXX000 ˜/.gnu-emacs-
custom ---���
���ÇÇÇ SUSE LINUX���emacs ���������ööö site-start.el ���ÅÅÅ(((îîîUUU /usr/
share/emacs/site-lisp ---������ööö site-start.el (((���ËËË������ööö
˜/.emacs KKKMMMÛÛÛLLLÅÅÅ}}}���dddvvv���\\\(((KKK������site-start.el nnnÝÝÝêêê¨̈̈ÅÅÅ}}}���ÇÇÇ EmacsiiiEEE������ÑÑÑ���yyy���MMMnnn���ööö������ psgml 			���ddd{{{������MMMnnn���ööö___MMM��� /usr/share/emacs/site-lisp ---���;;;///ååå suse-start- ���444���,,,000ûûûßßß¡¡¡���XXXïïïååå((( default.el ---������ttt***ûûûßßß���ôôô���¾¾¾nnn���
���ËËË������ööö������ Emacsáááooo���ööö---ÐÐÐ������			sssÙÙÙ������ööö���æææÆÆÆáááooo���info:
/emacs/InitFile ���dddMMMnnnØØØÐÐÐ������			sss���UUU���bbbÅÅÅ}}}ÙÙÙ������ööö���������������			���áááooo���
Emacs���èèèööö«««���������***������
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úúú@@@��� emacs���
emacs-x11 ������888òòò���ÅÅÅ			���&&&			 X11///���������������
emacs-nox ���&&& X11///���������������
emacs-info ���áááooo<<<������TTT:::���ccc���
emacs-el ���Emacs Lisp---***���ÑÑÑ���������ööö���ÐÐÐLLLööö������ÙÙÙ���������ööö���
���������������ïïïååå���ÅÅÅ���***iiiEEE������emacs-auctex ���(((���
LaTeX			���psgml ���(((��� SGML��� XML			���gnuserv ���(((���¢¢¢777:::���¡¡¡hhhÍÍÍ\\\			III���

10.1.10 vi���ËËË
���,,,������hhhÍÍÍ(((���gggLLL¸̧̧���ûûûßßß¡¡¡���ûûû¡¡¡������������((( Unix���LLL---���vi///���>>>���}}}���������hhh������ÐÐÐ������¿¿¿������(((������������ýýý���������ÔÔÔ¸̧̧���www			   ���///������������hhhôôô&&&���ºººSSSååå���fff���

ÍÍÍ\\\¹¹¹���
viúúú,,,


ÇÇÇ(((			ÍÍÍÍÍÍ\\\¹¹¹������ÒÒÒeee¹¹¹������}}}äää¹¹¹������iiiUUU¹¹¹������999nnnÍÍÍ\\\¹¹¹���������			...www			���������ýýý���///¨̈̈ööö���vi���888«««¾¾¾nnn:::}}}äää¹¹¹���������HHH���������ããã���UUU(((ÙÙÙ���¹¹¹���KKKôôôÛÛÛLLL���bbb���
}}}äää¹¹¹������bbb000ÒÒÒeee¹¹¹��� dddööö			¸̧̧���			ééé���vvv---���(((�� ��a ïïïåååÛÛÛLLLýýý   ������(((�� ��i ïïïåååÛÛÛLLLÒÒÒeee������(((�� ��o ïïïååå(((SSSMMMLLL������úúú���***°°°LLL���
ÒÒÒeee¹¹¹������bbb000}}}äää¹¹¹��� 			�� ��Esc ...���úúúÒÒÒeee¹¹¹������ýýý(((ÒÒÒeee¹¹¹������ÈÈÈbbb

vi���@@@ååå���������`̀̀ïïï���			�� ��Esc ...���
}}}äää¹¹¹������bbb000iiiUUU¹¹¹��� ���ÇÇÇ���eee���÷÷÷ (

�� ��: )ïïïåååÀÀÀ;;; vi���iiiUUU¹¹¹������iiiUUU��� ex¹¹¹���111ÏÏÏ///���***ìììËËË���bbb���LLL���������hhh���ïïï(((������ÍÍÍ���UUU������BBB���ûûû¡¡¡���
iiiUUU¹¹¹������bbb000}}}äää¹¹¹��� (((iiiUUU¹¹¹������gggLLL}}}äää������������hhh���êêê¨̈̈ÔÔÔÞÞÞ}}}äää¹¹¹������������³³³���(((iiiUUU¹¹¹������gggLLLûûûUUU}}}äää���÷÷÷���(((�� ��←− ...   ddd���÷÷÷���������hhhsssÔÔÔÞÞÞ000}}}äää¹¹¹������
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ÅÅÅ{{{HHHÎÎÎÒÒÒeee¹¹¹������bbb000}}}äää¹¹¹������KKK���MMMýýý���bbb000iiiUUU¹¹¹������
vi���vvvÖÖÖ������hhh���777���___			êêêñññ���ÈÈÈbbb���������ÇÇÇ������ ¨̈̈ýýý(((ÒÒÒeee¹¹¹������ÈÈÈbbb
vi������HHH���			�� ��Esc ...���úúúÒÒÒeee¹¹¹������¥¥¥���eee			$$$ÍÍÍ			ééé���

1. ���úúú���ÛÛÛLLLÝÝÝXXX������ÈÈÈbbb������hhh���ÝÝÝXXXôôô999���÷÷÷(((}}}äää¹¹¹���������eee �� ��:�� ��q
����!������ùùù÷÷÷����! ��� viýýýeeeûûûUUUôôô999���

2. ÝÝÝXXXvvv���úúú���ÝÝÝXXX¨̈̈���ôôô999vvvÈÈÈbbb������hhhïïïåååÇÇÇ(((���ÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕ���(((}}}äää¹¹¹������������(((����Z
����Z���(((iiiUUU¹¹¹������������ÝÝÝXXX@@@			ôôô999vvv���úúú���������÷÷÷���eee �� ��:�� ��w

�� ��q���(((iiiUUU¹¹¹����������� ��w ãããhhh�������������� ��q ãããhhh������úúú������

���((( vi

viïïï(((\\\888ÄÄÄ������hhh���(((ÒÒÒeee¹¹¹���������ïïïååå���eee���,,,���___ïïïååå���(((�� ��←− Backspace...����� ��Del Delete...   ddd���,,,������(((444...ïïïåååûûû¨̈̈III������
FFFÙÙÙ���§§§666...ÏÏÏ888���úúú°°°îîî������ààà:::			¸̧̧���ÈÈÈïïï{{{������(((yyy���...ããã������ÙÙÙööö111������(((}}}äää¹¹¹������			�� ��Esc ...ÎÎÎÒÒÒeee¹¹¹������bbb000}}}äää¹¹¹������(((}}}äää¹¹¹������������(((�� ��H�������J����� ��K �������L ...ûûû¨̈̈III������ÙÙÙ���...www			ååå������ýýý����� ��H æææûûû���***WWW&&&����J ���ûûû���LLL�� ��K 


ûûû���LLL����L óóóûûû���***WWW&&&
(((}}}äää¹¹¹���������AAA¸̧̧}}}äääÇÇÇ(((���ÍÍÍØØØ���bbb������������!!!gggLLL���***}}}äää���êêê������(((���eee���EEE}}}äääKKKMMM���eeeÍÍÍ!!!pppsssïïï���������������eee�� ��5

����L ïïï���III���óóóûûû 5***WWW&&&���

ÂÂÂ���áááooo
vi///������ÍÍÍ������}}}äää������///������(((������ëëëwww¹¹¹������}}}���²²²:::���¸̧̧���vvvÖÖÖ			(((������ýýý���,,,KKK���ÐÐÐ������***			yyy���æææÆÆÆôôô������SUSE LINUXDDD&&&			 vim���vi999ÛÛÛHHH			���ÙÙÙ///ÏÏÏÇÇÇ999ÛÛÛ��� viHHH,,,���ddd���(((������			¸̧̧���áááooo������

vimtutor/// vim���¤¤¤������YYY������
((( vim---������eee}}}äää :help ïïïååå···���			sss¸̧̧���;;;������...©©©���
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http://www.truth.sk/vim/vimbook-OPL.pdf 


TTT:::ÐÐÐ���������,,,			sss vim���ÂÂÂ���fff���
MMM��� http://www.vim.org 


��� vimyyyîîî���ôôôQQQQQQuuuÐÐÐ���������{{{°°°ûûû���®®®ööö���hhh���vvvÖÖÖ���ccc���
àààyyyQQQ


			 ¸̧̧��� vimáááooo������http://www.selflinux.org/
selflinux/html/vim.html ���http://www.linuxgazette.com/
node/view/9039 ���http://www.apmaths.uwo.ca/˜xli/vim/vim_
tutorial.html ���			sss���������YYY������þþþ¥¥¥���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ http://linux-
universe.com/HOWTO/Vim-HOWTO/vim-tutorial.html ���

Important
VIM ¸̧̧ïïïÁÁÁ
vim///���>>>���HHH���oooööö������ÙÙÙ���sss@@@\\\���ùùùdddoooööö666ÖÖÖûûûUUU999(((���FFF���±±± ¨̈̈ÛÛÛLLLPPP>>>ååå///������yyy ^̂̂%%%)))¡¡¡������ddd¡¡¡������±±±ºººììì:::LLLrrr¾¾¾���+++ððð???åååÐÐÐ���...©©©���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷¿¿¿îîî http://iccf-holland.org/index.html ���http://www.
vim.org/iccf/ ��� http://www.iccf.nl/ ���

Important

10.2 ZZZßßß§§§666ððð
Linux///���***���(((777������ûûû¡¡¡���ûûûßßß���sss���///(((ìììËËË¡¡¡���:::ûûûßßß


___ïïïååå���×××000ÙÙÙ������ýýý���}}}������(((���,,,¹¹¹���������ÐÐÐ������ 6***ZZZßßß§§§666ððð���ïïïååå���(((�� ��Alt -

�� ��F1000�� ��Alt -
�� ��F6 (((ÙÙÙ���§§§666ðððôôô���bbb���,,,���***§§§666ððð::: XÝÝÝYYY���ïïïååå���ÇÇÇîîî999���ööö

/etc/inittab §§§666���>>>§§§666ððð���pppîîî���
���ÎÎÎ X���bbb000§§§666ððð������vvvsssííí���÷÷÷���(((�� ��Ctrl -

�� ��Alt -
�� ��F1 000�� ��Ctrl -

�� ��Alt -
�� ��F6������(((�� ��Alt -

�� ��F7 ïïïåååÔÔÔÞÞÞ000 X���

10.3 ...ØØØ   ���
:::������ÆÆÆ������������...ØØØ   ������ùùùååå������öööÛÛÛLLL���ôôô999���
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/etc/inputrc
/usr/X11R6/lib/X11/Xmodmap
/etc/skel/.Xmodmap
/etc/skel/.exrc
/etc/skel/.less
/etc/skel/.lesskey
/etc/csh.cshrc
/etc/termcap
/usr/lib/terminfo/x/xterm
/usr/X11R6/lib/X11/app-defaults/XTerm
/usr/share/emacs/<VERSION>/site-lisp/term/*.el

ÙÙÙ���ôôô999êêêqqqÍÍÍ���((( terminfo yyy������(((���������vvvMMMnnn���ööö«««ôôô¥¥¥ôôô999���vi ���less III			������(((���������/// SUSE LINUXDDD&&&������(((���������ååå999nnnÙÙÙ���ØØØ¤¤¤¾¾¾nnnÛÛÛLLL���ttt���
((( X������ïïïååå���(((�� ��Ctrl -

�� ��Shift���óóó¹¹¹���			¿¿¿îîîÄÄÄ���... (multikey)������öööïïïååå(((
/usr/X11R6/lib/X11/Xmodmap ---���000ùùù������yyy���
ïïïååå���ÇÇÇ���X...ØØØiiiUUU���(XKB)ÛÛÛLLLvvvÖÖÖ¾¾¾nnn���LLLbbb¯̄̄��� GNOME (gswitchit)
��� KDE (kxkb)___���(((dddiiiUUU���			sss XKB���áááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ /etc/X11/xkb/
README���£££ÌÌÌ���úúú������ccc���
			sss---������ååå������ééé��� (CJK)���eee���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁMike Fabian���QQQuuu���http://www.suse.de/˜mfabian/suse-cjk/input.html ���

10.4 ííí������ýýý¶¶¶/000:::yyy������¾¾¾nnn
SUSE LINUX(((���'''���¦¦¦


ÛÛÛLLL���ýýýEEE������ïïï���ÇÇÇuuu;;;���¹¹¹���ÛÛÛLLLîîî999åååááá³³³,,,000���������bbbåååÝÝÝôôô���ýýýEEE��� (I18N)AAA¸̧̧yyy������,,,000��� (L10N)���I18N��� L10NÙÙÙ$$$***)))���ÍÍÍ���(((���UUUÍÍÍ���,,,���***������������***WWWÍÍÍ���---ôôô���pppWWWhhh:::���eee���WWWÍÍÍppp���
¾¾¾nnn///���ÇÇÇ���ööö /etc/sysconfig/language ---���III��� LC ØØØÏÏÏÛÛÛLLL������ÙÙÙÅÅÅ���,,,000ííí���///������ØØØ���¯̄̄ooo���ííí���			���WWW&&&ÆÆÆ���������zzz������ååå������öööôôô���pppWWW���'''���III{{{+++���ÙÙÙ���{{{+++---���ÏÏÏ***{{{+++ýýýïïïååå���(((vvvêêêñññ���ØØØÏÏÏôôô¥¥¥���III������(((���ööö language ---���;;;ØØØÏÏÏôôô¥¥¥���III���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁKKK���uuu man locale 			���
RCLC MESSAGES���RCLC CTYPE���RCLC COLLATE���RCLC TIME���RCLC -
NUMERIC���RCLC MONETARY���ÙÙÙ���ØØØÏÏÏ&&& RC MMM������bbb���   ���000 shell������ììì§§§666


ððð{{{+++������bbb���úúú���øøøsss���ööö���ïïïååå���(((}}}äää locale >>>:::SSSMMM¾¾¾nnn���
RCLC ALL dddØØØÏÏÏ���������¾¾¾nnn			���ÖÖÖ


ðððØØØÏÏÏ���<<<���
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RCLANG ������***¾¾¾nnn


bbbËËËÍÍÍ���ûûûUUUØØØÏÏÏ������ÙÙÙ///������ØØØÏÏÏ���ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������SUSE LINUXêêê¾¾¾nnn RCLANG���ÙÙÙ¿¿¿���(((777���eeeÖÖÖìììêêêñññ���<<<���
ROOTUSESLANG yes ��� no ØØØÏÏÏ������������vvv¾¾¾nnn::: no������ root (((777ËËËÈÈÈ(((

POSIX ¯̄̄���---ååå\\\���
ïïïååå���ÇÇÇ YaST sysconfig������hhh¾¾¾nnnvvvÖÖÖØØØÏÏÏ���ÙÙÙ���ØØØÏÏÏ���<<<���+++ííí���ããã������ýýý
¶¶¶/000:::ããã���������������îîîppp...������èèè���KKKôôô���ÇÇÇyyy���WWW&&&ÞÞÞ¥¥¥���
LANG=<language>[[_<COUNTRY>].<Encoding>[@<Modifier>]]

10.4.1 ������:::���
ííí������ýýý¶¶¶/000:::ããã���ËËËÈÈÈ���ååå���www¾¾¾nnn���ííí���¾¾¾nnnuuuªªª���ÆÆÆ ISO 639���http:
//www.evertype.com/standards/iso639/iso639-en.html ��� http:
//www.loc.gov/standards/iso639-2/ 			���ýýý¶¶¶/000:::ããã������((( ISO 3166--- (http://www.din.de/gremien/nas/nabd/iso3166ma/codlstp1/en_
listp1.html )���êêê			¾¾¾nnnïïïååå((( /usr/lib/locale ---~~~000vvvïïï(((ôôô������ööö���<<<MMM			���III���ïïïååå���(((}}}äää localedef úúú��� /usr/share/i18n ---������ööö���úúúôôô���ôôô������ööö���ôôô������ööö/// glibc-i18ndata oooööö���������èèè������ïïïååå���(((ååå���}}}äää���úúú en US.UTF-8���(((���ñññýýýñññííí������ýýýñññííí			���ôôô������ööö���
localedef -i en_US -f UTF-8 en_US.UTF-8

LANG=en US.UTF-8 ������(((���ÅÅÅÇÇÇ���---			ééé���///ñññííí������ÙÙÙ///ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn���������			ééé���///æææ���ÍÍÍííí������������///(((åååííí������FFFÍÍÍ��� UTF-8(((\\\WWW&&&���������
LANG=en US.ISO-8859-1 ÙÙÙ������ííí���¾¾¾nnn:::ñññííí������ýýý¶¶¶/000:::¾¾¾nnn:::���ýýý������WWW&&&ÆÆÆ¾¾¾nnn::: ISO-8859-1 ���dddWWW&&&ÆÆÆ///���'''CCC&&&÷÷÷���FFF���			öööïïï(((������***ÛÛÛLLLôôô°°°ååå///��� UTF-8 ���������������������EmacsIII���������ùùù���IIIWWW&&&ÆÆÆ���WWW&&&222���(((,,,���---::: ISO-8859-1 			ÛÛÛLLLBBB<<<���
LANG=en IE@euro 


������'''CCC&&&÷÷÷>>>������+++(((ííí���¾¾¾nnn---���%%%<<<eeeôôô���ddd¾¾¾nnnîîîMMMòòòÇÇÇööö���ààà::: UTF-8___���+++'''CCC&&&÷÷÷���ååå¾¾¾nnnÅÅÅ(((���(((������///���

UTF-8FFF///��� ISO-8859-15öööMMM			(((���
SuSEconfigûûûÖÖÖ /etc/sysconfig/language ---���ØØØÏÏÏvvv���ÅÅÅ������ôôô999���eee /etc/SuSEconfig/profile ��� /etc/SuSEconfig/csh.cshrc ���/etc/
SuSEconfig/profile ««« /etc/profile ûûûÖÖÖ���(((\\\vvvpppnnn���eee������/etc/
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SuSEconfig/csh.cshrc «««(((\\\ /etc/csh.cshrc ���pppnnneee������ÙÙÙ���¾¾¾nnn(((ttt***ûûûßßß���ôôô���ïïï(((���
(((777ïïïååå���ÇÇÇøøø���000���ÑÑÑÖÖÖììì��� ˜/.bashrc ���ÖÖÖûûûßßßØØØ¤¤¤<<<������������������óóó���ttt***ûûûßßß���ôôô��� en US(((���������¯̄̄ooo���÷÷÷���ììì LC MESSAGES=esES���ÙÙÙ777¯̄̄ooo���ååå���íííYYYííí>>>:::���

10.4.2 ííí���///������¾¾¾nnn
¯̄̄ooo{{{+++---������ööö���888êêê¨̈̈XXX(((ùùù������ííí���îîîUUU��������� en			---åååÝÝÝYYY���������������¨̈̈��� LANG¾¾¾nnn::: en USvvv��� /usr/share/locale/en_US/LC_MESSAGES---���¯̄̄ooo���öööXXX(((���������������((( /usr/share/locale/en/LC_MESSAGES ���
ØØØïïïååå���III������þþþ���������������IIIÕÕÕýýý������TTT<<<000:::���ííí������������:::ÕÕÕííí������III   )))������ííí���������:::���íííYYYííí���,,,���������:::aaa���YYYííí���
LANGUAGE="br FR:fr FR"

LANGUAGE="gl ES:es ES:pt PT"

���������������999(((***���íííØØØSSS nynorsk��� bokml������vvvÖÖÖ������¾¾¾nnn::: no			���
LANG="nn NO"

LANGUAGE="nnNO:nb NO:no"

���
LANG="nb NO"

LANGUAGE="nbNO:nn NO:no"

÷÷÷èèè������(((***���ííí---���LC TIME���������¹¹¹���___			@@@������
ïïïýýý���îîî���
ÆÆÆ+++CCC���MMM���÷÷÷���LANGïïïýýý«««¾¾¾nnn::: en���FFF glibc���(((���ôôô���MMM��� /usr/
share/lib/en_US/LC_NUMERIC ---������������ÅÅÅ{{{��� LC NUMERIC¾¾¾nnn::: en -
US���
ÂÂÂ���áááooo

GNU C LibraryÂÂÂ���KKK���---������:::ßßß¾¾¾nnn���ýýýEEE���������ààà������ììì(((
glibc-info ---���
Markus Kuhn��������� Unix/Linux��� UTF-8��� Unicode888ÁÁÁîîî���ãããTTT���SSSMMMMMM��� http://www.cl.cam.ac.uk/˜mgk25/unicode.html ���
Bruno Haible��������� Unicode-Howto��� file:/usr/share/doc/howto/
en/html/Unicode-HOWTO.html .
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11.1 ���((( SaX2¾¾¾nnn X11
þþþbbb(((777LLLbbb���sss X¡¡¡hhh			������lllööö���oooöööKKKôôô������¯̄̄���LLLbbb��������� KDE���
GNOME			������ÍÍÍ���ããã¡¡¡���hhhýýý���((( X¡¡¡hhh���(((777ÛÛÛLLL¤¤¤������
(((���ÅÅÅ���ôôôùùùþþþbbb(((777LLLbbbÛÛÛLLL������ËËËMMMnnn������(((ååå���ôôô999ÙÙÙ���¾¾¾nnn���÷÷÷ÐÐÐLLL
SaX2���ÙÙÙ777���ÝÝÝXXXSSSMMM¾¾¾nnn���¨̈̈ååå���ïïï���öööÍÍÍ¾¾¾nnn:::ÙÙÙ���¾¾¾nnn���dddööö���>>>:::SSSMMM<<<���îîî999���OOOUUU���¨̈̈���������rrrñññ¦¦¦���777°°°���åååÊÊÊ¨̈̈���ÑÑÑÆÆÆhhh������FFF���{{{������������òòòêêê¨̈̈ÀÀÀKKKúúú			���
������������ÅÅÅ���°°°���þþþbbbaaa���������úúú°°°���***���ùùùÝÝÝFFF���âââîîî¨̈̈///&&&ÀÀÀ;;;åååþþþbbbaaa���
3D   ������UUUûûû‘������’���dddööö���(((���***UUUììì������ããã---///¨̈̈���eee���>>>:::¾¾¾������MMMnnnåååwww SaX2���ddd���ããã���þþþ11.1���SaX2���;;;���ããã���@@@:::���

Figure 11.1: SaX2��� ;;; ��� ããã

(((æææ§§§üüü***���---���			ååå��� 4***;;;���yyyîîî��� ‘LLLbbb’���‘���444’���‘���eee¾¾¾���’���
‘AccessX’���(((‘LLLbbb’���ïïïMMMnnn¨̈̈���ÑÑÑÆÆÆhhh���þþþbbbaaa������rrrñññ¦¦¦������¨̈̈������OOOUUU���MMMnnn���'''������(((‘���eee¾¾¾���’���ïïïMMMnnn...ØØØ���   ������æææxxxOOOÑÑÑÆÆÆhhh���þþþbbb���eee���������(((‘���444’ïïïMMMnnn���***OOOUUU���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,11.1.7���������444���			��� ‘AccessX’///���ÍÍÍ���(((pppWWW���...ØØØ


���...eee§§§666   ������������			(((åååwww���
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			ééé@@@(((ÑÑÑÆÆÆhhh���þþþbbbaaa������888���ûûûßßß���êêê¨̈̈ÀÀÀKKKÑÑÑÆÆÆhhh���þþþbbbaaa���������***êêê¨̈̈ÀÀÀKKK000¨̈̈���ÑÑÑÆÆÆhhh���������êêê¨̈̈lll000ÑÑÑÆÆÆhhh			éééùùùÝÝÝFFF���÷÷÷ÎÎÎ���FFF���¾¾¾������hhh---			ééé¨̈̈���ÑÑÑÆÆÆhhh������KKKååå���eeeÑÑÑÆÆÆhhhKKK���---���������ÑÑÑÆÆÆhhh<<<������������			ééé���MMMnnn��� VESA¹¹¹���KKK������
(((������ùùùÑÑÑÆÆÆhhh���þþþbbbaaa���¾¾¾nnn������(((;;;���ããã---UUUûûû‘������’���666���KKKÕÕÕ¨̈̈���¾¾¾nnn���ÙÙÙïïïååånnnÝÝÝ¨̈̈���MMMnnn������êêêñññ���¾¾¾������������þþþÏÏÏ333������÷÷÷ËËËsss			�� ��Esc ...ÈÈÈbbbKKKÕÕÕ���666���MMMNNN777°°°���������¨̈̈���������rrrñññ¦¦¦���àààººº¨̈̈///&&&ÐÐÐLLLKKKÕÕÕ���@@@			îîî999GGG(((¨̈̈ÍÍÍ///¨̈̈ X¡¡¡hhh���MMM���«««ÀÀÀ;;;���
11.1.1 LLLbbb
			ééé‘������MMMnnn’ ➝ ‘^̂̂'''’���������úúú°°°���***���ããã���vvv---���+++‘ÑÑÑÆÆÆhhh’���‘������’���‘���¶¶¶’			yyyaaa���
‘ÑÑÑÆÆÆhhh’ (((���ããã���æææ§§§			ééé���FFF���(((óóó§§§			ééé���÷÷÷���������¨̈̈			ÑÑÑÆÆÆhhh��� Linuxqqq¨̈̈������oooØØØ���÷÷÷UUUûûû‘666   FFFÁÁÁØØØ’eee���ÅÅÅ���ììì���

Figure 11.2: ÑÑÑ ÆÆÆ hhh 			 ééé

‘������’ (((ddd���eeeOOOUUU���444sss������ôôô������������ôôô������///þþþÏÏÏ777°°°������æææ���***ððð������888���ÎÎÎ���÷÷÷ûûûÖÖÖïïï¥¥¥×××���<<<���ôôôvvv(((ddd���eee������,,,������ÛÛÛLLLôôô999���
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‘���¶¶¶’ (((ddd���eee¨̈̈���OOOUUU���������			yyy���(((


èèè���			éééWWWµµµ---������III(((���¡¡¡���OOOUUU���¨̈̈������OOOUUUàààUUU^̂̂'''���¹¹¹ÕÕÕ���ddd^̂̂ÑÑÑÆÆÆhhhûûû@@@���ïïï���>>>:::333������&&&������ôôô999ÙÙÙÌÌÌ���ûûûUUU¾¾¾nnn���ddd������¨̈̈ïïïåååôôô999@@@>>>:::þþþÏÏÏ���'''���vvvÀÀÀ;;;���555¹¹¹��� DPMS���
Warning
MMMnnnÑÑÑÆÆÆhhh������
}}}666ÐÐÐ���			���hhh:::666���FFF(((KKKåååôôô999@@@AAA¸̧̧���������öööÍÍÍ���^̂̂888���ÃÃÃ���cccnnn���<<<ïïïýýý___OOOÑÑÑÆÆÆhhh���������XXX(((���îîî���÷÷÷ÂÂÂ���ÑÑÑÆÆÆhhh���KKK������

Warning

11.1.2 þþþbbbaaa
þþþbbbaaaùùùÝÝÝFFF			$$$***			yyyaaa���‘888ÄÄÄ’���‘���¶¶¶’���(((‘888ÄÄÄ’			yyyaaa---���ïïï(((æææ§§§			éééþþþbbbaaa������FFF���(((óóó§§§			ééévvv���÷÷÷���

Figure 11.3: 			 ééé þþþ bbb aaa

‘���¶¶¶’			yyyaaaÐÐÐ������ôôôØØØ§§§���MMMnnn���ýýý���(((óóó§§§������¨̈̈���OOOUUU���æææËËËlll���ËËËlll000���ôôôMMMnnn������(((���ÐÐÐ���ïïïËËËlll��� TFTOOOUUU			���êêê			SSS¨̈̈ÍÍÍ\\\���***OOOUUUöööMMM������

188 11.1. ���((( SaX2¾¾¾nnn X11



11
X
���
ããã
ûûû
ßßß

���(((			sss BusID���yyy������888ààà���(((ÙÙÙÌÌÌÛÛÛLLLûûûUUUôôô999���ddd^̂̂¨̈̈			ÙÙÙ¹¹¹bbb���ÏÏÏ���vvv���ZZZÙÙÙ���			yyy���\\\(((���&&&������ÿÿÿîîî999ÙÙÙ���aaa			yyy������			ÅÅÅ������÷÷÷ååå���þþþbbbaaa������ccc���

11.1.3 ���rrr������¨̈̈���
ÙÙÙÌÌÌÐÐÐ������ 3***			yyyaaa���‘���rrr’���‘���¨̈̈���’���‘���¶¶¶’���
‘���rrr’ 999nnn@@@���(((���lllööö���			ééé���rrrñññ¦¦¦ 16���256���32768���65536��� 16.7~~~���rrr���4���8���15���16��� 24MMM			���������°°°ïïï¥¥¥×××���>>>:::(((ÏÏÏ���óóó������¾¾¾nnn 256rrr���
‘���¨̈̈���’ ddd!!!WWWÐÐÐ������¨̈̈���lllöööïïïåååcccnnn>>>:::���@@@			���¨̈̈���������rrrñññ¦¦¦ÄÄÄ������ÙÙÙ777111���'''MMMNNN��� SUSE LINUX---���ïïï¾¾¾nnn___OOO¨̈̈���lllööö���qqqiii���������KKKåååôôô999���¨̈̈������÷÷÷ÂÂÂ���lllööö���cccååånnnÝÝÝÑÑÑÆÆÆhhhýýý������(((¨̈̈¾¾¾nnn���<<<ÛÛÛLLL>>>:::���

Figure 11.4: MMM nnn ��� ¨̈̈ ���

‘���¶¶¶’ ddd���


���***			yyyaaa---ÐÐÐ���������¨̈̈���KKK������ØØØïïïååå���(((ddd			yyyaaaûûû   ¨̈̈êêêñññ������¨̈̈������ÙÙÙ������¨̈̈���������������ììì(((			yyyaaa---ååå���			ééé���
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11.1.4 ZZZßßß���¨̈̈���
ÏÏÏ***LLLbbbýýý			���***yyy������ÑÑÑÆÆÆhhhhhhOOO>>>:::���¨̈̈������ddd������ØØØïïïååå¾¾¾nnn���***'''���OOOUUUïïïÁÁÁ:::ßßß������¨̈̈���������������   ���ûûû000LLLbbb���¹¹¹���KKK������������(((OOOUUU


>>>:::LLLbbb���ZZZßßßèèè������ÙÙÙ777111���   ���ïïï(((ååå\\\zzzôôô���

Figure 11.5: MMM nnn ZZZ ßßß ��� ¨̈̈ ���

ïïïååå���ÇÇÇ$$$ÍÍÍ������¹¹¹ÕÕÕeee¾¾¾nnnZZZßßß���¨̈̈������������(((‘���ÇÇÇÖÖÖ>>>’ÛÛÛLLL¾¾¾nnn���÷÷÷���   ���������(((ÑÑÑÆÆÆhhhþþþÏÏÏ


ûûû¨̈̈ôôô000ØØØ:::AAAWWW¿¿¿���(((			OOO   ���æææ...������öööûûû¨̈̈   ���eee>>>'''ùùù������ZZZßßß���¨̈̈������III���þþþÏÏÏ���������ùùùLLLbbb


������������ZZZßßßzzzôôô///���nnn������������}}}ÇÇÇ(((ddd¹¹¹ÕÕÕ���
���������(((‘���ÇÇÇÎÎÎ999úúúÜÜÜUUU---			ééé’ÛÛÛLLL¾¾¾nnn������III���þþþÏÏÏ---ôôô���999úúúÜÜÜUUU���>>>:::SSSMMM���(((���ZZZßßß���¨̈̈������������(((ØØØ¤¤¤ZZZßßß���¨̈̈���KKK������ÎÎÎÜÜÜUUU---			ééé���***sssïïï���

11.1.5 3D   ���
������(((������������ÅÅÅ���ôôô***ÀÀÀ;;; 3D   ���������ÅÅÅ���°°°���þþþbbbaaa������ïïïååå(((ddd���gggLLLdddÍÍÍ\\\���
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11.1.6 þþþÏÏÏMMMnnn���'''���
(((ÙÙÙ$$$***			yyyaaa������ïïï���(((444...¾¾¾nnn���tttþþþÏÏÏ���'''������MMMnnn���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁþþþ11.6������tttþþþÏÏÏàààUUU^̂̂'''������������///���444¯̄̄������			���***OOOUUU			���÷÷÷���(((‘������***OOOUUU’���bbb000vvvÖÖÖÑÑÑÆÆÆhhheee���tttvvv'''������MMMnnn���			‘ÝÝÝXXX’sssïïïÝÝÝXXX¨̈̈���¾¾¾nnn���

Figure 11.6: ��� ttt þþþ ÏÏÏ ààà UUU ^̂̂ '''

11.1.7 ���444
������(((¡¡¡���:::---���ÅÅÅ������***þþþbbbaaa���������ÅÅÅ������***www			���***���úúú���þþþbbbaaa������ïïïååå:::ûûûßßßÞÞÞ¥¥¥���***OOOUUU������������((($$$***OOOUUU������ððð:::ÌÌÌ444���$$$***ååå


���ððð:::���444���SaX2ïïïêêê¨̈̈ÀÀÀKKK000ûûûßßß---������***þþþbbbaaavvvøøø���000ÆÆÆ���MMMnnn���(((���444ùùùÝÝÝFFF---ïïïååå¾¾¾nnn���444¹¹¹������OOOUUU���������						ÍÍÍ¹¹¹���ïïï���			ééé���‘   ßßß’���ØØØ¤¤¤			���‘UUUOOO
(Xinerama)’���‘KKK���¹¹¹���’���
   ßßß���444 ÏÏÏ***ÑÑÑÆÆÆhhhýýýãããhhh���***UUUììì���UUUCCC���   ���������ïïïååå(((ÙÙÙ���OOOUUUôôô���bbb���
KKK������444 (((ddd¹¹¹���������@@@			ÑÑÑÆÆÆhhhGGG>>>:::øøø���������¹¹¹���   ���ÅÅÅ(((;;;OOOUUU


ïïïÁÁÁ���
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Xinerama���444 @@@			OOOUUUÄÄÄ���wwweee���������***'''OOOUUU���ïïïååå������������ããã>>>nnn(((@@@			OOOUUU


���___ïïïååå���ttt:::kkkááá���***ÑÑÑÆÆÆhhh���ÐÐÐ���'''������
���444¯̄̄���������@@@ÏÏÏððð������***OOOUUU���������åååÊÊÊ���ìììKKKôôô���sssûûû���ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������SaX2���MMMnnn&&&���@@@ÀÀÀKKKúúú���þþþbbbaaa���zzz���������ÆÆÆ���@@@������@@@			OOOUUUÎÎÎæææ000óóó������������LLL���(((���444åååwww���‘���@@@’ùùùÝÝÝFFF---���ïïïååå���ÇÇÇ���(((   ���(((QQQ<<<---ûûû¨̈̈OOOUUU&&&÷÷÷eeennn���ÑÑÑÆÆÆhhh���������¹¹¹���������������@@@ùùùÝÝÝFFF������÷÷÷UUUûûû‘KKKÕÕÕ’eee!!!���°°°MMMnnn���
LinuxîîîMMM���***ÐÐÐ���ùùù Xinerama���444¯̄̄������ 3D///������(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������SaX2���ÖÖÖ��� 3D///������

11.1.8 ���eee¾¾¾���
   ��� ������êêê¨̈̈ÀÀÀKKK111%%%������ïïïååå���(((dddùùùÝÝÝFFFeeeKKKåååMMMnnn   ������÷÷÷ÂÂÂ���   ������cccååå���vvv���÷÷÷���ÎÎÎ×××///������   ���{{{������hhh---			ééé@@@(((   ���������÷÷÷���666���(((pppWWW���...ØØØ


			�� ��5 nnn¤¤¤���
...ØØØ ���(((dddùùùÝÝÝFFFvvvèèè���			éééWWWµµµeee������������(((���...ØØØ���ÍÍÍ{{{���666���			ééé...ØØØ���@@@���ýýý¶¶¶/000:::yyy������			...MMMnnn			���ííí���������(((KKKÕÕÕWWWµµµeeeÀÀÀååå///&&&ýýýcccnnn>>>:::yyy���WWW&&&���

(((���ÀÀÀ;;;���ÖÖÖ���ÍÍÍóóóWWWÍÍÍ���eee���			FFF���¶¶¶���ÖÖÖ³³³���øøø������ííí������������ÛÛÛLLLôôô999���UUUûûû‘������’sssïïï���°°°¾¾¾nnn���(((���¨̈̈���ûûûßßß���
æææxxxOOO îîîMMM���X.Orgêêê///���Microtouch��� Elo TouchSystemsæææxxxOOO���SaX2êêê

ýýýêêê¨̈̈ÀÀÀKKKÑÑÑÆÆÆhhh������ýýýêêê¨̈̈ÀÀÀKKKæææxxxOOO���æææxxxOOO«««\\\:::���eee¾¾¾���ùùù������
���MMMnnnæææxxxOOO���÷÷÷///¨̈̈ SaX2vvv			ééé‘���eee¾¾¾���’ ➝ ‘æææxxxOOO’���UUUûûû‘ûûû   ’ûûû   æææxxxOOO���UUUûûû‘������’sssïïïÝÝÝXXXMMMnnn���ààà���ùùùdddMMMnnnÛÛÛLLLKKKÕÕÕ���
æææxxxOOO			������			yyy������������888ÅÅÅ{{{���HHHÛÛÛLLL!!!ÆÆÆ���WWW¾¾¾���///���Linux---¡¡¡			gggLLLdddÍÍÍ\\\���888ÄÄÄåååwww������ÆÆÆMMMnnn---���+++æææxxxOOO:::øøø���������ØØØ¤¤¤<<<������888���ààà���ÛÛÛLLLvvvÖÖÖMMMnnn���

þþþbbb���eee��� îîîMMM���X.Orgêêê///���pppîîî			PPP���þþþbbb���eee���������((( SaX2ïïïMMMnnnÞÞÞ¥¥¥000 USBïïïããã���222LLLïïïããã���þþþbbb���eee������ÎÎÎMMMnnn���ÒÒÒ¦¦¦������þþþbbb���eee���///ÏÏÏ   ������777������eee¾¾¾������
///¨̈̈ SaX2vvv			ééé‘���eee¾¾¾���’ ➝ ‘þþþbbb���eee���’���UUUûûû‘ûûû   ’���ÎÎÎúúú°°°���ùùùÝÝÝFFF---			ééé���FFF���666���ÎÎÎ			ééé���hhh---ûûû   ���***þþþbbb���eee������������òòòÞÞÞ¥¥¥���;;;������aaa®®®æææ������÷÷÷			---óóó§§§���			FFF���������������eee���ÞÞÞ¥¥¥000222LLLïïïããã���÷÷÷!!!���dddïïïããã���/dev/ttyS0 ���,,, 1***222LLLïïïããã���/dev/ttyS1 ���,,, 2***222LLLïïïããã���vvvÖÖÖïïïããã���((({{{<<<���hhh:::ÕÕÕ���UUUûûû‘������’sssïïïÝÝÝXXXMMMnnn���
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11.1.9 AccessX

������¡¡¡���:::


***���(((   ������÷÷÷///¨̈̈ SaX2vvvÀÀÀ;;; AccessX���ååå¿¿¿ýýý������(((pppWWW���...ØØØ


���			...eee§§§666   ������������hhh11.1���AccessX —���(((pppWWW���...ØØØÍÍÍ\\\   ������ôôô���������			...������ýýý������(((ÑÑÑWWWeee¾¾¾nnn			...ööö   ���������ûûû¨̈̈������¦¦¦���
Table 11.1: AccessX —���(((pppWWW���...ØØØÍÍÍ\\\   ���

... ôôô����� ��÷ 			ééé   ���æææ...�� ��× 			ééé   ���---...����– 			ééé   ���óóó...�� ��5 ���(((


!!!			ééé���   ���...���UUUûûû���ööö���������***			ééévvvÖÖÖ   ���...���������¾¾¾   ���æææ...���(((ddd���ööö������ûûûßßß������			éééÍÍÍ¾¾¾nnn:::ØØØ¤¤¤<<<����� ��+ ����� ��5 {{{<<<���êêêÇÇÇÙÙÙ///���***ÌÌÌûûû���ööö�� ��0 ����� ��5 {{{<<<���êêêÇÇÇÙÙÙ///���***UUUûûûvvv			OOO���ööö�� ��Del ÊÊÊ>>>HHHMMM���(((�� ��0 ���(((���UUUûûûvvv			OOO���ööö�� ��7 ���III������æææ


¹¹¹ûûû¨̈̈�� ��8 ���III������ôôô���


ûûû¨̈̈�� ��9 ���III������óóó


¹¹¹ûûû¨̈̈�� ��4 ���III������æææûûû¨̈̈�� ��6 ���III������óóóûûû¨̈̈�� ��1 ���III������æææ���¹¹¹ûûû¨̈̈�� ��2 ���III������ôôô������ûûû¨̈̈�� ��3 ���III������óóó���¹¹¹ûûû¨̈̈

11.1.10 ÂÂÂ���áááooo
			sss X���ãããûûûßßßÊÊÊvvv^̂̂'''���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ���,,,11ààà X���ãããûûûßßß���
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11.1.11 888���FFF
���(((ddd!!!WWW���ïïï���ÇÇÇÎÎÎ@@@>>>:::������hhh---			ééé666   FFF������÷÷÷eeeMMMnnn888���FFF������(((‘KKKÕÕÕ’eeeÀÀÀååå888���FFF///&&&ýýýcccnnnÍÍÍ������KKKÕÕÕùùùÝÝÝFFF--->>>::: 3***þþþ���eeehhh:::888���FFF������!!!ßßßttt��� 4***���ÆÆÆ			®®®������×××���SSS¨̈̈ûûû¨̈̈888���FFF���						®®®ööö���(((KKKÕÕÕùùùÝÝÝFFF---������000			ÍÍÍ������111���888���FFF���888«««ÞÞÞ¥¥¥000ðððaaa���¨̈̈___ïïïåååÎÎÎðððaaaMMMnnn¿¿¿îîîddd!!!WWW���

11.1.12 ...ØØØ���@@@			ééé
@@@���������...ØØØ���@@@���888���@@@			ééé���ííí���øøø999MMM���FFF___ïïïåååêêê111			ééé���ààà������QQQ///ÀÀÀHHHííí���������(((KKKÕÕÕWWWµµµeeeÀÀÀååå¡¡¡SSS&&& | IIIyyy���WWW&&&ýýý&&&cccnnn>>>:::���

11.1.13    ���
���(((ddd YaST!!!WWWeeeMMMnnn¨̈̈���   ������(((ËËËÍÍÍ   ���������ÅÅÅöööòòòÏÏÏôôô������			ééé   ������ÇÇÇ������÷÷÷ÂÂÂ���,,,1.5.3������   ���������

11.2 ������ XMMMnnn
X.Org/// X���ãããûûûßßß������>>>���ããã������½½½���X.Org Foundationùùù X.OrgÛÛÛLLL���ÛÛÛ���eee���ÑÑÑ������ØØØ���###���ÑÑÑ X���ãããûûûßßß���°°°���///������ÆÆÆ���
���ååå���sss¹¹¹������(((ïïï(((���lllööö������ììì   ������þþþbbbaaa���ÑÑÑÆÆÆhhh���...ØØØ			���ïïïåååKKKååå������MMMnnn������bbbËËËÍÍÍÙÙÙÍÍÍ���������������¹¹¹bbb���			sssMMMnnn X���ãããûûûßßß���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ååå���îîîUUU /usr/share/doc/packages/Xorg ---������***���ööö���
man xorg.conf ���

Warning
MMMnnn X���ãããûûûßßßööö���^̂̂888���ÃÃÃ���(((������MMMnnnMMM������ÿÿÿ///¨̈̈ X���ãããûûûßßß������ïïïMMMnnn���ûûûßßßïïïýýý���ùùù¨̈̈���lllööö   ���ïïïîîî���___OOO���ùùù���úúú������������ÑÑÑÆÆÆhhheeeôôô$$$vvv���ddd			���,,,fff���\\\������ SUSE LINUX AGùùùÙÙÙÍÍÍ___OOO���ûûûUUU###ûûû���ÙÙÙÌÌÌÐÐÐ������áááoooòòòÏÏÏÔÔÔÆÆÆ���LLL���FFFvvvýýýÝÝÝÁÁÁ@@@ÐÐÐ������@@@			¹¹¹ÕÕÕGGGcccnnn������ùùù¨̈̈���lllööö   ���ûûûUUU___OOO���

Warning
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ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������������ SaX2��� xf86config((( /etc/X11 ---���úúú���ööö xorg.conf ���
ÙÙÙ/// X���ãããûûûßßß���;;;MMMnnn���ööö���÷÷÷(((dddååå~~~���þþþbbbaaa���   ������ÑÑÑÆÆÆhhh			sss���@@@			¾¾¾nnn���
���bbbàààµµµËËËÍÍÍMMMnnn���ööö /etc/X11/xorg.conf ���ÓÓÓ������ÏÏÏ***èèè���ýýýåååsss...WWW
Section <designation> ���444���ååå EndSection ÓÓÓ>>>������bbb'''ôôôËËËÍÍÍ���ÍÍÍ���èèè������
xorg.conf 111���***èèè���ÄÄÄ������ÏÏÏ***èèè���������MMMnnn���ÐÐÐ***yyy���¹¹¹bbb������èèè���ËËËÈÈÈÇÇÇ(((øøø������bbb������
Section designation

entry 1
entry 2
entry n

EndSection

hhh11.2���/etc/X11/xorg.conf---���èèè������---���úúú���ïïï(((���èèè���{{{������
Table 11.2: /etc/X11/xorg.conf---���èèè���

{{{��� +++III
Files dddèèè���ÏÏÏððð(((���WWWSSS��� RGB���rrrhhh���ïïï������
ServerFlags (((ÙÙÙÌÌÌ¾¾¾nnn���(((���sss���
InputDevice dddèèè���MMMnnn���eee¾¾¾���������...ØØØ���yyy������eee¾¾¾������æææxxx������888���FFFIII			���dddèèè������ÍÍÍ���ÂÂÂppp			 Driver åååÊÊÊ���III

Protocol ��� Device ���			yyy���
ÑÑÑÆÆÆhhh ÏÏÏððð@@@(((���ÑÑÑÆÆÆhhh���dddèèè���������***CCC   ///ððð������((( Screen ���III---���(((			���bandwidth ������eee������PPP666���HorizSync ��� VertRefresh 			���ÙÙÙ���¾¾¾nnnÇÇÇ(((���UUUMMM:::

MHz���kHz��� Hz������888���¡¡¡hhhÒÒÒÝÝÝ&&&���ÑÑÑÆÆÆhhhÄÄÄ<<<���ûûûUUU¹¹¹���LLL���ÙÙÙ777ïïï222bbb������000���ÇÇÇØØØ���������ÑÑÑ���000ÑÑÑÆÆÆhhh���
Modes ÙÙÙÌÌÌ¨̈̈XXX���yyy���OOOUUU���¨̈̈������¹¹¹���LLLÂÂÂppp���ïïïååå999nnn(((777ÙÙÙúúú���<<<111 SaX2¡¡¡���úúúÙÙÙ���ÂÂÂppp���vvv������888ààà���ôôô999ÙÙÙ���ÂÂÂppp���¨̈̈ïïïååå(((dddöööÛÛÛLLLKKKååårrr������������SSS���ÞÞÞ¥¥¥úúú���������ÑÑÑÆÆÆhhhööö��� HOWTO���ööö /usr/share/doc/howto/

en/XFree86-Video-Timings-HOWTO.gz ---ÐÐÐ���������***pppWWW<<<+++III���æææÆÆÆáááooo���
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Device dddèèè������IIIyyy������þþþbbbaaa���ûûûßßß���ÇÇÇþþþbbbaaa���ÏÏÏððð'''ðððùùùvvvÛÛÛLLL���(((���
Screen dddèèè������ Monitor ��� Device >>>(((���wwwåååÄÄÄ��� X.Org���

@@@			ÅÅÅ���¾¾¾nnn���((( Display PPPèèè���---���������ZZZßßßOOOUUU
(Virtual )���'''������ViewPort åååÊÊÊdddOOOUUU@@@(((��� Modes���

ServerLayout dddèèè������IIIUUU444MMMnnn������444MMMnnn������@@@���dddèèè���������eee¾¾¾���
InputDevice ���>>>:::¾¾¾��� Screen ÑÑÑ���(((���www���

���bbbæææÆÆÆËËËÍÍÍ Monitor ���Device ��� Screen ��� X.Org ��� xorg.conf ���KKK���uuuÐÐÐ������			sssvvvÖÖÖèèè������æææÆÆÆáááooo���
xorg.conf ---ïïïåååXXX(((���***������ Monitor ��� Device èèè���������óóóïïïåååXXX(((���*** Screen èèè��������������� ServerLayout èèè���nnn������(((êêê***èèè������

11.2.1 Screenèèè���
���HHHñññeee���vvv������ Screenèèè������dddèèè������Monitorèèè������ Deviceèèè���ÓÓÓ���wwweeevvvnnn���������(((������¨̈̈���������rrrñññ¦¦¦��� Screenèèè���������11.1������ööö
/etc/X11/xorg.conf��� Screenèèè������{{{<<<���

11.1:��� ööö /etc/X11/xorg.conf��� Screenèèè ���
Section "Screen"

DefaultDepth 16
SubSection "Display"

Depth 16
Modes "1152x864" "1024x768" "800x600"
Virtual 1152x864

EndSubSection
SubSection "Display"

Depth 24
Modes "1280x1024"

EndSubSection
SubSection "Display"

Depth 32
Modes "640x480"

EndSubSection
SubSection "Display"

Depth 8
Modes "1280x1024"

EndSubSection
Device "Device[0]"
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Identifier "Screen[0]"
Monitor "Monitor[0]"

EndSection

LLL Identifier ���ÙÙÙÌÌÌ/// Screen[0] 			:::dddèèè������������***���III���ððð���(((��������� ServerLayout èèè���---ïïïååå���(((dddððð///������(((ÙÙÙ***èèè������LLL Device ���
Monitor ������^̂̂���ddd���III���þþþbbbaaa���ÑÑÑÆÆÆhhh���ÙÙÙ���LLLÅÅÅÅÅÅ///���ÇÇÇ Device ���
Monitor èèè������øøø���ððð������ÆÆÆ&&&������ÙÙÙ���èèè������þþþ¥¥¥������bbbæææÆÆÆ¨̈̈ºººÙÙÙ���èèè������
ddd^̂̂///¨̈̈¡¡¡hhhööö111���(((yyy���������rrrñññ¦¦¦���&&&���÷÷÷���((( DefaultDepth ¾¾¾nnneee			ééé¡¡¡hhh������(((������rrrñññ¦¦¦���ÏÏÏ***���rrrñññ¦¦¦ýýý			���*** Display PPPèèè������sss...WWW Depth ���>>>ùùùdddPPPèèè���			HHH������rrrñññ¦¦¦���Depth ���ïïïýýý<<<���ììì 8���15���16���
24���vvv^̂̂@@@			 X¡¡¡hhh!!!WWWýýý///���@@@			ÙÙÙ���<<<���
(((���rrrñññ¦¦¦������((( Modesèèè���---¾¾¾nnn���¨̈̈������hhh���X¡¡¡hhhÎÎÎæææ000óóóÀÀÀåååddd���hhh���ùùù���ÏÏÏ***���¨̈̈������X¡¡¡hhhGGG���((( Modesèèè���---���"""���������
Modeline ���Modeline ÖÖÖ³³³���ÑÑÑÆÆÆhhh���þþþbbbaaa������ýýý���Monitor ¾¾¾nnnnnn������ÈÈÈ��� Modeline ���
~~~000���,,,���***���¨̈̈���/// Default mode ������(((�� ��Ctrl -

�� ��Alt -
�� ��+���(((pppWWW���...ØØØ


			���óóó���bbb000���hhh---���������***���¨̈̈���������(((�� ��Ctrl -

�� ��Alt -
����–���(((pppWWW���...ØØØ


			���æææ���bbb���ÙÙÙ���¨̈̈ýýý���((( Xccc(((ÐÐÐLLLööö999ØØØ���¨̈̈������

���+++ Depth 16 ��� Display PPPèèè���������������LLL���úúú���ZZZßßßOOOUUU���'''������ZZZßßßOOOUUU������'''ïïïýýý'''���ÖÖÖ³³³���þþþbbbaaa---���ÅÅÅ������XXXÏÏÏ���@@@���������rrrñññ¦¦¦������ÖÖÖ³³³���ÑÑÑÆÆÆhhh������'''���¨̈̈������ààà:::îîîMMM���þþþbbbaaaýýýwww			'''ÏÏÏÆÆÆ������XXX���@@@ååå¨̈̈ïïïååå���úúú^̂̂888'''���ZZZßßßLLLbbb���FFF///���������¨̈̈���'''èèè���ÆÆÆ������XXX(((���ZZZßßßLLLbbb������ïïïýýýýýý������((( 3D���ýýý���������������������þþþbbbaaa			 16 MBÆÆÆ������XXX������SSSÇÇÇ((( 8MMM���rrrñññ¦¦¦ööö���ZZZßßßOOOUUU������ïïïååå			 4096x4096***ÏÏÏ   ���FFFúúú®®®������@@@			���XXX(((���ZZZßßßOOOUUU���ààà:::þþþbbbaaa


������XXXØØØ���(((������ÍÍÍWWWSSS���þþþbbb���������XXX���ùùù���   ���aaa������$$$vvv���ddd���

11.2.2 Deviceèèè���
Deviceèèè���ÏÏÏðððyyy������þþþbbbaaa���¨̈̈ïïïååå((( xorg.conf ---���+++ûûû������***¾¾¾���yyy���êêê������(((sss...WWW Identifier ùùùÙÙÙ���yyy���ðððÛÛÛLLL:::���sssïïï���������¨̈̈���ÅÅÅ������***þþþbbbaaa������888			zzz���ùùùÙÙÙ���èèè���ÛÛÛLLL���÷÷÷���,,,���***¾¾¾���ððð:::
Device[0] ���,,,���***¾¾¾���ððð::: Device[1] ������ddd{{{¨̈̈���ååå������ööö///ÎÎÎ���ÅÅÅ			
Matrox Millennium PCIþþþbbbaaa���¡¡¡���:::��� Device èèè���XXXúúú������µµµ���
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Section "Device"
BoardName "MGA2064W"
BusID "0:19:0"
Driver "mga"
Identifier "Device[0]"
VendorName "Matrox"
Option "sw_cursor"

EndSection

������¨̈̈���((( SaX2ÛÛÛLLLMMMnnn������ Deviceèèè���������


bbb���:::���{{{<<<���Driver ���
BusID GGGÖÖÖ³³³���¡¡¡���:::


���ÅÅÅ���lllööövvv111 SaX2êêê¨̈̈ÀÀÀKKK���BusID ���III���ÅÅÅþþþbbbaaa��� PCI��� AGPÒÒÒýýý������������(((}}}äää lspci>>>:::��� IDøøø999MMM��� X¡¡¡hhh������ÇÇÇ
(((AAAÛÛÛ666bbb������æææÆÆÆáááooo���FFF lspciåååAAAmmmÛÛÛ666bbb���>>>:::ÙÙÙ���áááooo���
���ÇÇÇ Driver ÂÂÂppp������������(((���dddþþþbbbaaa���qqq¨̈̈���������������dddaaa///Matrox
Millennium���������qqq¨̈̈������!!!WWWððð::: mga���666������X¡¡¡hhh���ÇÇÇ drivers PPPîîîUUU��� Files èèè���---���III��� ModulePath ÛÛÛLLL���"""���(((���ÆÆÆ���ÅÅÅ---���ÙÙÙ///îîîUUU /usr/X11R6/lib/modules/drivers ���666������ _drv.o ûûû   000ððð---���àààddd���ùùù��� mgaqqq¨̈̈������������ÅÅÅ}}}qqq¨̈̈���������ööö mga drv.o ���
ØØØïïïååå���ÇÇÇvvvÖÖÖ			yyyqqqÍÍÍ X¡¡¡hhh���qqq¨̈̈���������LLL:::���((( Deviceèèè���---¾¾¾nnn���			yyy sw cursor 111///ÙÙÙ¹¹¹bbb������***:::������ddd			yyyÖÖÖ���ÀÀÀ;;;lllööö   ���III���vvv���(((oooööö>>>:::   ���III������999nnnqqq¨̈̈������!!!WWW���			������			yyyïïï(((������ìììMMM���îîîUUU
/usr/X11R6/lib/X11/doc ---qqq¨̈̈������!!!WWW���ôôô������ööö---������888ØØØïïïååå(((KKK���uuu���man xorg.conf ��� man X.Org			---ååå���			HHH���			yyy���

11.2.3 Monitorèèè������ Modesèèè���
��� Device èèè���{{{<<<���Monitor ��� Modesèèè������+++ÏÏÏððð���***ÑÑÑÆÆÆhhh���MMMnnn���ööö
/etc/X11/xorg.conf ïïïååå���+++ûûû������*** Monitor èèè������¡¡¡hhh���@@@èèè���������øøøsss��� Monitor èèè������
êêê						ÏÏÏ������(((777MMMïïïååå¾¾¾nnnÑÑÑÆÆÆhhh���III���¹¹¹���LLLÄÄÄ������ Monitor èèè������ÍÍÍ���èèè������¹¹¹���LLL¾¾¾nnnøøø������¨̈̈������444sss���ööö������ôôô���ööö���Monitor èèè���¨̈̈XXX			ÑÑÑÆÆÆhhh^̂̂'''���yyy+++///@@@AAA¸̧̧���������			���

Warning
ddd^̂̂¨̈̈ùùùÑÑÑÆÆÆhhh���þþþbbbaaa���ýýý			ñññeee���ããã���&&&������ôôô999¹¹¹���LLL---���ûûûUUU���¹¹¹���ààà:::ÙÙÙïïïýýý���ùùùÑÑÑÆÆÆhhh   ���%%%ÍÍÍ___OOO���

Warning
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������¨̈̈������úúúêêêñññ���ÑÑÑÆÆÆhhhÏÏÏððð���������^̂̂888������ /usr/X11/lib/X11/doc ---������ccc���ËËËÍÍÍÆÆÆ���¹¹¹���������¹¹¹^̂̂888<<<������èèè���ûûû������������æææÆÆÆËËËÍÍÍ���lllööö���ååå\\\������������UUU���úúú¹¹¹���LLL���
°°°(((���������������KKKååå������¹¹¹���LLL���������¨̈̈���(((���///���°°°������������eeeÑÑÑÆÆÆhhh���������888111 X¡¡¡hhh���ÇÇÇ DDCôôô¥¥¥ÎÎÎÑÑÑÆÆÆhhh---ûûûÖÖÖAAA¸̧̧���������������sss���¨̈̈���������
SaX2MMMnnn������@@@ððð���������111���ÐÐÐÍÍÍ���ààààààÕÕÕgggLLLdddÍÍÍ\\\���÷÷÷���((( X¡¡¡hhhDDD&&&��� VESA¹¹¹���KKK������ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹���ïïï(((���àààNNN@@@			þþþbbbaaa���ÑÑÑÆÆÆhhhÄÄÄ������

11.3 ���ÅÅÅ���MMMnnnWWWSSS
((( SUSE LINUX---���ÅÅÅDDD   WWWSSS^̂̂888���UUU���êêê���������WWWSSS666000MMM��� X11WWWSSSïïï���---���ûûûUUUîîîUUUsssïïï���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,11.3.2������X11888ÃÃÃWWWSSS���			���:::������ÙÙÙ���WWWSSSýýý���(((°°°��� xftWWWSSS>>>:::ûûûßßß������(((������ÅÅÅîîîUUU���ååå/// /etc/fonts/fonts.
conf ---MMMnnn���îîîUUU���PPPîîîUUU���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,11.3.1������Xft���			���
ïïïååå���ååå root (((777«««ýýý			���WWWSSS���öööKKKååå666000���SSS���îîîUUU---������ /usr/
X11R6/lib/X11/fonts/truetype ������������ïïïååå���((( KDE§§§666---ÃÃÃ---���
KDEWWWSSS���ÅÅÅ������eeegggLLLdddûûû¡¡¡���ÓÓÓ���///���777������
¨̈̈ØØØïïïååå���úúú&&&÷÷÷þþþ¥¥¥������666���EEEWWWSSS������������������òòòÅÅÅeee���Windows���:::


			¸̧̧ïïïWWWSSSvvv���������(((���ììì������ïïïååå���úúú&&&÷÷÷þþþ¥¥¥������������ÐÐÐLLL
SuSEconfig --module fonts ���
SuSEconfig --module fonts gggLLL���,,, /usr/sbin/fonts-config ���ddd���,,,������WWWSSS���MMMnnn���������ãããddd���,,,gggLLL���ÍÍÍ\\\���÷÷÷ÂÂÂ���ddd���,,,���KKK���uuu
(man fonts-config )���



bbb���ÇÇÇ������777���(((���MMMþþþWWWSSS���TrueType��� OpenTypeWWWSSSåååÊÊÊ Type1
(PostScript)WWWSSS���ïïïååå���@@@			ÙÙÙ���WWWSSS{{{������ÅÅÅ(((ûûûUUUîîîUUU---���êêê			 CID-
keyedWWWSSS���������ÇÇÇ���			������			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,11.3.3������CID-
KeyedWWWSSS������
X.Org���+++$$$***���hhh������WWWSSSûûûßßß������ééé��� X11888ÃÃÃWWWSSSûûûßßß���°°°¾¾¾¡¡¡��� Xft
��� fontconfigûûûßßß������bbbààà���������ËËËÍÍÍÙÙÙ$$$ÍÍÍûûûßßß���

11.3.1 Xft

ÎÎÎ������ËËË���Xft���������ºººXXX111nnnÝÝÝåååûûûßßßïïïååå���}}}000///���ïïï)))>>>WWWSSS������ìììÍÍÍ///���������			������������((( Xft������///111���(((WWWSSS������(((������>>>:::WWWSSS������///ÏÏÏ X11888ÃÃÃWWWSSSûûûßßß---111 X¡¡¡hhh>>>:::WWWSSS���ÇÇÇ(((ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹������øøø���������(((������ýýý���¿¿¿
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îîî���EEEWWWSSS���ööövvv���hhh§§§666���UUU>>>:::WWWbbb���ÙÙÙ111:::cccnnn>>>:::���ÍÍÍííí���������,,,`̀̀������úúú@@@���ôôô¥¥¥¿¿¿îîîWWWSSS���öööùùù���(((���SSSppp���LLLeeeWWWSSS^̂̂888			(((���ààà:::ÙÙÙ777ïïïååånnnÝÝÝSSSppp���úúú���OOOUUU���úúú���


»»»���hhh���777���
((( SUSE LINUX---���$$$***LLLbbb¯̄̄��� KDE��� GNOME���Mozilla���¸̧̧���vvvÖÖÖ���(((������GGGòòòØØØ¤¤¤���((( Xft������((( Xft������(((������(((pppîîî


òòòÏÏÏ���ÇÇÇ������(((åååMMM���
X11888ÃÃÃWWWSSSûûûßßß������(((���������
Xft���((( fontconfig���eeeååå~~~WWWSSSvvvqqqÍÍÍWWWSSS���>>>:::¹¹¹������ fontconfig���^̂̂'''111hhh@@@MMMnnn���ööö /etc/fonts/fonts.conf ���(((777yyy������MMMnnn���ööö ˜/.fonts.
conf eee§§§666���@@@			ÙÙÙ��� fontconfigMMMnnn���ööö������444ÅÅÅ{{{///
<?xml version="1.0"?>
<!DOCTYPE fontconfig SYSTEM "fonts.dtd">
<fontconfig>

vvv���ÓÓÓ>>>ÅÅÅ{{{///
</fontconfig>

���ûûû   (((������"""WWWSSS���îîîUUU���÷÷÷ýýý   {{{<<<���bbb���¹¹¹������LLL���
<dir>/usr/local/share/fonts/</dir>

FFF���888¡¡¡			ÅÅÅ���ÙÙÙ777ZZZ���ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������òòòÏÏÏ((( /etc/fonts/fonts.conf ---���eee���(((777yyy������îîîUUU ˜/.fonts ���àààddd���������ÅÅÅDDD   WWWSSS���êêê���������ììì666000
˜/.fonts sssïïï���
¨̈̈ØØØïïïåååÒÒÒeee(((eeennn���WWWSSS���ÂÂÂ���ÄÄÄ������������������eee
<match target="font">

<edit name="antialias" mode="assign">
<bool>false</bool>

</edit>
</match>

eee���(((@@@			WWWSSS���ÍÍÍ///������������������eee
<match target="font">

<test name="family">
<string>Luxi Mono</string>
<string>Luxi Sans</string>

</test>
<edit name="antialias" mode="assign">
<bool>false</bool>
</edit>

</match>
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eee���(((yyy���WWWSSS���ÍÍÍ///������������
ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������'''���ppp���(((���������(((WWWSSSððð sans-serif ������IIIHHH���
sans			���serif ��� monospace������ììì///���ccc���WWWSSS������êêê///ïïïããã���:::���������WWWSSS���ÖÖÖ³³³���ííí���¾¾¾nnn			���+++���
(((777ïïïååå¹¹¹¿¿¿000���ÄÄÄ���ûûû   000 ˜/.fonts.conf ---���ååå���ÙÙÙ���+++ããã���:::ÖÖÖììì���"""���WWWSSS���
<alias>

<family>sans-serif</family>
<prefer>

<family>FreeSans</family>
</prefer>

</alias>
<alias>

<family>serif</family>
<prefer>

<family>FreeSerif</family>
</prefer>

</alias>
<alias>

<family>monospace</family>
<prefer>

<family>FreeMono</family>
</prefer>

</alias>

ààà:::àààNNN@@@			���(((������ýýýØØØ¤¤¤���(((ÙÙÙ���+++���@@@åååÙÙÙàààNNNqqqÍÍÍ000ttt***ûûûßßß���ÙÙÙ777���¨̈̈ïïïååå¹¹¹¿¿¿000(((àààNNN@@@			MMMnnnýýý���(((êêêñññ���"""���WWWSSS������ààà���(((���***���(((������---îîî999WWWSSS¾¾¾nnn���
���((( fc-list }}}äääïïïåååååå���òòò���ÅÅÅ���êêê���WWWSSSåååÊÊÊêêê���WWWSSSïïï(((������������fc-list "" }}}äääÔÔÔÞÞÞ@@@			WWWSSS������hhh������ååå���ïïï(((���ïïï)))>>>WWWSSS
(:outline=true )---			êêê������+++���///eeeííí (:lang=he )@@@������@@@			WWWbbb������ììì���WWWSSSððð (family )���WWW��� (style )������ÆÆÆ (weight )åååÊÊÊ���+++ÙÙÙ���WWWSSS������ööö���ððð���÷÷÷���eeeååå���}}}äää���

fc-list ":lang=he:outline=true" family style weight file

ddd}}}äää������úúú������@@@:::���
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeSansBold.ttf: FreeSans:style=Bold:weight=200
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeMonoBoldOblique.ttf: FreeMono:style=BoldOblique:weight=200
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeSerif.ttf: FreeSerif:style=Medium:weight=80
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeSerifBoldItalic.ttf: FreeSerif:style=BoldItalic:weight=200
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeSansOblique.ttf: FreeSans:style=Oblique:weight=80
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeSerifItalic.ttf: FreeSerif:style=Italic:weight=80

201SUSE LINUX



/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeMonoOblique.ttf: FreeMono:style=Oblique:weight=80
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeMono.ttf: FreeMono:style=Medium:weight=80
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeSans.ttf: FreeSans:style=Medium:weight=80
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeSerifBold.ttf: FreeSerif:style=Bold:weight=200
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeSansBoldOblique.ttf: FreeSans:style=BoldOblique:weight=200
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeMonoBold.ttf: FreeMono:style=Bold:weight=200

ïïïååå���((( fc-list åååâââ���ÍÍÍ���ÂÂÂppp���ììì���
Table 11.3: fc-list���ÂÂÂppp

ÂÂÂppp +++III���ïïïýýý<<<
family WWWSSSûûû������ððð������ FreeSans ���
foundry WWWSSS���666   FFF������ urw���
style WWW��������� Medium���Regular ���Bold ���Italic ���Heavy���
lang WWWSSS///������ííí������������ de hhh:::···ííí���ja hhh:::åååííí���zh-TW hhh:::AAASSS---������zh-CN hhh:::���SSS---������
weight WWWSSS���ÆÆÆ��������� 80 hhh:::888ÄÄÄ���ÆÆÆ���200 hhh:::���SSS���
slant >>>���������888 0hhh:::>>>������100 hhh:::���SSS���
file ���+++WWWSSS������ööö���ððð���
outline true hhh:::���FFFWWWSSS���false hhh:::vvvÖÖÖWWWSSS���
scalable true hhh:::ïïï)))>>>WWWSSS���false hhh:::vvvÖÖÖWWWSSS���
bitmap true hhh:::MMMþþþWWWSSS���false hhh:::vvvÖÖÖWWWSSS���
pixelsize åååÏÏÏ   :::UUUMMMhhh:::���WWWSSS'''��������� fc-list���www���(((ööö���ddd			yyyÅÅÅùùùMMMþþþWWWSSS			���III���

11.3.2 X11888ÃÃÃWWWSSS
îîîMMM���X11888ÃÃÃWWWSSSûûûßßßÅÅÅ///���MMMþþþWWWSSS���ØØØ///���ïïï)))>>>WWWSSS��������� Type1WWW
SSS���TrueType��� OpenTypeWWWSSSåååÊÊÊ CID-keyedWWWSSS���ddd������///��� UnicodeWWW
SSS___			������öööôôô������1987ttt���::: X11R1���ÑÑÑ��� X11888ÃÃÃWWWSSSûûûßßß������������îîî���///:::���������UUUrrrMMMþþþWWWSSS���


bbbÐÐÐ000���@@@			iiiUUUýýý///(((ååå���ûûû   ������
X11888ÃÃÃWWWSSSûûûßßßêêê(((¡¡¡			ÍÍÍ///������������PPPÏÏÏ   >>>:::���ÅÅÅµµµ���///���ïïï)))>>>WWWSSS���vvv���ÅÅÅ}}}¸̧̧���ííí���www			WWWbbb���'''���ïïï)))>>>WWWSSSïïïýýý���������������öööôôô������(((
UnicodeWWWSSS������¦¦¦___���bbb���vvv������������������XXX���
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X11888ÃÃÃWWWSSSûûûßßß&&&			������úúú			:::www������òòòÏÏÏÇÇÇööö������������ýýýååå			���III���¹¹¹������°°°iiiUUU���}}}666:::������°°°������|||¹¹¹������ÝÝÝYYY X11888ÃÃÃWWWSSSûûûßßß���FFF���===ïïïýýý���(((ôôôHHHÛÛÛ��� Xft��� fontconfigûûûßßß���
:::���gggLLLøøø������ÍÍÍ\\\���X¡¡¡hhh������åååSSS���ïïï���(((���WWWSSSåååÊÊÊ(((ûûûßßß---���êêê���MMMnnnïïï~~~000ÙÙÙ���WWWSSS���ÙÙÙ111 FontPathØØØÏÏÏeee���������åååØØØÏÏÏ���+++@@@						HHHûûûßßßWWWSSSîîîUUU���ïïï������(((vvv---ÏÏÏ***îîîUUU---������***::: fonts.dir ������ööö������úúúdddîîîUUU---���ïïï(((WWWSSS��� FontPath111 X¡¡¡hhh(((///¨̈̈ööö���������������(((MMMnnn���ööö
/etc/X11/xorg.conf ���ÏÏÏ*** FontPath yyy---���"""			HHH��� fonts.dir ���ööö���ÙÙÙ���yyyMMM��� Files èèè���������((( xset q ïïï>>>:::���EEE��� FontPath���ÐÐÐLLLööö___ïïïååå���((( xsetôôô999åååïïï���������ûûû   vvvÖÖÖïïï������÷÷÷���((( xset +fp <path> ������»»»ddd���������ïïï������÷÷÷���((( xset -fp <path> ���
������ X¡¡¡hhhòòòÏÏÏ������;;;¨̈̈¶¶¶���������ïïïååå���(((}}}äää xset fp rehash ���ÅÅÅeee���îîîUUU---°°°���ÅÅÅ���WWWSSSïïï(((������ÇÇÇ SuSEconfig --module fonts gggLLLddd}}}äää���ààà:::}}}äää xset ������¿¿¿îîîccc(((ÐÐÐLLL��� X¡¡¡hhh���@@@åååêêê			SSSÎÎÎïïïååå¿¿¿îîîccc(((ÐÐÐLLL��� X¡¡¡hhh��� shell///¨̈̈ SuSEconfig --module fonts ööö���ddd}}}äääMMMýýýÑÑÑ%%%\\\(((������°°°dddîîî���������UUU���¹¹¹ÕÕÕ///���ÇÇÇ���eee sux ���999ãããäääeee···��� root(((777CCCPPP���sux ������///¨̈̈ X¡¡¡hhh���(((777���¿¿¿îîîCCCPPP   ���000999 shell������ÀÀÀååå///&&&cccnnn���ÅÅÅ���WWWSSSåååÊÊÊ///&&&ïïïååå���ÇÇÇ X11888ÃÃÃWWWSSSûûûßßß���(((WWWSSS���÷÷÷���(((}}}äää
xlsfonts ���úúú@@@			ïïï(((WWWSSS���
ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������SUSE LINUX���((( UTF-8:::ßßß¾¾¾nnn���àààddd���������			 UnicodeWWWSSS���xlsfonts ���úúú---ååå iso10646-1 ÓÓÓ>>>���WWWSSSððð			���ïïïååå���(((
xlsfonts | grep iso10646-1 ���úúú@@@			ïïï(((��� UnicodeWWWSSS���àààNNN@@@			((( SUSE LINUX---ïïï(((��� UnicodeWWWSSSýýýóóó������ììì'''222ííí���@@@������WWWbbb���åååMMM������::: iso-8859-* 			���

11.3.3 CID-KeyedWWWSSS
���vvvÖÖÖWWWSSS{{{���������///���¨̈̈ýýý��� CID-keyedWWWSSS���������ÅÅÅ(((ûûûUUUîîîUUU
---���ÅÅÅ{{{��� CID-keyedWWWSSS���ÅÅÅ((( /usr/share/ghostscript/Resource/
CIDFont ---���ÙÙÙ��� Xft��� fontconfigàààsss���FFFùùù Ghostscript��� X11888ÃÃÃWWWSSSûûûßßßeeeôôô���///ÅÅÅ���������

Tip

			sss X11������WWWSSS���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ http://www.xfree86.
org/current/fonts.html ���

Tip
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11.4 OpenGL — 3DMMMnnn
11.4.1 lllööö///���
SUSE LINUX���+++ååårrr(((��� 3Dlllööö///������ OpenGLqqq¨̈̈���������hhh11.4���///������
3Dlllööö���ùùùdddÛÛÛLLL������ððð���

Table 11.4: ///������ 3Dlllööö
OpenGLqqq¨̈̈������ ///������lllööö
nVidia nVidia ¯̄̄GGG���ddd Riva 128(ZX)KKK������@@@			¯̄̄GGG
DRI 3Dfx Voodoo Banshee���

3Dfx Voodoo-3/4/5���
Intel i810/i815/i830M���
Intel 845G/852GM/855GM/865G���915���
Matrox G200/G400/G450/G550���
ATI Rage 128(Pro)/Radeon������ØØØ 9250			

������///���!!!���((( YaSTÛÛÛLLL���ÅÅÅ���êêê��� YaSTÀÀÀKKK000 3D///������sssïïï(((���ÅÅÅ���ôôôÀÀÀ;;; 3D   ������ùùù��� nVidiaþþþbbb¯̄̄GGG���ÅÅÅ{{{���HHH���ÅÅÅ nVidiaqqq¨̈̈���������:::ddd������((( YOU���YaST(((¿¿¿ôôô°°°			---			ééé nVidiaqqq¨̈̈���������eee���������×××¸̧̧ïïïÁÁÁPPP666���ÑÑÑ������HHH,,,---***���+++ nVidiaqqq¨̈̈���������
������gggLLL���///ôôô°°°���///hhh°°°���ÅÅÅ������������������ÅÅÅ 3DfxDDD   þþþbbb���MMMhhh���Voodoo Graphics��� Voodoo-2			���MMMnnn 3Dlllööö///������ÇÇÇ������			@@@������ÙÙÙÖÖÖ
³³³������(((êêêÍÍÍ OpenGLqqq¨̈̈������������������ùùùdddÛÛÛLLL���æææÆÆÆôôô������

11.4.2 OpenGLqqq¨̈̈������
���((( SaX2ïïïååå{{{~~~MMMnnn OpenGLqqq¨̈̈������ nVidia��� DRI���ùùù��� nVidia���MMM
hhh���ÅÅÅ{{{���HHH���ÅÅÅ nVidiaqqq¨̈̈������������eee}}}äää 3Ddiag ���ÀÀÀååå nVidia��� DRI���MMMnnn///&&&cccnnn���
úúú������hhh���QQQ���êêê			^̂̂��� video ÄÄÄ���(((777MMM			CCC¿¿¿îîî 3Dlllööö���àààddd������nnnÝÝÝ@@@			,,,000(((777ýýý///åååÄÄÄ������XXX���&&&���������ùùù OpenGL���(((���������(((ÐÐÐLLL���bbb���
OpenGLqqq¨̈̈���������oooöööHHH°°°������������������(((}}}äää id ÀÀÀåååSSSMMM(((777///&&&^̂̂���
video ÄÄÄ���������^̂̂������÷÷÷���((( YaST���ååå(((777ûûû   000åååÄÄÄ---���
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11.4.3 ÊÊÊåååwww 3Ddiag

ÊÊÊåååwww 3Ddiag(((���ùùù SUSE LINUX---��� 3DMMMnnnÛÛÛLLL!!!������ÙÙÙ///���***ÅÅÅ{{{ÎÎÎ
ÈÈÈïïï///¨̈̈���}}}äääLLLåååwww������eee 3Ddiag -h ïïï���úúú 3Ddiag���ïïïýýý			yyy���
:::!!!��� X.OrgMMMnnn���ååååååwww���ÀÀÀååå///&&&òòò���ÅÅÅ 3D///���@@@������������åååÊÊÊ///&&&���
(((���cccnnn��� OpenGL������ GLXiiiUUU���(((666000òòò111%%%¯̄̄oooööö			 3Ddiag���ôôô���ÍÍÍ
\\\���������������ccc888���¨̈̈êêê������000OOOUUU


>>>:::òòò������¯̄̄ooo���

11.4.4 OpenGLKKKÕÕÕ���(((������
���((( glxinfo }}}äääÀÀÀååå///&&&òòòÀÀÀ;;; 3D���åååòòòÀÀÀ;;;���}}}äää���úúú---������+++ôôô¥¥¥HHH°°°���///ÙÙÙLLL���WWW���
���KKKÕÕÕ OpenGL���glxgears ������åååÊÊÊ tuxracer ��� armagetron KKK{{{���888���������������www			øøø������ððð			���AAA���			(((���������òòòÀÀÀ;;; 3D///������������åååïïïååå(((���ððð���°°°���¡¡¡���:::


zzz)))ÐÐÐLLLÙÙÙ���888������������¡¡¡			 3D///������ÙÙÙ���888������ÐÐÐLLL���¦¦¦���^̂̂888bbb���{{{<<<{{{oooGGG������:::HHH���			������((( glxinfo }}}äääÀÀÀååå///&&&òòòÀÀÀ;;;
3D���åååòòòÀÀÀ;;;���}}}äää���úúú---������+++ôôô¥¥¥HHH°°°���///ÙÙÙLLL���WWW���

11.4.5 ååå���
������ OpenGL 3DKKKÕÕÕÓÓÓ���sss���àààÕÕÕzzz)))ÐÐÐLLL888���			���÷÷÷���((( 3DdiagnnnÝÝÝMMMnnncccnnnàààïïï���òòò111%%%¯̄̄ooo			���������   ccc���ÙÙÙ������ïïï___àààNNN������������///***úúú°°°òòò111%%%¯̄̄ooo���÷÷÷ååå��� X.Orgååå×××���ööö���
���888���¨̈̈���ÑÑÑ°°° X.Org /var/log/Xorg.0.log ���ööö---			ÙÙÙ777���LLL���WWW���DRIòòò���(((���êêê			ÔÔÔÆÆÆÀÀÀååååååååå×××���öööMMMýýýÑÑÑ°°°999,,,���ààà—���gggLLLÙÙÙyyyûûû¡¡¡������www������������ÏÏÏ������
ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���XXX(((ûûûUUUMMMnnn���ïïï���MMMnnn���ïïïéééòòò���ÇÇÇ 3DdiagÀÀÀKKKúúúeee���àààddd���
dddöööêêêýýý���((( DRIqqq¨̈̈���������oooöööHHH°°°���������������ååå������ÐÐÐ��� 3Dlllööö///������������úúú°°° OpenGLhhh:::���ïïï���ÐÐÐLLL333������___���ååå(((���((( 3D///������ÅÅÅµµµ���ÛÛÛLLL
ÀÀÀKKK������((( SaX2ïïïååå���hhh���((( 3D///������

11.4.6 ���ÅÅÅ///���
ddd DRIqqq¨̈̈���������oooöööHHH°°°������������KKK������Linux---���@@@			 OpenGLqqq¨̈̈������GGG���������ÑÑÑ666µµµ���àààdddGGG���ÆÆÆ:::ÕÕÕ(((qqq¨̈̈���������ÙÙÙ���qqq¨̈̈������KKK@@@ååå���+++(((ÑÑÑ������HHH,,,---///ààà::: Linuxùùù 3Dlllööö   ���www			���ØØØ������BBB������QQQ000 OpenGLqqq¨̈̈���
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������ÕÕÕ(((¶¶¶������SUSEàààÕÕÕÐÐÐ���ûûûUUU���ùùùMMMnnn 3Dlllööö   ���������ÅÅÅ///������___ýýý:::øøøsssîîî���ÐÐÐ���ûûûUUUÛÛÛ���eee���...©©©���þþþbbb(((777LLLbbb���X���ãããûûûßßß			���úúú,,,MMMnnn���+++ 3Dlllööö   ���MMMnnn���������GGG000 3Dlllööö   ������îîî������úúú®®®���hhh���((( 3D///������

11.4.7 vvvÖÖÖTTT:::���ccc
			sss DRI���áááooo���÷÷÷ÂÂÂ��� /usr/X11R6/lib/X11/doc/README.DRI
(xorg-x11-doc )���			sss nvidiaqqq ¨̈̈���������ÅÅÅ���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ
http://ftp.suse.com/pub/suse/i386/supplementary/X/nvidia-
installer-HOWTO.html ���
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12.1 ÆÆÆ���ååå\\\���vvvÖÖÖ���QQQ���yyy
CUPS/// SUSE LINUX---������ÆÆÆSSSpppûûûßßß���CUPSØØØ¦¦¦bbb���(((777���(((������ÅÅÅµµµ������������ LPRng|||¹¹¹������ïïïåååøøøùùù¹¹¹¿¿¿000ÛÛÛLLL���ttt���úúú���|||¹¹¹'''������ààà���LPRngÅÅÅ���ììì((( SUSE LINUX---���
ïïïååå999nnn¥¥¥ããã��������� USB���QQQÜÜÜ			åååÊÊÊSSSppp:::ííí���ùùùSSSppp:::ÛÛÛLLL:::������SSS---pppSSSppp:::ööö���nnnÝÝÝSSSppp:::www			lllööö@@@///������¥¥¥ããã������������SSSppp:::ííí������ïïïååå			gggååå���			{{{SSSppp:::ííí���ùùùSSSppp:::ÛÛÛLLL���{{{���
PostScriptSSSppp::: Linux��� Unix---������èèèSSSpppûûûßßß���((( PostScriptÙÙÙÍÍÍSSSppp:::ííí���������vvv������'''èèè���SSSppp\\\������ÙÙÙÍÍÍííí���òòòÏÏÏ			������������òòòvvv���^̂̂888			HHH���������SSSppp:::ïïïåååôôô¥¥¥������ PostScript���ccc���������(((SSSpppûûûßßß---

���ÇÇÇDDD   eee¤¤¤lllbbbÙÙÙ������ccc������ïïïåååMMMNNNïïïýýýúúú°°°������ïïï���pppîîî���ààà:::
PostScriptSSSppp:::---ppp¸̧̧ïïïÁÁÁ���±±±999'''ÏÏÏ������,,,���@@@ååå---pppÙÙÙ���SSSppp:::���±±±999ÔÔÔ&&& PostScriptãããÊÊÊhhh���SSSppp:::���ØØØ���������

���ÆÆÆSSSppp:::���PCL��� ESC/PIIIííí���			}}}666ÙÙÙ���SSSppp:::ííí���			øøøSSS���������òòò���FFF���ìììÍÍÍ(((ÛÛÛLLLiiiUUUååå������SSSppp:::---���°°°���ýýý���ùùù���òòòååå���SSSppp:::ííí������SSSpppûûûßßßïïïååå���©©© Ghostscript��� PostScript\\\���lllbbb:::øøø������SSSppp:::ííí������ÙÙÙ���������666µµµ«««ððð:::ããã
ÊÊÊ������			���ííí���			 PCL���;;;���/// HPSSSppp:::ÊÊÊvvvKKK���§§§ÁÁÁ���(((			���
ESC/P���EpsonSSSppp:::���(((			���ÙÙÙ���SSSppp:::ííí������888××× Linux///������ïïïååå������øøøSSS}}}���SSSpppHHH������Linuxïïïýýýýýý������^̂̂888°°°åååÊÊÊ^̂̂888yyy+++���SSSppp:::������������ýýý������ààà///���>>>���ããã���������ÑÑÑºººXXXïïïýýýÍÍÍ(((���ÑÑÑÙÙÙ������ýýý���ããã������ddd��� HP���ÑÑÑ��� hpijs qqq¨̈̈������KKK������SSSMMM���¡¡¡			vvvÖÖÖSSSppp:::666   FFF���ÑÑÑ Linuxqqq¨̈̈������vvv(((���ÑÑÑ���ããã���¸̧̧ïïïÁÁÁ������ÙÙÙ���qqq¨̈̈������ÐÐÐ���ÙÙÙ
LinuxÏÏÏ���FFF���ÙÙÙ���SSSppp:::---'''���ppp÷÷÷<<<���---���

���(((SSSppp:::������888/// GDISSSppp:::			 ���888���êêê			���***���ààà***Windowsqqq¨̈̈������ïïï(((������(((SSSppp:::���ÙÙÙ���SSSppp:::///���ûûûUUU888(((SSSppp:::ííí������������ÏÏÏ!!!ÑÑÑ���ÐÐÐ***���÷÷÷���°°°HHH,,,ööö������ììì@@@���(((���SSSppp:::ííí���ýýýïïïýýý���ôôô999���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,12.8.1������SSSppp:::¡¡¡			���ÆÆÆSSSppp:::ííí���///���������
(((¨̈̈---ppp°°°SSSppp:::KKKMMM���÷÷÷ÂÂÂ���ååå���DDD���ååå���ããã¨̈̈���---ppp���SSSppp:::���///���ÅÅÅµµµ���

http://cdb.suse.de/ — SUSE LINUXSSSppp:::pppnnn���
http://www.linuxprinting.org/ — LinuxPrinting.orgSSSppp:::pppnnn���
http://www.cs.wisc.edu/˜ghost/ — Ghostscript���ôôôQQQQQQuuu
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/usr/share/doc/packages/ghostscript/catalog.devices —���ììì���qqq¨̈̈������
TTT:::pppnnn���;;;///>>>:::���°°°��� Linux///���¶¶¶������FFF///���Linux���ÑÑÑêêêýýýÆÆÆ������§§§öööïïï(((���qqq¨̈̈���������àààddd���(((���°°°��� SUSE LINUXHHH,,,ÑÑÑ���ööö���SSSMMM���:::������hhh///���������SSSppp:::������www			ddd¶¶¶������ÙÙÙ777���pppnnn���������ïïïååå���úúúcccnnn���¶¶¶������êêê///ÐÐÐ���'''ôôô000¡¡¡���òòò���

12.2 SSSpppûûûßßßååå\\\AAA���
(((777���úúú���***SSSppp\\\������åååSSSppp\\\������+++			���SSSppp���pppnnnåååÊÊÊGGG111:::���������áááooo���������SSSppp:::���ððð���SSSppp:::���������ððð���ØØØïïïýýý���ìììÇÇÇääähhh���áááooo���������SSSppp:::yyy������			yyy���
ÏÏÏðððSSSppp:::ýýý			���***���(((���SSSppp:::���������GGG111:::������¨̈̈XXX@@@������---���SSSppp\\\������ôôô000@@@���SSSppp:::òòòZZZ}}}¥¥¥666pppnnn���ÆÆÆ������SSSppp:::ÆÆÆ���111êêê������GGG111:::���������ÇÇÇÇÇÇääähhh������ïïï���pppnnnÑÑÑ���000SSSppp:::���
ÇÇÇääähhh���(((777���SSSppp���pppnnn���ASCII���PostScript���PDF���JPEGIII			lllbbb:::SSSppp
:::yyy������pppnnn���PostScript���PCL���ESC/PIII			��� PPD���ööö---ÏÏÏððð���SSSppp:::���
���ýýý��� PPD���ööö���+++SSSppp:::yyy������			yyyåååÊÊÊ(((SSSppp:::


///(((ÙÙÙ���			yyy@@@������ÂÂÂppp���ÇÇÇääähhhûûûßßß(((���nnnÝÝÝ(((777			ééé���			yyy«««///(((���
���������(((���/// PostScriptSSSppp:::������ÇÇÇääähhhûûûßßß���pppnnnlllbbb:::SSSppp:::yyy������
PostScript���ÙÙÙ777ZZZ������SSSppp:::qqq¨̈̈������������������(((���///^̂̂ PostScriptSSSppp
:::������ÇÇÇääähhhûûûßßß������((( Ghostscript���pppnnnlllbbb:::SSSppp:::yyy������pppnnn���ÙÙÙ777ZZZ���������***������¨̈̈���SSSppp:::��� GhostscriptSSSppp:::qqq¨̈̈������������ïïïÎÎÎÇÇÇääähhh¥¥¥666SSS
ppp:::yyy������pppnnn���666������vvv   ���000SSSppp:::���

12.3 ÞÞÞ¥¥¥SSSppp:::���¹¹¹ÕÕÕ���OOO®®®
ïïïååå���ÇÇÇ���ÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕ���SSSppp:::ÞÞÞ¥¥¥000ûûûßßß���CUPSSSSpppûûûßßß���MMMnnnýýý:::���,,,000SSSppp:::������ÇÇÇQQQÜÜÜÞÞÞ¥¥¥000ûûûßßß���SSSppp:::���((( Linux---���ÅÅÅ{{{			gggSSSppp:::666   FFFÐÐÐ������KKK���---@@@ôôô������¹¹¹ÕÕÕÞÞÞ¥¥¥,,,000SSSppp:::���CUPS///���222ããã���USB���vvvããã��� SCSIÞÞÞ¥¥¥���			sssSSSppp:::ÞÞÞ¥¥¥���ôôô���áááooo���÷÷÷���ûûûMMM��� http://portal.suse.com���///���pppnnn���---������ààà CUPS in a Nutshell������ÇÇÇ(((���"""ùùùÝÝÝFFF---���eee cupsïïïååå~~~000ÙÙÙÇÇÇ���ààà���

209SUSE LINUX



Warning
���¡¡¡���:::���555���ÞÞÞ¥¥¥
SSS���SSSppp:::ÞÞÞ¥¥¥000¡¡¡���:::ööö������������ØØØ°°°ÍÍÍ\\\���ôôôêêêýýýÒÒÒeee���ÔÔÔ���
USB¾¾¾������SSSôôô999vvvÖÖÖ{{{������ÞÞÞ¥¥¥ööö���ÅÅÅ{{{HHHsssíííûûûßßß���

Warning

12.4 ���ÅÅÅoooööö
PPD���PostScriptSSSppp:::ÏÏÏððð			///ÏÏÏððð^̂̂'''���������������¨̈̈���			���			yyy������������ÌÌÌ
bbbSSSpppUUUMMM���ïïï((('''			���¡¡¡���:::ííí������ÙÙÙ���ÏÏÏðððùùù������((( CUPS---������***SSSppp:::			yyy///ÅÅÅ���������������¡¡¡			 PPD���ööö���SSSppppppnnn���«««ååå������ËËË���¶¶¶���lllÑÑÑ000SSSppp:::������888ÙÙÙ///������úúú°°°���ÅÅÅµµµ���((( SUSE LINUX���ÅÅÅÇÇÇ���---������������ÅÅÅ���*** PPD���ööö������ûûûßßß���óóóïïïååå���(((&&& PostScript///������SSSppp:::���
���MMMnnn PostScriptSSSppp:::������sss���¹¹¹ÕÕÕ///···������***��������� PPD���ööö������
manufacturer-PPDs ---ÐÐÐ���¸̧̧��� PPD���ööö������ÆÆÆ���ÅÅÅ���êêê¨̈̈���ÅÅÅddd������÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,12.7.4���������ÍÍÍ���---��� PPD���ööö������,,,12.8.2������¡¡¡			��������� PPD���öööïïï(((��� PostScriptSSSppp:::������
ïïïååå���°°° PPD���ööö¨̈̈XXX(((îîîUUU /usr/share/cups/model/ ---������((( YaSTûûû   000SSSpppûûûßßß---���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,12.5.1������KKKåååMMMnnn���			������������ïïïååå(((���ÅÅÅÇÇÇ���---			ééé PPD���ööö���
������SSSppp:::666   FFF���BBB¨̈̈dddîîî999MMMnnn���öööKKK������ÅÅÅttt***oooööö������������������èèè���������HHH���ÙÙÙÍÍÍ���ÅÅÅ���üüüôôô"""111 SUSE LINUXÐÐÐ������///������vvv!!!���SSSppp}}}äää���ååå������¹¹¹���ååå\\\���ûûûßßßïïïýýý���ýýý������vvvÖÖÖ666   FFF���¾¾¾������úúú���ddd���ààà���úúú®®®���ÅÅÅ666   FFFoooööö���

12.5 MMMnnnSSSppp:::
(((���SSSppp:::ÞÞÞ¥¥¥000¡¡¡���:::vvv���ÅÅÅoooöööKKK������(((ûûûßßß---���ÅÅÅSSSppp:::������ååå���(((
SUSE LINUXÐÐÐ������åååwwwgggLLLdddÍÍÍ\\\���ààà::: SUSE LINUX ^̂̂888èèèÍÍÍ���hhh'''���@@@ååå,,,			¹¹¹åååwww888(((���hhh¹¹¹bbb×××000PPP666���@@@üüüôôô���BBBîîî���ÔÔÔ&&&eee���}}}���ØØØ���������
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12.5.1 ,,,000SSSppp:::
������(((¨̈̈{{{UUUöööÀÀÀKKK000***MMMnnn���,,,000SSSppp:::���������///¨̈̈ YaSTùùùvvvÛÛÛLLLMMMnnn���ÙÙÙ������(((���ååå���MMMnnnôôô���øøø������ùùùÝÝÝFFF���
���MMMnnnSSSppp:::���÷÷÷((( YaST§§§666---ÃÃÃ---			ééé‘lllööö’ ➝ ‘SSSppp:::’���ÙÙÙ���SSS���SSSppp:::;;;MMMnnn���ããã������ããã


èèè���úúú���ÀÀÀKKK000���¾¾¾���������èèè���úúú���îîîMMMòòòMMMnnn���@@@			���������������***ÀÀÀKKK000¨̈̈���SSSppp:::���÷÷÷KKKåååMMMnnn������

Important
������ YaST§§§666---ÃÃÃ---¡¡¡			ïïï(((���‘SSSppp:::’yyy���������ïïïýýý������ààà///***���ÅÅÅ yast2-printer ���������ããã³³³dddîîî������÷÷÷���ÅÅÅ yast2-printer ���vvvÍÍÍ///¨̈̈ YaST���

Important

êêê¨̈̈MMMnnn
������ýýý���êêê¨̈̈¾¾¾nnnvvvLLL��� USBïïïãããvvvÀÀÀKKK000@@@ÞÞÞ¥¥¥���SSSppp:::������ YaSTýýý���êêê¨̈̈MMMnnnSSSppp:::���SSSppp:::pppnnn���ØØØÅÅÅ{{{���+++ YaST(((êêê¨̈̈lllöööÀÀÀKKK���ôôôÀÀÀ"""000���SSSppp:::��� IDWWW&&&222���������lllööö ID������÷÷÷���������������KKKååå			ééé���÷÷÷���
:::���nnnÝÝÝ������ååå\\\ccc888���������((( YaST���SSSpppKKKÕÕÕ���ýýýùùùÏÏÏyyyMMMnnnÛÛÛLLLÀÀÀååå���
YaSTKKKÕÕÕuuuØØØÐÐÐ���������«««KKKÕÕÕMMMnnn			sss���ÍÍÍ���áááooo���

KKKåååMMMnnn
������¡¡¡			ááá³³³êêê¨̈̈MMMnnn������BBB������������ÛÛÛLLLêêê���III¾¾¾nnn���÷÷÷KKKåååMMMnnnSSSppp:::���999nnnêêê¨̈̈ÀÀÀKKK������°°°���¦¦¦���åååÊÊÊ(((pppnnn���---~~~000���			sssSSSppp:::���÷÷÷���áááooo������������YaST___¸̧̧ýýý���êêê¨̈̈nnn���cccnnn���¾¾¾nnn������óóó���ïïïååå\\\úúú������������			ééé���
ÅÅÅ{{{MMMnnnååå���ÂÂÂppp���
lllöööÞÞÞ¥¥¥���ïïïããã			 lllöööÞÞÞ¥¥¥���MMMnnnÖÖÖ³³³��� YaST///&&&ýýý���(((lllöööÀÀÀKKK���ôôô~~~000SSSppp:::��������� YaSTýýý���êêê¨̈̈ÀÀÀKKK000SSSppp:::���÷÷÷������ïïïååå¤¤¤:::SSSppp:::ÞÞÞ¥¥¥ïïïååå(((lllööö§§§+++ååå\\\���������������(((ddd¹¹¹bbbôôô999ûûûUUU¾¾¾nnn��������� YaST***ýýýêêê¨̈̈ÀÀÀKKK000@@@(((SSSppp:::���÷÷÷������lllööö§§§+++


���ÞÞÞ¥¥¥111ïïïýýýXXX(((îîî������(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������ïïïýýý������������ºººååårrr���eeeMMMnnnÞÞÞ¥¥¥���
���������ððð (((ÑÑÑ���SSSppp}}}äääööö���������(((���������dddððð���øøøùùù���ííí���vvv���ÅÅÅ���+++������WWWÍÍÍ���pppWWW���
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SSSppp:::���÷÷÷��� PPD���ööö @@@			SSSppp:::yyy������ÂÂÂppp���������������(((��� Ghostscriptqqq
¨̈̈���������qqq¨̈̈���������SSSppp:::ÇÇÇääähhhÂÂÂppp			¨̈̈XXX((( PPD���PostScriptSSSppp:::
ÏÏÏððð			���ööö---���			sss PPD���ööö���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,12.4���������ÅÅÅoooööö������
ùùù���¸̧̧���SSSppp:::���÷÷÷eeeôôô���ýýý			���*** PPD���öööïïï(((���������SSS���***
Ghostscriptqqq¨̈̈������(((���ÙÙÙ���������÷÷÷ööö���SSS¨̈̈			ééé666   FFF������÷÷÷ööö���YaST���			ééé���SSSppp:::ùùù������ PPD���ööö���������@@@			���÷÷÷			���*** PPD���öööïïï(((���YaST���ØØØ¤¤¤ÇÇÇ(((vvv---KKK���������888///���°°°::: recommended ���£££***���ööö			���			ééé‘������’���sssïïïôôô999ØØØ¤¤¤ PPD���ööö���
ùùù���^̂̂ PostScript���÷÷÷���@@@			SSSppp:::yyy������pppnnnýýý///111 Ghostscriptqqq¨̈̈���
���������������àààddd���qqq¨̈̈������MMMnnn///³³³������úúú(((ÏÏÏ������ÍÍÍ������ààà   ���SSSppp���úúú���ööö×××@@@			ééé��� Ghostscriptqqq¨̈̈���������PPD���ööö			���:::vvv���������			yyy���
qqqÍÍÍ������			ÅÅÅ������ïïï(((			ééé‘������’���ôôô999vvvÖÖÖ			yyy���PPD���ööö���ÙÙÙ���			yyyïïï(((			���

Figure 12.1: 			 ééé SSS ppp ::: ��� ÷÷÷

���ËËËÈÈÈ���ÇÇÇSSSpppKKKÕÕÕuuueeeÀÀÀååå¨̈̈���¾¾¾nnn///&&&ccc888ååå\\\������������úúúccc888���������			���uuuàààNNN///zzz}}}���			������������HHHÖÖÖúúú@@@			¸̧̧   ���666���ÎÎÎ YaST\\\bbbKKKÕÕÕ���ÙÙÙ777¿¿¿ïïïååå\\\bbbSSSppp:::���
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������SSSppp:::pppnnn������ììì@@@(((���÷÷÷���yyy���¨̈̈ïïïååå���ÇÇÇ			ééé‘���pppnnn���ûûû   
PPD���ööö’eeeûûû   °°°��� PPD���ööö���___ïïïååå���(((���ÄÄÄ���((( PPD���öööeee���SSSppp:::ïïïååå���(((���ÆÆÆSSSppp:::ííí���KKK������:::ddd���÷÷÷			ééé‘***ååå666   FFF’\\\:::¨̈̈���SSSppp:::666   FFF���

ØØØ§§§¾¾¾nnn ���888ààà���ôôô999ÙÙÙ���¾¾¾nnn���

���(((}}}äääLLLåååwwwMMMnnnSSSppp:::
������(((}}}äääLLLåååwww������,,,12.5.3���������(((}}}äääLLLåååwwwÛÛÛLLLMMMnnn���---@@@ððð			KKKåååMMMnnnSSSppp:::���¨̈̈���������***¾¾¾��� URI���ßßß���DDD������ÆÆÆ&&&			���URI111���***���ïïï������������usb���			������***ÂÂÂppp������������/dev/usb/lp1���			ÄÄÄ������������������ttt
��� URIïïïýýý/// parallel:/dev/lp0 ���ÞÞÞ¥¥¥000,,,���***vvvLLLïïïããã���SSSppp:::			���
usb:/dev/usb/lp1 ���@@@ÀÀÀKKK000���,,,���***ÞÞÞ¥¥¥000 USBïïïããã���SSSppp:::			���

12.5.2 QQQÜÜÜSSSppp:::
QQQÜÜÜSSSppp:::ïïïååå///������ÍÍÍOOO®®®���vvv---ÐÐÐ������óóó///���öööÛÛÛLLL������}}}666'''���ppp///������OOO®®®///���ÆÆÆ���������FFFÐÐÐ���666   FFFààà:::KKKÕÕÕ���***cccnnn���½½½���ÆÆÆ���ûûûßßß������ÐÐÐ������ÆÆÆ---***ÐÐÐ���������ýýý���@@@åååùùù���ÆÆÆÛÛÛLLL���iiiUUU���îîî999			������///666   FFFÐÐÐ���ÅÅÅ(((���ààà***ÍÍÍ\\\ûûûßßß���qqq¨̈̈���������ããã³³³���(((ÙÙÙ���ûûûßßßGGG000���ððð¾¾¾���ÇÇÇ������ÐÐÐ��� Linuxqqq¨̈̈���������SSSMMM���ÅÅÅµµµ///¨̈̈(((gggLLLÍÍÍ\\\öööýýýGGG���ÏÏÏ***OOO®®®ýýýïïïååå((( Linux---ccc888ååå\\\���àààddd���¨̈̈ïïïýýý������ÕÕÕ���������			yyyeee���°°°ååå\\\ccc888���MMMnnn���
CUPS///��� socket ���LPD���IPP ��� smbOOO®®®������bbb///			sssÙÙÙ���OOO®®®���æææÆÆÆáááooo���
socket WWW¥¥¥WWW///���***HHHgggLLLpppnnnáááKKK111���pppnnnÑÑÑ���000àààyyyQQQWWW¥¥¥WWW@@@���(((���ÞÞÞ¥¥¥���������888(((���WWW¥¥¥WWWïïïããã÷÷÷���ììì 9100 ��� 35���:::���¾¾¾��� URI:::

socket://host-printer:9100/ ���
LPD���LLL���SSSppp:::���¤¤¤������			 RFC 1179---ùùùÏÏÏÇÇÇÁÁÁ������ LPDOOO®®®ÛÛÛLLL���ËËËÍÍÍ���(((dddOOO®®®������(((ÑÑÑ������EEESSSppppppnnnKKKMMM������HHHÑÑÑ������������\\\���øøøsss���pppnnn���������SSSppp:::��������� ID���àààddd���(((:::pppnnn   ���MMMnnn LPDOOO®®®KKKMMM���ÅÅÅ{{{������SSSppp:::������������SSSppp:::666   FFF������½½½^̂̂888uuu;;;���ïïïååå¥¥¥×××ûûûUUUððð\\\:::SSSppp:::������������������������SSSppp:::KKK������ååå���úúú������(((���ððð������888���((( LPT���LPT1���LP1���{{{<<<���ððð���SSS666���ïïïååå(((��� Linux��� Unix;;;:::��� CUPSûûûßßß---MMMnnn LPD���������LPD¡¡¡���ïïïããã÷÷÷/// 515���:::���¾¾¾��� URI::: lpd://host-printer/LPT1 ���
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IPP���àààyyyQQQSSSpppOOO®®®			 IPP///���***úúú��� HTTPOOO®®®���øøøùùù���°°°��� (1999)OOO®®®������((( IPP���@@@   ���������\\\���			sss���pppnnnÔÔÔvvvÖÖÖOOO®®®���������������CUPS���((( IPPÛÛÛLLL���èèèpppnnn   ������ÙÙÙ///((($$$*** CUPS¡¡¡hhhKKKôôôlllÑÑÑ������������			OOO®®®������cccnnnMMMnnn IPP���ÅÅÅ{{{ÐÐÐ���SSSppp���������ððð���IPP���ïïïããã÷÷÷/// 631���:::���¾¾¾��� URI/// ipp://host-printer/ps��� ipp://host-cupsserver/printers/ps ���
SMB���Windowsqqq«««			 CUPSØØØ /// ��� ((( ÞÞÞ ¥¥¥ 000Windowsqqq«««���SSSppp:::


ÛÛÛLLLSSSppp���(((���dddîîî������OOO®®®///

SMB���SMB���(((ïïïããã÷÷÷ 137���138 ��� 139���:::���¾¾¾��� URI///
smb://user:password@workgroup/server/printer ���smb://user:password@host/printer��� smb://server/printer ���

ÅÅÅ{{{(((MMMnnnKKKMMMnnn���SSSppp:::///������OOO®®®���������666   FFF***ÐÐÐ���@@@������áááooo������ïïïååå���(((}}}äää nmap���DDD&&& nmap���			eee���KKKOOO®®®���nmapÀÀÀååå;;;:::///&&&			SSS������ïïïããã������������
nmap -p 35,137-139,515,631,9100-10000 printerIP

12.5.3 MMMnnnûûû¡¡¡
ïïïååå���ÇÇÇ���((( YaST���}}}äääLLLåååwwwgggLLLMMMnnnûûû¡¡¡���
���((( YaST(((QQQÜÜÜ---MMMnnn CUPS

���ååå���((( YaSTMMMnnnQQQÜÜÜSSSppp:::���YaST���������MMMnnnååå\\\���vvvÛÛÛLLL���ooo}}}���MMM���ååå������ CUPS---������hhhPPP666���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,12.7.2���������ÇÇÇ CUPS���ôôôQQQMMMïïïÛÛÛLLL¡¡¡������			���
			sss(((QQQÜÜÜ---���ÅÅÅ CUPS������üüü���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁMMM��� http://portal.suse.com ���///���pppnnn���---������ààà CUPS in a Nutshell���
���(((}}}äääLLLåååwwwÛÛÛLLLMMMnnn
___ïïïååå���((( lpadmin ��� lpoptions III}}}äääLLLåååwwwMMMnnn CUPS������������������ÆÆÆ���ååå\\\���������¨̈̈åååSSS PPD���ööö���¾¾¾������ððð			������������gggLLLååå���eee¤¤¤���
lpadmin -p queue -v device-URI \ -P PPD-file -E

������((( -E \\\:::,,,���***			yyy���ùùù���@@@			 CUPS}}}äää������ -E (((\\\,,,���***ÂÂÂppp¾¾¾nnn���(((   ÆÆÆÞÞÞ¥¥¥������///(((SSSppp:::���ÅÅÅ{{{���((( -E���������bbb���:::���@@@:::���

214 12.5. MMMnnnSSSppp:::



12
SSS
ppp
:::
ÍÍÍ
\\\

lpadmin -p ps -v parallel:/dev/lp0 -P \ /usr/share/cups/model/Postscript.ppd.gz -E

ååå���:::���MMMnnn���QQQÜÜÜSSSppp:::���
lpadmin -p ps -v socket://192.168.1.0:9100/ -P \ /usr/share/cups/model/Postscript-level1.ppd.gz -E

îîî999			yyy
(((ûûûßßß���ÅÅÅ���ôôô���ÐÐÐ���			yyy«««¾¾¾nnn:::ØØØ¤¤¤<<<���ïïïååå:::ÏÏÏ***SSSppp\\\���îîî999ÙÙÙ���			yyy���999nnn@@@���(((���SSSpppåååwww			���___ïïïååå���((( YaSTeeeôôô999ÙÙÙ���ØØØ¤¤¤			yyy������(((}}}äääLLLåååwww¾¾¾nnnØØØ¤¤¤			yyy���������@@@:::���

1. ���HHH������úúú@@@						yyy���
lpoptions -p queue -l

:::������
Resolution/Output Resolution:150dpi *300dpi 600dpi

MMMbbb&&&			���÷÷÷ (* )hhh���ÙÙÙ///ÀÀÀ;;;���ØØØ¤¤¤			yyy���
2. ���((( lpadmin ôôô999			yyy���

lpadmin -p queue -o Resolution=600dpi

3. ÀÀÀååå°°°¾¾¾nnn���
lpoptions -p queue -l

Resolution/Output Resolution:150dpi 300dpi *600dpi

12.6 :::���(((������ÛÛÛLLLMMMnnn
���(((���������ûûûUUU}}}äääLLLåååwww���777���VVV���°°°			���SSSppp:::������������888ààà���:::ÐÐÐ***yyy������(((������ÍÍÍMMMnnnSSSppp:::���ààà:::���(((ïïï(((���������111ýýý���ÎÎÎ���(((������ÛÛÛLLLSSSppp���
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12.6.1 ÎÎÎ}}}äääLLLSSSppp
���ÎÎÎ}}}äääLLLSSSppp���÷÷÷���eee}}}äää lp -d 〈queuename 〉 〈filename 〉������(((øøø������ðððÿÿÿbbb 〈queuename〉��� 〈filename〉���

12.6.2 ���(((}}}äääLLLåååwwwÎÎÎ���(((������ÛÛÛLLLSSSppp
			������(((���������VVV��� lp }}}äääeeeÛÛÛLLLSSSppp���(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������÷÷÷(((���(((���������SSSpppùùùÝÝÝFFF---���eeecccnnn���}}}äää������888ààà��������� 〈filename〉			��������� lp -d
〈queuename 〉���������vvvïïï(((��� KDE���������÷÷÷///(((‘���ÇÇÇ���èèè������SSSppp’���&&&���111ýýý���eeeSSSppp}}}äää���

12.6.3 ���((( CUPSSSSpppûûûßßß
ÏÏÏ xppÙÙÙ777���åååwww��� KDE������ kprinterýýýÐÐÐ���������***þþþbbbLLLbbb���(((���			ééé������åååÊÊÊ¾¾¾nnn CUPS���ÆÆÆ			yyy������ÇÇÇ PPD���öööïïï(((���SSSppp:::yyy������			yyy��� ¨̈̈ïïïååå���((( kprinter\\\:::^̂̂ KDE���(((������������ÆÆÆSSSppp¥¥¥ããã���¹¹¹ÕÕÕ///������ kprinter ���
kprinter --stdin \\\:::ÙÙÙ������(((������SSSpppùùùÝÝÝFFF---���SSSppp}}}äää������(((������,,,«««���LLL:::³³³������ÎÎÎÙÙÙ$$$***}}}äää---			éééêêê���***���������cccnnn¾¾¾nnn������(((������àààºººUUUöööÑÑÑ���SSSppp\\\���GGG������((( kprinterùùùÝÝÝFFF���ÙÙÙ777¨̈̈111ïïïååå���(((dddùùùÝÝÝFFFeee			ééé���
���vvv¾¾¾nnnvvvÖÖÖSSSppp			yyy������ÙÙÙ���BBB���(((������,,,«««���SSSppp¾¾¾nnnýýý��� kprinter���SSSppp¾¾¾nnn²²²������������(((///((( kprinter������êêêýýý���ÇÇÇ���eeeôôô999SSSppp			yyy���

12.7 SUSE LINUX---���yyy������ýýý
òòòùùù CUPS���¸̧̧������ýýýÛÛÛLLL������tttååå(((��� SUSE LINUX���ÙÙÙÌÌÌ���ËËËÍÍÍ���������ÍÍÍ������ôôô999���

12.7.1 CUPS¡¡¡hhh���222kkk���
			���ÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕïïïååå��� CUPSMMMnnn:::QQQÜÜÜ¡¡¡hhh���¢¢¢777:::���

ùùù���QQQÜÜÜ¡¡¡hhh


���ÏÏÏ***���������¨̈̈ýýýïïïåååMMMnnn���***,,,000������������ÇÇÇååå,,,000���������@@@			\\\���lllÑÑÑ000ùùù������QQQÜÜÜ¡¡¡hhh������888���úúú®®®���(((ddd¹¹¹ÕÕÕ������ààà///SSSQQQÜÜÜ¡¡¡hhh���MMMnnnôôô999ööö���ÅÅÅ{{{ÍÍÍMMMnnn@@@			¢¢¢777:::���
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___ïïïååå���SSSppp\\\���ôôô¥¥¥lllÑÑÑ000���***QQQÜÜÜ¡¡¡hhh���ùùù���ÙÙÙÍÍÍ{{{������MMMnnn������ÐÐÐLLL,,,000 CUPS���¤¤¤���������lp ���vvvÖÖÖ���������øøø���������(((ïïïååå���\\\���ôôô¥¥¥ÑÑÑ���000QQQÜÜÜ¡¡¡hhh���FFF///���������ØØØ���(((,,,000SSSppp:::


SSSppp������dddMMMnnnwww\\\(((���
CUPS���¤¤¤������ïïïåååÑÑÑ,,,vvvÖÖÖQQQÜÜÜ¡¡¡hhhÑÑÑ���ååå���åååïïï(((��������� IPP���������ÙÙÙ///���ÇÇÇÜÜÜ��� CUPS¡¡¡hhhÛÛÛLLLSSSppp������sss CUPSMMMnnn���FFF///���ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕXXX(((���ÎÎÎiii(((������������;;;ûûû���������¤¤¤������ IPP���ÑÑÑ���������������,,,000���¤¤¤���������¿¿¿îîîGGG���������������������������������(((���,,,000¡¡¡hhh


���æææ���***������øøø������ðððeee>>>:::ååå������vvv������ééé666000��� IPP���������\\\������ååå			���ïïïýýý¤¤¤:::\\\���òòò«««ÑÑÑ���000,,,000¡¡¡hhh���������EEE


\\\���«««ÑÑÑ���000;;;ûûû������¡¡¡hhh


���������(((ddd¹¹¹ÕÕÕ���ÅÅÅ{{{:::ÛÛÛeee������SSS���ïïïããã 631/UDP���

���ÇÇÇkkkÏÏÏ@@@			QQQÜÜÜ;;;:::åååååå���vvv///&&&ÐÐÐ��� CUPS¡¡¡vvvÑÑÑ,,, IPP������YaSTïïïååå~~~000 CUPS¡¡¡hhh���,,,���ÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕ(((���(((ûûûßßß���ÅÅÅ���ôôô:::úúú®®®ååå~~~ CUPS¡¡¡hhh���������BBBùùùÛÛÛeee������SSS���ïïïããã 631/UDP���
>>>:::(((úúú®®®ùùùÝÝÝFFF���222kkk���ØØØ¤¤¤¾¾¾nnnÒÒÒÝÝÝ(((ûûûUUU¥¥¥ããã


gggLLL IPP������àààddd���(((eeeÀÀÀKKKÜÜÜ������������,,,���ÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕ���(((eee¿¿¿îîîÜÜÜ������������,,,			ÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕýýýååå\\\���àààddd���ÅÅÅ{{{���ÇÇÇ���¥¥¥ãããKKK������ååå¥¥¥ãããØØØ¤¤¤SSS���ïïïããã			���::: internal ������ÇÇÇ>>>���SSS��� external ¥¥¥ããã���ïïïãããeeeîîî999222kkk���MMMnnn���úúú������hhh���ààà���ÙÙÙ���ïïïãããýýý���ØØØ¤¤¤SSS���������(((,,,���ÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕSSS���ïïïãããeeeMMMnnnùùùÜÜÜ������������¿¿¿îîî������www���hhhîîî������ààà:::(((777ïïïýýý���¥¥¥×××;;;ûûû���������¡¡¡hhh���
ÅÅÅ{{{îîî999úúú®®®���222kkk���MMMnnnååå(((���ÅÅÅÇÇÇ���---///((( CUPSÀÀÀKKKÜÜÜ������������vvv(((ccc888ÍÍÍ\\\ÇÇÇ���---ÎÎÎ,,,000ûûûßßß¿¿¿îîîÜÜÜ���¡¡¡hhh������������(((777ïïïååå���ÇÇÇ;;;¨̈̈kkkÏÏÏ,,,000QQQÜÜÜ;;;:::ÀÀÀKKK CUPS¡¡¡hhh���KKKåååMMMnnn@@@			���������FFF///���111���


ððð���ààà���úúú®®®���(((ddd¹¹¹ÕÕÕ���

12.7.2 ���ÇÇÇ CUPS���ôôôQQQMMMïïïÛÛÛLLL¡¡¡���
������ÇÇÇ���ôôôQQQMMMïïï (CUPS)���SSSppp:::¡¡¡���åååwww (KDE)ÛÛÛLLL¡¡¡������ÅÅÅ{{{��� root (((777¾¾¾nnn::: CUPS¡¡¡���XXX���vvv���ööö¾¾¾nnn CUPS¡¡¡���ÄÄÄ sys ��� CUPSãããäää������(((ååå���}}}äääååå root (((777«««ýýýgggLLLdddÍÍÍ\\\���
lppasswd -g sys -a root

������***gggLLLdddÍÍÍ\\\������ýýý���(((���ôôôQQQ¥¥¥ããã���¡¡¡���åååwwwÛÛÛLLL¡¡¡������ààà:::������***MMMnnn CUPS¡¡¡���XXX���ttt������111%%%���ddd��� root (((777KKK������___ïïïååå���ûûûUUUvvvÖÖÖ(((777������::: CUPS¡¡¡���XXX���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,12.7.3������CUPSSSSppp¡¡¡ (cupsd)---���ôôô999���			���
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12.7.3 CUPSSSSppp¡¡¡ (cupsd)---���ôôô999
ÙÙÙ���ôôô999���������(((��� SUSE LINUX 9.1���

cupsdååå(((777 lp���«««ýýýÐÐÐLLL
///¨̈̈ööö���cupsd ÎÎÎ(((777 root ôôô999:::(((777 lp ���ÙÙÙÐÐÐ������ôôôØØØ������hhh'''§§§+++���ààà::: CUPSSSSppp¡¡¡���ååå×××PPP666���CCCPPPÐÐÐLLL���êêêåååSSSppp¡¡¡@@@������CCCPPPÐÐÐLLL���
FFF///���ýýý���ÇÇÇ /etc/shadow gggLLLttt������ãããäääÀÀÀååå			���ààà::: lp ¡¡¡			ùùù
/etc/shadow ���¿¿¿îîîCCCPPP������ÅÅÅ{{{���(((���ÇÇÇ /etc/cups/passwd.md5 gggLLL���
CUPSyyy������ttt������:::ddd���ÅÅÅ{{{((( /etc/cups/passwd.md5 ---���eee CUPS¡¡¡���XXXåååÊÊÊ CUPS¡¡¡���ÄÄÄ sys ��� CUPSãããäää������gggLLLdddÍÍÍ\\\���ÅÅÅ{{{ååå root (((777«««ýýý���eeeååå������¹¹¹���
lppasswd -g sys -a CUPS-admin-name

SSS cupsd ååå lp ÐÐÐLLLööö���ýýý������ /etc/printcap ���ààà:::AAA¸̧̧ lp ((( /etc/---���úúú���ööö���àààddd���cupsd ������ /etc/cups/printcap ���:::���nnnÝÝÝêêêýýýÎÎÎ
/etc/printcap ûûûÖÖÖ������������(((������çççíííccc888ååå\\\���/etc/printcap ///������ /etc/cups/printcap ���&&&÷÷÷þþþ¥¥¥���
SSS cupsd ååå lp ÐÐÐLLLööö���ýýýSSS���ïïïããã 631���àààddd���ýýý���((( rccups reloadÍÍÍÅÅÅ}}} cupsd ���÷÷÷999((( rccups restart ���

BrowseAllow��� BrowseDeny������,,,���ýýý
::: BrowseAllow ��� BrowseDeny ¾¾¾nnn���¿¿¿îîîCCCPPP���(((���ÑÑÑ���000 cupsd ���@@@			{{{������������/etc/cups/cupsd.conf ---���ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn������@@@:::���
BrowseAllow @LOCAL BrowseDeny All

and

<Location /> Order Deny,Allow Deny From All Allow From 127.0.0.1 Allow From 127.0.0.2 Allow From @LOCAL </Location>

ÙÙÙ777���êêê			 LOCAL;;;:::ïïïååå¿¿¿îîî CUPS¡¡¡hhh


��� cupsd ��� LOCAL;;;:::///vvv
IP000@@@^̂̂���^̂̂ PPP¥¥¥ããã���***¾¾¾nnnvvv IFF POINTOPOINT���×××���¥¥¥ããã			vvv���vvv IP000@@@��� CUPS¡¡¡hhh^̂̂���������***QQQÜÜÜ���;;;:::������ËËËsssÒÒÒÝÝÝeeeêêê@@@			vvvÖÖÖ;;;:::���������
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ØØØ¤¤¤ÀÀÀ;;; cupsd

(((���ÆÆÆ���ÅÅÅ---������êêê¨̈̈ÀÀÀ;;; cupsd ���ÎÎÎ���ïïïååå¹¹¹¿¿¿000¿¿¿îîî CUPSQQQÜÜÜ¡¡¡hhh���������������ààà���gggLLLûûûUUUvvvÖÖÖKKKåååÍÍÍ\\\���MMM$$$yyy���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,12.7.3������cupsd
ååå(((777 lp���«««ýýýÐÐÐLLL������,,,12.7.3������BrowseAllow��� BrowseDeny������,,,���ýýý���			///ddd���ýýý���ÍÍÍ���MMMÐÐÐ���ààà:::������///ÙÙÙ777������hhh'''���³³³åååêêê¨̈̈ÀÀÀ;;;
cupsd ���

12.7.4 ���ÍÍÍ���---��� PPD���ööö
ÅÅÅ���((( PPD���öööÛÛÛLLLSSSppp:::MMMnnn
YaSTSSSppp:::MMMnnnÅÅÅ���(((ûûûßßß


 /usr/share/cups/model/ ---���ÅÅÅ��� PPD���ööö::: CUPS¾¾¾nnn���������:::nnn���(((���ÐÐÐ***SSSppp:::���÷÷÷������������ PPD���ööö���YaST���(((lllöööÀÀÀKKKÇÇÇ���---nnn������������FFF������÷÷÷���XXX(((���ûûûßßß


 /usr/share/cups/
model/ ---���@@@			 PPD���ööö---���������FFF������÷÷÷ÛÛÛLLLÔÔÔ������:::ddd���YaSTSSSppp:::MMMnnn999nnnÎÎÎ PPD���ööö½½½ÖÖÖ���������FFF������÷÷÷áááooo���������***pppnnn������SSS¨̈̈ÎÎÎ������FFF������÷÷÷���hhh---			éééSSSppp:::ööö������666000&&&���ååå������FFF������÷÷÷��� PPD���ööö���
ÅÅÅ���((( PPD���ööö������(((vvvÖÖÖáááooo������MMMnnn������¹¹¹(((���ïïïååå������îîî999 /usr/
share/cups/model/ ---��� PPD���ööö���YaSTSSSppp:::MMMnnnïïïåååÆÆÆ+++ôôô999vvvÍÍÍ°°°������������FFF������÷÷÷pppnnn���������������������¨̈̈www			 PostScriptSSSppp:::������888¨̈̈������ cups-drivers ���---��� Foomatic PPD���ööö��� cups-drivers-stp ���---���
Gimp-Print PPD���ööö������ïïïååå���¨̈̈��� PostScriptSSSppp:::��� PPD���öööôôô¥¥¥666000
/usr/share/cups/model/ ������������ììì���XXX(((��� manufacturer-PPDs ���---			ååå���°°°SSSppp:::������sssMMMnnn���
cups���---��� CUPS PPD���ööö
::: PostScript§§§+++ 1���§§§+++ 2SSSppp:::���ttt��� Foomatic PPD���öööùùù cups ���---������((( PPD���öööÛÛÛLLL���eeeEEE���

/usr/share/cups/model/Postscript-level1.ppd.gz

/usr/share/cups/model/Postscript-level2.ppd.gz

cups-drivers���---��� PPD���ööö
���888���FoomaticSSSppp:::ÇÇÇääähhh foomatic-rip ��� ^̂̂ PostScriptSSSppp
:::��� Ghostscript���www���(((������(((��� Foomatic PPD���ööö���www			yyy
*NickName: ... Foomatic/Ghostscript driver ��� *cupsFilter:
... foomatic-rip ���ÙÙÙ��� PPD���öööMMM��� cups-drivers ���---���
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������www			yyy *NickName: ... Foomatic ... (recommended) ���
Foomatic PPD���ööö&&&���SSSppp:::���÷÷÷vvv��� manufacturer-PPDs ������+++ôôô��������� PPD���ööö���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ������			������ YaST>>>���������((( Foomatic PPD���ööö���
cups-drivers-stp���---��� Gimp-Print PPD���ööö
Gimp-Print---��� CUPSÇÇÇääähhh rastertoprinter ������/// foomatic-rip 			
ïïï(((���¸̧̧���^̂̂ PostScriptSSSppp:::���cups-drivers-stp ���---ÐÐÐ���dddÇÇÇääähhh������������ Gimp-Print PPD���ööö��� Gimp-Print PPD���öööMMM��� /usr/share/
cups/model/stp/ ---vvvwww			yyy *NickName: ... CUPS+Gimp-Print ���
*cupsFilter: ... rastertoprinter ���
manufacturer-PPDs���---eeeêêêSSSppp:::666   FFF��� PPD���ööö
manufacturer-PPDs ���---���+++eeeêêêSSSppp:::666   FFF��� PPD���ööö���ÙÙÙ������ööö///(((EEE���êêê111���¸̧̧ïïïÁÁÁ���ÑÑÑ������������ååå(((SSSppp:::666   FFF��������� PPD���öööMMMnnn
PostScriptSSSppp:::���ààà:::ddd���ööö///������((( PostScriptSSSppp:::���@@@			���ýýý���������ááá
³³³ååå���aaaööö���YaST>>>���������((( manufacturer-PPDs ���---��� PPD���ööö���

lllöööÀÀÀKKKÇÇÇ���---nnn������������FFF������÷÷÷&&&��� manufacturer-PPDs ������ PPD���ööö---���������FFF������÷÷÷���
manufacturer-PPDs ���---��� PPD���ööö//////���������åååSSSppp:::���÷÷÷��� PPD���ööö���������			���***www			 *NickName: ... Foomatic/Postscript
(recommended) yyy��� Foomatic PPD���ööö���åååyyy___&&&���åååSSSppp:::���÷÷÷���

àààddd���(((ååå���ÅÅÅµµµ������YaST���((( manufacturer-PPDs ���---���ûûûUUU PPD���ööö���
manufacturer-PPDs ���---��� PPD���ööö&&&���������FFF������÷÷÷���������
manufacturer-PPDs ���êêê���+++(((���{{{<<<���÷÷÷��� PPD���ööö������������������ÐÐÐ***���÷÷÷ûûû���---������***���÷÷÷¡¡¡			UUUììì��� PPD���ööö������///((( PPD���ööö---ååå{{{<<<��� Funprinter 1000 series ���bbb������������÷÷÷			������ïïïýýýÑÑÑ���ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���
úúú®®®���((( Foomatic PostScript PPD���ööö���ÙÙÙïïïýýý///ààà:::åååSSSppp:::���÷÷÷(((
PostScript¹¹¹���---ýýýEEE���			HHH000ÍÍÍ\\\������������ààà:::SSSppp:::���XXX***������üüüôôô
���(((ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹���---ïïï`̀̀���������ààà:::������hhh***111���üüüôôôSSSppp:::���¦¦¦***bbb���ddd������ààà::: PostScript///���êêê\\\:::ïïï			!!!WWWÐÐÐ������@@@åååSSSppp:::ïïïýýýØØØ¤¤¤///��� PostScript���

������ manufacturer-PPDs ���---��� PPD���ööö������ PostScriptSSSppp:::���FFF YaST
111���


ððð���àààýýýùùùvvvÛÛÛLLLMMMnnn������((( YaST---KKKååå			éééøøø������SSSppp:::���÷÷÷���
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ppp
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\\\

12.8 ååå���
���bbbààà���ËËËÍÍÍ���������888GGG000���SSSppp:::lllööö���oooöööîîî���åååÊÊÊããã³³³������MMMÙÙÙ���îîî������¹¹¹ÕÕÕ���

12.8.1 SSSppp:::¡¡¡			���ÆÆÆSSSppp:::ííí���///���
///���ûûûUUU888(((SSSppp:::ííí���vvv���êêêýýý���(((yyy���§§§666���������������SSSppp:::«««ððð::: GDISSSppp:::���ÙÙÙ���SSSppp:::êêêýýý(((���666   FFFÐÐÐ������qqq¨̈̈���������ÍÍÍ\\\ûûûßßßHHH,,,���GDI///
Microsoft:::þþþbbb¾¾¾������ÑÑÑ���������¥¥¥ããã������EEEîîî���///������¥¥¥ããã������/// GDISSSppp:::êêêýýý���ÇÇÇøøø���SSSppp:::���÷÷÷������(((SSSppp:::ííí���ÛÛÛLLL���������
ÐÐÐ���SSSppp:::ïïïÛÛÛLLL���bbbååå GDI¹¹¹���������ÍÍÍ���ÆÆÆSSSppp:::ííí���ÛÛÛLLLÍÍÍ\\\���ÐÐÐ���666   FFF:::ÖÖÖììì��� GDISSSppp:::ÐÐÐ������			qqq¨̈̈������������			SSSppp:::qqq¨̈̈���������:::¹¹¹(((���ýýýÝÝÝÁÁÁÙÙÙ���qqq¨̈̈������ïïï(((���òòò���ÅÅÅ���SSSpppûûûßßß���___ýýýÝÝÝÁÁÁ���ììì���������ÍÍÍlllööösssððð���øøøÍÍÍ���///������ÆÆÆSSSppp:::ííí������SSSppp:::���VVV���yyy������SSSpppûûûßßßHHH,,,���yyy������lllööösssððð���
���vvv±±±öööôôô������			 Linuxqqq¨̈̈������ååå\\\������---ppp���ððð///������SSSppp:::���ÙÙÙ777ôôôÏÏÏNNN���������ÙÙÙïïïååå���!!!'''hhhèèèããã³³³qqq¨̈̈������îîî������ÎÎÎ���ààà������ÅÅÅvvvMMMnnnyyy���qqq¨̈̈������oooööö���___ààà���···ÖÖÖ111���SSSpppûûûßßß---���ÑÑÑ���°°°���ýýý���ÅÅÅ{{{���ÅÅÅ���qqq¨̈̈������ôôô°°°���

12.8.2 ¡¡¡			��������� PPD���öööïïï(((��� PostScriptSSSppp:::
������ manufacturer-PPDs ������+++ûûûUUU(((��� PostScriptSSSppp:::��������� PPD���
ööö������ïïïååå���(((SSSppp:::666   FFFÐÐÐ������qqq¨̈̈������ CD


��� PPD���ööö���ÎÎÎSSSppp:::666   FFF���ôôôQQQQQQuuu���}}}��������� PPD���ööö���
������ååå zipXXXccc (.zip)���êêêããã���))) zipXXXccc (.exe )���bbb���ÐÐÐ��� PPD���ööö������
((( unzip }}}äää���vvvããã���������HHH���ååå��� PPD���ööö���¸̧̧ïïïOOO®®®aaa>>>���666���������(((
cupstestppd ���(((������ÀÀÀåååååå PPD���ööö///&&&&&&������Adobe PostScriptSSSppp:::ÏÏÏððð���ööö<<<���ÄÄÄ������HHH,,, 4.3			������������ååå���(((������ÔÔÔÞÞÞ���FAIL��������� PPD���ööö---������ïïï^̂̂888%%%ÍÍÍ������ïïïýýýüüüôôô%%%ÍÍÍîîî���������åååããã³³³ cupstestppd ¥¥¥JJJ���îîî���¹¹¹������������������âââîîîSSSppp:::666   FFF///&&&ÐÐÐ������������ PPD���ööö���

12.8.3 vvvLLLïïïããã
������hhh���¹¹¹ÕÕÕ///���SSSppp:::ôôô¥¥¥ÞÞÞ¥¥¥000,,,���***vvvLLLïïïãããvvv((( BIOS---			éééååå���vvvLLLïïïããã¾¾¾nnn���
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I/O000@@@���378���AAAmmmÛÛÛ666			
---���àààsss
¹¹¹������Normal ���SPP��� Output Only

DMA���òòò���(((
������sss¿¿¿ÛÛÛLLL���ÙÙÙ���¾¾¾nnnÍÍÍàààÕÕÕùùùvvvLLLïïïããã


���SSSppp:::ÛÛÛLLLûûû@@@������			ggg BIOS---���¾¾¾nnn((( /etc/modprobe.conf ---ååå 0x378 bbb���>>>������eee I/O000@@@���������			$$$***vvvLLLïïïããã������+++«««¾¾¾nnn::: I/O000@@@ 378 ��� 278���AAAmmmÛÛÛ666			������ååå
0x378,0x278 bbb������eeeÙÙÙ$$$***ïïïããã���
������--- 7ïïï(((������ïïïååå(((���12.1���/etc/modprobe.conf���,,,���***vvvLLLïïï
ããã���---¹¹¹������--->>>:::���yyy���vvvÀÀÀ;;;���(((ÀÀÀ;;;---¹¹¹���KKKMMM���ÀÀÀååå���ööö
/proc/interrupts ������êêê���---ÍÍÍ(((���(((---���êêê>>>:::SSSMMMccc(((���(((���---���999nnnêêê���lllöööèèèööö������;;;¨̈̈¶¶¶������ÙÙÙïïïýýý���			@@@ØØØ������(((���vvvLLLïïïããã���---������ýýý«««ûûûUUUvvvÖÖÖ¾¾¾������(((���������¨̈̈nnn������������(((áááÞÞÞÀÀÀKKK¹¹¹������¾¾¾nnn
irq=none ���

12.1: /etc/modprobe.conf���,,,���***vvvLLLïïïããã���---¹¹¹���
alias parport_lowlevel parport_pc options parport_pc io=0x378 irq=7

12.8.4 QQQÜÜÜSSSppp:::ÞÞÞ¥¥¥
nnn���QQQÜÜÜîîî��� ���SSSppp:::ôôô¥¥¥ÞÞÞ¥¥¥000¡¡¡���:::���úúú���KKKÕÕÕîîî���������åååSSSppp:::MMMnnn:::,,,000SSSppp:::���������SSSppp:::ïïïåååååå\\\������îîî������QQQÜÜÜ			sss���
ÀÀÀååå TCP/IPQQQÜÜÜ TCP/IPQQQÜÜÜ���ðððããã���ÅÅÅ{{{ïïïåååccc888ååå\\\���
ÀÀÀåååÜÜÜ��� lpd ���(((ååå���}}}äääKKKÕÕÕ///&&&ïïïååå��� 〈host〉


��� lpd ���ïïïããã 515			úúúËËË

TCPÞÞÞ¥¥¥���
netcat -z host 515 && echo ok || echo failed

������ýýýúúúËËË��� lpd ���ÞÞÞ¥¥¥������ lpd ïïïýýý������;;;¨̈̈¶¶¶������ïïïýýýXXX(((úúú,,,QQQÜÜÜîîî������
ååå root (((777«««ýýý���(((ååå���}}}äääåååâââÜÜÜ��� 〈host〉


 〈queue〉���¶¶¶���¥¥¥JJJ���ïïïýýý^̂̂888���			���MMMÐÐÐ///øøø������ lpd ������;;;¨̈̈¶¶¶���vvv���;;;:::¥¥¥×××åååâââ���
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echo -e "\004queue" \ | netcat -w 2 -p 722 host 515

������ lpd ÍÍÍ������������ïïïýýý������;;;¨̈̈¶¶¶������ïïïýýýXXX(((úúú,,,QQQÜÜÜîîî������������ lpd ÍÍÍ������ÍÍÍ������ååå>>>::::::ÀÀÀHHH((( host ��� queue 


ýýýÛÛÛLLLSSSppp���������¨̈̈¥¥¥666000{{{<<<���12.2���eeeêêê lpd������ïïï¯̄̄ooo���---���ÍÍÍ���������îîî���///111ÜÜÜ��� lpd ���www������
12.2:eee êêê lpd ��� ��� ïïï ¯̄̄ ooo

lpd: your host does not have line printer access lpd: queue does not exist printer: spooling disabled printer: printing disabled

ÀÀÀåååÜÜÜ��� cupsd ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������CUPSQQQÜÜÜ¡¡¡hhh���åååÏÏÏ��� 30ÒÒÒ((( UDPïïïããã
631 


���vvv���������àààddd���ååå���}}}äääïïï(((���KKKÕÕÕQQQÜÜÜ---///&&&			 CUPSQQQÜÜÜ¡¡¡hhh���
netcat -u -l -p 631 & PID=$!; sleep 40 ; kill $PID

��������� CUPSQQQÜÜÜ¡¡¡hhhXXX(((���������úúú������12.3���eeeêêê CUPSQQQÜÜÜ¡¡¡hhh���������@@@:::���
12.3:eee êêê CUPSQQQ ÜÜÜ  ¡¡¡ hhh ��� ��� 

ipp://host.domain:631/printers/queue

ååå���}}}äääïïï(((���KKKÕÕÕ///&&&ïïïååå��� 〈host〉


��� cupsd ���ïïïããã 631			úúúËËË TCPÞÞÞ¥¥¥���
netcat -z host 631 && echo ok || echo failed

������ýýýúúúËËË��� cupsd ���ÞÞÞ¥¥¥������ cupsd ïïïýýý������;;;¨̈̈¶¶¶������ïïïýýýXXX(((úúú,,,QQQÜÜÜîîî������lpstat -h host -l -t ÔÔÔÞÞÞ 〈host〉


@@@			���������¶¶¶���¥¥¥JJJ���ïïïýýý^̂̂888���			���MMMÐÐÐ///øøø������ cupsd ������;;;¨̈̈¶¶¶���vvv���;;;:::¥¥¥×××åååâââ���
������***}}}äää(((���KKKÕÕÕ 〈host〉


��� 〈queue〉///&&&¥¥¥×××111UUU***ÞÞÞfffWWW&&&ÄÄÄ������SSSppp\\\���������SSSpppûûûUUU���¹¹¹���ïïïýýý���999úúú���uuuzzz}}}¸̧̧���
echo -en "\r" \ | lp -d queue -h host
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ùùùQQQÜÜÜSSSppp:::���SSSppp¡¡¡hhh¡¡¡���:::ÛÛÛLLLååå���SSS(((SSSppp¡¡¡hhh¡¡¡���:::---ÐÐÐLLL���GGG111:::���������������'''ÏÏÏSSSppp\\\���ööö���			ööö���üüüôôôúúú°°°îîî������ààà:::ÙÙÙ///111SSSppp¡¡¡hhh¡¡¡���:::---���GGG111:::���������www������@@@ååå¡¡¡ÀÀÀHHH���ÕÕÕ���\\\:::ÿÿÿãããããã³³³¹¹¹ÕÕÕ���ïïïååå���ÇÇÇôôô¥¥¥���ÇÇÇ TCPWWW¥¥¥WWWùùùÞÞÞ¥¥¥000SSSppp¡¡¡hhh¡¡¡���:::���SSSppp:::ÛÛÛLLLûûû@@@eeeÕÕÕÇÇÇSSSppp¡¡¡hhh¡¡¡���:::---���GGG111:::���������÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,12.5.2������QQQÜÜÜSSSppp:::������
ÙÙÙ777���SSSppp¡¡¡hhh¡¡¡���:::ÅÅÅ(((\\\pppnnn   ������TCP/IPQQQÜÜÜ���,,,000SSSppp:::ÞÞÞ¥¥¥			���ÍÍÍ���bbb���KKKôôô���lllbbbhhh���������(((ddd¹¹¹ÕÕÕ���¨̈̈������åååSSSSSSppp¡¡¡hhh¡¡¡���:::


��� TCPïïïããã���������SSSppp:::ÞÞÞ¥¥¥(((SSSppp¡¡¡hhh¡¡¡���:::


vvv���SSS������555������������888ïïïååå(((SSS���SSSppp¡¡¡hhh¡¡¡���:::���555���������((( nmap���---���
nmap���(((������nnn���ddd TCPïïïããã������������nmap 〈IP-address 〉ïïïýýý���   ���SSSppp¡¡¡hhh¡¡¡���:::���ååå������úúú���
Port State Service 23/tcp open telnet 80/tcp open http 515/tcp open printer 631/tcp open cups 9100/tcp open jetdirect

ddd���úúú���úúúïïïååå(((ïïïããã 9100 


���ÇÇÇ TCPWWW¥¥¥WWWùùùÞÞÞ¥¥¥000SSSppp¡¡¡hhh¡¡¡���:::���SSSppp:::ÛÛÛLLLûûû@@@���ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������nmapêêêÀÀÀååå((( /usr/share/nmap/
nmap-services ---���úúú���������888ÁÁÁ���ïïïããã������ÀÀÀååå@@@			ïïïýýý���ïïïããã���÷÷÷���(((}}}äää nmap -p 〈from port 〉-〈to port〉 〈IP-address〉���ÙÙÙïïïýýý���±±±������ööö
ôôô���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ��� nmapKKK���uuu���
���eee������}}}äää
echo -en "\rHello\r\f" | netcat -w 1 IP-address port cat file | netcat -w 1 IP-address port

���WWW&&&222������öööôôô¥¥¥ÑÑÑ���000øøø������ïïïãããåååKKKÕÕÕ///&&&ïïïååå(((åååïïïããã


ùùùSSSppp:::ÛÛÛLLLûûû@@@���
12.8.5 SSSpppööö			îîî���FFF¡¡¡			���ïïï¯̄̄ooo
ùùù���SSSpppûûûßßß���SSSppp\\\���������������×××/// CUPS���ïïï������000¥¥¥666¹¹¹���SSSppp:::			���pppnnn   ������������(((¥¥¥666¹¹¹���ÛÛÛ���eee������111%%%������������������SSSppp:::àààÕÕÕSSSpppSSSppp:::yyy������pppnnn			������SSSpppûûûßßß���ùùùdddÛÛÛLLL���ååå���������SSSppp:::àààÕÕÕSSSpppSSSppp:::yyy������pppnnn������			éééæææ���***ôôô������åååSSSppp:::��� PPD���ööö���
12.8.6 ���(((���������
���������¥¥¥666¹¹¹   ���pppnnn(((���!!!���ÕÕÕ���ýýý111%%%������ CUPS���ïïï��������� usb ���
socket 			���SSSpppûûûßßß������ cupsd 			¥¥¥JJJ���***���ïïï������ïïï³³³���(((¥¥¥JJJpppnnn   ���àààÕÕÕ������KKKMMM///&&&çççííí���ÕÕÕåååÊÊÊÛÛÛLLL������!!!���ÕÕÕ���111���çççííí���ÕÕÕïïïýýý___///���³³³���cupsd ������(((øøø������������SSSppp���(((���ddd���îîî������wwwààà������ûûûßßß¡¡¡���XXXÅÅÅ{{{���((( /usr/bin/enable }}}äääÍÍÍ///(((SSSppp���
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12.8.7 CUPSOOOÈÈÈ���   dddSSSppp\\\���
������ CUPSQQQÜÜÜ¡¡¡hhh���ÇÇÇOOOÈÈÈ���¢¢¢777:::;;;:::���vvv������vvv���¢¢¢777:::;;;:::


���������,,,000 cupsd ������;;;¨̈̈¶¶¶���������¢¢¢777::: cupsd ¥¥¥×××eeeêêê���(((���������SSSppp\\\���vvv������ìììlllÑÑÑ000¡¡¡hhh


��� cupsd ���SSS cupsd ¥¥¥×××SSSppp\\\������������:::ååå\\\������>>>���***°°°���\\\���÷÷÷���àààddd���¢¢¢777:::;;;:::


���\\\���÷÷÷���¡¡¡hhh


���\\\���÷÷÷������ààà:::���888ýýý���SSSppp\\\���ËËËssslllÑÑÑ���@@@åååýýý(((¢¢¢777:::;;;:::


���\\\���÷÷÷���vvv   ddd������ààà///���æææ���SSSppp\\\���lllÑÑÑ000¡¡¡hhh cupsd ���¢¢¢777::: cupsd 111������SSSppp\\\���ÆÆÆ:::òòò���������
���(((¡¡¡hhh


   dddSSSppp\\\���������(((}}}äää��������� lpstat -h print-server
-o 			nnn���¡¡¡hhh


���\\\���÷÷÷���MMMÐÐÐ///¡¡¡hhh���***������åååSSSppp\\\������sss���***���vvvÑÑÑ���000SSSppp:::			������(((ddd\\\���÷÷÷���ïïïååå   ddd¡¡¡hhh


���SSSppp\\\������
cancel -h print-server queue-jobnnumber

12.8.8 			îîî������SSSppp\\\������pppnnn   ������ïïï
������SSSpppÛÛÛ���---���SSSppp:::sssííí���sssííí¡¡¡���:::������SSSppp\\\���ÝÝÝYYY(((������---���SSSSSS���SSSppp:::���ÍÍÍ���üüü¡¡¡���:::������SSSpppçççííí���ÅÅÅ{{{���((( cancel ÎÎÎ������---»»»ddd			îîî������SSSppp\\\������
������SSSppp\\\���			îîî������;;;:::���SSSppp:::KKKôôô������¯̄̄úúú°°°���ïïï������SSSppp:::���SSSpppúúú������   &&&			qqq������¸̧̧   ���ÙÙÙ///ààà:::���ýýýcccnnn������pppnnn������ããã³³³dddîîî������÷÷÷gggLLLååå���eee¤¤¤���

1. ���\\\bbbSSSppp���÷÷÷���@@@			¸̧̧   ÎÎÎ···¨̈̈SSSppp:::---ÖÖÖúúú���SSS���ÀÀÀIIISSSppp:::���¸̧̧ÒÒÒ���ØØØ(((ÏÏÏ���SSSppp:::www			���***(((���ÖÖÖ���SSSMMMSSSpppööö���			®®®���
2. SSSppp\\\���ïïïýýýÍÍÍ(((������---���ààà:::êêê			(((���\\\������hhhÑÑÑ���000SSSppp:::���MMM���������ììì»»»ddd������((( lpstat -o ��� lpstat -h 〈print-server 〉 -oÀÀÀåååêêê***������SSSMMMccc(((SSSppp������((( cancel 〈queue 〉- 〈jobnumber 〉���

cancel -h 〈print-server 〉 〈queue 〉- 〈jobnumber 〉   dddSSSppp\\\������
3. sss���òòò���SSSppp\\\���ÎÎÎ������---   ddd���ÐÐÐ���pppnnnÍÍÍ���«««   ���000SSSppp:::���ÀÀÀååå

CUPS���ïïïÛÛÛ���///&&&ÍÍÍ(((:::øøø������������ÐÐÐLLLvvv���vvvÈÈÈbbb������������ùùù���ÞÞÞ¥¥¥000vvvLLLïïïããã���SSSppp:::���ïïïååå���(((}}}äää fuser -k /dev/lp0 ÈÈÈbbbÍÍÍ(((¿¿¿îîîSSSppp:::���ôôôÆÆÆnnn000ôôô///vvvLLLïïïããã			���@@@			ÛÛÛ������
4. ���ÇÇÇsssíííSSSppp:::���µµµöööôôô���hhhÍÍÍ¾¾¾nnnSSSppp:::���666���ÒÒÒeee¸̧̧   vvvSSS���SSSppp:::���
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12.8.9 ùùù CUPSSSSpppûûûßßßÛÛÛLLL���ÕÕÕ
���(((ååå���ÇÇÇ���nnn��� CUPSSSSpppûûûßßß---���îîî������

1. ((( /etc/cups/cupsd.conf ---¾¾¾nnn LogLevel debug ���
2. \\\bbb cupsd ���
3. »»»ddd /var/log/cups/error_log* ÎÎÎ���ààà������"""^̂̂888������ååå×××���ööö���
4. ///¨̈̈ cupsd ���
5. ÍÍÍüüüôôôîîî������ÍÍÍ\\\���
6. ÀÀÀååå /var/log/cups/error_log* ---���¯̄̄oooååånnn���îîî���������ààà���

12.8.10 ÂÂÂ���áááooo
///���pppnnn���---ÐÐÐ������ùùù¸̧̧���yyy���îîî������ããã³³³¹¹¹HHH���������SSSppp:::úúú°°°îîî������÷÷÷ÂÂÂ���///���pppnnn������ààà���ÅÅÅSSSppp:::���ÎÎÎ SUSE LINUX 9.2ÛÛÛLLLSSSppp:::MMMnnn������ÇÇÇ���"""sss...WWW���SSSppp:::���ïïïååå~~~000ÙÙÙ������ààà���
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Linux---���ûûû ¨̈̈¡¡¡���

,,,àààùùù���((( LinuxÛÛÛLLLûûû¨̈̈¡¡¡���������***¹¹¹bbbÛÛÛLLL������ððð���vvv---������ËËËÍÍÍ������***���(((���ßßß���vvvôôô������@@@(((lllööö���sss...���ýýý���ddd���ØØØ���ÊÊÊ������ùùùyyy������BBB���oooöööããã³³³¹¹¹HHH���(((���������'''ýýý���			ööö������öööÐÐÐúúú������'''PPP¦¦¦MMMNNNýýý������ÍÍÍÍÍÍïïïýýý���,,,ààà���������ððð���sss���ÙÙÙ���;;;���������:::ÍÍÍ������áááooo������
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���pppººº(((���ÊÊÊûûû¨̈̈¡¡¡���öööýýý���TTTóóó000¿¿¿:::���¡¡¡���:::���PDA���KKKÐÐÐ555ÝÝÝåååÊÊÊ���ìììKKKôôô���pppnnn¤¤¤bbb���,,,ààà���ÍÍÍ¹¹¹iiiUUU000ïïïÞÞÞ¥¥¥000¿¿¿:::���¡¡¡���:::���ððð���:::���ûûû¨̈̈lllöööèèèööö���������èèèlllØØØ���êêêXXXØØØ���ppp���øøø:::���

13.1 ¿¿¿:::���¡¡¡���:::
13.1.1 ¿¿¿:::���¡¡¡���:::lllööö���yyy���^̂̂'''
¿¿¿:::���¡¡¡���:::���lllööö������nnn���ððð���:::���lllööö���ÙÙÙ///ààà:::¤¤¤bbbýýý������`̀̀(((zzzôôô���ýýý���ýýýKKK{{{������ÆÆÆýýý///������QQQ���^̂̂'''���ûûû¨̈̈lllööö666   FFFòòòÏÏÏ���ÑÑÑ���
PCMCIA���***ººº¡¡¡���:::XXX¨̈̈aaaýýýEEEOOO���			���ÆÆÆ���ååå���ÆÆÆ���ÊÊÊXXX¨̈̈aaa���QQQÜÜÜ¥¥¥ãããaaa���ISDNaaa������666ããã���hhhaaaåååÊÊÊ���èèèlllØØØIII���***lllööö���((( Linux---���UUU���°°°ùùù


ðððlllööö���///������MMMnnn���ôôô���������QQQêêê������yyy���êêê���oooöööïïï(((���§§§666
PCMCIA���åååÊÊÊ���UUUùùùïïïýýý���îîî���ååå������ÙÙÙ������¹¹¹GGG(((,,,14ààà PCMCIA---ÛÛÛLLL���ôôô������

13.1.2 ���555
111���(((666   ¿¿¿:::���¡¡¡���:::ööö   eee���ýýýÏÏÏ������ûûûßßßèèèööö���ÙÙÙ������ÅÅÅÞÞÞ¥¥¥555���¿¿¿sssïïï���(((¿¿¿:::���¡¡¡���:::���¿¿¿:::���¡¡¡���:::(((���555¹¹¹bbb���!!!...vvv������ÍÍÍ\\\ûûûßßß(((ÙÙÙ¹¹¹bbb���!!!...���SUSE LINUX///������ÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕ���ïïïåååqqqÍÍÍ¿¿¿:::���¡¡¡���:::���ýýý���vvvùùù���(((555`̀̀ööö���ÐÐÐLLLöööôôô			���ÍÍÍqqqÍÍÍ������bbb������hhh			ggg(((���555¹¹¹bbb���!!!...ÎÎÎ'''000������������

���666 CPUAAA���
(((���\\\���ôôôsssííí>>>:::hhh
KKKååå���ttt>>>:::hhhggg���
������(((���///���íííÒÒÒÔÔÔ���DDDööö���USB CD-ROM������èèè   ���������(((���
PCMCIAaaaIII			
(((lllØØØòòònnnöööMMMNNNvvvlll���

			sss SUSE LINUX---���555���¡¡¡���åååÊÊÊÐÐÐLLL YaST555���¡¡¡���!!!WWW���æææÆÆÆÌÌÌoooáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,16ààà555���¡¡¡������

228 13.1. ¿¿¿:::���¡¡¡���:::



13
Lin

u
x---
���
ûûû
¨̈̈
¡¡¡
���

13.1.3 (((ØØØ������ÍÍÍ\\\¯̄̄���---ÆÆÆ���
((((((���ûûû¨̈̈¡¡¡���ööö���¨̈̈���ûûûßßß������������ØØØ������ÍÍÍ\\\¯̄̄������������¡¡¡ýýý���VVV¯̄̄������àààdddÅÅÅ{{{ÍÍÍ°°°MMMnnn���BBB���¢¢¢777:::������ÙÙÙ������ýýýïïïååå111 SUSE LINUXããã³³³���

Figure 13.1: ((( QQQ ÜÜÜ --- ÆÆÆ ��� ¿¿¿ ::: ��� ¡¡¡ ��� :::

ùùù���(((������¶¶¶QQQÜÜÜ������lllQQQÜÜÜKKKôôô���eee���¯̄̄���¿¿¿:::���¡¡¡���:::���×××qqqÍÍÍ���¡¡¡���ììì���
QQQÜÜÜMMMnnn ���ÊÊÊ IP000@@@���MMM���ðððããã������àààyyyQQQÞÞÞ¥¥¥������vvvÖÖÖQQQÜÜÜ���ÞÞÞ¥¥¥���
SSSppp ÅÅÅ{{{XXX(((ïïï(((SSSppp:::���SSSMMMpppnnn������ïïï(((���SSSppp¡¡¡hhh���wwwSSSÖÖÖ³³³���QQQÜÜÜ			���
555PPP®®®ööö���ããã��� 111ÏÏÏ(((SSSppp---£££777���SSSMMMÅÅÅ{{{XXX(((���ÄÄÄøøø������¡¡¡hhh���
MMMnnn X ������¨̈̈���¿¿¿:::���¡¡¡���:::���öööÞÞÞ¥¥¥000���qqq:::������èèèÑÑÑÆÆÆhhh������������			������>>>:::MMMnnn���
SUSE LINUXÐÐÐ���$$$ÍÍÍ¹¹¹������ïïïååå���¿¿¿:::���¡¡¡���:::ÆÆÆ���000°°°			���ïïï���vvv���ÍÍÍ\\\¯̄̄���---���
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SCPM SCPM���ûûûßßßMMMnnnMMMnnn���ööö¡¡¡���			AAA¸̧̧���ûûûßßß���ûûû���MMMnnn¶¶¶���¨̈̈XXX:::���ÍÍÍððð:::MMMnnn���ööö������ëëëggg������ïïïååå:::������ÅÅÅµµµ���úúúMMMnnn���ööö���(((ØØØ������¯̄̄������¶¶¶QQQÜÜÜ������lllQQQÜÜÜ			---ÍÍÍ\\\ûûûßßßööö���ÙÙÙ���MMMnnn���öööAAA���			(((���ïïïååå���ööö(((MMMnnn���öööôôô���bbb���			sss SCPM���áááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,15àààûûûßßßMMMnnnMMMnnn���ööö¡¡¡���������((( KDE---��� kicker��������� Profile Chooserïïïååå(((MMMnnn���öööôôô���bbb���ååå���(((���������BBB(((���bbbKKKMMMÐÐÐ���999ãããäää���
SLP ¡¡¡MMMnnnOOO®®® (SLP)���������¿¿¿:::���¡¡¡���:::���°°°			QQQÜÜÜ���ÞÞÞ¥¥¥���¡¡¡			 SLP���¿¿¿:::���¡¡¡���:::���¡¡¡���XXX���888������æææÆÆÆ���ãããQQQÜÜÜ---ïïï(((���¡¡¡������((( SLP���ïïïååå���,,,000QQQÜÜÜ---���@@@			¢¢¢777:::���ÐÐÐÍÍÍ¡¡¡///&&&ïïï(((���///��� SLP������(((������ïïïååå������ SLPÑÑÑ������áááooo���vvvÛÛÛLLLêêê¨̈̈MMMnnn���SLP���óóóØØØïïï(((������ÅÅÅûûûßßß������ÅÅÅ���999���000���"""������������ÅÅÅ������			sss SLP���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,23àààQQQÜÜÜ---��� SLP¡¡¡���
SCPM:::������//////(((���ôôô¤¤¤ïïïÍÍÍ°°°���������ûûûßßß¶¶¶µµµ������ SLPïïï(((���êêê¨̈̈gggLLLTTTQQQ¡¡¡���:::���'''èèè���MMMnnnååå\\\���ÎÎÎ������'''000���������MMMnnnååå\\\���

13.1.4 oooööö			ééé
ûûû¨̈̈���(((---			���ÍÍÍyyy���ûûû¡¡¡///���ÇÇÇ���(((oooöööeee���������������ûûûßßßÑÑÑÆÆÆ���yyy+++///555`̀̀555ÏÏÏÑÑÑÆÆÆ			���pppnnn���eee���åååÊÊÊ������¾¾¾���àààyyyQQQKKKôôô���ààà¿¿¿���¯̄̄���ååå���������ôôô������
SUSE LINUX:::���yyyûûû¡¡¡ÐÐÐ���������:::ÍÍÍ���������(((���������
ûûûßßßÑÑÑÆÆÆ
SUSE LINUXÐÐÐ������$$$ÍÍÍ KDEûûûßßßÑÑÑÆÆÆåååwww��� kicker---������������ KPowersaveïïïååå������¿¿¿:::���¡¡¡���:::EEE555555`̀̀���UUU¯̄̄¶¶¶���>>>:::���BBB���ûûûßßßÑÑÑÆÆÆ������ÇÇÇ
KSysguardeeegggLLL������������(((���/// GNOME���


ððð���ýýý������+++111 GNOME
ACPI���{{{<<<bbb������������			��� System Monitoreee���������
KPowersave KPowersave///ïïïååå(((§§§666bbb���--->>>:::EEE555555`̀̀¶¶¶������������������åååþþþ���������555���{{{������ttt>>>:::������������(((¤¤¤AAA555������>>>:::���***������ÒÒÒ444þþþ���������������(((555`̀̀������999:::>>>:::555`̀̀þþþ������ÐÐÐ���999ãããäääKKK������øøø������ÜÜÜUUU���SSS���(((���555���¡¡¡������ YaST!!!WWW���dddööösssïïï¾¾¾nnn���(((���555���ööö���ûûûßßßLLL:::���			sss555���¡¡¡������øøø������ YaST!!!WWW���áááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,16ààà555���¡¡¡������
KSysguard KSysguard///���***ìììËËË������(((������������ïïïååå���@@@			ïïïKKKÏÏÏûûûßßßÂÂÂppp

666ÆÆÆ000���***ÑÑÑÆÆÆ¯̄̄���---��� KSysguardÐÐÐ���(((��� ACPI���555`̀̀¶¶¶���			���CPU
���}}}���QQQÜÜÜ������:::������XXX���(((III¹¹¹bbb���ÑÑÑÆÆÆ������������ØØØïïïåååÛÛÛ���eeeÂÂÂßßß���>>>:::@@@			ûûûßßßÛÛÛ������ïïïåååêêê���III666ÆÆÆ000���pppnnn���hhh:::���ÇÇÇäää¹¹¹������ïïïåååÑÑÑ
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ÆÆÆ���pppnnnuuu---������ûûûßßßÂÂÂppp���___ïïïåååèèèQQQÜÜÜvvvLLL666ÆÆÆ���¡¡¡���:::


���pppnnn��� KSysguardØØØïïïååå(((www��� KDE ¯̄̄������¡¡¡���:::


\\\:::���¤¤¤������ÐÐÐ
LLL���			sssddd���������æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁddd������---ÆÆÆ������...©©©���ýýý��� SUSE...©©©uuu���

Figure 13.2: ��� ((( KSysguardÑÑÑ ÆÆÆ 555 `̀̀ ¶¶¶ ���

���eeepppnnn
���������(((ååå���$$$ÍÍÍååå\\\¹¹¹������(((���QQQÜÜÜ������ûûû¨̈̈¡¡¡���:::


ååå\\\���(((���lll¤¤¤---���TTTQQQååå\\\ÙÙÙ


ååå\\\			KKKôôô���bbb������������(((@@@			������ôôôýýýÝÝÝ���������pppnnn������eee���������eee���ïïïýýý���ììì555PPP®®®ööö���ööö999���îîîUUU���UUU***���ööö���ÙÙÙ���pppnnn������ÝÝÝ������°°°���ååå¿¿¿(((���---������lll¤¤¤---������������(((���ÙÙÙ$$$ÍÍÍÅÅÅµµµ���ããã³³³¹¹¹HHH���������
555PPP®®®ööö������eee (((���*** IMAP���777eee¨̈̈XXX���lllQQQÜÜÜ---���555PPP®®®ööö���������ïïïåååÎÎÎååå\\\ÙÙÙ���(((ûûû������ÞÞÞ¥¥¥���///��� IMAP���555PPP®®®ööö¢¢¢777������������(((777���WWW---@@@ððð���Mozilla Thunderbird Mail���Evolution��� KMail			eee¿¿¿îîîÙÙÙ���555PPP®®®ööö���������MMMnnn555PPP®®®ööö¢¢¢777���������ååå¿¿¿ËËËÈÈÈÎÎÎ���������ööö999¿¿¿îîî Sent

messages���òòòÑÑÑ���áááööö			���ÙÙÙ777ýýýnnnÝÝÝ(((���������eeeÇÇÇ���KKK���ïïïåååÐÐÐ���@@@			áááöööÊÊÊvvv¶¶¶���áááooo������(((®®®ööö¢¢¢777������---���½½½��� SMTP¡¡¡eeeÑÑÑ���áááööö���ÖÖÖãããûûûßßß���ôôô������(((���MTA postfix��� sendmaileee¥¥¥666			sss***ÑÑÑ���®®®
ööö���ïïï`̀̀ÍÍÍ������

���eee���ööö���îîîUUU 			ååårrr���(((������������(((¿¿¿:::���¡¡¡���:::���ååå\\\ÙÙÙKKKôôô���eeepppnnn���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ���,,,31ààà���ööö���eee���

231SUSE LINUX



ààà¿¿¿���¯̄̄
¿¿¿:::���¡¡¡���:::ÅÅÅïïïååå���ÇÇÇ���¿¿¿ÞÞÞ¥¥¥¶¶¶������lllQQQÜÜÜ���������ïïïåååààà¿¿¿ÞÞÞ¥¥¥000vvvÖÖÖ¡¡¡���:::������¾¾¾���KKKÐÐÐ555ÝÝÝ��� PDA���Linux///���			ÍÍÍ{{{������ààà¿¿¿���¯̄̄���
WLAN WLAN(((ÙÙÙ			ÍÍÍààà¿¿¿���///---���ÖÖÖ���ôôô���������//////������ÍÍÍ���(((���'''������			ööö���óóó///(((zzzôôô


���»»»���			QQQÜÜÜ���ÍÍÍ\\\������///���UUUììì���¡¡¡���:::ïïïååå���ÇÇÇ���ÞÞÞbbb���ìììËËË���ààà¿¿¿QQQÜÜÜ���¿¿¿îîîàààyyyQQQ���ððð:::¿¿¿îîî¹¹¹���¾¾¾���EEESSS///���

WLAN���¾¾¾������úúúÙÙÙ���vvv\\\:::¿¿¿îîîàààyyyQQQ���---ËËË���ûûû¨̈̈(((777ïïïååå(((���***¿¿¿îîî¹¹¹KKKôôô���bbb���wwwSSSÖÖÖ³³³���@@@(((MMMnnnÊÊÊêêê***¿¿¿îîî¹¹¹ccc(((ÐÐÐ������sssÞÞÞ¥¥¥���{{{<<<ûûû¨̈̈555ÝÝÝ���ÅÅÅµµµ���WLAN(((777ïïïååå¿¿¿îîî���***'''���QQQÜÜÜ������ÅÅÅ«««ÆÆÆ---000ÐÐÐ***MMMnnneee¿¿¿îîîÙÙÙ***QQQÜÜÜ���			sssWLAN���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,17.1������ààà¿¿¿ LAN������
ÝÝÝYYY ÝÝÝYYY���//////@@@			ààà¿¿¿���///---���(((���ôôô������������///���ccc��� IrDA£££777���ÝÝÝYYY���///ïïï(((���¡¡¡���:::���¿¿¿:::���¡¡¡���:::			��� PDA���KKKÐÐÐ555ÝÝÝKKKôôô������¯̄̄������ØØØïïï(((���ÞÞÞ¥¥¥ÆÆÆ¿¿¿���ôôô���������ððð¡¡¡���:::���ÝÝÝYYY���///ØØØïïï(((���ÞÞÞ¥¥¥...ØØØ���   ���KKK{{{���ààà¿¿¿ûûûßßßèèèööö���FFFÙÙÙÍÍÍ���///������ÖÖÖ���ôôôØØØ���'''���àààÕÕÕ���ÜÜÜ���ûûûßßßÞÞÞ¥¥¥000QQQÜÜÜ---���WLAN///���������ÁÁÁKKK{{{���			bbb������iiiÛÛÛLLL���¯̄̄������			���///���			sssÝÝÝYYY���///���ååå���///������(((���MMMnnn���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,17.2������ÝÝÝYYY������
IrDA IrDA///���ÖÖÖ���ôôô���������ààà¿¿¿���///������¯̄̄ÌÌÌ¹¹¹ÅÅÅ{{{(((|||ddd���ÆÆÆ¿¿¿���ôôôKKK������àààÕÕÕ���������ÁÁÁÙÙÙ777���������iii���������öööÎÎÎ¿¿¿:::���¡¡¡���:::   ���000KKKÐÐÐ555ÝÝÝ111/// IrDA������ÍÍÍ���(((¹¹¹���������((( IrDAsssïïï���ÖÖÖ111¿¿¿:::���¡¡¡���:::000KKKÐÐÐ555ÝÝÝKKKôôô������íííïïï���������(((���'''���ôôô���������ööö   ���ÙÙÙ¥¥¥666¹¹¹���������������ÇÇÇûûû¨̈̈QQQÜÜÜeee���������IrDA���æææ���ÍÍÍ���(((¹¹¹���111///(((���lll¤¤¤---ààà¿¿¿   ���SSSppp\\\������			sss IrDA���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,17.3������¢¢¢���¿¿¿pppnnn   ���������

13.1.5 pppnnn���hhh'''
���222bbbÖÖÖººº***ÏÏÏ���CCC¿¿¿îîî¨̈̈���¿¿¿:::���¡¡¡���:::


���pppnnn���¨̈̈���}}}���öööÇÇÇ(((���ÍÍÍ¹¹¹������ïïïååå(((ååå���¹¹¹bbbÇÇÇÖÖÖ���ÍÍÍïïïýýý������hhhªªª½½½���
222bbb«««××× ËËËÈÈÈ===ïïïýýý000)))(((���iiieee222bbb¨̈̈���ûûûßßß«««×××���ööö...���---111úúú...���ÍÍÍ222×××åååwww���������þþþ���
ÝÝÝ¤¤¤ûûûßßß---���pppnnn ÍÍÍ���pppnnnÅÅÅ���(((   ���ÇÇÇ���---   ÆÆÆ������������(((lllØØØ


   ÆÆÆ���ÙÙÙ777sss���«««×××___ýýýÝÝÝÁÁÁpppnnn���ÄÄÄ���,,,34.3������ùùù���:::������öööÛÛÛLLL   ÆÆÆ���---ùùù���UUU���((( SUSE LINUX���úúú   ÆÆÆ���:::ÛÛÛLLL���ôôô������
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QQQÜÜÜ���hhh àààºººÇÇÇ(((êêêÍÍÍbbb���   ���pppnnn���ûûûUUUbbb������   ���ýýý���×××000ÝÝÝ¤¤¤���			sss
Linux���QQQÜÜÜ������,,,���hhh���yyy���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,34.4���������hhh'''���:::ÆÆÆ'''������			sssààà¿¿¿TTTQQQ������hhhªªª½½½���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,17àààààà¿¿¿���¯̄̄���

13.2 ûûû¨̈̈lllööö
SUSE LINUX///������ÇÇÇ222kkk��� (IEEE 1394)��� USBêêê¨̈̈ÀÀÀKKKûûû¨̈̈¨̈̈XXX¾¾¾������ûûû¨̈̈¨̈̈XXX¾¾¾������ÍÍÍïïïååå���ûûû���{{{������222kkk������ USBlllØØØ���USBêêêXXXØØØ���ppp���øøø:::���ÙÙÙ���¾¾¾���������ÇÇÇøøø������¥¥¥ãããÞÞÞ¥¥¥000ûûûßßß���sssïïï���ÇÇÇíííÒÒÒÔÔÔêêê¨̈̈ÀÀÀKKK���MMMnnn���subfs��� submountïïïååånnnÝÝÝ���ÙÙÙ���¾¾¾���ÅÅÅeee���öööûûûßßß---���øøø���MMMnnn���(((777���hhhÅÅÅ���ÏÏÏ(((ååå���HHH,,,��� SUSE LINUX---£££777KKKåååÅÅÅeee���xxxÅÅÅ¾¾¾������êêê���¡¡¡			������¿¿¿îîî¾¾¾���sssïïï������ûûûßßß���ÞÞÞ¥¥¥���
���èèèlllØØØ���USB���222kkk���			 ���æææûûûßßßcccnnnÆÆÆ+++úúú���èèèlllØØØ���øøø������þþþ���sss>>>:::(((‘������555���’ (KDE)���‘¡¡¡���:::’ (GNOME)---���òòòÅÅÅeeeqqq¨̈̈hhh���hhh---���æææ...UUUûûûåååþþþ������>>>:::åååqqq¨̈̈hhh������¹¹¹���ïïïååå(((ddd���úúú���ööö999������ööö���vvvgggLLL���������   dddÍÍÍ\\\���������ûûûßßß���������lllØØØðððÍÍÍ}}}���÷÷÷óóóûûûåååþþþ������ÎÎÎSSS������ÜÜÜUUU---			éééøøø������ÜÜÜUUUyyy���êêê			(((���ööö¡¡¡���hhh---MMMýýý>>>:::ÙÙÙÍÍÍðððôôô999���ÅÅÅeeeååå¾¾¾���ööö@@@(((���ÏÏÏððð&&&���((( /media/usb-xxx ���

/media/ieee1394-xxx ---			���×××000ôôô999���qqqÍÍÍ���
USBêêêXXXØØØ ûûûßßß���			ggg���������èèèlllØØØ���¹¹¹���eee������ÙÙÙ���¾¾¾���������777___ïïïåååÍÍÍ}}}���öööûûûßßß---���yyy���
ppp���øøø:::���USB���222kkk���			 ûûûßßßÆÆÆ+++úúú���ppp���øøø:::___\\\:::���èèèqqq¨̈̈hhh>>>:::(((���ööö¡¡¡���hhh������ÈÈÈ---���KDEAAA¸̧̧ûûûÖÖÖ���¿¿¿îîî URL camera:/ ---���þþþGGG���������ïïïååå���((( digikam��� The GIMPùùùþþþÏÏÏÛÛÛLLL������������((( GNOMEööö���Nautilus���(((êêê			���ööö999���>>>:::þþþGGG��� GThumb///���ÍÍÍ���UUU���þþþÏÏÏ���������¡¡¡������(((��������� The GIMP���ïïïååå������ôôôØØØ§§§���gggGGG���������ddd

GThumbKKK������


ððð������GGG((((((777���WWW---ÛÛÛLLL���ôôô������æææ			ØØØ			���ààà���èèèôôô���ppp���øøø:::���
Important
ÝÝÝ¤¤¤ûûû¨̈̈pppnnnqqq¨̈̈hhh
ûûû¨̈̈lllØØØ���êêêXXXØØØÏÏÏ¿¿¿:::���¡¡¡���:::���777¹¹¹���«««×××���úúú®®®(((ÙÙÙ���¾¾¾���


���úúú���***   ÆÆÆ���:::������,,,34.3������ùùù���:::������öööÛÛÛLLL   ÆÆÆ���---@@@ððð			���ååå222bbb«««,,,			¹¹¹ååå(((���

Important
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13.3 KKKÐÐÐ555ÝÝÝ��� PDA
���ÇÇÇÝÝÝYYY��� IrDAÞÞÞ¥¥¥ïïïååå(((ððð���:::������¿¿¿:::���¡¡¡���:::			���KKKÐÐÐ555ÝÝÝKKKôôô���¯̄̄���			���KKKÐÐÐ555ÝÝÝ���÷÷÷$$$ÍÍÍOOO®®®ýýý///������æææ���������êêê///���vvv---������ÍÍÍ���ÙÙÙ$$$ÍÍÍOOO®®®������(((���ôôôåååÊÊÊøøø������UUU������cccýýýòòò(((,,,13.1.4������ààà¿¿¿���¯̄̄���---			@@@���ÊÊÊ���KKKÐÐÐ555ÝÝÝêêê&&&���KKK���---ùùù���UUU(((KKKÐÐÐ555ÝÝÝ


MMMnnnÙÙÙ���OOO®®®ÛÛÛLLL���ôôô������,,,17.2������ÝÝÝYYY������,,,17.3������¢¢¢���¿¿¿pppnnn   ������---���ùùù Linux���ïïï���MMMnnnÛÛÛLLL���ôôô������
Evolution��� Kontact---òòòÏÏÏ���LLL������ Palm, Inc. 666   ���KKK���¾¾¾���ÛÛÛLLL���eee���///������ýýý������������KKK���¾¾¾���ÞÞÞ¥¥¥ööö���àààººº���(((êêêÍÍÍ���(((������ýýýïïïååå���©©©���üüü{{{~~~ÞÞÞ¥¥¥������æææMMMnnn������ùùù Palm Pilots���///���������������nnn������ååå���eeeêêêÍÍÍpppnnn���000@@@���¦¦¦���III			���


ððð$$$ÍÍÍ¤¤¤ööö���(((������ýýý((((((777���WWW---ÛÛÛLLL���ôôô������
Kontact---ÆÆÆ������ KPilot������___ïïïååå\\\:::UUUììì������(((������eeeÐÐÐLLL���(((777���WWW---ùùùååå������ÛÛÛLLL���ôôô������___ïïïååå���(((������ KitchenSynceee���eee000@@@pppnnn���
			sss Evolution��� Kontact���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ(((777���WWW���

13.4 ÂÂÂ���áááooo
http://tuxmobil.org/ ///���ûûû¨̈̈¾¾¾������ Linux			sss���@@@			îîî������ÆÆÆ---ÂÂÂ���eee������ååå���ôôôQQQÙÙÙ¹¹¹������***ààà���ºººððð���¿¿¿:::���¡¡¡���:::���PDA���KKKÐÐÐ555ÝÝÝ���vvvÖÖÖûûû¨̈̈lllööö���ooolllöööîîî������
http://www.linux-on-laptops.com/ ---___ÐÐÐ��������� http://tuxmobil.
org/ {{{<<<���ÂÂÂ���DDD������ïïïååå(((dddÙÙÙ¹¹¹---~~~000			sss¿¿¿:::���¡¡¡���:::���KKK���¾¾¾������áááooo���
SUSEôôô¤¤¤@@@���***···���®®®ööö���hhh������èèè¨̈̈ººº¿¿¿:::���¡¡¡���:::ÙÙÙ���;;;������÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ
http://lists.suse.com/archive/suse-laptop/ ���(((ÙÙÙ***���hhh---���(((777������ÑÑÑºººXXX¨̈̈ººº���///			sss SUSE LINUX---���ûûû¨̈̈¡¡¡���������***¹¹¹bbb���îîî������(((ñññ������������áááöööýýý			TTT���FFFXXXcccáááooo---'''èèè���ýýýêêê			···���áááooo���
������¿¿¿:::���¡¡¡���:::úúú°°° SUSE LINUX555���¡¡¡���îîî������úúú®®®���ûûû /usr/share/
doc/packages/powersave ---��� README���ööö���dddîîîUUUÏÏÏ888���+++eeeêêêKKKÕÕÕºººXXX������ÑÑÑºººXXX������°°°ÍÍÍ������@@@ååå:::ããã³³³ÙÙÙ{{{îîî���ÐÐÐ������			÷÷÷<<<���ÐÐÐ:::���
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14.1 lllööö
���ÍÍÍ������èèèööö/// PCMCIAaaa���PCMCIAaaa			$$$ÍÍÍ{{{������
PCaaa PCMCIA���úúú°°°ööö���PCaaaòòòààà���(((���PCaaa���((( 16MMM;;;¿¿¿ÛÛÛLLLpppnnn   ���������888���¿¿¿������ÐÐÐ���îîîMMM��� PCMCIAeee���¾¾¾ÀÀÀKKK000ÙÙÙ��� PCaaa���FFF///���êêê���ÀÀÀKKK000 PCaaa������888���ìììýýýzzzEEEÐÐÐLLL������úúú°°°ûûûUUUîîî������
CardBusaaa ÙÙÙ///���***���°°°������ÆÆÆ���ÙÙÙÍÍÍaaa���((( 32MMM;;;¿¿¿������¦¦¦ôôôëëë���FFFôôô555���CardBusaaa111ÏÏÏ PCIaaa���777ÆÆÆ���(((ûûûßßß---���___ïïïåååzzzEEEÐÐÐLLL���
������ PCMCIA¡¡¡///;;;¨̈̈���������}}}äää cardctlident ïïïååå>>>:::@@@ÒÒÒeeeaaa���{{{������îîîUUU /usr/share/doc/packages/pcmcia ���������ööö SUPPORTED.CARDS---ÐÐÐ������@@@///������aaa������hhh���dddîîîUUU---ØØØ			 PCMCIA HOWTO���ccc������°°°HHH,,,���
æææ���***ÍÍÍ������èèèööö/// PCMCIA§§§666hhh���PCaaaeee��� CardBuseee			������(((aaa��� PCI;;;¿¿¿KKKôôôúúúËËËÞÞÞ¥¥¥���///���@@@			888ÁÁÁ���÷÷÷���ïïïååå���(((}}}äää pcic probe nnn���§§§666hhh���{{{������������/// PCI¾¾¾���������}}}äää lspci-vt ïïïåååÐÐÐ���æææÆÆÆáááooo���

14.2 oooööö
14.2.1 úúú@@@!!!WWW
ÅÅÅ���������888!!!WWWMMM������888���---���æææ������ØØØ������ pcmcia ��� hotplug ������(((///¨̈̈ PCMCIAööö������ÅÅÅ}}}!!!WWW pcmcia core ���yenta socket ��� ds���(((^̂̂888yyy������ÅÅÅµµµ������������!!!WWW tcic ���/// yenta socket ���ÙÙÙ���!!!WWW���ËËË���°°°			���
PCMCIA§§§666hhhvvvÐÐÐ���úúú,,,���ýýý���

14.2.2 aaa¡¡¡���hhh
ààà:::ïïïååå(((ûûûßßßÐÐÐLLLöööôôôbbb PCMCIAaaa���@@@åååÅÅÅ{{{ÑÑÑ§§§ÒÒÒýýý---���;;;¨̈̈���dddûûû¡¡¡///111(((úúú@@@!!!WWW---���½½½���aaa¡¡¡ÛÛÛLLL������������aaa¡¡¡���hhh���(((��� PCaaa			������888íííÒÒÒÔÔÔûûûßßß���(((��� CardBusaaa			������ÒÒÒeeeaaa������ËËË������(((ÅÅÅ}}}úúú@@@!!!WWW������PCMCIA///¨̈̈���,,,���///¨̈̈aaa¡¡¡���hhh���íííÒÒÒÔÔÔ///«««êêê¨̈̈ÀÀÀ;;;������
������ÒÒÒeeeaaa������aaa¡¡¡���hhh���íííÒÒÒÔÔÔnnn���vvv{{{���������ýýý���666���ÅÅÅ}}}øøø������!!!WWW���������ÅÅÅ}}}!!!WWW������aaa¡¡¡���hhh���íííÒÒÒÔÔÔ999nnnaaa������ýýý///¨̈̈yyy���������ËËË������,,,������ËËË���
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���,,,úúúËËËQQQÜÜÜÞÞÞ¥¥¥���ÅÅÅeee���èèè SCSIlllØØØ������:::���gggLLLvvvÖÖÖlllöööyyy������ÍÍÍ\\\���aaa¡¡¡���hhh������,,,MMM���îîîUUU /etc/pcmcia ---���íííÒÒÒÔÔÔ������,,,MMM��� /etc/hotplug---���ÆÆÆxxxaaa������aaa¡¡¡���hhh���íííÒÒÒÔÔÔ(((øøø���������,,,ÈÈÈbbb@@@			aaa;;;¨̈̈���������������xxx}}}������������!!!WWW���
ÙÙÙ���ÍÍÍ\\\«««ððð:::íííÒÒÒÔÔÔ���ööö���ÏÏÏSSSûûû   lllØØØ������:::���WWW���ööö			���íííÒÒÒÔÔÔ���,,,111������((( subfs ���°°°���SSSïïïåååËËËsss((( /media ---���(((���������ÇÇÇåååMMM��� PCMCIA���,,,ÅÅÅeee���SSS������(((íííÒÒÒÔÔÔ---���((( subfs ���
ûûûßßßååå×××���ööö (/var/log/messages )---°°°UUU��� PCMCIA���///¨̈̈���aaa���ööö���dddååå×××���ööö---ØØØ°°°UUU���ÅÅÅ}}}���!!!WWW���gggLLL������,,,���
���ººº


���ààà���gggLLLûûûUUUDDD   ÍÍÍ\\\111ïïïåååÆÆÆxxx PCMCIAaaa���êêê������			;;;¨̈̈���QQQÜÜÜÞÞÞ¥¥¥���111ïïïååå>>>ÃÃÃ000ÆÆÆxxxQQQaaa������666ããã���hhh��� ISDNaaa���FFFùùù������èèèlllØØØ���òòòÅÅÅeee���:::��� NFSîîîUUU������ýýýÙÙÙ777ZZZ���ÅÅÅ{{{cccnnn000���eeevvvxxxÅÅÅddd{{{ÅÅÅnnn���SSS666���ÖÖÖúúúaaa���111àààÕÕÕÛÛÛLLL���eee���xxxÅÅÅ������������¨̈̈ýýýnnn���������ïïïååå���(((}}}äää
cardctleject ÖÖÖ���ÀÀÀ;;;ÍÍÍÒÒÒ(((¿¿¿:::���¡¡¡���:::---���@@@			aaa������êêêÖÖÖ���ÀÀÀ;;;vvv---���***aaa���÷÷÷������ÒÒÒýýý���÷÷÷��������� cardctl eject 0 ���

14.3 MMMnnn
���((( YaSTÐÐÐLLL§§§+++������hhh���nnn������üüüûûûßßßööö///&&&���///¨̈̈ PCMCIA���ïïïååå���(((‘ûûûßßß’ ➝ ‘ÐÐÐLLL§§§+++������hhh’///¨̈̈ddd!!!WWW���
���ööö /etc/sysconfig/pcmcia ---���III���ååå���			***ØØØÏÏÏ���
PCMCIAPCIC ���+++§§§666 PCMCIA§§§666hhh���!!!WWW���ððð������888���///¨̈̈���,,,���êêê¨̈̈nnn���!!!WWW���������êêê¨̈̈nnn���111%%%���÷÷÷(((ÙÙÙÌÌÌ���eee!!!WWW���&&&������dddØØØÏÏÏ���YYYzzz���
PCMCIACOREOPTS dddØØØÏÏÏ///::: pcmcia core !!!WWW���ÂÂÂppp¾¾¾¡¡¡������FFF���������(((ÙÙÙ���ÂÂÂppp��� pcmcia core(4)KKK���uuu---			ÙÙÙ���			yyy���ËËËÍÍÍ���ààà:::dddKKK���uuu

���(((��� David Hinds��� pcmcia-cs ���---������!!!WWW���@@@ååå������úúú���ÂÂÂppp������������888---!!!WWW���EEE///������ÂÂÂppp���sssååå cb ��� pc debug ���444���@@@			ÂÂÂppp���
PCMCIABEEP ///(((������(((aaa¡¡¡���hhh���ðððóóóááá÷÷÷���
���ööö /etc/pcmcia/config ��� /etc/pcmcia/*.conf ::: PCaaa���>>>qqq¨̈̈���������ûûûßßß���HHHûûûÖÖÖ config ���666���			WWWÍÍÍzzz���ûûûÖÖÖ *.conf ���������(((:::aaa~~~000������������yyy��� pcmcia(5)KKK���uuuÐÐÐ������			sssÙÙÙ������öööíííÕÕÕ���æææÆÆÆáááooo���
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«««������::: /etc/sysconfig/hardware/hwcfg-<configurationname>������ööö::: CardBusaaa���>>>qqq¨̈̈���������ÙÙÙ������ööö///(((MMMnnnaaaööö111 YaST���úúú������/usr/share/doc/packages/sysconfig/README ��� getcfg(8)KKK���uuuÐÐÐ
������			sssMMMnnnððð���æææÆÆÆáááooo���

14.3.1 QQQaaa
ïïïåååÏÏÏMMMnnnnnn���QQQaaa���777���((( YaSTMMMnnn EthernetQQQaaa���ààà¿¿¿ LANQQQaaa���
TokenRingQQQaaa���������***ÀÀÀKKK000¨̈̈���aaa������(((lllööö¾¾¾nnn---			éééaaa{{{��� PCMCIA���
,,,22.4���������((( YaSTMMMnnnQQQÜÜÜÞÞÞ¥¥¥���---ÐÐÐ������			sssQQQÜÜÜMMMnnn���@@@			vvvÖÖÖæææÆÆÆáááooo���

14.3.2 ISDN

���vvvÖÖÖ ISDNaaa{{{<<<���(((������ÅÅÅµµµ��� ISDN PCaaa___ïïïååå���((( YaSTÛÛÛLLLMMMnnn���ÙÙÙ���			ééé���êêê***���úúú��� PCMCIA ISDNaaaàààsss���êêê���ÙÙÙ***aaa/// PCMCIAaaasssïïï���SSSMMMnnnlllööövvv			éééÐÐÐ���FFFööö���ÐÐÐLLL¹¹¹���ÅÅÅ{{{ËËËÈÈÈ/// hotplug ������///
onboot ���ISDN���666ããã���hhh___ååå PCMCIAaaa���bbb���XXX(((���ÙÙÙ���aaa///DDD&&& ISDNÞÞÞ¥¥¥åååwww���������666ããã���hhhaaa���������ýýýaaa���ïïïåååÏÏÏ���������666ããã���hhh���777������ÙÙÙ���aaa���

14.3.3 ���666ããã���hhh
���888���ùùù������666ããã���hhh PCaaa���¡¡¡			 PCMCIAyyy������¾¾¾nnn������ÒÒÒeee���666ããã���hhh������111((( /dev/modem ���ïïï(((���ÐÐÐ��� PCMCIA���666ããã���hhhaaa///××× Linux///������ooo���666ããã���hhh���������ÙÙÙ���aaa			qqq¨̈̈������������ÅÅÅ{{{(((ûûûßßß---���ÅÅÅÙÙÙ���qqq¨̈̈���������

14.3.4 SCSI��� IDE

aaa¡¡¡���hhh���íííÒÒÒÔÔÔÅÅÅ}}}���������qqq¨̈̈������!!!WWW������ÒÒÒeee SCSI��� IDEaaa���111ïïïååå���(((@@@ÞÞÞ¥¥¥���¾¾¾������¾¾¾���///¨̈̈���nnn���������/proc/scsi ��� /proc/ide ���ÐÐÐ������			sssïïï((( SCSI��� IDE¾¾¾������áááooo���
(((��� PCMCIAÒÒÒeeeÒÒÒýýýMMM���ÅÅÅ{{{SSS������èèèlllØØØ���CD-ROMqqq¨̈̈hhh���{{{<<<���¾¾¾������ùùù SCSI¾¾¾������(((;;;¨̈̈ÈÈÈbbb���
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Warning
ÆÆÆxxx SCSI��� IDEaaa
(((ÆÆÆxxx SCSI��� IDEaaaMMM���ÅÅÅ{{{���(((}}}äää umount xxxÅÅÅòòòÞÞÞ¥¥¥¾¾¾������@@@			���:::���������¨̈̈ØØØ°°°gggLLLdddÍÍÍ\\\������êêê			(((ÍÍÍ���üüüûûûßßß���MMMýýý¿¿¿îîîÙÙÙ���¾¾¾������

Warning

14.4 ���(((������



ððð cardctl���(((������///···ÖÖÖ PCMCIAáááooo���gggLLLÐÐÐ���ÍÍÍ\\\���;;;���åååwww���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ��� cardctl(8)KKK���uuu������eee cardctl ïïïååå···���			HHH			yyy������hhh���ïïïååå���(((þþþbbbMMMïïï cardinfoeee§§§666 cardctl���;;;������ýýý���������(((þþþbbbMMMïïï���÷÷÷���ÅÅÅ pcmcia-cardinfo ������
ifport ���ifuser ���probe ��� rcpcmcia /// pcmcia ���---���������vvvÖÖÖ���(((���������FFF///���ÏÏÏ888���(((ÙÙÙ������(((���������������ããã pcmcia ���---���+++êêê������ööö���÷÷÷���eee}}}äää rpm -ql pcmcia ���

14.5 ååå���
¿¿¿:::���¡¡¡���:::���ÐÐÐ���aaa


'''���ppp��� PCMCIA			sss���îîî���ýýýïïïååå���ÇÇÇûûûßßß000¥¥¥ÑÑÑîîî������îîî������ååånnn������ããã³³³������HHH���ååå���îîî���///111aaaØØØ/// PCMCIAúúú@@@ûûûßßß���www������:::ååå���ÙÙÙ���ÅÅÅµµµ���÷÷÷(((ÒÒÒeeeûûûUUUaaa���ÅÅÅµµµ������üüü¡¡¡���:::���������úúú@@@ûûûßßßååå\\\ccc888������ÒÒÒeeeaaa���/var/log/messages ---���°°°UUU@@@			¯̄̄ooo���(((���"""îîî���������àààööö���÷÷÷((( tail-f /var/log/messages ÑÑÑÆÆÆddd���ööö���ÙÙÙ777���ïïïååå���îîî���wwwààà������ôôô)))���000ååå���$$$ÍÍÍÅÅÅµµµKKK������

14.5.1 PCMCIAúúú@@@ûûûßßßååå\\\
������(((���üüüûûûßßßöööûûûßßß���wwwvvvúúú°°° ¯̄̄ooo���PCMCIA: Starting services������PCMCIA���ccc(((/// ¨̈̈¡¡¡			������888°°°aaa������(((���üüüÐÐÐ:::&&&������eee
NOPCMCIA=yesÍÍÍ���üüüûûûßßßvvv���((( PCMCIA���������»»»���ïïï���÷÷÷���***���***000KKKåååÅÅÅ}}} PCMCIAûûûßßß���			***úúú@@@!!!WWW���
���KKKåååÅÅÅ}}} PCMCIA!!!WWW���÷÷÷ååå root (((777«««ýýýgggLLL}}}äää modprobe
pcmcia core ���modprobe yenta socket ��� modprobe ds ���(((^̂̂888yyy���
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���ÅÅÅµµµ���������((( tcic ���i82365 ��� i82092 ���/// yenta socket ������HHHÅÅÅ}}}���$$$***!!!WWW///sss...!!!WWW���
������(((ÅÅÅ}}} pcmcia core öööúúú°°°���ïïï���÷÷÷ÂÂÂ��� pcmcia core(4)KKK���uuu���ïïïååå���
(((}}}äää modprobe ���HHHKKKÕÕÕ,,,KKK���uuu---ËËËÍÍÍ���			yyy������������KKKÕÕÕïïï((( I/O���ôôô���			ööö���������dddKKKÕÕÕqqqÍÍÍ���vvvÖÖÖlllöööèèèööö������������ÑÑÑîîî������ïïïååå���(((			yyy
probe io=0 eee���MMMdddîîî������
modprobe pcmcia_core probe_io=0

������@@@						yyy������gggLLL������������ööö /etc/sysconfig/pcmcia ---���ØØØÏÏÏ
PCMCIACOREOPTS¾¾¾nnn:::<<< probe io=0 ������(((zzz<<<���������***			yyy���
PCMCIA_CORE_OPTS="probe_io=0 setup_delay=10"

ÅÅÅ}}} yenta socket !!!WWWöööúúú°°°���ïïïhhh���îîî���///ôôôúúú,,,���îîî������������ ACPIÛÛÛLLL���DDD������MMM���
���ööö /etc/pcmcia/config ��� /etc/pcmcia/config.opts 111aaa¡¡¡���hhhÛÛÛLLLãããÊÊÊ���ÙÙÙ������ööö���+++���¾¾¾nnn---���èèè���(((���///¨̈̈ cardmgr������èèè���(((���ÅÅÅ}}}
PCaaa���qqq¨̈̈������!!!WWW������ööö /etc/pcmcia/config.opts ---ïïïååå���+++������ddd
IRQ���I/Oïïïããã������XXX000@@@���ôôô���(((yyy���ÅÅÅµµµ������¿¿¿îîîcccnnn��� I/O���ôôô���üüüôôôûûûßßß)))������������///ÙÙÙ777���÷÷÷���ÕÕÕPPP666ÙÙÙ������ôôô���

14.5.2 PCMCIAaaaååå\\\ccc888
úúú,,,


���						ÍÍÍ{{{���������ïïï���***ÀÀÀKKK000aaa���àààÕÕÕÅÅÅ}}}qqq¨̈̈���������qqq¨̈̈������ÐÐÐ������¥¥¥ãããMMMnnn���ïïï���������������ãããaaa///111aaa¡¡¡���hhh§§§666���ØØØ///111íííÒÒÒÔÔÔ§§§666������aaa¡¡¡���hhh§§§666 PCaaa������íííÒÒÒÔÔÔ§§§666 CardBusaaa���
ÒÒÒeeeaaaöööàààÍÍÍ��� ������(((ÒÒÒeeeaaaöööûûûßßß¡¡¡			ÍÍÍ������vvv���KKKååågggLLL}}}äää

cardctlinsert ___www\\\(((������ PCI¾¾¾������---���MMMïïïýýýcccnnn���������///ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������vvvÖÖÖ PCI¾¾¾������������QQQaaa			___ïïïýýý			îîî������(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������ïïïååå���(((���üüüÂÂÂppp pci=noacpi ���vvvÖÖÖ PCI��� ACPIÂÂÂppp���
***ÀÀÀKKK000aaa ������***ÀÀÀKKK000aaa������ /var/log/messages ---���úúú°°° ¯̄̄ooo���unsupported Card in Slot x������///���ÒÒÒýýý x---���aaa			���ddd¯̄̄oooÅÅÅ���úúú

aaa¡¡¡���hhhýýý:::aaa���>>>qqq¨̈̈������������������(((���ööö /etc/pcmcia/config��� /etc/pcmcia/*.conf ÛÛÛLLLÙÙÙ������>>>������ÇÇÇ���°°°			yyy(((\\\!!!���ïïïååå{{{~~~000iiiUUUdddqqq¨̈̈������pppnnn���������eee}}}äää cardctl ident ååå~~~
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			sssaaa���æææÆÆÆáááooo���PCMCIA HOWTO���ccc���,,, 6èèè���			��� pcmcia(5)
KKK���uuuÐÐÐ������			sssaaa���æææÆÆÆáááooo��������� /etc/pcmcia/config ���
/etc/pcmcia/*.conf ���������(((}}}äää rcpcmciareload ÍÍÍÅÅÅ}}}@@@���>>>���qqq¨̈̈���������

***ÅÅÅ}}}qqq¨̈̈������ úúú°°°dddîîî���������***���àààïïïýýý///qqq¨̈̈������pppnnn������+++cccnnn������>>>������������������666   FFF(((���ÂÂÂØØØ���aaa���÷÷÷


���(((���������¯̄̄GGG������ïïïýýýÑÑÑ���ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���ÐÐÐ������÷÷÷êêê			(((���(((���HHH			ééé���qqq¨̈̈������KKK������qqq¨̈̈������öööMMMýýýååå\\\���ôôô}}}000ååå\\\���(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������¨̈̈������			sssaaa���æææÆÆÆáááooo������			ÅÅÅ������÷÷÷���îîî���ÑÑÑ���000®®®ööö���hhh���÷÷÷BBBØØØ§§§///������
ùùù��� CardBusaaa���ÅÅÅ{{{(((���ööö /etc/sysconfig/hotplug ---ÒÒÒeeeyyy
HOTPLUGDEBUG=yes������������ÀÀÀåååûûûßßßååå×××---///&&&			���úúú///&&&���������			ÅÅÅ}}}qqq¨̈̈���������¯̄̄ooo���
æææ���***ïïïýýý������ààà///DDD���²²²������ùùù���'''���ppp PCMCIAaaa������(((êêê***
IRQ���I/Oïïïããã������XXX���ôôôÛÛÛLLLÍÍÍ\\\¡¡¡			sssûûû���FFF___			���������������///ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���������!!!êêêKKKÕÕÕ���***aaa���vvv444ööö���(((vvvÖÖÖûûûßßßèèèööö���������ðððaaa���IrDA������666ããã���hhh���SSSppp:::���ååå root (((777«««ýýý���(((}}}äää lsdev ååå���ûûûßßß���DDD������MMM������*** PCI¾¾¾������(((������*** IRQ���hhh¡¡¡			îîî������
���***ïïïýýý���ããã³³³¹¹¹HHH///:::aaaqqq¨̈̈������!!!WWWååå~~~���������			yyy������eee
modinfo 〈driver 〉���úúúÙÙÙ���			yyy���'''���ppp!!!WWWýýýÐÐÐ���			KKK���uuu���rpm
-ql pcmcia | grep man ���úúú pcmcia ���---���+++���@@@			KKK���uuu������KKKÕÕÕÙÙÙ���			yyy���ïïïåååKKKåååxxx}}}aaaqqq¨̈̈���������
~~~000ããã³³³¹¹¹HHH���������888ïïïååå((( /etc/pcmcia/config.opts ---AAA¸̧̧������bbb���(((ÐÐÐ���DDD������ØØØïïïååå(((ddd���ööö---���eeeaaaqqq¨̈̈���������			yyy������������������
pcnet cs !!!WWWåååììì`̀̀¹¹¹������((( IRQ 5���÷÷÷ûûû   ���bbb���yyy���
module pcnet_cs opts irq_list=5

MMMnnn���ïïï���¥¥¥ããã (((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���������((( getcfg ÔÔÔÆÆÆÀÀÀååå¥¥¥ããã���MMMnnn���MMMnnn���ðððååå���dddMMMnnn���ïïï������ååå������ööö /etc/sysconfig/network/config ---���ØØØÏÏÏ DEBUG������ööö /etc/sysconfig/hotplug ---���ØØØÏÏÏ HOTPLUG-
DEBUG¾¾¾nnn::: yes���ùùù���vvvÖÖÖaaa���������dddÍÍÍ\\\www\\\(((������ïïïååå(((aaa¡¡¡���hhh���íííÒÒÒÔÔÔgggLLL������,,,---ûûû   LLL set-vx ���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ /var/log/
messages			���ÙÙÙ777���ûûûßßßååå×××���°°°UUU���,,,���ÏÏÏ���***}}}äää���������(((���,,,---~~~000sss...èèè���������(((ÈÈÈïïï---���eeevvvKKKÕÕÕøøø������}}}äää���

14.6 ÂÂÂ���áááooo
MMM��� http://linux-laptop.net ��� Linux¿¿¿:::���¡¡¡���:::;;;uuuÐÐÐ������yyy���¿¿¿:::
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���¡¡¡���:::���÷÷÷������(((áááooo���MMM��� http://tuxmobil.org/ ��� TuxMobil;;;uuuÐÐÐ������æææ���***			(((���áááoooeee������ÙÙÙ���uuuÐÐÐ������¿¿¿:::���¡¡¡���::: Howto���ccc���IrDA
Howto���ccc���¸̧̧���vvvÖÖÖøøøsssáááooo���ddd������MMM��� http://portal.suse.com ���///���pppnnn������+++���ÇÇÇ			sss(((ûûû¨̈̈¾¾¾���---���((( Linux������ààà������ååå~~~ÙÙÙ������ààà���÷÷÷(((���"""ùùùÝÝÝFFF---���eeesss...WWW notebook��� laptop���
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15.1 ///ííí
ååå���/// SCPM���ccc��� YaST!!!WWW---���(((���������///ííí���

ûûûßßßMMMnnnÙÙÙ���///ííí///���¡¡¡���:::������tttMMMnnn���������ììì@@@			úúú@@@¾¾¾nnn���������lllØØØ���:::������(((���QQQÜÜÜ¾¾¾nnn���ööö:::			ééé���...ØØØ   ������
MMMnnn���ööö___ððð:::MMMnnnMMMnnn���ööö���///���***òòò«««ÝÝÝYYYvvv���ïïïååå���öööbbb���¶¶¶������
;;;¨̈̈MMMnnn���ööö///���������			ééé���MMMnnn���ööö���ÙÙÙvvv���sss@@@SSSMMMûûûßßßMMMnnn���hhh���dddMMMnnn���öööùùù������ààà:::MMMnnnïïïååå���öööÛÛÛLLLîîî999���
SCPM


������---���DDD���///���(((���ûûûßßßMMMnnn���CCC   ���DDD���ïïïååå///���ööö������+++CCCpppnnn������������(((777���CCCPPP���¿¿¿îîîöööôôô			���oooþþþ¥¥¥���DDD���___ïïïååå///(((dddMMMnnn���ööö---ÐÐÐLLL���FFF(((æææ���***MMMnnn���ööö---ÖÖÖ������ûûûßßß¡¡¡���
ÏÏÏ***DDD���ýýý^̂̂������***yyy������DDD���ÄÄÄ���ÙÙÙ���ÄÄÄ���+++;;;���


(((���www���@@@			DDD���
—'''���pppÄÄÄâââ���+++¡¡¡ÈÈÈ���+++vvvMMMnnn���ööö���ÄÄÄÅÅÅ111 SCPM¡¡¡������DDD���^̂̂888¹¹¹���������ààà///dddÍÍÍ\\\���������ããã@@@���¡¡¡���MMMnnn���ööö���SCPMDDD&&&			³³³åååááá³³³'''���ppp¹¹¹HHH������MMMnnnDDD���ÄÄÄ���ÆÆÆ������

15.2 ���(((}}}äääLLLMMMnnn SCPM
,,,���ËËËÍÍÍ SCPM���}}}äääLLLMMMnnn������ããã���UUU///¨̈̈���MMMnnn SCPMLvvv���(((MMMnnn���ööö���
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15.2.1 ///¨̈̈ SCPMvvv���IIIDDD���ÄÄÄ
(((���(((MMM���ÅÅÅ{{{ÀÀÀ;;; SCPM������((( scpmenable ÀÀÀ;;; SCPM���������///,,,���!!!ÐÐÐLLL������������ËËË��� SCPM���ÙÙÙ������±±±àààÒÒÒ������ïïïååå���ööö((( scpm disable ÖÖÖ���
SCPM���ååå222bbb���������bbbMMMnnn���ööö������������ÍÍÍ°°°ÀÀÀ;;;êêêbbb���ËËË������
ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������SCPM������QQQÜÜÜ���SSSppp:::¾¾¾nnnåååÊÊÊ X.OrgMMMnnn������¡¡¡���
yyy������¡¡¡���MMMnnn���ööö���÷÷÷ÀÀÀ;;;øøø������DDD���ÄÄÄ���������úúú������III���DDD���ÄÄÄ���÷÷÷���((( scpmlist groups ������êêêååå���òòòÏÏÏÀÀÀ;;;���DDD���ÄÄÄ���÷÷÷���(((
scpmlist groups -a ���÷÷÷(((}}}äääLLLååå root (((777«««ýýýÑÑÑúúúÙÙÙ���}}}äää���
scpm list_groups -a

nis Network Information Service client
mail Mail subsystem
ntpd Network Time Protocol daemon
xf86 X Server settings
autofs Automounter service
network Basic network settings
printer Printer settings

���((( scpmactivate group NAME��� scpmdeactivate group NAMEïïïåååÀÀÀ;;;���ÖÖÖ���ÐÐÐ***ÄÄÄ���(((øøøsssÄÄÄÿÿÿbbb NAME���

15.2.2 ���úúú���¡¡¡���MMMnnn���ööö
ÀÀÀ;;; SCPM������::: default ���MMMnnn���öööòòòÏÏÏXXX(((���ïïïååå���((( scpm list ···���@@@			ïïï(((MMMnnn���ööö������hhh���ÙÙÙ���°°°			���MMMnnn���ööö___///;;;¨̈̈MMMnnn���ööö���ïïïååå���((( scpm active ÛÛÛLLL!!!������MMMnnn���ööö default ///���***úúú,,,MMMnnn���vvvÖÖÖMMMnnn���öööýýý///ÎÎÎåååMMMnnn>>>���������:::ddd������ååå���HHH���úúú���(((@@@			MMMnnn���ööö---øøø������@@@			¾¾¾nnn���666������((( scpm reload ���ÙÙÙ���îîî999¨̈̈XXX(((;;;¨̈̈MMMnnn���ööö---���ïïïåååååå
default MMMnnn���ööö:::úúú@@@���ÛÛÛLLL666���ÍÍÍ}}}ååå������°°°MMMnnn���ööö���
ïïïååå���((($$$ÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕeeeûûû   °°°MMMnnn���ööö���������°°°MMMnnn���ööö���ÙÙÙÌÌÌ::: work			åååMMMnnn���ööö default :::úúú@@@������((( scpmcopy default work ���úúúdddMMMnnn���ööö���}}}äää scpmswitch work ïïïååå���bbb:::°°°MMMnnn���ööö���666���ïïïåååùùùvvvÛÛÛLLLîîî999���¨̈̈ïïïýýý���:::yyy���îîî���îîî999ûûûßßßMMMnnnvvv���ôôô999ÝÝÝXXX000°°°MMMnnn���ööö---���}}}äää
scpmadd work ������úúú���***°°°MMMnnn���ööö���¹¹¹ÕÕÕ///���SSSMMMûûûßßßMMMnnnÝÝÝXXX(((MMMnnn���ööö work ---vvv���vvv���°°°:::;;;¨̈̈MMMnnn���ööö���������ÐÐÐLLL scpm reload ���ôôô999ÝÝÝXXX000MMMnnn���ööö work ---���
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ïïïååå���((( scpmrename x y ��� scpmdelete z ÍÍÍ}}}���   dddMMMnnn���ööö������������������ work ÍÍÍ}}}::: project ���÷÷÷���eee scpmrename work project ������   ddd project ���÷÷÷���eee scpm delete project ���ýýý   ddd;;;¨̈̈MMMnnn���ööö���

15.2.3 ���bbbMMMnnnMMMnnn���ööö
ïïïååå���(((}}}äää scpm switch work ���bbb000æææ���***MMMnnn���ööö���(((,,,���---///MMMnnn���ööö work			������bbb000;;;¨̈̈MMMnnn���öööååå���ûûûßßßMMMnnn���òòòîîî999¾¾¾nnn���ììì(((MMMnnn���ööö---���dddÍÍÍ\\\ùùù������}}}äää scpmreload ���
���bbbMMMnnn���öööööö���SCPM���HHHÀÀÀåååòòòîîî999���;;;¨̈̈MMMnnn���ööö���êêê���DDD������666������SCPMåååâââ///���ÏÏÏ***DDD������îîî999ûûû   000;;;¨̈̈MMMnnn���ööö---���ØØØ///������ììì   ddd���������������ÙÙÙ���DDD������UUUììì���hhh���SCPMåååMMM���HHH,,,ÇÇÇ(((ÙÙÙÍÍÍbbb���			���������(((&&&			
-r ÂÂÂppp������bbb}}}äää���scpm switch -r work ���
scpm switch -r work

Checking for modified resources
Checking for Resources to be started/shut down
Checking for dependencies
Restoring profile default

���������SCPM���SSSMMMûûûßßßMMMnnn���������bbb000���MMMnnn���öööÛÛÛLLLÔÔÔ������(((ÙÙÙ***666µµµ���SCPMÄÄÄ000111���øøø������VVV'''���:::ÍÍÍ   MMMnnn---���ôôô999���������\\\bbb���ÍÍÍ///¨̈̈êêê���ûûûßßß¡¡¡���ÙÙÙ{{{<<<���èèè���ûûûßßßÍÍÍ���üüü���ûûûßßß���������èèè���ÛÛÛLLLÍÍÍ���üüü������vvvYYYèèè���çççíííÐÐÐLLL���àààûûûUUUqqqÍÍÍ���___111///(((dddöööûûûßßß¡¡¡\\\bbb������eee@@@			òòòîîî999���DDD������������MMMnnn���ööö			���666���ÍÍÍ///¨̈̈ûûûßßß¡¡¡���

15.2.4 ØØØ§§§MMMnnn���ööö¾¾¾nnn
¨̈̈ïïïååå:::���ÇÇÇ scpmlist >>>:::���ÏÏÏ***MMMnnn���ööö���eeeôôô������ùùù���;;;¨̈̈MMMnnn���ööö������((( scpmset description "text" ÛÛÛLLL¾¾¾nnn���ùùù���;;;¨̈̈���MMMnnn���ööö���÷÷÷ÐÐÐ���MMMnnn���ööö��������� scpm set description "text" work ���			ööö(((���bbbMMMnnn���ööööööïïïýýý������gggLLL������///111 SCPMÐÐÐ������vvvÖÖÖÍÍÍ\\\���ÏÏÏ***MMMnnn���ööö������ïïïåååDDD    4***ïïïgggLLL���ööö������(((���bbbÛÛÛ���������666µµµ���(((ÙÙÙ������ööö���ÙÙÙ���666µµµ«««ððð:::���
prestop »»»���MMMnnn���öööööö���(((\\\bbb¡¡¡KKKMMM
poststop »»»���MMMnnn���öööööö���(((\\\bbb¡¡¡KKK���

246 15.2. ���(((}}}äääLLLMMMnnn SCPM



15
ûûû
ßßß
MMM
nnn
MMM
nnn
���
ööö
¡¡¡
���

prestart ÀÀÀ;;;MMMnnn���öööööö���(((///¨̈̈¡¡¡KKKMMM
poststart ÀÀÀ;;;MMMnnn���öööööö���(((///¨̈̈¡¡¡KKK���
��� ((( }}} äää set ÒÒÒ eee ÙÙÙ ��� ÍÍÍ \\\ ��� ¹¹¹ ÕÕÕ /// ��� eee scpm
set prestop filename ���scpm set poststop filename ���scpm
set prestart filename ��� scpm set poststart filename ���ÙÙÙ������,,,ÅÅÅ{{{ïïïgggLLLvvv������(((���cccnnn���ãããÊÊÊhhh���

Warning
ÆÆÆ���êêê���III���,,,
ùùù���§§§(((777 (root )eeeôôô������111 SCPMgggLLL���vvvÖÖÖ���,,,ÅÅÅ{{{///ïïïûûû������ïïïgggLLL������ÅÅÅ{{{;;;bbb@@@			vvvÖÖÖ(((777ùùùÙÙÙ������ööö���¿¿¿îîî������eee}}}äää chmod 700 filename ��� chown root:root filename ���
root (((777������ùùùÙÙÙ������ööö���ììì`̀̀CCCPPP���

Warning

((( set ��� get åååâââ���eee���@@@			vvvÖÖÖ¾¾¾nnn������������}}}äää scpm get poststartÔÔÔÞÞÞ poststart���(((���ððð���������***DDD   ûûûUUUùùùaaa������ÔÔÔÞÞÞûûûUUU���¹¹¹������((( ""
���ÖÖÖïïïåååÍÍÍ¾¾¾nnnÙÙÙ���¾¾¾nnn������(((}}}äää scpm set prestop "" ïïïååå»»»dddDDD   ���
prestop���������
ïïïååå���(((���ûûû   èèèÊÊÊøøø������¹¹¹ÕÕÕ���@@@			 set ��� get }}}äää���(((000ûûûUUU���***MMMnnn���ööö---������������scpm get prestop filename work ��� scpm
get prestop work ���

15.3 YaSTMMMnnn���ööö¡¡¡���hhh
���ÇÇÇ YaST§§§666---ÃÃÃ///¨̈̈ YaSTMMMnnn���ööö¡¡¡���hhh���‘ûûûßßß’ ➝ ‘MMMnnn���ööö¡¡¡���hhh’			���,,,���!!!///¨̈̈ööö������ÇÇÇ			ééé���þþþ15.1���YaST SCPM			yyy���@@@:::��� ‘SCPM			yyy’ùùùÝÝÝFFF---���‘///(((’eee>>>���///((( SCPM���(((‘¾¾¾nnn’---���nnn���///&&&���êêê¨̈̈sssíííÛÛÛ¦¦¦999úúú���ããã���///&&&>>>:::			sss SCPMMMMnnnÛÛÛ¦¦¦���������¯̄̄ooo���ùùù���‘���bbb¹¹¹���’���nnn���(((���bbbMMMnnn���öööööö���///���ÝÝÝXXXØØØ///���"""���;;;¨̈̈MMMnnn���ööö���òòòîîî999DDD���������������‘���bbb¹¹¹���’¾¾¾nnn:::‘888ÄÄÄ’������(((���bbböööÝÝÝXXX;;;¨̈̈MMMnnn���ööö���@@@			ôôô999���������III���üüüööö
SCPM���LLL:::���÷÷÷���‘���üüü¹¹¹���’¾¾¾nnn:::‘ÝÝÝXXXôôô999’���ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn			���¾¾¾nnn:::‘"""���ôôô999’���
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Figure 15.1: YaST SCPM			 yyy

15.3.1 MMMnnnDDD���ÄÄÄ
���ùùùSSSMMMDDD���MMMnnnÛÛÛLLLôôô999���÷÷÷((( ‘SCPM			yyy’ùùùÝÝÝFFF---			ééé‘MMMnnnDDD���’���������***ùùùÝÝÝFFF‘DDD���ÄÄÄMMMnnn’������þþþ15.2���DDD���ÄÄÄMMMnnn���---@@@:::			���úúúûûûßßß


ïïï(((���@@@			DDD���ÄÄÄ������ûûû   ���������DDD���ÄÄÄ���÷÷÷���������îîî999‘DDD���ÄÄÄ’���‘ôôô���’������������ùùù���
LDAP¡¡¡������eee ldap \\\:::‘DDD���ÄÄÄ’������eee LDAP ¢¢¢777:::¡¡¡\\\:::‘ôôô���’���666���������eeeøøø������DDD������¡¡¡���MMMnnn���ööö���$$$���			������îîî999°°°			���DDD������   ddd***���(((���ÙÙÙ���DDD���������ÍÍÍ¾¾¾nnn@@@			DDD������¶¶¶������"""���ùùùDDD���@@@ÛÛÛLLL���ûûûUUUôôô999vvvÔÔÔÞÞÞ000���ËËËMMMnnn<<<			���÷÷÷			ééé‘ÍÍÍ¾¾¾nnnÄÄÄ’��� ¨̈̈���ôôô999���«««ÝÝÝXXX000;;;¨̈̈MMMnnn���ööö---���

15.3.2 °°°úúúMMMnnn���ööö
������úúú°°°���MMMnnn���ööö���÷÷÷(((���ËËËùùùÝÝÝFFF���‘ûûûßßßMMMnnnMMMnnn���ööö¡¡¡���’			---UUUûûû‘ûûû   ’���(((SSS���������ããã---���			ééé������°°°MMMnnn���öööúúú���SSSMMMûûûßßßMMMnnn���SCPMêêê¨̈̈ÀÀÀ"""SSSMMMMMMnnnvvv���vvv���eeeMMMnnn���ööö---			���ØØØ///úúú���°°°			���MMMnnn���ööö������������SSSMMM
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Figure 15.2: DDD ��� ÄÄÄ MMM nnn

ûûûßßßMMMnnn(((\\\°°°MMMnnn���ööö���úúú@@@������ïïï���°°°MMMnnn���ööö���°°°:::°°°���;;;¨̈̈MMMnnn���ööö���dddÍÍÍ\\\���ùùùçççMMMnnn���öööÛÛÛLLLûûûUUUôôô999���___���///¨̈̈���\\\bbbûûûUUU¡¡¡���
(((���������ùùùÝÝÝFFF---:::°°°MMMnnn���öööÐÐÐ���ððð������íííôôô������:::��� SCPM(((���bbbMMMnnn���öööööögggLLLyyy������,,,���÷÷÷���eeeÏÏÏ***ïïïgggLLL���ööö���ïïï������÷÷÷ÂÂÂÁÁÁþþþ15.3���yyy������MMMnnn���ööö¾¾¾nnn���			���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ���,,,15.2.4������ØØØ§§§MMMnnn���ööö¾¾¾nnn������
SCPMùùù°°°MMMnnn���ööö���DDD���gggLLLÀÀÀååå���(((dddKKKÕÕÕ������������������111ïïï���(((°°°MMMnnn���ööö������

15.3.3 îîî999°°°			���MMMnnn���ööö
���îîî999°°°			���MMMnnn���ööö���÷÷÷(((���ËËËùùùÝÝÝFFF���‘ûûûßßßMMMnnnMMMnnn���ööö¡¡¡���’			---UUUûûû‘������’���666������			������îîî999ððð���ôôô���������,,,���DDD������

15.3.4 ���bbbMMMnnn���ööö
������bbbMMMnnn���ööö���÷÷÷SSS���MMMnnn���ööö¡¡¡���hhh���;;;¨̈̈MMMnnn���ööö���°°°			���***444���			
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Figure 15.3: yyy ��� ��� MMM nnn ��� ööö ¾¾¾ nnn

ééé������bbb000���MMMnnn���ööö���666���UUUûûû‘���bbb000’������			ÅÅÅ������SCPM���ÀÀÀååå°°°DDD������òòòîîî999���DDD������666���ûûû   ÙÙÙ���DDD������
������òòòîîî999���DDD��������� YaSTSSS���‘nnn¤¤¤���bbb’ùùùÝÝÝFFF��� ‘;;;¨̈̈MMMnnn���ööö���òòòîîî999DDD���ÄÄÄ’���úúúòòòîîî999FFF���***ÝÝÝXXX000;;;¨̈̈MMMnnn���ööö---���;;;¨̈̈MMMnnn���ööö���@@@			DDD���ÄÄÄ���SSSMMM@@@			DDD���ÄÄÄ���‘ÝÝÝXXX���ýýýeee’nnn���///������ùùùdddDDD���ÄÄÄ@@@ÛÛÛLLL���ôôô999ÝÝÝXXX000;;;¨̈̈MMMnnn���ööö---���ØØØ///���"""���ÙÙÙ���ôôô999������������			éééÏÏÏ***DDD���vvvUUUûûû‘ÆÆÆ���’eeeæææÆÆÆ������ÙÙÙ���ôôô999���ÙÙÙ���>>>:::^̂̂���dddòòòîîî999DDD���ÄÄÄ���@@@			MMMnnn���ööö���ïïïgggLLL���ööö������hhh������···���çççHHH,,,���°°°HHH,,,LLLùùùLLL���ÔÔÔ������÷÷÷UUUûûû‘>>>:::ôôô999’���(((���������ÙÙÙ���ôôô999������÷÷÷(((‘ÍÍÍ\\\’---nnn������ùùùÙÙÙ���ôôô999gggLLL���ÍÍÍ\\\���
ÝÝÝXXXDDD��� ���dddDDD���ÝÝÝXXX000;;;¨̈̈MMMnnn���ööö---���FFFÝÝÝYYY@@@			vvvÖÖÖMMMnnn���ööö¨̈̈���
ýýýeeeDDD��� ÝÝÝYYY;;;¨̈̈DDD���¨̈̈���dddôôô999«««"""������
ÝÝÝXXX000@@@			MMMnnn���ööö--- ���dddDDD������ttt***MMMnnn666000@@@			vvvÖÖÖMMMnnn���ööö---���
îîîeee@@@			MMMnnn���ööö êêê������°°°���ôôô999���(((000@@@			MMMnnn���ööö���
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‘ÝÝÝXXX���ýýýeeehhhèèè’êêêÝÝÝXXX���"""���dddùùùÝÝÝFFF--->>>:::���@@@			DDD������ôôô999���
(((nnn¤¤¤ùùù;;;¨̈̈MMMnnn���ööö���ôôô999���������ÇÇÇUUUûûû‘nnn���’���úúú‘nnn¤¤¤���bbb’ùùùÝÝÝFFF���666������SCPM���bbb000°°°MMMnnn���ööö���(((���bbbööö���SCPMgggLLLçççMMMnnn���ööö��� prestop���
poststop���,,,ÊÊÊ°°°MMMnnn���ööö��� prestart��� poststart���,,,���

15.4 ååå���
,,,���ËËËÍÍÍ���((( SCPMöööÏÏÏ888GGG000���îîî���������ãããÙÙÙ���îîî���///���UUU§§§������������UUUããã³³³ÙÙÙ���îîî������

15.4.1 (((���bbbÛÛÛ���---ÈÈÈbbb
			ööö���SCPM���(((���bbbÇÇÇ���---\\\bbbååå\\\���ÙÙÙïïïýýý///111ÐÐÐ***���èèè���ààà���www������������(((777---bbb���555���EEE���������óóó/// SCPM,,,«««������ïïï���������úúú°°°ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������(((¨̈̈���!!!///¨̈̈ SCPMööö���>>>:::���aaa���ïïï¯̄̄ooo������úúú SCPMòòò«««���������ÙÙÙ///úúú���ûûûßßß���hhh������QQQ���ààà:::¨̈̈XXX(((vvvpppnnn���---���pppnnnïïïýýý���ûûûßßß���¶¶¶������������ããã³³³dddîîî������÷÷÷ÐÐÐLLL scpm recover ��� SCPMgggLLL


!!!ÐÐÐLLLööö:::������@@@			ÍÍÍ\\\��� ¨̈̈ØØØïïïåååÐÐÐLLL scpm recover -b ���������ÕÕÕ¤¤¤���


!!!ÐÐÐLLLööö@@@			òòògggLLL���ÍÍÍ\\\������������((( YaSTMMMnnn���ööö¡¡¡���hhh������(((///¨̈̈ööö���···���ÐÐÐ���gggLLL


ððð}}}äää���bbbùùùÝÝÝFFF���

15.4.2 ôôô999DDD���ÄÄÄMMMnnn
���(((���ËËË��� SCPM���îîî999DDD���ÄÄÄ���MMMnnn���÷÷÷(((ûûû   ���»»»dddÄÄÄ������eee
scpmrebuild ���ÙÙÙ777���°°°DDD���111���«««ûûû   000@@@			MMMnnn���ööö---������»»»ddd���DDD���___���«««888EEE   ddd���������   ddd���DDD���(((���***MMMnnn���ööö---			������MMMnnn������dddMMMnnnpppnnn���"""111���ûûûßßß---SSSMMMHHH,,,ddd������ààà::: SCPMùùùvvvÛÛÛLLL������			������������(((
YaSTîîî999MMMnnn���������������eeeÍÍÍ���úúú}}}äää���ààà::: YaSTùùùdddÛÛÛLLL������������

15.5 ���üüüûûûßßßööö			éééMMMnnn���ööö
���(((���üüüûûûßßßööö			éééMMMnnn���ööö���÷÷÷(((úúú°°°���üüüOOOUUUööö			�� ��F4 ...¿¿¿îîîïïï(((MMMnnn���ööö���hhh������(((444...			éééMMMnnn���ööö���666���			�� ��Enter ...ÛÛÛLLLnnn¤¤¤���@@@			���MMMnnn���ööö���������«««(((\\\���üüü			yyy���
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15.6 ÂÂÂ���áááooo
SCPMáááooouuuÐÐÐ���������°°°������ccc���¨̈̈ïïïååå���((( Konqueror��� Emacs (konqueror
info:scpm )IIIåååwwwÛÛÛLLLååå������(((§§§666ððð---������eee info ��� pinfo ���/usr/
share/doc/packages/scpm ÐÐÐ���������ÑÑÑºººXXX@@@������áááooo���
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,,,ààà���ððð��� Linux---������ÍÍÍ555���¡¡¡������///���vvvæææÆÆÆËËËÍÍÍ���@@@			ïïï(((��� APM���ØØØ§§§555���¡¡¡���			���ACPI���ØØØ§§§MMMnnn���555���¥¥¥ããã			��� CPU������������¾¾¾nnn���
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��� APM���åååMMMêêê(((¿¿¿:::���¡¡¡���:::


(((���555���¡¡¡���			������lllöööáááooo���MMMnnnåååwww
ACPIïïï(((���@@@			îîîMMM���¡¡¡���:::���¿¿¿:::���¡¡¡���:::���ððð���:::���¡¡¡hhh			���(((îîîMMM¸̧̧���{{{������lllööö


���ïïïååå999nnnÅÅÅµµµ������ CPU���������ÙÙÙyyy+++			©©©���ööö���ûûû¨̈̈¾¾¾���


���555���555`̀̀öööôôô���CPU������������			���
@@@			555���¡¡¡������///ýýý���������������lllööö��� BIOS���������'''���ppp¿¿¿:::���¡¡¡���:::���¸̧̧���îîîMMM���ððð���:::���¡¡¡hhhýýý&&&���ÙÙÙ������BBB���APM((((((¸̧̧���åååMMM���¡¡¡���:::


���ààà:::
APM;;;���111((( BIOS---���½½½������ýýýÆÆÆÄÄÄ������@@@ååå APM///������§§§+++àààlllööö���������			@@@���������ÙÙÙùùù ACPI������111ôôô///���ddd���ACPIôôô   BBB���àààddd������EEE


���¾¾¾³³³���///���¨̈̈¨̈̈PPP APMØØØ/// ACPI���(((¨̈̈���lllööö


KKKÕÕÕ���ÍÍÍÇÇÇ������666���			ééé///���ÅÅÅµµµ���}}}������///sssïïï���

Important
(((��� AMD64������hhh���555���¡¡¡���
www			 64MMM���888��� AMD64������hhhêêê///��� ACPI���

Important

16.1 ���555���ýýý
���555���ýýýÅÅÅùùù¿¿¿:::���¡¡¡���:::���ûûû¨̈̈���(((���ÍÍÍ������������ùùùððð���:::ûûûßßß___���ÍÍÍ���������bbbàààµµµ������ËËËÍÍÍ555���¡¡¡���ûûûßßß APM��� ACPI---���;;;������ýýýÊÊÊvvv(((ÕÕÕ���
���::: dddÐÐÐLLL¹¹¹������sssíííOOOUUU>>>:::���(((ÐÐÐ���¡¡¡���:::


���������hhh'''ýýý���×××000PPP666���FFFvvv///@@@			 APM���½½½---ýýýïïïååå���(((ddd���ýýý���ddd���ýýýùùù������ ACPI¶¶¶���

S1��� S2���
���\\\���000���XXX			 ddd¹¹¹������ttt***ûûûßßß¶¶¶������eee RAM������������ddd RAM������ttt***ûûûßßßýýýÛÛÛeee���   ¶¶¶������(((ddd¶¶¶���������¡¡¡���:::���������555ÏÏÏ^̂̂888������ddd¶¶¶���������¹¹¹///ààà������üüü���ÍÍÍ///¨̈̈���(((������111ïïïååå(((pppÒÒÒ���(((������¹¹¹bbbååå\\\������888(((���((( APMööö���ïïïååå���ÇÇÇ���


:::ÖÖÖ���\\\¿¿¿:::���¡¡¡���:::���666���SSS���:::ÖÖÖïïï���vvvÀÀÀ;;;���ddd���ýýýùùù������ ACPI¶¶¶��� S3���ùùùddd¶¶¶������///���ÍÍÍ(((���ÑÑÑ---���àààdddîîîMMM;;;������`̀̀lllöööeee���°°°///������
���   ������\\\000ÁÁÁØØØ			 (((dddÐÐÐLLL¹¹¹������������ttt***ûûûßßß¶¶¶������eeelllØØØvvvsssíííûûûßßß555������ÎÎÎddd¶¶¶���ÍÍÍ°°°ÀÀÀ;;;'''��������� 30000 90ÒÒÒ������bbb000���\\\KKKMMM���¶¶¶������ÐÐÐ���666   FFFÐÐÐ���ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹���			(((���÷÷÷���ØØØSSS��������� IBM Thinkpads---��� RediSafe			���ùùù������ ACPI¶¶¶���/// S4���((( Linux---���111ìììËËË��� APM���

ACPI������888������gggLLL���\\\000ÁÁÁØØØ���
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555`̀̀ÑÑÑÆÆÆ ACPI��� APMÀÀÀååå555`̀̀555ÏÏÏ¶¶¶���vvvÐÐÐ���			sss555ÏÏÏ¶¶¶������áááooo���æææ������SSS¾¾¾000444LLL555ÏÏÏ¶¶¶���ööö���$$$***ûûûßßßýýý���OOO������gggLLL���ÍÍÍ\\\���
êêê¨̈̈sssííí555��� sssííí���������sssííí¡¡¡���:::���555������SSS(((555`̀̀555ÏÏÏ(((���MMMËËËsssgggLLLêêê¨̈̈sssíííööö���ddd���ýýýyyy+++ÍÍÍ������
ûûûßßßèèèööö���sssííí sssííílllØØØ///ttt***ûûûßßß---���555\\\������'''������***¹¹¹bbb���999nnnttt***ûûûßßß���ïïï`̀̀'''���lllØØØïïïååå���   ���µµµöööôôô���FFF///������   ���ôôô"""111pppnnn���ÎÎÎiii___������   ���ïïïååå���ÇÇÇ ACPIùùùvvvÖÖÖèèèöööÖÖÖ���ÀÀÀ;;;���óóó���(((���ººº


���ddd			������((( BIOS¾¾¾nnn---ùùùÙÙÙ���èèèööö888EEEÖÖÖ���ÀÀÀ;;;���
������hhh���¦¦¦§§§666 (((��� CPU			sss���¹¹¹bbb���ïïïåååÇÇÇ(((			ÍÍÍ���������555¹¹¹ÕÕÕ������������555������������___ððð::: PowerNow! ��� Speedstep			������AAA���©©©������hhhÛÛÛeee���

   ¶¶¶������C¶¶¶���			���999nnn¡¡¡���:::���ÐÐÐLLL¹¹¹������ØØØïïïååå���ÙÙÙ			ÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕÓÓÓ���wwweee���(((���

16.2 APM
APM BIOS,,,«««���gggLLL���������555���ýýý���(((¸̧̧���¿¿¿:::���¡¡¡���:::


���ïïïååå���(((ÄÄÄ���...������ÇÇÇ���


:::ÖÖÖeeeÀÀÀ;;;���:::¶¶¶���������\\\¶¶¶������ààà���ûûûUUUyyy������ÍÍÍ\\\ûûûßßß���ýýý���FFF///���������ÇÇÇ}}}äääÀÀÀ;;;ÙÙÙ���¹¹¹���������ÅÅÅ{{{(((���\\\ûûûßßßMMMæææÑÑÑÐÐÐ���yyy������ÍÍÍ\\\������ååå���555`̀̀555ÏÏÏ444sss���������yyy������������������������������888���
SUSE LINUX���888www			���nnn��� APM///������FFF///���êêê			((( BIOS---***���½½½ ACPI���ÀÀÀKKK000 APM BIOS���ÅÅÅµµµ���MMMýýýÀÀÀ;;; APM������ÀÀÀ;;; APM///������ÅÅÅ{{{(((���üüüÐÐÐ:::&&&������((( acpi=off ���((( ACPI������eee cat/proc/apm ÀÀÀååå APM///&&&������;;;¨̈̈¶¶¶������111���***pppWWWÄÄÄ���������úúúhhh:::������ccc888���°°°(((���åååýýý���(((}}}äää
shutdown-h sssííí¡¡¡���:::���
(((���üüüÐÐÐ:::&&&���ååå apm=<parameter> bbb������eee@@@			ÂÂÂppp���
���hhh&&&������ÆÆÆ��� BIOS���½½½ïïïýýý��� APMúúú°°°îîî������ïïïååå���(((yyy���������üüüÂÂÂpppeee���MMMÐÐÐ���îîî������(((���üüüÐÐÐ:::&&&���ååå apm=parameter bbb������eee@@@			ÂÂÂppp���
on or off ///(((������((( APM///������
(no-)allow-ints (((gggLLL BIOS���ýýýöööAAA¸̧̧---���
(no-)broken-psr BIOS��� “GetPowerStatus”���ýýýååå\\\ccc888���
(no-)realmode-power-off sssíííMMM���������hhhÍÍÍ¾¾¾nnn:::���EEE¹¹¹������
(no-)debug (((ûûûßßßååå×××---°°°UUU APM���ööö���
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(no-)power-off (((sssííí���sssíííûûûßßß555������
bounce-interval=〈n〉 ���\\\���ööö���������µµµöööôôô���ååå~~~���KKK���ÒÒÒ:::UUUMMM			���(((ÙÙÙµµµöööôôô---���ýýýeeevvvÖÖÖ���\\\���ööö���
idle-threshold=〈n〉 ûûûßßß;;;¨̈̈~~~���ÔÔÔ���ÎÎÎÙÙÙ***~~~���ÔÔÔ���ËËËgggLLL BIOS���ýýý

idle ���0hhh:::ËËËÈÈÈgggLLL���100hhh:::ÎÎÎgggLLL			���
idle-period=〈n〉 ���ËËËKKKÏÏÏûûûßßß;;;¨̈̈MMM@@@ÏÏÏÇÇÇ���öööôôô���ååå~~~���KKK���ÒÒÒ:::UUUMMM			���
������((( APM���¤¤¤������ (apmd)���vvv���ýýý°°°(((111°°°��� powersaved���������������
ØØØ///��� ACPI��� CPU���������������

16.3 ACPI
ACPI���ØØØ§§§MMMnnn���555���¥¥¥ããã			///���ÍÍÍ\\\ûûûßßß¾¾¾nnn���§§§666���***lllöööèèèööö���ACPIïïïåååÖÖÖããã PnP��� APM������ÐÐÐ���			sss555`̀̀���AC���MMMhhh���)))¦¦¦���ÎÎÎGGG���ûûûßßß���ööö���������������


:::ÖÖÖ���������555`̀̀555ÏÏÏNNN���			���áááooo���
BIOSÐÐÐ������+++			sss���***èèèööö���lllööö¿¿¿îîî¹¹¹ÕÕÕáááooo���hhh���ÍÍÍ\\\ûûûßßß���(((ÙÙÙ���áááooogggLLL���>>>---���ÀÀÀ;;;���ÖÖÖ���ÀÀÀ;;;èèèöööIIIûûû¡¡¡���ààà:::ÍÍÍ\\\ûûûßßßgggLLL BIOS---¨̈̈XXX���}}}äää���@@@ååå���ýýýÖÖÖ³³³��� BIOS���½½½���/var/log/boot.msg ---¥¥¥JJJ��� ACPIýýý���ÀÀÀKKKvvvÅÅÅ}}}���hhh���			sssùùù ACPIîîî���ÛÛÛLLLååå������æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,16.3.4������ååå���������

16.3.1 ���((( ACPI

���������888(((���üüüûûûßßßöööÀÀÀKKK000 ACPI BIOS���������êêê¨̈̈ÀÀÀ;;; ACPIvvvÖÖÖ���ÀÀÀ;;;
APM���ÐÐÐ������ççç���¡¡¡���:::ïïïýýý���������üüüÂÂÂppp acpi=on ���¡¡¡���:::ÅÅÅ{{{///��� ACPI
2.0���ôôôØØØHHH,,,���ÀÀÀååå /var/log/boot.msg ---������888���üüü¯̄̄ooo������ããã///&&&òòòÀÀÀ;;;��� ACPI���
���������ÅÅÅ{{{ÅÅÅ}}}���***!!!WWW���ÙÙÙ///111 ACPI���¤¤¤���������///¨̈̈���,,,������������������ÙÙÙ���!!!WWW---���ûûûUUU���***!!!WWW���wwwîîî���������ïïïååå((( /etc/sysconfig/powersave/
common---���dddøøø���!!!WWW���ÅÅÅ}}}���xxx}}}���ûûûßßßååå××× (/var/log/messages )���+++!!!WWW���¯̄̄ooo������¨̈̈���ãããÀÀÀKKK000���êêê���èèèööö���
/proc/acpi îîîMMM���+++���***���ööö���ÙÙÙ������öööÐÐÐ���			sssûûûßßß¶¶¶������áááooo���___ïïï(((���ôôô999ÐÐÐ���¶¶¶������ÐÐÐ������ýýýÍÍÍ(((���ÑÑÑ---���@@@ååå���ýýý���(((������ùùùÐÐÐ������ýýý���///���;;;���ÖÖÖ³³³���666   FFF������½½½���
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���ÇÇÇ cat ïïïåååûûûÖÖÖ@@@			���ööö���dsdt ��� fadt ddd���			���(((ÐÐÐ������ööö---���ïïïååå���(((
echo îîî999¾¾¾nnn��������� echo X > file ïïïååå::: X���������������<<<���÷÷÷ËËËÈÈÈ���(((}}}äää powersave ¿¿¿îîîdddáááooo���§§§666			yyy������bbbËËËÍÍÍ���������ÍÍÍ���������ööö���
/proc/acpi/info 			sss ACPI������,,,áááooo���
/proc/acpi/alarm ÙÙÙÌÌÌ������������ûûûßßßÎÎÎ���   ¶¶¶���$$$������öööôôô���SSSMMM���hhh///���ddd���ýýý���
/proc/acpi/sleep ÐÐÐ���			sssïïïýýý������   ¶¶¶������áááooo���
/proc/acpi/event (((ÙÙÙÌÌÌ¥¥¥JJJ@@@			���ööövvv111 Powersave���¤¤¤������

(powersaved )ùùùÙÙÙ������öööÛÛÛLLL���������������¡¡¡			ûûûUUU���¤¤¤������¿¿¿îîîddd���ööö������ïïïååå���ÇÇÇ cat/proc/acpi/event ûûûÖÖÖ���ööö������������ííí���UUUûûû�� ��Power 			®®®������


:::ÖÖÖ			���(((�� ��Ctrl -
�� ��C ÈÈÈbbb			���

/proc/acpi/dsdt ��� /proc/acpi/fadtÙÙÙ������ööö���+++ ACPIhhh DSDT���:::���ûûûßßßôôô���hhh��� FADT���úúú���
ACPIôôô���hhh			���ïïïååå���((( acpidmp ���acpidisasm ��� dmdecodeûûûÖÖÖÙÙÙ������ööö������ pmtools ---ÐÐÐ������ÙÙÙ���������ÊÊÊvvv���ccc������������acpidmpDSDT | acpidisasm ���

/proc/acpi/ac_adapter/AC/state>>>:::///&&&ÞÞÞ¥¥¥��� AC���MMMhhh���
/proc/acpi/battery/BAT*/{alarm,info,state}			sss555`̀̀¶¶¶������æææÆÆÆáááooo������ÇÇÇ��� info ---��� last full capacity ���

state ---��� remaining capacity ÛÛÛLLLÔÔÔ���eeeûûûÖÖÖ555ÏÏÏ444sss������***ôôô¹¹¹¿¿¿���¹¹¹ÕÕÕ///���(((,,,16.3.3������ACPIåååwww���---���eee���yyy���������KKK������ïïïååå((( alarm ---������555ÏÏÏ444sss���¾¾¾000ååå555ÏÏÏ444sss���æææÑÑÑ555`̀̀���ööö���
/proc/acpi/button dddîîîUUU���+++			sss���ÍÍÍ���sss���áááooo���
/proc/acpi/fan/FAN/state >>>:::ÎÎÎGGGSSSMMM///&&&������;;;¨̈̈¶¶¶��������� 0������			��� 3���sss			���eeeddd���öööïïïåååKKKåååÀÀÀ;;;���ÖÖÖ���ÀÀÀ;;;ÎÎÎGGG���FFF///���SSS¾¾¾���ØØØ���ÇÇÇíííööö������888---��� ACPIããã������lllööö������ BIOS			������ÖÖÖddd¾¾¾nnn���
/proc/acpi/processor/CPU*/info			sss������hhh���555			yyy���áááooo���
/proc/acpi/processor/CPU*/power			sssSSSMMM������hhh¶¶¶������áááooo���C2ÁÁÁ¹¹¹������÷÷÷hhh:::������hhh������zzzòòò¶¶¶������ÙÙÙ///���888ÁÁÁ���¶¶¶������ïïïåååÎÎÎ usage <<<---ÂÂÂßßß000���
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/proc/acpi/processor/CPU*/throttlingïïï(((���¾¾¾nnn������hhhööö���������AAA������888���ïïïååå������AAA���::: 8***§§§+++������AAAìììËËË��� CPU���������§§§666���
/proc/acpi/processor/CPU*/limit���������¤¤¤������êêê¨̈̈§§§666'''ýýý���òòòÇÇÇööö			������AAA������ïïïååå(((ÙÙÙÌÌÌ���������'''PPP666���ÐÐÐ���PPP666///111ûûûßßßnnn���������ÐÐÐ���PPP666ïïï111(((777ÛÛÛLLL���ttt���
/proc/acpi/thermal_zone/ ÏÏÏ***ííí:::			UUUììì���PPPîîîUUU���ííí:::///www			{{{<<<ííí^̂̂'''���:::ßßß���vvv���÷÷÷���ððð111lllööö666   FFF���������FFF///������������½½½ ACPIÐÐÐ������¸̧̧������ýýý������)))¦¦¦§§§666���888///111 BIOS������������ààà:::sssûûû000lllööö������(((ÿÿÿ}}}���@@@åååÍÍÍ\\\ûûûßßß������			:::���ÛÛÛLLLrrr������àààddd������bbb���ÐÐÐ���ôôô���êêêwww			���ººº÷÷÷<<<���
/proc/acpi/thermal_zone/*/temperatureííí:::���SSSMMM)))¦¦¦���
/proc/acpi/thermal_zone/*/stateddd¶¶¶������úúú������///&&& ok ��� ACPI///ÇÇÇ((( active cccíííØØØ/// passive cccííí���ùùù���ìììËËË��� ACPI���ÎÎÎGGG§§§666���ddd¶¶¶���ËËËÈÈÈ/// ok���
/proc/acpi/thermal_zone/*/cooling_mode			ééé111 ACPI§§§666���cccííí¹¹¹ÕÕÕ���			ééé«««¨̈̈cccííí¹¹¹������'''ýýý���NNN���FFF���ÏÏÏNNN			ØØØ///;;;¨̈̈cccííí¹¹¹������hhhèèè'''ýýý���FFF			ÎÎÎGGGjjjóóó			���
/proc/acpi/thermal_zone/*/trip_pointsAAA¸̧̧ ¨̈̈nnn���)))¦¦¦PPP666���¾¾¾000ÙÙÙ���)))¦¦¦PPP666���æææÑÑÑyyy���ÍÍÍ\\\������������««« ¨̈̈cccííí���;;; ¨̈̈cccííí������\\\ (hot )���sssííí (critical )			���DSDT---���III���ïïïýýý���ÍÍÍ\\\���ÖÖÖ³³³���¾¾¾���			���ACPIÄÄÄ���---nnn������444LLL¹¹¹///

critical ���hot ���passive ���active1 ��� active2 ���sss���///���½½½@@@			444LLL¹¹¹���___ÅÅÅ{{{ËËËÈÈÈ(((ddd���ööö---ååådddzzz������eee���ììì������������yyy echo
90:0:70:0:0 > trip points ��� critical ���)))¦¦¦¾¾¾nnn::: 90������
passive ���)))¦¦¦¾¾¾nnn::: 70���@@@			)))¦¦¦åååDDD���¦¦¦:::UUUMMM			���

/proc/acpi/thermal_zone/*/polling_frequency��� ��� ((( ))) ¦¦¦ 999 ØØØ ööö ¡¡¡ 			 êêê ¨̈̈ ôôô °°° temperature ---��� <<< ��� ÷÷÷ ((( ÙÙÙ ÌÌÌ ��� bbb ááá ÞÞÞ ÀÀÀ KKK ¹¹¹ ��� ��� ��� ((( }}} äää
echoX > /proc/acpi/thermal zone/*/polling frequency���ÏÏÏ XÒÒÒåååâââ���!!!)))¦¦¦���¾¾¾nnn X=0���(((áááÞÞÞÀÀÀKKK���

������KKKååå������ÙÙÙ���¾¾¾nnn���áááooo������ööö���ÙÙÙïïïååå���ÇÇÇ Powersave���¤¤¤������ (powersaved)������***���(((��������������� powersave���kpowersave���
wmpowersave			eee���������÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,16.3.3������ACPIåååwww������ààà::: powersaved���+++���åååMMM acpid������ýýý���@@@ååå��������� acpid���
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16.3.2 §§§666 CPU'''ýýý
CPUïïïåååÇÇÇ(((			ÍÍÍ���555¹¹¹ÕÕÕ���999nnn¡¡¡���:::���ÐÐÐLLL¹¹¹������ØØØïïïååå���ÙÙÙ			ÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕÓÓÓ���wwweee���(((������555ØØØ���sss@@@ûûûßßß)))¦¦¦���GGG���ÇÇÇØØØvvv���ÀÀÀ;;;ÎÎÎGGG������������MMMNNN���
���������555��������� PowerNow! ��� Speedstep/// AMD��� Intel:::ÙÙÙ������///���������

ððð���FFF///���vvvÖÖÖ666   FFF���������hhh---___���(((���ÙÙÙ������///���CPU���ööö���������ÊÊÊvvv888ÃÃÃ555������öööMMMNNN���ààà���ÇÇÇ(((ÙÙÙ������///@@@���������555ÏÏÏÜÜÜÜÜÜ���ÇÇÇ���¿¿¿'''���555ÏÏÏ���ÙÙÙ���sss@@@���������������ÏÏÏJJJ������JJJ���'''ýýý			���@@@���������555ÏÏÏÜÜÜbbb���JJJ���ddd���///ìììËËË��� APM��� ACPI���vvv������:::'''ýýý���������������555AAA���BBB������¤¤¤���������ïïïååå(((îîîUUU /sys/devices/system/cpu/cpu*/cpufreq/���ÛÛÛLLLÙÙÙ���¾¾¾nnn���
���AAAööö��������� ddd���///���ýýýeee������~~~���ÔÔÔ��� CPUööö���ááá÷÷÷			²²²������������AAA

25%���������ýýýeeeÛÛÛ���KKK������			²²²������������AAA 87.5%������êêê			kkk���KKK������			²²²000¾¾¾������hhh���FFF///���ÇÇÇ(((ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕ@@@���������555ÏÏÏ®®®NNN���¿¿¿'''���555ÏÏÏ������888���êêê			(((������������ïïï(((���������'''���¦¦¦������555ÏÏÏöööMMM���(((���AAA���ddd���///___ÅÅÅ{{{111yyy������ÛÛÛ���§§§666���ûûûßßß¥¥¥ããã/// /proc/acpi/processor/*/
throttling ���

���������hhhÛÛÛeee���   ¶¶¶��� ÍÍÍ\\\ûûûßßß(((������hhhgggLLLûûûUUUûûû¡¡¡ööö���������hhhÛÛÛeee���   ¶¶¶������(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������ÍÍÍ\\\ûûûßßß��� CPUÑÑÑ������*** halt }}}äää������   ¶¶¶���						ÍÍÍ{{{������C1���C2��� C3������ÏÏÏNNN���¶¶¶���/// C3���(((ÙÙÙÍÍÍ¶¶¶���������ÞÞÞ������hhh���������XXX���;;;XXX¨̈̈hhhKKKôôô������eeeýýý���«««���\\\���àààddd���êêê			(((¡¡¡			ûûûUUUvvvÖÖÖ¾¾¾������ÇÇÇ;;;¿¿¿;;;§§§¯̄̄GGG;;;¨̈̈îîî999;;;XXX¨̈̈hhh������¹¹¹öööMMMýýý���(((ddd¶¶¶������ÐÐÐ���qqq¨̈̈���������bbb���((( C3���SSSMMM¶¶¶���>>>:::(((
/proc/acpi/processor/*/power ---���

êêê			SSS������hhhÙÙÙööö���MMM������ÛÛÛLLL������������������AAA���ÙÙÙ///ààà:::SSS������hhh������zzzòòò¶¶¶���ööö;;;///������(((���ÏÏÏNNN��� C¶¶¶������������ CPUÙÙÙ������úúú®®®ÇÇÇ(((������555¹¹¹ÕÕÕ///���������������������hhhÏÏÏ888êêê(((èèè������}}}���¶¶¶������ååå\\\���(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������ïïïåååååå���NNN���������ÐÐÐLLL������888������¤¤¤��������������� powersaved			§§§666���¨̈̈���������������///���sss¹¹¹
ÕÕÕ������������(((555`̀̀ååå\\\���������¨̈̈óóó©©©¡¡¡���:::···ttt������YYY������YYY���¾¾¾nnn:::NNN���������^̂̂888			(((���
���AAA���\\\:::������¡¡¡			���ÕÕÕöööÇÇÇ(((���¹¹¹ÕÕÕ������������}}}666ûûûßßß���}}}���ØØØ���FFF:::ööö���555`̀̀ååå\\\öööôôô���ÇÇÇ(((���AAA���FFF///������������AAA���¦¦¦ÇÇÇØØØ���ÐÐÐ���ûûûßßß������ccc888ÐÐÐLLL���ddd������������ CPU���������ûûû¡¡¡ÏÏÏ������������ CPU���AAA111¡¡¡ÀÀÀHHH\\\(((���
((( SUSE LINUX---���ÙÙÙ������//////111 Powersave���¤¤¤������§§§666������,,,16.5������powersave������ùùùdddMMMnnnÛÛÛLLL���ôôô������
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16.3.3 ACPIåååwww
���ûûû���øøøùùùhhhbbb��� ACPI���(((���������+++ÙÙÙ777������åååwww���êêê>>>:::áááooo������������555`̀̀555ÏÏÏ444sss���)))¦¦¦			���åååwww���acpi���klaptopdaemon���wmacpimonIII			���������ùùù
/proc/acpi ---���ÓÓÓ���ÛÛÛLLL¿¿¿îîî���åååwww���OOO©©©ÑÑÑÆÆÆôôô999���åååwww���akpi���acpiw���
gtkacpiw			åååÊÊÊ(((��������� BIOS--- ACPIhhh���åååwww������ pmtools 			���

16.3.4 ååå���
îîî���			$$$ÍÍÍ������{{{���������¹¹¹bbb������888��� ACPIããã���ïïïýýý���+++***ÊÊÊöööÀÀÀKKKúúú������ïïï���(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������ïïïååå���ÇÇÇ���}}}···���ããã³³³¹¹¹HHH���FFFîîî���ÏÏÏ888///111 BIOS���www������			ööö������EEE������������&&&��� ACPIÄÄÄ������MMMnnnÆÆÆ���((( BIOS---���(((������MMMvvvÖÖÖ888(((ÍÍÍ\\\ûûûßßß--- ACPI���½½½---������ïïï���((( ACPI���½½½---			%%%ÍÍÍ���ïïï���lllöööèèèööö���«««°°°UUU(((���***ÑÑÑUUU---���222bbb Linux���888ùùùÙÙÙ���èèèööö���((( ACPI���
(((GGG000îîî���ööö������HHH���ZZZ���///ôôô°°° BIOS���������¡¡¡���:::999,,,***���üüü���������(((ååå������üüüÂÂÂpppKKK���ïïïýýý���ããã³³³îîî������
pci=noacpi ���((( ACPIMMMnnn PCI¾¾¾������
acpi=oldboot êêêgggLLL���UUU���DDD���MMMnnn��������� ACPI(((���vvvÖÖÖîîî������
acpi=off ���((( ACPI���

Warning
���((( ACPI���üüü���úúú°°°îîî���
ÐÐÐ������°°°���¡¡¡���:::���yyy+++/// SMPûûûßßß��� AMD64ûûûßßß			������ ACPIåååcccnnnMMMnnnlllööö���(((ÙÙÙ���¡¡¡���:::


������((( ACPIïïïýýý���§§§���îîî������

Warning

���üüü������(((}}}äää dmesg| grep -2i acpi eeeÑÑÑÆÆÆûûûßßß������üüü¯̄̄ooo������@@@			¯̄̄ooo���ààà:::îîî���ïïïýýý///111 ACPI���www���			���������(((������ ACPIhhhöööÑÑÑ������ïïï������ïïïååå(((999ÛÛÛ���HHH,,,ÿÿÿbbb���ÍÍÍ������hhh DSDT���(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���������ýýýeee BIOS---			îîî������ DSDT���,,,16.5.4������ååå������---ùùùÙÙÙ���ÇÇÇ���ÛÛÛLLL���ËËËÍÍÍ���
(((���888MMMnnn---���ïïïååå���(((���ssseeeÀÀÀ;;; ACPI���ÕÕÕ¯̄̄ooo���������òòò���ÑÑÑvvv���ÅÅÅ���www			
ACPI���ÕÕÕ���ýýý������888������///���ùùùæææÆÆÆáááooogggLLL���ïïï���¶¶¶���"""���
������GGG000 BIOS���lllöööîîî������������}}}���666   FFFTTTûûû���yyy+++///������666   FFF888ùùù
LinuxÐÐÐ���///������ÖÖÖììì111���åååbbbùùùÙÙÙ���îîî������êêê			(((666   FFF���ÆÆÆ000			������¢¢¢777(((���((( Linuxööö���ÖÖÖìììMMM���ÍÍÍÆÆÆÙÙÙ���îîî������
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ÂÂÂ���áááooo
			sss ACPI���vvvÖÖÖ���ccc���...©©©���

http://www.cpqlinux.com/acpi-howto.html ���æææÆÆÆ��� ACPI
HOWTO���ccc������+++ DSDT���eee������			
http://www.intel.com/technology/iapc/acpi/faq.htm (ACPI
FAQ @Intel)

http://acpi.sourceforge.net/ ���Sourceforge---��� ACPI4Linuxyyyîîî			
http://www.poupinou.org/acpi/ ���Bruno Ducrot���ÑÑÑ��� DSDT���eee������			

16.4 lllØØØ������   
((( Linux---������������(((lllØØØ������ïïïååå���lllØØØ���hhhÛÛÛeee���   ¶¶¶������������(((ôôôÏÏÏNNN���ôôô���YYY���¹¹¹������ÐÐÐLLL���(((îîîMMM���¿¿¿:::���¡¡¡���:::


���¨̈̈ààà���KKKåååsssííílllØØØ���ààà:::lllØØØ���(((ÐÐÐLLLöööêêê¨̈̈ÛÛÛeeeÏÏÏNNN���ÐÐÐLLL¹¹¹������FFF///���������������'''PPP¦¦¦000���555���÷÷÷���ÕÕÕ���(((ååå���������¹¹¹ÕÕÕ������ÇÇÇ powersavedïïïååå§§§666'''���ppp���ýýý���
hdparm���(((������ïïï(((���îîî999���ÍÍÍlllØØØ¾¾¾nnn���			yyy -y ���lllØØØËËËsss���bbb000���:::¹¹¹
������ -Y������ÃÃÃ���(((			���lllØØØÛÛÛeee���   ¶¶¶������hdparm -S x ������lllØØØ(((���µµµöööôôô���ÙÙÙµµµöööôôô���***;;;¨̈̈			���ÐÐÐLLL���¦¦¦ÏÏÏbbb���			ååå���ÄÄÄ���ÿÿÿbbb 〈x〉���0hhh:::���(((ddd:::666���©©©lllØØØçççíííÐÐÐLLL���<<< 1000 240 hhh:::���öööôôô:::@@@			���<<<XXXååå 5ÒÒÒ���<<< 241 000
251 ùùù������öööôôô���+++/// 30��������� 1000 11���
���(((			yyy -B ïïïååå§§§666lllØØØ������èèè���555			yyy���((( 0000 255 KKKôôô			ééé���***<<<���0hhh:::���'''���555¹¹¹������255hhh:::���'''������ÏÏÏ¹¹¹������ÓÓÓ���ÖÖÖ³³³���@@@���(((���lllØØØ���¾¾¾ååå000���������©©©lllØØØ���YYY���������÷÷÷���(((			yyy -M���((( 128 000 254 KKKôôô			ééé���***<<<���128hhh:::������YYY���254hhh:::���¦¦¦���ëëë���
���888���©©©lllØØØÛÛÛeee���   ¶¶¶���vvv¹¹¹������((( Linux---���'''ÏÏÏ���ÛÛÛ���ùùùlllØØØgggLLL���ÍÍÍ\\\���ààà������ÏÏÏ888���vvv$$$������àààddd���������������ããã Linux���UUU���������������eeelllØØØ���pppnnn������HHH���((( RAM---ùùù@@@			pppnnnÛÛÛLLL���²²²���ddd���²²²:::111���888ôôô°°°���¤¤¤������
(kupdated)ÛÛÛLLLÑÑÑÆÆÆ���SSSpppnnn¾¾¾000���������			HHH���PPP666������²²²:::òòò«««kkkEEE000���������
¦¦¦ööö���111������������²²²:::������vvv---������¹¹¹���eeelllØØØ������²²²:::'''���///¨̈̈���������ÖÖÖ³³³������XXX���'''������ûûûßßß���}}}���ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ��������� kupdated¾¾¾nnn:::���ííí���öööôôôôôô���ïïïååå···������}}}���pppnnn���ttt'''������ÏÏÏ 5ÒÒÒÀÀÀååå���!!!���²²²:::���SSSpppnnn���ÇÇÇ 30ÒÒÒ������²²²:::

261SUSE LINUX



kkkEEE���¦¦¦¾¾¾000 30%ööö������������ bdflush���¤¤¤������ÑÑÑúúú���ååå������������bdflush���¤¤¤���������pppnnn���eeelllØØØ���ddd���¤¤¤������ØØØìììËËË��� kupdated���eeepppnnn������������SSS���²²²:::òòòáááööö���
Warning
ùùùpppnnn���ttt'''���___³³³
ôôô999���888ôôô°°°���¤¤¤������¾¾¾nnn���___³³³pppnnn���ttt'''���

Warning

ddd���ÙÙÙ���ÛÛÛ���KKK������ååå°°°���öööûûûßßß��������� ReiserFS��� Ext3			ìììËËË��� bdflush���eee���ììì���CCCpppnnn���ÙÙÙ___���¨̈̈���lllØØØÏÏÏbbbÐÐÐLLL���¦¦¦���:::������MMMÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���òòò:::ûûû¨̈̈¾¾¾������ÑÑÑ���yyy���������888iiiUUU���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ /usr/src/linux/
Documentation/laptop-mode.txt ���
æææ���***ÍÍÍ���ààà   ///;;;¨̈̈���������LLL:::¹¹¹���������������}}}���������hhh������������SSSMMMòòòîîî999���ööö������ÏÏÏ���ýýý���eeelllØØØ������ÙÙÙ���$$$���ÁÁÁØØØ���ïïïååå���(((ddd{{{���ýýý���FFFÙÙÙ���qqqÍÍÍpppnnn������ttt'''���
(((dddÞÞÞ¥¥¥---���®®®ööö���¤¤¤������ postfix���(((ØØØÏÏÏ POSTFIX LAPTOP������������dddØØØÏÏÏ
¾¾¾::: yes������ postfix¿¿¿îîîlllØØØ������������>>>WWWMMMNNN���FFF///������������    kupdated���öööôôôôôô���������ÙÙÙ777ZZZ¡¡¡			ÀÀÀHHH\\\(((���

16.5 powersave���
(((���(((555`̀̀ååå\\\ööö���powersave ������###¿¿¿:::���¡¡¡���:::������555���ýýý���������ÐÐÐ������ýýýØØØïïï(((���nnn���ååå\\\ÙÙÙ���¡¡¡hhh������������\\\������:::���ACPI			®®®���ýýýåååÊÊÊ��� IDElllØØØÛÛÛeee���   ¶¶¶������
ddd������+++¡¡¡���:::���@@@			555���¡¡¡������ýýý������///������((( ACPI���APM���IDElllØØØåååÊÊÊ PowerNow! ��� SpeedStep���///���lllööö������ apmd���acpid ���ospmd���
cpufreqd ���°°°(((/// cpuspeed 			---������ýýýòòò«««���vvv000 powersave ���---���àààddd������ÙÙÙ������---������¤¤¤��������� powersave���¤¤¤���������öööÐÐÐLLL���
sss���¨̈̈���ûûûßßß***���+++


bbb���úúú���@@@			lllöööCCC   ���___������((( powersave���¤¤¤������
§§§666���555���ýýý���ààà::: ACPI��� APM///���¥¥¥������@@@ååå¨̈̈���¡¡¡���:::


êêêýýý���(((vvv---���***ûûûßßß���ddd���¤¤¤���������êêê¨̈̈ÀÀÀKKKlllöööMMMnnn---���ûûûUUUôôô999���
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Important
			sss powersave���áááooo
/usr/share/doc/packages/powersave ---ØØØÐÐÐ������			sss power-
save������áááooo���

Important

16.5.1 MMMnnn powersave���
���888���powersave���MMMnnn������(((���***���ööö---���
/etc/sysconfig/powersave/commonddd���ööö���+++ powersave���¤¤¤������������,,,¾¾¾nnn���������������ÇÇÇ���'''ØØØÏÏÏ

POWERSAVEDEBUG���<<<ïïïååå���   ���/var/log/messages ---			���ÕÕÕ¯̄̄ooo���pppÏÏÏ���
/etc/sysconfig/powersave/events

powersave���¤¤¤������������ddd���öööeee������ûûûßßß���ööö���ïïïååå������ööö���>>>ÙÙÙ���èèè
ÍÍÍ\\\���___ïïïååå���>>>ÙÙÙ���¤¤¤������,,,«««gggLLL���ÍÍÍ\\\���ùùù������èèèÍÍÍ\\\������¤¤¤���������ÕÕÕÐÐÐLLL /usr/lib/powersave/scripts/ ---���ïïïgggLLL���ööö���������III������èèèÍÍÍ\\\			���

ignore
throttle
dethrottle
suspend to disk
suspend to ram
standby
do suspend to disk
do suspend to ram
do standby

throttle 			ggg POWERSAVEMAXTHROTTLING---���III���<<<ÏÏÏbbb������hhh���ÐÐÐLLL���¦¦¦���ddd<<<ÖÖÖ³³³���SSSMMM¹¹¹HHH���dethrottle ¾¾¾nnn������hhhÑÑÑ%%%hhhèèè'''ýýýÐÐÐLLL���suspend to disk ���suspend to ram ��� standby æææÑÑÑ���   ¹¹¹������ûûûßßß���ööö���ÙÙÙ			***ÍÍÍ\\\���888���###æææÑÑÑ���   ¹¹¹������FFF���ËËËÈÈÈ������ììì���yyy������ûûûßßß���ööösssTTTwwweee���
îîîUUU /usr/lib/powersave/scripts ���+++���������ööö������,,,���
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notify ���ÇÇÇ§§§666ððð���X���ããã���ðððóóóááá÷÷÷ÑÑÑúúú���			sss���ööö������ååå���
screen saver ÀÀÀ;;;OOOUUUÝÝÝ¤¤¤���������
switch vt ���������\\\������:::���OOOUUUûûûMMM������ïïïååå���(((ddd���,,,���
wm logout ÝÝÝXXX¾¾¾nnnvvvÎÎÎ GNOME���KDE���vvvÖÖÖ���ããã¡¡¡���hhh---èèè������
wm shutdown ÝÝÝXXX GNOME��� KDE¾¾¾nnnvvvsssíííûûûßßß���
��� ��� ��� ��� ��� ¾¾¾ nnn ��� ØØØ ÏÏÏ POWERSAVEEVENTGLOBAL-
SUSPEND2DISK="prepare suspend to disk do suspend to -
disk" ������(((777������ÇÇÇ(((���   ¹¹¹��� suspend to disk ���}}}äääÐÐÐ���ÙÙÙ
powersaved���111���			���������zzz���������ÙÙÙ$$$***���,,,���ÍÍÍ\\\������¤¤¤���������HHHÐÐÐLLL���èèè���,,, /usr/lib/powersave/scripts/prepare_suspend_to_
disk ���(((������������ddd���,,,���������¤¤¤������ÐÐÐLLL���èèèÍÍÍ\\\ do suspend to -
disk ���666���(((ddd���,,,xxx}}}���sss...!!!WWWvvv\\\bbb���¡¡¡���������¡¡¡���:::¾¾¾nnn:::���   ¹¹¹������
ïïïåååîîî999�� ��sleep 			®®®���ööö���ÍÍÍ\\\������ POWERSAVEEVENTBUTTON-
SLEEP="notify suspend to disk" ---@@@:::���(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���������èèè���,,,
notify ������			sss���\\\���áááooo���åååÙÙÙ(((777���������������������ööö POWERSAVE-
EVENTGLOBALSUSPEND2DISK���ÙÙÙüüüôôôgggLLL


ðððÍÍÍ\\\vvvÛÛÛeee���hhh���ûûûßßß���\\\¹¹¹���������((( /etc/sysconfig/powersave/common ---���ØØØÏÏÏ
POWERSAVENOTIFY METHODïïïåååêêê���III���,,, notify ���

/etc/sysconfig/powersave/cpufreq���+++(((���������¨̈̈��� CPU������¾¾¾nnn���ØØØÏÏÏ���
/etc/sysconfig/powersave/battery���+++555`̀̀555ÏÏÏPPP666���vvvÖÖÖ555`̀̀yyy������¾¾¾nnn���
/etc/sysconfig/powersave/sleep(((ddd���ööö---���ÀÀÀ;;;���   ¹¹¹���vvvnnn���(((���\\\���ööö������:::���öööKKKMMM���xxx}}}êêê���sss...!!!WWWåååÊÊÊ\\\bbbêêê���¡¡¡���SSSûûûßßßbbbööö������ÍÍÍÅÅÅ}}}ÙÙÙ���!!!WWWvvvÍÍÍ///¨̈̈ÙÙÙ���¡¡¡���¨̈̈���óóóïïïåååööößßßòòòæææÑÑÑ������   ¹¹¹������:::���ýýý���ÝÝÝXXX���ööö			���ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn;;;������ÊÊÊ USB��� PCMCIA!!!WWW������\\\������:::111%%%���888///111ÐÐÐ���!!!WWW���www������			sssnnn������ïïï���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,16.5.4������ååå���������
/etc/sysconfig/powersave/thermalÀÀÀ;;;cccííí���íííÏÏÏ§§§666������ööö /usr/share/doc/packages/powersave/

README.thermal ---ÐÐÐ������			sssddd;;;������æææÆÆÆáááooo���
/etc/sysconfig/powersave/scheme_*ÐÐÐ������ÍÍÍ���555ÏÏÏ���yyy���èèèrrr¹¹¹HHHøøø���������¹¹¹HHH���¸̧̧���¹¹¹HHHýýý///���MMMnnn���������(((öööààà���ÛÛÛLLLôôô999���ïïïååå(((ÙÙÙÌÌÌÝÝÝXXXêêê���III¹¹¹HHH���

264 16.5. powersave���



16
555
���
¡¡¡
���

16.5.2 MMMnnn APM��� ACPI

���\\\������:::
ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ���������   ¹¹¹���������^̂̂;;;¨̈̈¶¶¶���������ààà///ÙÙÙ������   ¹¹¹���(((ÐÐÐ���¡¡¡���:::


ÍÍÍååå\\\���						ÍÍÍúúú,,,��� ACPI���   ¹¹¹������$$$ÍÍÍ APM���   ¹¹¹������
���\\\000ÁÁÁØØØ���ACPI S4���APM���\\\			 ���ttt***���XXX���¹¹¹ÝÝÝXXX000lllØØØ���¡¡¡���:::���hhhsssííí���������ûûûUUU555������
���\\\000 RAM���ACPI S3���APM���\\\			���@@@			¾¾¾������¶¶¶���ÝÝÝXXX000;;;XXX¨̈̈hhh���êêê			;;;XXX¨̈̈hhhçççííí������555������
���:::���ACPI S1���APM���:::			 sssíííÐÐÐ���¾¾¾������ÖÖÖ³³³���666   FFF			���
:::���cccnnn���������\\\������:::���bbb���nnnÝÝÝ(((���ööö /etc/sysconfig/powersave/
events ---¾¾¾nnn���ååå���ØØØ¤¤¤			yyy���SUSE LINUX���ÅÅÅKKK������ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn			���
POWERSAVE_EVENT_GLOBAL_SUSPEND2DISK=

"prepare_suspend_to_disk do_suspend_to_disk"
POWERSAVE_EVENT_GLOBAL_SUSPEND2RAM=

"prepare_suspend_to_ram do_suspend_to_ram"
POWERSAVE_EVENT_GLOBAL_STANDBY=

"prepare_standby do_standby"
POWERSAVE_EVENT_GLOBAL_RESUME_SUSPEND2DISK=

"restore_after_suspend_to_disk"
POWERSAVE_EVENT_GLOBAL_RESUME_SUSPEND2RAM=

"restore_after_suspend_to_ram"
POWERSAVE_EVENT_GLOBAL_RESUME_STANDBY=

"restore_after_standby"

êêê���III555`̀̀¶¶¶���
���ööö /etc/sysconfig/powersave/battery ---���III���			***555`̀̀555ÏÏÏ444sss���(((~~~���ÔÔÔhhh:::			���(((¾¾¾000ÙÙÙ���555`̀̀555ÏÏÏ444sssööö������æææÑÑÑûûûßßßfff¥¥¥���yyy������ÍÍÍ\\\���
POWERSAVED_BATTERY_WARNING=20
POWERSAVED_BATTERY_LOW=10
POWERSAVED_BATTERY_CRITICAL=5

MMMnnn���ööö /etc/sysconfig/powersave/events ---���III���555`̀̀555ÏÏÏ444sssMMM000������PPP666KKK���ööö���gggLLL���ÍÍÍ\\\������,,,���ïïïååå			,,,16.5.1������MMMnnn powersave���
���---@@@ðððîîî999			®®®������ÆÆÆÍÍÍ\\\���
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POWERSAVE_EVENT_BATTERY_NORMAL="ignore"
POWERSAVE_EVENT_BATTERY_WARNING="notify"
POWERSAVE_EVENT_BATTERY_LOW="notify"
POWERSAVE_EVENT_BATTERY_CRITICAL="wm_shutdown"

���ttt���555ÏÏÏååå���������ÍÍÍÅÅÅµµµ
ïïïååå999nnn555���{{{������tttûûûßßßLLL:::���SSSûûûßßßÎÎÎ AC555������vvv���(((555`̀̀ÐÐÐLLLööö������MMMNNNûûûßßß������555ÏÏÏ������777���ûûûßßß���ÞÞÞ¥¥¥000 AC555������'''ýýý111���êêê¨̈̈ÐÐÐØØØ���CPU���������IDE���555���ýýý���¸̧̧���vvvÖÖÖÂÂÂpppýýýïïïåååÛÛÛLLLîîî999���
/etc/sysconfig/powersave/events ---���III���¡¡¡���:::ÎÎÎ AC555���������ÞÞÞ¥¥¥000 AC555���ööö���gggLLL���ÍÍÍ\\\���((( /etc/sysconfig/powersave/common ---			ééé������(((���¹¹¹HHH���
POWERSAVE_AC_SCHEME="performance"
POWERSAVE_BATTERY_SCHEME="powersave"

ÙÙÙ ��� ¹¹¹ HHH ««« ¨̈̈ XXX ((( /etc/sysconfig/powersave ��� ��� ���ööö --- ������ ööö  ÇÇÇ ((( <<< ��� scheme_nameofthescheme ��� ,,,::: ��� ��� ÊÊÊ $$$ *** ¹¹¹ HHH ���scheme_performance ��� scheme_
powersave ���performance ���powersave ���presentation ��� acoustic ýýý///���MMMnnn���������©©©��� YaST555���¡¡¡���!!!WWW���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,16.6������YaST555���¡¡¡���!!!WWW���			���ïïïååå������������úúú���   ddd°°°			���¹¹¹HHH���___ïïïååå���vvv���������555���¶¶¶���sssTTTwwweee���

16.5.3 vvvÖÖÖ ACPI���ýýý
������¨̈̈���((( ACPI������ïïïååå§§§666ûûûßßßùùù ACPI			®®®���555���������   ���:::ÖÖÖSSS������:::ÖÖÖ���


			���ÍÍÍ������((( /etc/sysconfig/powersave/events ---MMMnnnÍÍÍ\\\���gggLLL���			sss���***			yyy���ãããÊÊÊ���÷÷÷ÂÂÂ���dddMMMnnn���ööö���
POWERSAVE EVENT BUTTON POWER=”wm shutdown”SSS			���555���			®®®ööö���ûûûßßßsssíííøøø���������ããã¡¡¡���hhh���KDE���GNOME���fvwmIII			���
POWERSAVE EVENT BUTTON SLEEP=”suspend to disk”SSS			������   			®®®ööö���ûûûßßß���«««¾¾¾nnn:::���\\\000ÁÁÁØØØ¹¹¹������
POWERSAVE EVENT BUTTON LID OPEN=”ignore”SSS:::ÖÖÖSSS���ööö���gggLLLûûûUUUÍÍÍ\\\���
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POWERSAVE EVENT BUTTON LID CLOSED=”screen saver”SSS:::ÖÖÖ���


ööö���ÀÀÀ;;;OOOUUUÝÝÝ¤¤¤���������
������(((������öööôôô��� CPU���}}}***���ÇÇÇ���������PPP666������ïïïåååÛÛÛ���eeePPP666 CPU'''ýýý���((( POWERSAVEDCPULOWLIMIT ---���������}}}PPP666���((( POWERSAVEDCPU-
IDLE TIMEOUT---���������ööö���

16.5.4 ååå���
���ööö /var/log/messages ---°°°UUU���@@@			���ïïï¯̄̄ooo���fff¥¥¥���������¨̈̈***ýýý~~~000@@@������áááooo���÷÷÷���(((���ööö /etc/sysconfig/powersave/common ---��� DEBUG���    powersave ¯̄̄ooo���æææÆÆÆ���¦¦¦���÷÷÷���ØØØÏÏÏ���<<<���   000 7���������óóó���   000 15���666���ÍÍÍ///¨̈̈���¤¤¤���������/var/log/messages ---ôôôæææÆÆÆ������ïïï¯̄̄ooo���			©©©���¨̈̈~~~000���ïïï���ååå���ààà���ËËËÍÍÍ powersave���888ÁÁÁ���îîî������

lllööö///���òòòÀÀÀ;;; ACPI���FFF���ýýýååå\\\
���������((( ACPIöööGGG000îîî������÷÷÷���(((ååå���}}}äää((( dmesg������úúú---���""" ACPIyyy������¯̄̄ooo���dmesg|grep-i acpi ���ïïïýýý������ôôô°°° BIOSeeeããã³³³îîî������÷÷÷lll000¿¿¿:::���¡¡¡���:::666   FFF���;;;uuu���ååå~~~òòòôôô°°°��� BIOSHHH,,,���666������ÅÅÅ���������BBB666   FFFuuuªªª���°°°��� ACPIÄÄÄ������������(((ôôô°°° BIOS������ïïïÍÍÍ666XXX(((������			ååå���eee¤¤¤(((òòòôôô°°°��� DSDTÿÿÿbbb BIOS---			îîî������ DSDThhh���

1. ÎÎÎ http://acpi.sourceforge.net/dsdt/tables :::¨̈̈���ûûûßßß���}}} DSDT���ÀÀÀååå///&&&òòòããã���)))vvv���ÑÑÑ���ddd���ööö������������öööiiiUUU///
.aml ���ACPI:::hhhííí���			������hhh���òòò������ÙÙÙ���ÍÍÍ\\\���������///ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���÷÷÷çççííígggLLL,,, 3eee���

2. ������òòò���}}}hhh������öööiiiUUU/// .asl ���ACPI���ííí���			������ÅÅÅ{{{���((( iasl������ pmtools 			ùùùvvvÛÛÛLLL���ÑÑÑ���:::ddd���÷÷÷���eee}}}äää iasl
-sa file.asl ��� http://developer.intel.com/technology/
iapc/acpi/downloads.htm ÐÐÐ���������°°°HHH,,,��� iasl���Intel ACPI���ÑÑÑhhh			

3. ������ööö DSDT.aml 666000ûûûUUUMMMnnn���úúú®®®���MMMnnn::: /etc/DSDT.aml 			��������� /etc/sysconfig/kernel vvvøøø���000���ttt������ DSDT���ööö���ïïï������///¨̈̈ mkinitrd ������ mkinitrd 			���¨̈̈xxx}}}���888vvv���((( mkinitrd ���úúú
initrd ���������üüüûûûßßßööö111���ÆÆÆ���vvvÅÅÅ}}}òòòîîî999��� DSDT���
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CPU������ååå\\\
÷÷÷ÂÂÂ������888���ããã��� (kernel-source )ååå���///&&&///���¨̈̈���������hhh���¨̈̈ïïïýýý������yyy������888!!!WWW���!!!WWW			yyyeeeÀÀÀ;;; CPU������§§§666���/usr/src/linux/
Documentation/cpu-freq/* ---ÐÐÐ������dddáááooo���������������yyy���!!!WWW���!!!WWW			yyy���������ÇÇÇØØØÏÏÏ CPUFREQDMODULE��� CPUFREQDMODULEOPTS(((���ööö
/etc/sysconfig/powersave/cpufreq ---ÛÛÛLLLMMMnnn���

���\\\������:::ååå\\\
			���***������888			sss���îîî������¨̈̈���((( ACPIûûûßßß


���(((���\\\������:::���

îîîMMM���www			���ÇÇÇ 1 GB RAM���ûûûßßß///������\\\���
îîîMMM������������hhhûûûßßß������((( P4������hhh���			���¿¿¿������ýýý			���ûûûßßß///������\\\���

���ïïïØØØïïïýýý///			îîî������ DSDT���½½½ (BIOS)���www������������///ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���������ÅÅÅ°°°��� DSDT���
((( ACPI��� APMûûûßßß


���SSSûûûßßß���ÕÕÕxxx}}}			îîî������!!!WWWööö���ûûûßßß«««;;;bbbgggLLLÍÍÍ\\\������\\\���ööö***«««æææÑÑÑ���������¨̈̈***xxx}}}!!!WWW���\\\bbb;;;bbb���������\\\���¡¡¡���___���ÑÑÑ���øøø������ÅÅÅµµµ���(((ÙÙÙ$$$ÍÍÍÅÅÅµµµ���������ÕÕÕnnn���;;;bbbÇÇÇ(((���   ¹¹¹������			îîî������!!!WWW���
/var/log/sleepmode ---��� powersave���¤¤¤���������������ååå×××���öööùùùnnn���			îîî���
���!!!WWW���			(((���������¡¡¡���:::***ÛÛÛeee���   ¹¹¹������������ààà(((������xxx}}}���!!!WWW


���÷÷÷MMMnnn /etc/sysconfig/powersave/sleep ---���������¾¾¾nnnååå(((���\\\������:::MMMxxx}}}			îîî������!!!WWW���
POWERSAVE_UNLOAD_MODULES_BEFORE_SUSPEND2DISK=""
POWERSAVE_UNLOAD_MODULES_BEFORE_SUSPEND2RAM=""
POWERSAVE_UNLOAD_MODULES_BEFORE_STANDBY=""
POWERSAVE_SUSPEND2DISK_RESTART_SERVICES=""
POWERSAVE_SUSPEND2RAM_RESTART_SERVICES=""
POWERSAVE_STANDBY_RESTART_SERVICES=""

������¨̈̈(((ØØØ������QQQÜÜÜ¯̄̄���---���(((���\\\������:::������������\\\������:::(((���ÜÜÜ���ÅÅÅeee������öööûûûßßß��������� Samba��� NIS			���÷÷÷���((( automounterÅÅÅeee���ììì������(((


ðððØØØÏÏÏ---ûûû   øøø������¡¡¡��������� smbfs ��� nfs ���(((ÜÜÜ���ÅÅÅeee������öööûûûßßßÛÛÛeee���\\\������:::MMM���������ÐÐÐ***���(((������¿¿¿îîîddd���öööûûûßßß������àààÕÕÕcccnnn\\\bbb¡¡¡���àààÕÕÕcccnnnxxxÅÅÅååå���öööûûûßßß���(((bbbûûûßßß���������öööûûûßßßïïïýýý«««___OOO���àààdddÅÅÅ{{{ÍÍÍÅÅÅeee���öööûûûßßß���
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���((( ACPI���FFF Powersave���ååå555`̀̀555ÏÏÏPPP666
���((( ACPI���ÍÍÍ\\\ûûûßßßïïïååå(((555`̀̀555ÏÏÏ444sssNNN���ÐÐÐ***yyy���PPP666ööö÷÷÷BBB BIOSÑÑÑ���¯̄̄ooo���ddd¹¹¹ÕÕÕ������¹¹¹///���������ÏÏÏ888áááÞÞÞÀÀÀKKK555`̀̀¶¶¶������áááÞÞÞÀÀÀKKK���MMMNNN¡¡¡���:::���'''ýýý���FFF///���SSS555ÏÏÏ444sssNNN������������PPP666ööö���			ïïïýýýÛÛÛLLLddd���ååå���sss������ììì¤¤¤::: BIOS///���ddd���ýýý���������¨̈̈���ûûûßßß


ÑÑÑ���ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���÷÷÷������ööö /etc/sysconfig/powersave/battery ---���ØØØÏÏÏ POWERSAVEDFORCE-
BATTERYPOLLING¾¾¾nnn::: yes ååå:::666gggLLL555`̀̀áááÞÞÞÀÀÀKKK���

16.6 YaST555���¡¡¡���!!!WWW
YaST555���¡¡¡���!!!WWWïïïåååMMMnnn


ððð@@@			555���¡¡¡���¾¾¾nnn���SSS���ÇÇÇ‘ûûûßßß’ ➝ ‘555���¡¡¡���’ÎÎÎ YaST§§§666---ÃÃÃ///¨̈̈ddd!!!WWWööö������SSS���ddd!!!WWW���,,,���***ùùùÝÝÝFFF���þþþ16.1���¹¹¹HHH			ééé���--->>>:::���ÙÙÙ���åååwww���

Figure 16.1: ¹¹¹ HHH 			 ééé

(((dddùùùÝÝÝFFF---���			ééé���(((555`̀̀ÐÐÐLLL������((( ACÐÐÐLLLööö������(((���¹¹¹HHH������ûûû   ���îîî999¹¹¹HHH���÷÷÷UUUûûû‘������¹¹¹HHH’���ÙÙÙ���SSS���°°°			¹¹¹HHH������ððð������þþþ16.2���°°°			¹¹¹HHH������ððð���@@@:::���
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Figure 16.2: °°° 			 ¹¹¹ HHH ��� ��� ððð

(((¹¹¹HHH���ððð---���			ééé���îîî999���¹¹¹HHH���666���UUUûûû‘������’���������úúú°°°¹¹¹HHH���÷÷÷UUUûûû‘ûûû   ’���ÙÙÙ$$$ÍÍÍÅÅÅµµµSSS������///������***ùùùÝÝÝFFF������þþþ16.3���ûûû   ¹¹¹HHH���@@@:::���
���HHH���:::°°°¹¹¹HHH���òòò���������¹¹¹HHH���eee���������ððð���ôôô������nnn���ddd¹¹¹HHH///&&&���§§§666
CPU'''ýýýÊÊÊ���UUU§§§666 CPU'''ýýý���nnn���///&&&������(((������������������AAAåååÊÊÊ������������AAA������¦¦¦������������ùùùÝÝÝFFF///���ùùùlllØØØ������������III���‘���:::VVVeee’///:::���°°°���sss'''ýýýØØØ///:::���°°°���'''���555���‘ðððóóóVVVeee’§§§666lllØØØ���jjjóóó§§§+++������pppàààÍÍÍlllØØØ///���ÙÙÙ������ýýý			���‘cccíííVVVeee’nnn���������(((���cccííí¹¹¹ÕÕÕ���WWW¾¾¾���/// BIOS������///���ÙÙÙÍÍÍ{{{������íííÏÏÏ§§§666���÷÷÷���ûûû /usr/share/doc/packages/powersave/README.
thermal ååå���ããã���UUU���(((ÎÎÎGGG���«««¨̈̈cccííí¹¹¹ÕÕÕ���UUUûûû‘������eee’ÛÛÛeeeMMMnnnòòòÞÞÞ¥¥¥>>>:::hhh���555¹¹¹������ùùùÝÝÝFFF���			---			FFF‘///(((OOOUUUÝÝÝ¤¤¤������’ååå(((���(((¡¡¡���:::öööMMMNNN>>>:::hhh������555ÏÏÏ���‘///(((>>>:::hhh555���¡¡¡���’(((���§§§666>>>:::hhhÛÛÛeee���:::������\\\���sssííí555���¹¹¹���MMM@@@ÏÏÏÇÇÇ���öööôôô���������ddd¹¹¹HHH���@@@			¾¾¾nnn���666���UUUûûû‘nnn���’ÔÔÔÞÞÞ000wwwËËËùùùÝÝÝFFF���(((wwwËËËùùùÝÝÝFFF---������êêê���III¹¹¹HHH���>>>ÙÙÙ$$$***ÐÐÐLLL¹¹¹���---������***������ÀÀÀ;;;¨̈̈���¾¾¾nnn���÷÷÷UUUûûû‘nnn���’���úúúdddùùùÝÝÝFFF���
ïïïååå(((���������ùùùÝÝÝFFF---���(((‘555`̀̀fffJJJ’���‘ACPI¾¾¾nnn’���‘///(((���\\\’ÛÛÛLLLhhh@@@555���¡¡¡���¾¾¾nnn���UUUûûû‘555`̀̀fffJJJ’ïïïååå¿¿¿îîî555`̀̀555ÏÏÏ444sssùùùÝÝÝFFF������þþþ16.4���555`̀̀555ÏÏÏ444sss���@@@:::���
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Figure 16.3: ûûû     ¹¹¹ HHH

ÏÏÏSSS555ÏÏÏ444sssMMMóóóyyy������ïïïMMMnnnPPP666KKK���ööö���ûûûßßß��� BIOS111������åååÍÍÍ\\\ûûûßßß���(((dddùùùÝÝÝFFF---������III			***PPP666���‘fffJJJ555ÏÏÏ’���‘NNN555ÏÏÏ’���‘sss...555ÏÏÏ’���SSS555ÏÏÏ444sssMMMóóóÙÙÙ���PPP666KKK���ööö���æææÑÑÑyyy������ÍÍÍ\\\������888���MMM$$$***¶¶¶���êêêæææÑÑÑÑÑÑ���ÙÙÙ(((777������ååå���,,,			***sss...555ÏÏÏ444sssæææÑÑÑsssíííÍÍÍ\\\������ààà///iiiYYY���555ÏÏÏ³³³ååå///���ûûûßßßçççíííÐÐÐLLL���			ééé���������555ÏÏÏ444sss���@@@������ÍÍÍ\\\���666���UUUûûû‘nnn���’ÔÔÔÞÞÞ000wwwËËËùùùÝÝÝFFF���
���ÇÇÇ ‘ACPI¾¾¾nnn’¿¿¿îîî(((���MMMnnn ACPI			®®®���ùùùÝÝÝFFF���þþþ16.5���ACPI¾¾¾nnn���--->>>:::���ÙÙÙ���åååwww���ùùù ACPI			®®®ÛÛÛLLL���¾¾¾nnnnnn���ûûûßßß������UUUùùùyyy���������sssÛÛÛLLLÍÍÍ������MMMnnnùùù			���555���			®®®���			������   			®®®������


¿¿¿:::���¡¡¡���:::ÖÖÖ���ûûûßßßÍÍÍ������UUUûûû‘nnn���’������MMMnnnvvvÔÔÔÞÞÞ000wwwËËËùùùÝÝÝFFF���
UUUûûû‘///(((���\\\’ÛÛÛeee���***ùùùÝÝÝFFF���ïïïååå(((ÙÙÙ***ùùùÝÝÝFFF---nnn���dddûûûßßß���(((777///&&&ÊÊÊ���UUU���(((���\\\������:::���ýýý���UUUûûû‘nnn���’ÔÔÔÞÞÞ000;;;ùùùÝÝÝFFF������!!!UUUûûû‘nnn���’���úúúddd!!!WWWvvvnnn¤¤¤¨̈̈���555���¡¡¡���¾¾¾nnn���
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Figure 16.4: 555 `̀̀ 555 ÏÏÏ 444 sss
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Figure 16.5: ACPI¾¾¾ nnn
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17.1 ààà¿¿¿ LAN
ààà¿¿¿ LANòòò���:::ûûû¨̈̈¡¡¡���ïïï���:::������***¹¹¹bbb���SSSÊÊÊ���'''���ppp���°°°,,,555���ýýýMMM			���nnnWLANaaa���(((���WLANaaaààà¿¿¿���¯̄̄��� 802.11���ÆÆÆ///111 IEEEÄÄÄÇÇÇ666¢¢¢���������������ddd���ÆÆÆ���°°°������'''   ���������/// 2 MBit/s���ddd������ddd���ÆÆÆÛÛÛLLL������!!!eeeEEEåååÐÐÐØØØpppnnn   ������������ÙÙÙ���eeeEEE���III������666���   ������úúú���   ���������IIIæææÆÆÆ���¹¹¹���

Table 17.1: ���ÍÍÍWLAN���ÆÆÆ������ððð
ððð ��� &&&

(GHz)
���'''   ���������
(MBit/s)

èèèÊÊÊ
802.11 2.4 2 òòòÇÇÇööö���îîîMMM���:::


���...ÇÇÇ(((ddd���ÆÆÆ������ÈÈÈ¾¾¾���
802.11b 2.4 11 ���ÛÛÛÇÇÇ(((
802.11a 5 54 ���������(((
802.11g 2.4 54 ������|||¹¹¹ 11b

ddd���ØØØ			���������			���ÆÆÆ������ Texas Instrumentsùùù 802.11bÛÛÛLLL���ttt���bbb���������ÆÆÆ���			ööö___ððð::: 802.11b+			���vvv���'''   ���������::: 22 MBit/s���FFFÇÇÇ(((ÙÙÙÍÍÍ���ÆÆÆ���aaa���nnnÊÊÊ���¦¦¦			PPP���

17.1.1 lllööö
SUSE LINUX///��� 802.11aaa������///���ÇÇÇ((( 802.11a���802.11b��� 802.11g���'''���
pppaaa���°°°(((°°°¨̈̈úúú���aaa���888&&&��� 802.11g���ÆÆÆ���FFF���bbb


ÍÍÍïïïppp000ÇÇÇ((( 802.11b���aaa������888���///���www			ååå���¯̄̄GGG���aaa���

Lucent/Agere Hermes

Intel PRO/Wireless 2100���2200BG���2915ABG

Intersil Prism2/2.5/3

Intersil PrismGT

Atheros 5210���5211���5212
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Atmel at76c502���at76c503���at76c504���at76c506

Texas Instruments ACX100���ACX111

ØØØ///���¸̧̧���������(((000������bbb


���			...������ééé���aaa���AbsoluteValue Systems������ôôôQQQÙÙÙ¹¹¹---ÐÐÐ���������***���hhh���æææ===���úúú������ÍÍÍWLANaaaÊÊÊvvv���(((���¯̄̄GGG���QQQ@@@///��� http://www.linux-wlan.org/docs/wlan_adapters.
html.gz ���http://wiki.uni-konstanz.de/wiki/bin/view/Wireless/
ListeChipsatz ÐÐÐ���������ÍÍÍWLAN ¯̄̄GGG������ððð���
			���aaa������úúúööö   ÏÏÏ���(((���ËËË���qqq¨̈̈������öööÅÅÅ{{{���úúúööö   ÏÏÏÅÅÅ}}}000aaa---���
Intersil PrismGT���Atmel ACX100���ACX111111///ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������((( YaSTTTT:::ôôô°°°ïïïååå¹¹¹¿¿¿000���ÅÅÅúúúööö��� Intel PRO-Wirelessaaa���úúúöööDDD&&&��� SUSE LINUX���(((ÀÀÀKKK000ddd{{{������aaaööö���YaST���ËËËsssêêê¨̈̈���ÅÅÅåååaaa���òòò���ÅÅÅûûûßßß��� /usr/share/
doc/packages/wireless-tools/README.firmware ---ÐÐÐ������			sssddd;;;������æææÆÆÆáááooo���
¡¡¡			,,,::: Linux///������aaaïïïååå���ÇÇÇÐÐÐLLL ndiswrapper���(((������eee���(((��� ndis-
wrapper���(((���'''���pppWLANaaaDDD&&&���Windowsqqq¨̈̈���������			sss ndiswrap-
per���ôôô���MMM��� /usr/share/doc/packages/ndiswrapper/README.SUSE
KKK������MMMÐÐÐ///òòò���ÅÅÅ ndiswrapper oooööö���			���			sss ndiswrapper���ñññeeeááá
ooo���÷÷÷ÂÂÂ���åååyyyîîî������ôôôQQQÙÙÙ¹¹¹ http://ndiswrapper.sourceforge.net/
support.html ���

17.1.2 ���ýýý
,,,���ËËËÍÍÍààà¿¿¿QQQÜÜÜ���úúú,,,áááooo��� ¨̈̈ïïï���ããã������ÍÍÍ\\\¹¹¹������ttt������   ÆÆÆ{{{������
ÍÍÍ\\\¹¹¹���
ààà¿¿¿QQQÜÜÜúúú,,,


ïïï���:::×××§§§QQQÜÜÜ���yyy���QQQÜÜÜ���×××§§§QQQÜÜÜwww			���***¡¡¡���CCC   ���¿¿¿îîî¹¹¹���(((ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹������___ððð:::úúú@@@ÓÓÓ���¹¹¹���			������QQQÜÜÜ---WLANååå\\\ÙÙÙ���@@@			ÞÞÞ¥¥¥GGG(((ddd¿¿¿îîî¹¹¹


ÐÐÐLLL���ddd¿¿¿îîî¹¹¹ïïïýýýØØØEEESSS000 Ethernet���ÞÞÞ¥¥¥���yyy���QQQÜÜÜ¡¡¡			¿¿¿îîî¹¹¹������***ååå\\\ÙÙÙôôô¥¥¥���øøø���¯̄̄���(((yyy���QQQÜÜÜ---���   ������ôôô���ÂÂÂ���ååå\\\ÙÙÙ���pppîîîýýý×××000���'''PPP666���àààddd���ÇÇÇ(((¿¿¿îîî¹¹¹���888ôôô   			HHH������óóóïïïååå���WLANaaa(((\\\¿¿¿îîî¹¹¹���'''���pppaaa///���ddd���ýýý���
������(((���¿¿¿ÞÞÞ¥¥¥���QQQÜÜÜøøøÔÔÔ���ààà¿¿¿QQQÜÜÜ---���pppnnnôôô¹¹¹���«««***···���ààà¿¿¿QQQÜÜÜôôô¹¹¹���×××000;;;ûûû���@@@ååå������ÆÆÆýýý���ììì���ttt������   ÆÆÆ¹¹¹ÕÕÕ���IEEE 802.11���ÆÆÆ���������HHH,,,(((///íííWEP���ùùùÙÙÙ���¹¹¹ÕÕÕÛÛÛLLL���ôôô������FFF///���WEP«««ÁÁÁ���///���hhh������÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,17.1.5���������hhh'''���			���àààdddWLANLLL������ÄÄÄÇÇÇ:::Wi-FiTTTßßß			666¢¢¢������***:::WPA���°°°iiiUUU���(((ååå%%%eeeWEP���:::www������eee��� IEEE 802.11i���ÆÆÆ���___ððð:::WPA2���ààà:::WPAúúú��� 802.11i���IIIHHHHHH,,,			���ìììWPA���vvvÖÖÖ������ttt������   ÆÆÆ¹¹¹ÕÕÕ���
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ttt���
:::���nnnÝÝÝêêê			ÏÏÏÇÇÇ���CCC���ååå\\\ÙÙÙMMMýýýÞÞÞ¥¥¥���×××§§§QQQÜÜÜ---���(((������ÍÍÍttt���:::666���
SSS��� ���>>>ûûûßßß///���BBBttt������ûûûßßß���ûûûUUUååå\\\ÙÙÙýýýïïïååå   eeeQQQÜÜÜ���ÇÇÇ���ïïïååå���(((WEP   ÆÆÆ���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,17.1.2������   ÆÆÆ���			���
qqq«««ÆÆÆ¥¥¥���			ggg IEEE 802.11			 (((dddÇÇÇ���---������(((WEPÆÆÆ¥¥¥eeeÛÛÛLLLttt������FFFúúú®®®ÇÇÇ(((dddÇÇÇ������ààà:::������WEPÆÆÆ¥¥¥ôôô¹¹¹���×××000;;;ûûû���êêê���;;;ûûû���ùùùååå\\\ÙÙÙ���¿¿¿îîî¹¹¹KKKôôô������¯̄̄ÑÑÑ,,,³³³���������öööôôô���ÖÖÖììì111			aaaöööÛÛÛLLL;;;ûûû���(((ttt���ÇÇÇ���---���ÌÌÌ¹¹¹���¤¤¤bbbøøø������áááooo������!!!���(((���///   ÆÆÆbbb���������!!!���(((���///***   ÆÆÆbbb������àààddd������(((���SSS���åååwww111ïïïåååÍÍÍ°°°���úúúúúúÆÆÆ¥¥¥���ààà:::ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕ���(((WEPÆÆÆ¥¥¥ÛÛÛLLLttt������   ÆÆÆ���@@@ååå���vvv¡¡¡			ÐÐÐØØØQQQÜÜÜ������hhh'''���www			cccnnnWEPÆÆÆ¥¥¥���ååå\\\ÙÙÙïïïååågggLLLttt������   ÆÆÆ���ãããÆÆÆ���www			ÆÆÆ¥¥¥���ååå\\\ÙÙÙàààÕÕÕãããÆÆÆ¥¥¥666000���������àààddd���àààººº���///&&&ÅÅÅ{{{ùùù,,,«««ÛÛÛLLLttt���ýýýýýýÛÛÛLLL���¯̄̄���
WPA-PSK���			ggg IEEE 802.1x			 WPA-PSK���PSKãããhhh������qqq«««ÆÆÆ¥¥¥���			���ååå\\\¹¹¹������qqq«««ÆÆÆ¥¥¥ÇÇÇ���{{{<<<���@@@			ÂÂÂ���ååå\\\ÙÙÙ���¿¿¿îîî¹¹¹������øøø������ÆÆÆ¥¥¥���ÆÆÆ¥¥¥���¦¦¦::: 256MMM������888ååå���LLLÆÆÆ������bbb������eee���dddûûûßßß������ÏÏÏWPA-

EAP£££777���BBBÆÆÆ¥¥¥¡¡¡������ôôô������***ººº���(((���àààddd���			ööö���WPA-PSKððð:::���¶¶¶���WPA���
WPA-EAP���			ggg IEEE 802.1x			 ���EEE


���WPA-EAP///���***ttt���ûûûßßß������///���***   ���ttt���áááooo���OOO®®®���WPA-EAP(((���ÝÝÝ¤¤¤������---���ààà¿¿¿QQQÜÜÜ���(((***ºººQQQÜÜÜ---������������(((WPA-EAP���àààddd���			ööö���WPA-EAPððð:::������������WPA���
   ÆÆÆ
			���ÍÍÍ   ÆÆÆ¹¹¹ÕÕÕïïïååånnnÝÝÝ***ÏÏÏ���CCC���(((777ýýýûûûÖÖÖààà¿¿¿QQQÜÜÜ---¤¤¤bbb���pppnnn������___ýýý¿¿¿îîîdddQQQÜÜÜ���
WEP���((( IEEE 802.11---���III			 ddd���ÆÆÆ���((( RC4   ÆÆÆ���ÕÕÕ���������ÆÆÆ¥¥¥���¦¦¦:::

40MMM������eee___���((( 104MMM���ÆÆÆ¥¥¥������888������ddd���¦¦¦ððð���::: 64MMM��� 128MMM���ÙÙÙÖÖÖ³³³���///&&&���ììì���ËËË���âââÏÏÏ��� 24MMM���FFF///���ddd���ÆÆÆ			������:::www���;;;ûûû���ýýý���������;;;ûûûdddûûûßßß���������ÆÆÆ¥¥¥���ÇÇÇ������(((WEP;;;ÔÔÔ999,,,ùùùQQQÜÜÜÛÛÛLLL   ÆÆÆ���}}}���
TKIP���(((WPA/IEEE 802.11i---���III			

WPA���ÆÆÆ---���III���ÙÙÙ���ÆÆÆ¥¥¥¡¡¡���OOO®®®���(((���WEPøøø������   ÆÆÆ���ÕÕÕ���FFF%%%eee���vvv:::www������:::ÏÏÏ***pppnnn������������***°°°ÆÆÆ¥¥¥���ÎÎÎ���			HHH;;;bbb���ùùùÙÙÙ���ÆÆÆ¥¥¥���;;;ûûû���TKIP���WPA-PSK���www���(((���
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CCMP���((( IEEE 802.11i---���III			 CCMPùùùÆÆÆ¥¥¥¡¡¡���ÛÛÛLLL���ôôô���������888���������
WPA-EAP���www���(((���FFF���___ïïïååå���WPA-PSK���www���(((���   ÆÆÆ���ggg AESÛÛÛLLL���ååå   ÆÆÆÔÔÔWEP���ÆÆÆ��� RC4   ÆÆÆôôô:::'''���

17.1.3 ((( YaSTÛÛÛLLLMMMnnn
���MMMnnn¨̈̈���ààà¿¿¿QQQaaa���÷÷÷///¨̈̈ YaST ‘QQQaaa’!!!WWW���(((‘QQQÜÜÜ000@@@¾¾¾nnn’---���			ééé¾¾¾���{{{���‘ààà¿¿¿’���666���UUUûûû‘������eee’���

Figure 17.1: YaST��� MMM nnn ààà ¿¿¿ QQQ aaa

(((‘ààà¿¿¿QQQaaaMMMnnn’������þþþ17.1���YaST���MMMnnnààà¿¿¿QQQaaa���@@@:::			ÛÛÛLLLWLANÍÍÍ\\\���úúú,,,¾¾¾nnn���
ÍÍÍ\\\¹¹¹��� ���ìììïïïååå���ååå\\\ÙÙÙååå			ÍÍÍ������¹¹¹���ÆÆÆ���000WLAN---���êêêÍÍÍ¹¹¹���������ÖÖÖ³³³������(((vvv---ÛÛÛLLL���¯̄̄���QQQÜÜÜ���‘yyy���’���ùùùIIIQQQÜÜÜ���ààà¿¿¿îîî¹¹¹			���‘×××§§§’���QQQÜÜÜ111¿¿¿îîî¹¹¹¡¡¡���			��� ‘;;;’���¨̈̈���QQQaaa���EEESSS¿¿¿îîî¹¹¹			���
QQQÜÜÜððð (ESSID) :::���°°°øøø������¯̄̄���ààà¿¿¿QQQÜÜÜ---���@@@			ååå\\\ÙÙÙýýý������øøø������

ESSID���������***������ûûûUUU���¹¹¹������QQQaaa���êêê¨̈̈			ééé���***¿¿¿îîî¹¹¹���FFF���ïïïýýý///¨̈̈@@@���������(((������
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ttt���¹¹¹��� :::¨̈̈���QQQÜÜÜ			ééé���������ttt���¹¹¹ÕÕÕ��� ‘���>>>’���‘qqq«««ÆÆÆ¥¥¥’��� ‘WPA-
PSK’���������			ééé��� ‘WPA-PSK’������ÅÅÅ{{{¾¾¾nnnQQQÜÜÜððð���

���¶¶¶¾¾¾nnn UUUûûûddd			®®®���SSS������***ùùùÝÝÝFFF���(((���ùùùWLANÞÞÞ¥¥¥ÛÛÛLLLæææÆÆÆMMMnnn������bbb������¹¹¹ÐÐÐ������dddùùùÝÝÝFFF���æææÆÆÆôôô������
������úúú,,,¾¾¾nnn������sssïïï���¨̈̈���ååå\\\ÙÙÙèèèrrr(((WLAN---���

Important
ààà¿¿¿QQQÜÜÜ---������hhh'''
nnnÝÝÝ���(((@@@///������ttt������   ÆÆÆ¹¹¹ÕÕÕKKK���eeeÝÝÝ¤¤¤¨̈̈���QQQÜÜÜ���¯̄̄���������***   ÆÆÆWLANÞÞÞ¥¥¥������,,,			¹¹¹¿¿¿ïïïååå***···@@@			QQQÜÜÜpppnnn���sss���ÛÛÛLLL111   ÆÆÆ (WEP)___ÔÔÔ999,,,   ÆÆÆ���}}}���øøøsssáááooo÷÷÷ÂÂÂ���,,,17.1.2������   ÆÆÆ������,,,17.1.5���������hhh'''������

Important

999nnn@@@			���ttt���¹¹¹ÕÕÕ���YaST���ÐÐÐ:::¨̈̈(((æææ���***ùùùÝÝÝFFF---®®®���ÙÙÙ���¾¾¾nnn���ùùù���‘���>>>’���ààà���ÛÛÛLLLûûûUUUMMMnnn���ààà:::ddd¾¾¾nnn���½½½���///ààà���ttt������***   ÆÆÆÍÍÍ\\\���
WEPÆÆÆ¥¥¥ ¾¾¾nnnÆÆÆ¥¥¥���eee{{{������			ééé‘���LLLÆÆÆ���’���‘ASCII’���‘AAAmmmÛÛÛ666’���¨̈̈������ïïïåååÝÝÝYYY 4***������ÆÆÆ¥¥¥eee   ÆÆÆ@@@   ������pppnnn���UUUûûû‘���***ÆÆÆ¥¥¥’ÛÛÛeeeÆÆÆ¥¥¥MMMnnnùùùÝÝÝFFF���			éééÆÆÆ¥¥¥������¦¦¦��� ‘128MMM’��� ‘64MMM’���ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn/// ‘128MMM’���(((ùùùÝÝÝFFF���èèè������hhh:::ßßß---���������ïïïååå������ 4***������ÆÆÆ¥¥¥���¨̈̈���ååå\\\ÙÙÙ������(((ÙÙÙ���ÆÆÆ¥¥¥ÛÛÛLLL   ÆÆÆ���			‘¾¾¾nnnØØØ¤¤¤ÆÆÆ¥¥¥’ïïï���vvv---���***ÆÆÆ¥¥¥���III:::ØØØ¤¤¤ÆÆÆ¥¥¥���ddd^̂̂ôôô999ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn���&&&��� YaST������,,,���***���eee���ÆÆÆ¥¥¥(((\\\ØØØ¤¤¤ÆÆÆ¥¥¥���������   ddd������ÆÆÆÆÆÆ¥¥¥������ÅÅÅ{{{���vvvÖÖÖÆÆÆ¥¥¥---������***KKKååå���°°°:::ØØØ¤¤¤ÆÆÆ¥¥¥���UUUûûû‘������’ïïïåååîîî999°°°			���hhhyyy������úúú°°°ÆÆÆ¥¥¥���dddööö���úúú°°°���***999úúú���ããã���ÐÐÐ:::¨̈̈			ééé���eee{{{������‘���LLLÆÆÆ���’���‘ASCII’���‘AAAmmmÛÛÛ666’			���������			ééé���///‘���LLLÆÆÆ���’���������eee���***UUUÍÍÍ���WWW&&&222������ÎÎÎåååUUUÍÍÍ���WWW&&&222			gggHHHMMM������������¦¦¦������ÆÆÆ¥¥¥��� ‘ASCII’���BBB::: 64MMMÆÆÆ¥¥¥���eee 5***WWW&&&���:::

128MMMÆÆÆ¥¥¥���eee 13***WWW&&&���������			ééé���///‘AAAmmmÛÛÛ666’������			gggAAAmmmÛÛÛ666hhh:::ÕÕÕ::: 64MMMÆÆÆ¥¥¥���eee 10***WWW&&&������::: 128MMMÆÆÆ¥¥¥���eee 26***WWW&&&���
WPA-PSK ������eee(((���WPA-PSK���ÆÆÆ¥¥¥���÷÷÷			ééé���eee¹¹¹ÕÕÕ‘���LLLÆÆÆ���’���‘AAAmmmÛÛÛ666’���(((‘���LLLÆÆÆ���’¹¹¹������������eeeÅÅÅ{{{::: 8000 63***WWW&&&���(((‘AAAmmmÛÛÛ666’¹¹¹���������÷÷÷���eee 64***WWW&&&���
UUUûûû‘���¶¶¶¾¾¾nnn’ïïï���úúúWLANÞÞÞ¥¥¥���úúú,,,MMMnnnùùùÝÝÝFFFvvvÛÛÛeee���¶¶¶MMMnnnùùùÝÝÝFFF���dddùùùÝÝÝFFF---			ååå���			yyyïïï(((���
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���SSS êêê			(((‘yyy���’���‘;;;’¹¹¹������MMM������������WLANååå\\\ÙÙÙ���(((vvv


ååå\\\������SSS���(((‘×××§§§’¹¹¹���������QQQaaa���êêê¨̈̈���"""¿¿¿îîî¹¹¹���ïïï(((���SSS���(((‘yyy���’¹¹¹���������ïïïÎÎÎ@@@ÐÐÐ������ 12***���SSS---			ééé���***���(((���(((¨̈̈���ååå\\\ÙÙÙ���vvvÖÖÖååå\\\ÙÙÙKKKôôôÛÛÛLLL���¯̄̄���(((‘;;;’¹¹¹���������nnn���¨̈̈���QQQaaa���ååå(((êêê***���SSS


ÐÐÐ���¿¿¿îîî¹¹¹���ýýý���ddd			yyy���ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn///‘êêê¨̈̈’���
MMM������ 999nnnQQQÜÜÜ���'''ýýý���¨̈̈ïïïýýý���:::ÎÎÎ���¹¹¹000æææ���¹¹¹KKKôôô���   ���¾¾¾nnnyyy���MMM���������(((ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn‘êêê¨̈̈’---���ûûûßßß���===ïïïýýý000���(((���ØØØpppnnn   ������������������

WLANaaa///���MMM������¾¾¾nnn���
¿¿¿îîî¹¹¹ (((www			���***¿¿¿îîî¹¹¹���¯̄̄���---������ÇÇÇ������MAC000@@@ïïïååå���HHH			ééé���***¿¿¿îîî¹¹¹---������***���
���(((555���¡¡¡��� SSS¨̈̈(((ÅÅÅ���---ööö������(((���555���///ïïïååå���'''PPP¦¦¦000ööö���555`̀̀���ååå\\\öööôôô���			sss555���¡¡¡������æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ���,,,16ààà555���¡¡¡������

17.1.4 ���(((������
hostap���hostap oooööö���			(((������WLANaaa\\\:::¿¿¿îîî¹¹¹ÐÐÐLLL���			sssdddoooööö������
æææÆÆÆáááooo���÷÷÷¿¿¿îîîyyyîîî;;;uuu (http://hostap.epitest.fi/ )���
kismet���kismet oooööö���			///���***QQQÜÜÜÊÊÊåååwww������(((���ïïïåååÑÑÑ,,,WLANpppnnn������¯̄̄������ÇÇÇÙÙÙÍÍÍ¹¹¹������¨̈̈ïïïåååÀÀÀKKK000QQQÜÜÜ---���ûûûUUUµµµeee���þþþ���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁKKK���uuu��� http://www.kismetwireless.net/ ���

17.1.5 úúúËËË WLAN���ÐÐÐ:::������ççç
���ããã���UUU¾¾¾nnn���tttWLAN������¦¦¦���333���'''������hhh'''���

333���'''������¦¦¦
ààà¿¿¿QQQÜÜÜ���'''ýýý���ïïï`̀̀''';;;���ÖÖÖ³³³���ÂÂÂ���ååå\\\ÙÙÙ///&&&ýýý���¥¥¥666000eeeêêêvvvÖÖÖååå\\\ÙÙÙ������ZZZááá÷÷÷���������iii���������������ÁÁÁ			���'''000JJJ111���ááá÷÷÷���ááá÷÷÷:::¦¦¦���NNN���   ���������111���bbb���(((QQQÜÜÜÐÐÐLLLÇÇÇ���---���ïïïååå(((}}}äääLLL���Link Quality WWWµµµ			---���((( iwconfig���(((���������((( KDE---���((( kwifimanagereeeÀÀÀåååááá÷÷÷:::¦¦¦���������ááá
÷÷÷(((ÏÏÏXXX(((îîî������ïïï���ÕÕÕ���¾¾¾���>>>(((vvvÖÖÖMMMnnn���������ttt¿¿¿îîî¹¹¹)))¿¿¿���MMMnnn���������
PCMCIA WLANaaaýýýMMM			���©©©)))¿¿¿���ïïïEEE���ÐÐÐØØØ¥¥¥666HHH������666   FFF������������������������ 54 MBit/s			///���***������<<<���ÅÅÅhhh:::���ººº���'''<<<������EEE


������'''pppnnn������ÏÏÏ000ååå<<<������JJJ���
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���hhh'''
���������úúúËËË���***ààà¿¿¿QQQÜÜÜ���������������°°°OOO������������½½½ûûûUUU���hhhªªª½½½������   ������ôôô������ûûûUUUºººýýýïïïååå¹¹¹¿¿¿000¿¿¿îîîdddQQQÜÜÜ���àààddd������������ÀÀÀ;;;ÐÐÐÍÍÍ   ÆÆÆ¹¹¹ÕÕÕ���@@@			
WLANaaa���¿¿¿îîî¹¹¹ýýý///���WEP   ÆÆÆ���}}}666ÙÙÙvvv^̂̂���hhh���hhh���FFFØØØ///ùùù\\\(((;;;ûûû���¾¾¾nnn������SSSOOO������WEP���888ïïïááá³³³***ººº���(((���WPA-PSK������hhh'''ôôô}}}���FFFýýý(((���ééé���¿¿¿îîî¹¹¹���www			WLAN���ýýý���ïïï111hhh---���½½½���(((ÐÐÐ���¾¾¾���


���ïïïååå���ÇÇÇúúúöööôôô°°°eee���½½½WPA���ddd������Linuxvvv^̂̂(((@@@			lllöööèèèööö


ýýý///���WPA���(((ÆÆÆ���ddd���cccööö���WPAêêê���(((������((( Atheros��� Prism2/2.5/3 ¯̄̄GGG���aaa���
On the latter, WPA only works if the hostap driver is used (see,,,17.1.6������			sss
Prism2aaa���îîî������). If WPA is not available, WEP is better than no encryption.(((
www			ØØØ§§§���hhh���BBB���������---���ààà¿¿¿QQQÜÜÜååå\\\öööÅÅÅ{{{ÇÇÇ(((WPA���

17.1.6 ååå���
������ ¨̈̈���WLANaaaýýýÍÍÍ������������ÀÀÀååå///&&&���}}}���@@@���úúúööö���÷÷÷ÂÂÂ���,,,17.1.1������lllööö������ååå���àààµµµËËËÍÍÍ���������888ÁÁÁîîî������

���***QQQÜÜÜ¾¾¾���
Modern laptops usually have a network card and a WLAN card. If you config-
ured both devices with DHCP (automatic address assignment), you may en-
counter problems with the name resolution and the default gateway.ïïïååå Ping
ïïï111hhhFFFýýýOOOÈÈÈàààyyyQQQ111///ÙÙÙ¹¹¹bbbîîî������xxx���:::������MMM��� http:
//portal.suse.com ���///���pppnnn���ÐÐÐ���������ÇÇÇ			sssÙÙÙ���;;;���������ààà������ååå~~~ddd���ààà���ïïïååå(((���"""ùùùÝÝÝFFF---���eee���DHCP������

			sss Prism2aaa���îîî���
ÇÇÇ((( Prism2 ¯̄̄GGG���¾¾¾���			���***qqq¨̈̈������ïïï(((���������aaa���������qqq¨̈̈������KKKôôô������((('''///���777���������(((ÙÙÙ���aaaööö���êêê			(((���((( hostapqqq¨̈̈������ööö���MMMýýý���
½½½WPA���������ÙÙÙ777���aaaýýýccc888ååå\\\���999,,,ååå\\\���������¨̈̈������(((WPA���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ /usr/share/doc/packages/wireless-tools/README.prism2 ���

WPA

SUSE LINUX---���!!!���½½½���WPA///������((( Linux---���WPA///���ÍÍÍ���������ÑÑÑ666µµµ���àààddd���YaSTêêêAAA¸̧̧MMMnnnWPA-PSK���¸̧̧���aaaýýý///���WPA������///���
WPA���������ùùùÙÙÙ���aaa---���������ÛÛÛLLLúúúöööôôô°°°���������������(((WPA���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ
/usr/share/doc/packages/wireless-tools/README.wpa ���
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17.1.7 ÂÂÂ���áááooo
Jean Tourrilhes���ÑÑÑ���(((��� Linux���ààà¿¿¿åååwww���ÖÖÖ���àààyyyQQQQQQuuu


			������sss���ààà¿¿¿QQQÜÜÜ���			(((áááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ http://www.hpl.hp.com/personal/Jean_
Tourrilhes/Linux/Wireless.html ���

17.2 ÝÝÝYYY
ÝÝÝYYY///(((���ÞÞÞ¥¥¥���ÍÍÍ¾¾¾���������������ûûû¨̈̈555ÝÝÝ���PDA������ôôô¾¾¾������¿¿¿:::���¡¡¡���:::���������...ØØØ���   ���IIIûûûßßßèèèööö			���ààà¿¿¿���///���ÝÝÝYYY (Bluetooth)ÖÖÖêêê999¦¦¦ýýý���
Harold Bluetooth���WWW���ccc///ÖÖÖÓÓÓ___���¯̄̄***���³³³ôôô���JJJ������ÂÂÂ÷÷÷������¶¶¶������ÝÝÝYYY½½½���///ååå Rune���äääããã���'''���WWW			������H������ÏÏÏ������������			������B������ÄÄÄ���:::úúú@@@¾¾¾¡¡¡������
ÝÝÝYYY(((���***ÍÍÍ���¹¹¹bbb:::+++��� IrDA������HHH������***¾¾¾���������ôôô¥¥¥������000���ùùù¹¹¹���vvv!!!���ïïïååå(((QQQÜÜÜ---ÞÞÞ¥¥¥���***¾¾¾������FFF���'''pppnnn   ���������/// 720 Kbps���(((SSSMMM
HHH,,, 1.2---			������ººº


���ÝÝÝYYY���óóóïïïååå������ÛÛÛLLL���¯̄̄���FFF���EEE


���ÙÙÙÖÖÖ³³³���������¾¾¾���{{{���^̂̂'''���						ÍÍÍ¾¾¾���{{{���   ������ôôô((( 10000 100sssKKKôôô���

17.2.1 úúú@@@
ååå���ààà���ËËËÍÍÍ���ÝÝÝYYY���úúú,,,ååå\\\������������ããã������&&&���êêê���oooööö���BBB���ÝÝÝYYY���UUU���ûûûßßß¤¤¤���åååÊÊÊÝÝÝYYYMMMnnn���ööö���ååå\\\���������

oooööö
:::���ýýý���(((ÝÝÝYYY���¨̈̈������ÝÝÝYYY���MMMhhh������nnn���MMMhhh������èèè¾¾¾���			���qqq¨̈̈���������ÝÝÝYYYOOO®®®���������Linux���888òòò���+++���(((ÝÝÝYYY@@@������úúú,,,qqq¨̈̈��������� Bluezûûûßßß(((\\\OOO®®®������������nnnÝÝÝ���(((������ýýý���(((ÝÝÝYYY���ÅÅÅ{{{���ÅÅÅúúú@@@��� bluez-libs ���
bluez-utils ���ÙÙÙ������ÐÐÐ���������***@@@������¡¡¡������(((���������ddd������ÐÐÐ������MMMhhh���Broadcom��� AVM BlueFritz!			���BBB���ÅÅÅ bluez-firmware ������bluez-cups���///������ÇÇÇÝÝÝYYYÞÞÞ¥¥¥ÛÛÛLLLSSSppp���

888ÄÄÄ¤¤¤���
ÝÝÝYYYûûûßßß111 4***ÐÐÐ���@@@������ýýý������øøøsssTTT���BBBÄÄÄ������
lllööö ���°°° Linux���888///���@@@���������MMMhhh������������qqq¨̈̈���������
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MMMnnn���ööö (((���§§§666ÝÝÝYYYûûûßßß���
���¤¤¤������ 111MMMnnn���ööö§§§666vvvÐÐÐ������ýýý���¡¡¡���
���(((������ ���(((������AAA¸̧̧(((777���(((���§§§666���¤¤¤������ÐÐÐ���������ýýý���
SSSÒÒÒeeeÝÝÝYYY���MMMhhhööö���íííÒÒÒÔÔÔûûûßßß���ÅÅÅ}}}øøø������qqq¨̈̈���������(((ÅÅÅ}}}qqq¨̈̈������������ûûûßßßÀÀÀåååMMMnnn���öööåååååå���///&&&���///¨̈̈ÝÝÝYYY������������///¨̈̈ÝÝÝYYY���������nnn������///¨̈̈���¡¡¡���999nnndddáááooo���///¨̈̈øøø���������¤¤¤������������ÅÅÅöööÀÀÀKKKÝÝÝYYY���MMMhhh���������~~~000���***������***ÝÝÝYYY���MMMhhh������///(((ÝÝÝYYY���&&&���ÖÖÖ���ÀÀÀ;;;ÝÝÝYYYûûûßßß���ddd���ûûû   ���ûûûUUUÝÝÝYYY¾¾¾���ýýýÅÅÅ{{{KKKååå///(((���

MMMnnn���ööö
(((ÝÝÝYYY---���¡¡¡///���ÇÇÇMMMnnn���ööö���������������ööö   ���MMMnnn���ööö���úúú,,,SSSpppMMMnnn���ööö���***ßßßQQQMMMnnn���ööö			ÛÛÛLLL���III������:::���ÐÐÐððð¾¾¾���ýýý���(((æææ���ððð¾¾¾������¡¡¡���ÙÙÙ$$$ððð¾¾¾���ýýýÅÅÅ{{{���ããã������***MMMnnn���ööö—¾¾¾���������KKK���---���888:::������������áááooo���WWW¾¾¾���///���ÐÐÐ���666   FFF¡¡¡			%%%<<<uuu������MMMnnn���ööö������III���ÇÇÇ���¾¾¾���ôôô������¯̄̄���888ýýýzzzEEEÛÛÛLLL���
(((������---���,,,000¾¾¾���///(((iii���


���¡¡¡���:::ÞÞÞ¥¥¥���£££���¾¾¾���������êêêýýý���ÇÇÇààà¿¿¿ÞÞÞ¥¥¥ÛÛÛLLL¿¿¿îîî���@@@			vvvÖÖÖ¾¾¾���ýýý«««ððð:::ÜÜÜ���¾¾¾������

17.2.2 MMMnnn
,,,���ËËËÍÍÍÝÝÝYYYMMMnnn������ããã���ÊÊÊêêê���MMMnnn���ööö���������êêê���åååwwwåååÊÊÊ���UUU���((( YaST���KKKåååMMMnnnÝÝÝYYY���

���((( YaSTMMMnnnÝÝÝYYY
���((( YaSTÝÝÝYYY!!!WWW������þþþþþþ17.2���YaSTÝÝÝYYYMMMnnn���---@@@:::			(((¨̈̈���ûûûßßß---MMMnnnÝÝÝYYY///������íííÒÒÒÔÔÔ(((ÀÀÀKKK000ûûûßßß---���ÝÝÝYYY���MMMhhh���������(((���üüüÇÇÇ���---������������ÒÒÒeee������***���MMMhhh			������ÝÝÝYYYËËËsss���(((ÝÝÝYYY!!!WWW---MMMnnn���¾¾¾nnnêêê¨̈̈///¨̈̈���
MMMnnn���,,,���eee///nnn���(((¨̈̈���ûûûßßß---///&&&���///¨̈̈ÝÝÝYYY¡¡¡���������òòò///(((���ÝÝÝYYY¡¡¡������ïïïåååMMMnnn$$$yyy���¹¹¹������HHHMMMnnn‘¾¾¾���’���ÙÙÙ///¨̈̈���¡¡¡���:::«««ÑÑÑ°°°ööövvvÖÖÖ¾¾¾���>>>:::���ððð���ïïïååå			$$$***`̀̀MMM&&&— %hãããhhhûûûßßß���;;;:::������			(((���������������������/// DHCP ¨̈̈������>>>���			������%dÒÒÒeee¥¥¥ããã÷÷÷���êêê			(((¡¡¡���:::---���ÅÅÅ������***ÝÝÝYYY���MMMhhhMMM			(((			������������������(((dddWWWµµµ---���eee Laptop %h ��� DHCP���ððð unit123 ���>>>ÙÙÙ¡¡¡���:::������vvvÖÖÖÜÜÜ���¾¾¾������¨̈̈���¡¡¡���:::ÆÆÆ+++::: Laptop
unit123 ���
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Figure 17.2: YaSTÝÝÝ YYY MMM nnn

,,,���***ÂÂÂppp‘���hhh'''¡¡¡���hhh’���ÜÜÜ���¾¾¾������ÕÕÕÞÞÞ¥¥¥ööö,,,000ûûûßßß���LLL:::øøøsss������KKK���///(((ùùù PIN÷÷÷������������


���ÙÙÙÍÍÍ���������HHHAAA¸̧̧ûûûUUU¾¾¾������((( PINÛÛÛLLLÞÞÞ¥¥¥������HHHnnn���(((������ PINööö���UUU			ééécccnnn��� PIN���ïïï(((øøø���������eeeWWWµµµ---���eee
PIN���¨̈̈XXX(((MMMnnn���ööö---			���������¾¾¾������ÕÕÕÞÞÞ¥¥¥������������HHH���(((ÙÙÙ*** PIN���������ÞÞÞ¥¥¥111%%%������������bbb:::���((( PINÛÛÛLLLÞÞÞ¥¥¥���:::···������'''������hhh'''������}}}			ééé,,,			***			yyy���ËËËÈÈÈ���BBB(((777ÐÐÐ��� PIN������ddd			yyyAAA¸̧̧¨̈̈ùùù���������ÜÜÜ���			¾¾¾������(((������ PIN���
UUUûûû‘ØØØ§§§���¤¤¤������MMMnnn’ÛÛÛeee(((���			ééé���MMMnnnïïï(((¡¡¡���(((ÝÝÝYYY---ððð:::MMMnnn���ööö			���ùùùÝÝÝFFF���@@@			ïïï(((¡¡¡ýýý>>>:::(((���hhh---���ïïïååå���ÇÇÇUUUûûû‘ÀÀÀ;;;’���‘ÖÖÖ���ÀÀÀ;;;’///(((������(((ÙÙÙ���¡¡¡���UUUûûû‘������’SSS������***ùùùÝÝÝFFF���ïïïååå(((ÙÙÙ***ùùùÝÝÝFFF---:::@@@			¡¡¡������¤¤¤������			������vvvÖÖÖÂÂÂppp���ddd^̂̂¨̈̈������¡¡¡���&&&���÷÷÷���ÛÛÛLLLûûûUUUôôô999���(((���������¤¤¤���������MMMnnn������UUUûûû‘nnn���’���úúúdddùùùÝÝÝFFF���
ÞÞÞ000;;;ùùùÝÝÝFFF---���UUUûûû‘���hhh'''			yyy’ÛÛÛeee���hhh'''ùùùÝÝÝFFFvvv������   ÆÆÆ���ttt������kkkÏÏÏ¾¾¾nnn���666���������úúú���hhh'''ùùùÝÝÝFFFÔÔÔÞÞÞ;;;ùùùÝÝÝFFF���(((UUUûûû‘������’sssííí;;;ùùùÝÝÝFFF������111ïïïååå���(((¨̈̈���ÝÝÝYYYûûûßßß������
¨̈̈ØØØïïïåååÎÎÎ;;;ùùùÝÝÝFFFÛÛÛeee‘¾¾¾������¡¡¡{{{’ùùùÝÝÝFFF���ÝÝÝYYY¾¾¾���«««���:::���������¾¾¾���{{{������(((ÙÙÙ***ùùùÝÝÝFFF---���:::¨̈̈���¡¡¡���:::			ééécccnnn���¾¾¾���{{{������������ððð���:::������
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���¿¿¿:::���¡¡¡���:::������������¡¡¡{{{���������¾¾¾���{{{***ÍÍÍ������FFF___(((ÙÙÙÌÌÌÛÛÛLLL¾¾¾nnn���			ööö���ÜÜÜ���ÝÝÝYYY¾¾¾���������ûûû¨̈̈555ÝÝÝ			������ïïïåååÀÀÀKKK000(((ûûûßßß---¾¾¾nnn���cccnnn¡¡¡{{{������êêêAAA¸̧̧yyy���������ýýý���ùùù������(((AAA¸̧̧���¡¡¡���:::KKKôôô   ������öööKKKMMM···���:::���ùùùaaa   ������{{{���ûûû¨̈̈555ÝÝÝ���������������///ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ��� ¨̈̈ïïïååå			ééé���***{{{���FFFààà���:::������ååå222������������			ééé@@@			���{{{���((('''���pppÅÅÅµµµ���ØØØ¤¤¤			ééé���³³³���������
������(((ÝÝÝYYY¾¾¾nnnQQQÜÜÜ������ÀÀÀ;;;‘ØØØ§§§���¤¤¤������MMMnnn’ùùùÝÝÝFFF---��� ‘PAND’���666���UUUûûû‘������’¾¾¾nnn���¤¤¤���������¹¹¹������ùùù������***			HHH���ÝÝÝYYYQQQÜÜÜÞÞÞ¥¥¥������*** pandÅÅÅ{{{
(((‘ÑÑÑ,,,’¹¹¹������ÐÐÐLLL������ùùù���������§§§ÅÅÅ{{{(((‘���"""’¹¹¹������ÐÐÐLLL���ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ���������¾¾¾:::‘ÑÑÑ,,,’¹¹¹���������ttt,,,000 pand���LLL:::���ddd������((( YaST ‘QQQaaa’!!!WWW---MMMnnn bnepX
¥¥¥ããã���Xãããhhhûûûßßß---���¾¾¾������÷÷÷			���

KKKåååMMMnnnÝÝÝYYY
Bluezûûûßßß���***èèèööö���MMMnnn���öööýýýMMM���îîîUUU /etc/bluetooth ---���///������������///(((���///¨̈̈èèèööö������ööö /etc/sysconfig/bluetooth ���ååå���ööö111 YaST!!!WWWÛÛÛLLLîîî999���
êêê			(((777 root ïïïåååîîî999���bbbËËËÍÍÍ���MMMnnn���ööö���SSSMMM���¡¡¡			(((���ôôô999@@@			¾¾¾nnn���þþþbbb(((777LLLbbb���ïïïååå���((( YaSTÝÝÝYYY!!!WWW¾¾¾nnn���ÍÍÍ������¾¾¾nnn������,,,17.2.2���������((( YaSTMMMnnnÝÝÝYYY���---@@@ððð���@@@			vvvÖÖÖ¾¾¾nnnýýýêêêýýý(((úúú°°°yyy���ÅÅÅµµµööö111			ÏÏÏ������(((777ÛÛÛLLL¾¾¾nnn���FFF���888ØØØ¤¤¤¾¾¾nnnïïïåååááá³³³���BBB���
���((( PIN÷÷÷���ïïïåååúúú,,,222bbb���������ÞÞÞ¥¥¥���ûûû¨̈̈555ÝÝÝ(((úúúËËË,,,���***TTTûûûööö������(((555ÝÝÝ


úúúËËË¾¾¾���TTTûûûööö			���888åååâââ PIN���:::���$$$ððð¾¾¾���ýýýÛÛÛLLL���¯̄̄���ÙÙÙ$$$ððð¾¾¾���ÅÅÅ{{{(((øøø������ PINùùùêêê«««ÛÛÛLLL���ÆÆÆ���(((¡¡¡���:::


���PINMMM������ööö
/etc/bluetooth/pin ---���

Important
ÝÝÝYYYÞÞÞ¥¥¥������hhh'''
===¡¡¡			 PIN���FFF$$$ððð¾¾¾���KKKôôô���pppnnn   ���___///���hhh���hhh������ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������ÝÝÝYYYÞÞÞ¥¥¥���ttt������   ÆÆÆ������ÖÖÖ���ÀÀÀ;;;¶¶¶������ùùùÐÐÐ���ÝÝÝYYY¾¾¾������������ÀÀÀ;;;ttt������   ÆÆÆïïïýýý§§§������áááîîî������

Important

ïïïååå(((MMMnnn���ööö /etc/bluetooth/hcid.conf ---ôôô999���ÍÍÍ¾¾¾nnn���������¾¾¾���������hhh'''¹¹¹���������888���ØØØ¤¤¤¾¾¾nnnïïïåååááá³³³���BBB���ddd���ööö���+++ËËËÍÍÍ���***¾¾¾nnn			yyy���èèèÊÊÊ���
@@@���+++���ööö---			$$$èèè������+++«««������::: options ��� device ���MMM������+++ hcid(((���///¨̈̈������,,,áááooo������������+++���***,,,000ÝÝÝYYY¾¾¾������¾¾¾nnn���
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options èèè���---���ÍÍÍ������¾¾¾nnnKKK���/// security auto; ���������¾¾¾nnn::: auto ������ hcid���ÕÕÕùùùÛÛÛeee���ÞÞÞ¥¥¥���(((,,,000 PIN���������111%%%������������bbb000 none vvvúúúËËËÞÞÞ¥¥¥���:::ÐÐÐØØØ���hhh'''���������ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn¾¾¾nnn::: user ���ååånnnÝÝÝÏÏÏ!!!úúúËËËÞÞÞ¥¥¥öööýýý���BBB(((777���eee PIN���
((( device èèè���¾¾¾nnn(((æææ���***¾¾¾���--->>>:::ååå¡¡¡���:::@@@���(((���¾¾¾������,,,èèè������III¾¾¾���{{{��������� Desktop ���Laptop ��� Server ���ØØØ(((ÙÙÙÌÌÌ///(((������(((ttt������   ÆÆÆ���

17.2.3 ûûûßßßèèèööö������(((������
ÝÝÝYYY���ïïïÍÍÍ\\\'''ÖÖÖ³³³������ÍÍÍ¡¡¡���¤¤¤������óóó���������$$$***���ððð���¤¤¤���������
hcid���;;;:::§§§666hhh¥¥¥ããã			��� sdpd���¡¡¡ÑÑÑ°°°OOO®®®			���MMM���EEESSSÝÝÝYYY¾¾¾������¥¥¥ããã
vvv§§§666ÝÝÝYYY¾¾¾���������¾¾¾���ïïïååå���ÇÇÇ������~~~000;;;:::ÐÐÐ������¡¡¡���������(((///¨̈̈ûûûßßßööö***êêê¨̈̈ÀÀÀ;;; hcid��� sdpd������ïïïååå���(((}}}äää rcbluetooth start ÀÀÀ;;;ÙÙÙ$$$
***���¤¤¤���������ÅÅÅ{{{ååå root (((777«««ýýýgggLLLddd}}}äää���
���bbbàààµµµ������ËËËÍÍÍ���ïïï(((������(((ÝÝÝYYY������ÍÍÍ������ Shellåååwww���===¡¡¡°°°(((ïïïååå���(((���ÍÍÍþþþbbbÄÄÄöööeee§§§666ÝÝÝYYY���FFFÙÙÙ���������___<<<���¨̈̈»»»sssèèè���
ÐÐÐ���}}}äääêêêýýýååå root (((777«««ýýýgggLLL���ÙÙÙ���+++(((���KKKÕÕÕÜÜÜ���¾¾¾���ÞÞÞ¥¥¥���}}}äää
l2ping 〈device address 〉���
hcitool

hcitoolïïï(((���nnn���///&&&ÀÀÀKKK000,,,000���ÜÜÜ���¾¾¾������}}}äää hcitool dev ���úúú,,,000¾¾¾���������úúú:::ÏÏÏ***ÀÀÀKKK000���,,,000¾¾¾������������LLL���bbb���::: 〈interface name〉
〈device address〉���
ïïïååå���(((}}}äää hcitool inq ���"""ÜÜÜ���¾¾¾������ùùù���ÏÏÏ***ÀÀÀKKK000���ÜÜÜ���¾¾¾������ÔÔÔÞÞÞ
3***<<<���¾¾¾���000@@@���ööö���OOOûûû���¾¾¾���{{{���¾¾¾���000@@@���ÍÍÍ������ààà:::vvvÖÖÖ}}}äää(((���eee���ÆÆÆîîî���¾¾¾������ööö���OOOûûû;;;���(((������///îîî���������¾¾¾���{{{åååAAAmmmÛÛÛ666<<<���bbb���������¾¾¾���{{{������¡¡¡{{{������
}}}äää hcitoolname 〈device-address 〉ïïï(((���nnn���ÜÜÜ���¾¾¾������¾¾¾������ùùù���ÜÜÜ���¡¡¡���:::���¾¾¾���{{{���¾¾¾���ùùù������vvv /etc/bluetooth/hcid.conf ---���áááooo������(((,,,000¾¾¾���000@@@������������ïïï���úúú���
hciconfig

}}}äää /usr/sbin/hciconfig ÐÐÐ���			sss,,,000¾¾¾������æææÆÆÆáááooo���������&&&ûûûUUUÂÂÂpppgggLLL hciconfig ���������úúú���>>>:::¾¾¾��� (hciX )III¾¾¾���áááooo���iii���¾¾¾���000@@@���12MMMpppWWW���bbb���::: 00:12:34:56:78 			���			sssòòò   ���pppnnnÏÏÏ���áááooo���
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hciconfig hci0 name >>>:::SSS¨̈̈���¡¡¡���:::¥¥¥666eeeêêêÜÜÜ���¾¾¾������÷÷÷BBBööö���ÔÔÔÞÞÞ���ððð���dddåååâââ,,,000¾¾¾������¾¾¾nnn������hciconfig ØØØïïï(((���îîî999ÙÙÙ���¾¾¾nnn������������hciconfig hci0 name TEST ���ððð¾¾¾nnn::: TEST���
sdptool
��� ��� sdptoolïïï ((( ��� ÀÀÀ ååå yyy ��� ¾¾¾ ��� ÐÐÐ ��� êêê ���  ¡¡¡ ��� }}} äää
sdptoolbrowse 〈device address 〉ÔÔÔÞÞÞÐÐÐ***¾¾¾������@@@			¡¡¡������(((}}}äää
sdptool search 〈service code 〉���"""yyy������¡¡¡���ddd}}}äääkkkÏÏÏ@@@			ïïï¿¿¿îîî���¾¾¾���eee���"""÷÷÷BBB���¡¡¡���������vvv---���ððð¾¾¾���ÐÐÐ���¡¡¡������ddd������������úúúddd¾¾¾���ÔÔÔÞÞÞ������ttt¡¡¡ÊÊÊ���íííôôô���������eee&&&ÂÂÂppp��� sdptool ïïïåååååå���@@@			ïïïýýý���¡¡¡ããã������hhh���

17.2.4 þþþbbb���(((������
((( Konqueror---������eee URL bluetooth:/ ���úúú,,,000���ÜÜÜ���ÝÝÝYYY¾¾¾������ÌÌÌûûûÐÐÐ
***¾¾¾���ïïïååå···���ddd¾¾¾���ÐÐÐ������¡¡¡������ððð������������   ���������ûûûÇÇÇvvv---���***���������¡¡¡������OOOÈÈÈhhh���¶¶¶���������>>>:::���êêê***MMMnnn���ööö(((���ddd¡¡¡���������¨̈̈UUUûûûÐÐÐ***¡¡¡���������SSS������***ùùùÝÝÝFFF���âââîîî¨̈̈���gggLLL���ÍÍÍ\\\���ÝÝÝXXX������(((¡¡¡���ÅÅÅ{{{///¨̈̈���(((������eeegggLLLdddÍÍÍ\\\			ØØØ///ÖÖÖ���ÍÍÍ\\\���������¨̈̈������dddùùùÝÝÝFFF���!!!>>>:::������///���ËËËÈÈÈgggLLL@@@			���ÍÍÍ\\\������			---yyy���			FFF���ùùù���ÐÐÐ���¡¡¡������ÐÐÐ���///���������ùùù���vvvÖÖÖ¡¡¡���ïïïýýý���������ÅÅÅDDD   ������

17.2.5 :::���
,,,���ËËËÍÍÍ$$$***xxx������ïïïýýýÝÝÝYYY¹¹¹HHH���:::������,,,���***:::���ôôô������UUU���ÇÇÇÝÝÝYYY((($$$ððð;;;:::KKKôôôúúúËËËQQQÜÜÜÞÞÞ¥¥¥���,,,���***:::���ËËËÍÍÍ¡¡¡���:::���ûûû¨̈̈555ÝÝÝKKKôôô���ÞÞÞ¥¥¥���
$$$ððð;;;:::ôôô���QQQÜÜÜÞÞÞ¥¥¥
(((,,,���***:::���---���(((;;;::: H1��� H2KKKôôôúúúËËËQQQÜÜÜÞÞÞ¥¥¥���ÙÙÙ$$$ððð;;;:::���+++ÝÝÝYYY¾¾¾���000@@@ baddr1��� baddr2������ÇÇÇ


bbbËËËÍÍÍ��� hcitooldev }}}äää(((ÙÙÙ$$$ððð;;;:::


nnn���			������((( IP000@@@ 192.168.1.3 (H1)��� 192.168.1.4 (H2)���ÆÆÆÙÙÙ$$$ððð;;;:::���
���©©©��� pand���***ßßßQQQ			úúúËËËÝÝÝYYYÞÞÞ¥¥¥���ÅÅÅ{{{111(((777 root gggLLLååå���}}}äää���ÙÙÙÌÌÌ
;;;���ËËËÍÍÍÝÝÝYYYyyy������ÍÍÍ\\\���ÐÐÐ���QQQÜÜÜ}}}äää ip ���æææÆÆÆôôô������
���eee}}}äää pand -s (((;;;::: H1


/// ¨̈̈ pand������������ïïïååå���ÇÇÇ}}}äää
pand-c 〈baddr1 〉(((;;;::: H2


úúúËËËÞÞÞ¥¥¥���������¨̈̈(((vvv---���ððð;;;:::


���eee
ip link show ååå���úúúïïï(((���QQQÜÜÜ¥¥¥ããã���������úúú������+++������@@@:::���yyy���
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bnep0: <BROADCAST,MULTICAST> mtu 1500 qdisc noop qlen 1000
link/ether 00:12:34:56:89:90 brd ff:ff:ff:ff:ff:ff

���úúú������+++,,,000¾¾¾���000@@@ baddr1��� baddr2������/// 00:12:34:56:89:90 ���°°°(((���ÅÅÅ{{{:::ddd¥¥¥ããã���>>>���*** IP000@@@vvv���ddd¥¥¥ãããÀÀÀ;;;���((( H1


���ïïïååå���ÇÇÇååå���$$$***}}}äää������dddÍÍÍ\\\���
ip addr add 192.168.1.3/24 dev bnep0
ip link set bnep0 up

((( H2


���
ip addr add 192.168.1.4/24 dev bnep0
ip link set bnep0 up

°°°(((���ïïïåååÎÎÎ H2���((( IP 192.168.1.3 ¿¿¿îîî H1������(((}}}äää ssh
192.168.1.4 ÎÎÎ H1¿¿¿îîî H2���GGG��� H2ÐÐÐLLL sshd���SUSE LINUX---ØØØ¤¤¤ÀÀÀ;;;ddd������			���___ïïïåååååånnn���(((777«««ýýýÐÐÐLLL}}}äää ssh192.168.1.4 ���
���pppnnnÎÎÎûûû¨̈̈555ÝÝÝ   ���000¡¡¡���:::
,,,���***:::���ôôô������UUU������(((&&&			���nnnppp���øøø:::���ûûû¨̈̈555ÝÝÝÍÍÍDDD���gggGGG   ���000¡¡¡���:::���   ���������SSS¯̄̄ooo���§§§������������999(((			���===¡¡¡���ÍÍÍûûû¨̈̈555ÝÝÝ


���ÜÜÜUUUÓÓÓ���			@@@������FFFÇÇÇ������888AAA���{{{<<<������			ÅÅÅ������÷÷÷ÂÂÂ���¨̈̈���555ÝÝÝ���KKK������,,,:::���ËËËÍÍÍ��� Sony Ericssonûûû¨̈̈555ÝÝÝ---���gggGGG   ���000¿¿¿:::���¡¡¡���:::���ÇÇÇ������¡¡¡���:::


ÅÅÅ
{{{ÐÐÐ���¡¡¡ Obex-Push���vvv���¡¡¡���:::ÅÅÅ{{{���ûûû¨̈̈555ÝÝÝ������¿¿¿îîîCCCPPP���,,,���eee///(((¿¿¿:::���¡¡¡���:::


���¡¡¡ïïï(((���ïïïååå���ÇÇÇ��� bluez-utils ---��� opd���¤¤¤������
������dddeee¤¤¤���(((ååå���}}}äää///¨̈̈ååå���¤¤¤���������
opd --mode OBEX --channel 10 --daemonize --path /tmp --sdp

ddd}}}äää���(((���$$$***ÍÍÍ���ÂÂÂppp��� --sdp ��� sdpdèèè���¡¡¡ --path /tmp ���:::������
ÝÝÝXXX¥¥¥666pppnnn���MMMnnn���(((,,,���---ÝÝÝXXX000 /tmp 			���¨̈̈ØØØïïïååå������www			���¿¿¿îîîCCCPPP���ûûûUUUvvvÖÖÖîîîUUU���
°°°(((���ûûû¨̈̈555ÝÝÝÅÅÅ{{{TTTûûû


¡¡¡���:::���:::ddd���SSS���555ÝÝÝ---���‘ÞÞÞ¥¥¥’ÜÜÜUUU���666���			ééé‘ÝÝÝYYY’������			ÅÅÅ������÷÷÷(((			ééé‘������¾¾¾���’MMMUUUûûû‘SSS���’���			ééé‘°°°¾¾¾���’vvv©©©555ÝÝÝ���"""¿¿¿:::���¡¡¡���:::���������ÀÀÀKKK000¾¾¾������vvvððð>>>:::(((OOOUUU


���			ééé���¿¿¿:::���¡¡¡���:::sssTTT���¾¾¾������������úúú°°° PINåååâââ���������eee /etc/bluetooth/pin ---��������� PIN���°°°(((���¨̈̈���555ÝÝÝ111ýýýÆÆÆ+++¿¿¿:::���¡¡¡���:::������vvvýýý���¿¿¿:::���¡¡¡���:::¤¤¤bbbpppnnn������úúúSSSMMMÜÜÜUUUvvvlll000þþþÏÏÏÜÜÜUUU���			ééé���   ������þþþÏÏÏvvv			‘ôôô���’���(((������***ÜÜÜUUU---���			‘ÑÑÑ���’			ééé   ���¹¹¹������			ééé‘���ÇÇÇÝÝÝYYY’���¿¿¿:::���¡¡¡���:::���«««\\\:::îîî���¾¾¾������úúú���			ééé¿¿¿:::���¡¡¡���:::���ËËË   ������þþþÏÏÏ���sss«««ÝÝÝXXX(((���((( opd }}}äää���������îîîUUU---���ïïïåååÇÇÇ(((øøø������¹¹¹ÕÕÕ���óóó���òòòîîî   ���000¿¿¿:::���¡¡¡���:::���
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17.2.6 ååå���
������(((úúúËËËÞÞÞ¥¥¥öööGGG000ððð¾¾¾������999nnnååå������hhhçççíííÍÍÍ\\\���÷÷÷°°°OOO������ïïïïïïýýýÑÑÑ���(((ÞÞÞ¥¥¥���ûûûUUU���ïïï���������óóó$$$ïïïýýý			���ïïï���������ïïïýýý���÷÷÷���(((æææ���***ÝÝÝYYY¾¾¾���ÍÍÍ°°°@@@ÑÑÑ������îîî������ååå!!!���îîîMMM���¾¾¾���///&&&			îîî������
,,,000¾¾¾���///&&&���((( hcitooldev ������úúú---���������ddd���úúú---***���úúú,,,000¾¾¾���������ïïïýýý///***///¨̈̈ hcid���¾¾¾���***«««ÆÆÆ+++:::ÝÝÝYYY¾¾¾������§§§���ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ			���ÍÍÍ���ààà���¾¾¾���ïïïýýý			îîî������:::���cccnnn���qqq¨̈̈������������nnnÝÝÝYYY���¿¿¿:::���¡¡¡���:::���888			���***(((���ààà¿¿¿¾¾¾���������������WLAN���ÝÝÝYYY			������sss���÷÷÷ååå���¿¿¿:::���¡¡¡���:::���KKK���ååå���ããã¨̈̈���¾¾¾���///&&&			ÙÙÙ777���***���sss���(((}}}äää rcbluetoothrestart ÍÍÍ///¨̈̈ÝÝÝYYYûûûßßß���vvvÀÀÀååå

/var/log/messages ---///&&&¥¥¥JJJ���ûûûUUU���ïïï���
¨̈̈���ÝÝÝYYY���MMMhhh///&&&������úúúööö���ööö��� ���������������÷÷÷���ÅÅÅ bluez-bluefw vvv(((

rcbluetoothrestart ÍÍÍ///¨̈̈ÝÝÝYYYûûûßßß���
hcitoolinq ������úúú///&&&ÔÔÔÞÞÞvvvÖÖÖ¾¾¾������÷÷÷���!!!KKKÕÕÕddd}}}äää���ÞÞÞ¥¥¥ïïïýýý×××000rrrppp���ààà:::vvvÖÖÖ¾¾¾���___(((���(((ÝÝÝYYY������µµµ���
PIN///&&&999MMM��� ÀÀÀååå¡¡¡���:::��� PIN÷÷÷������((( /etc/bluetooth/pin ---			///&&&���îîî���¾¾¾������ PIN÷÷÷���øøø999MMM���
ÜÜÜ���¾¾¾���///&&&ýýý������000���¨̈̈���¡¡¡���:::������ÕÕÕÎÎÎÜÜÜ���¾¾¾���úúúËËËÞÞÞ¥¥¥���ÀÀÀåååddd¾¾¾���///&&&ýýý���000¨̈̈���¡¡¡���:::���
///&&&ïïïåååúúúËËËQQQÜÜÜÞÞÞ¥¥¥���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ:::��� 1			���,,,���***:::������QQQÜÜÜÞÞÞ¥¥¥			ïïïýýýàààÕÕÕååå\\\������ààà///���¹¹¹bbb���������������ÙÙÙ$$$ððð¡¡¡���:::---������ðððïïïýýý///��� sshOOO®®®������ÕÕÕ ping192.168.1.3 ���

ping192.168.1.4 ���������			HHH������ÀÀÀååå sshd///&&&///;;;¨̈̈������æææ���***îîî���ïïïýýý///���(((ÙÙÙ$$$ððð¾¾¾���---���			���ððð¾¾¾������QQQÜÜÜ¾¾¾nnn���:::���---���000@@@
192.168.1.X ²²²������������///ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������÷÷÷���ÕÕÕ���(((������000@@@���������
10.123.1.2 ��� 10.123.1.3 ���

¿¿¿:::���¡¡¡���:::///&&&\\\:::îîî���¾¾¾���>>>:::úúúeee���:::��� 2			���ûûû¨̈̈¾¾¾���///&&&ÆÆÆ+++¿¿¿:::���¡¡¡���:::


��� Obex-Push¡¡¡���(((‘������¾¾¾���’---���			éééøøø������¾¾¾���vvvååå���‘¡¡¡’������hhh���������***>>>:::
Obex-Push������óóó(((ôôô°°°���hhh���___***>>>:::			������îîî���///111¿¿¿:::���¡¡¡���:::


��� opd���www������ opd///&&&///;;;¨̈̈������¨̈̈///&&&ùùù���������îîîUUUwww			���¿¿¿îîîCCCPPP���
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,,,���***:::���///&&&ýýý���°°°ÍÍÍ¹¹¹������   ���������������ÅÅÅ��� obexftp ���������ïïï(((ÐÐÐ���¾¾¾���


���(((}}}äää obexftp
-b 〈device address 〉 -B 10 -p 〈image 〉���òòòùùù���èèè Siemens��� Sony Ericssonûûû ¨̈̈555ÝÝÝÛÛÛLLL���KKKÕÕÕ���ïïïåååccc888ååå\\\���÷÷÷ÂÂÂ���
/usr/share/doc/packages/obexftp ---���������ccc���

17.2.7 ÂÂÂ���áááooo
ùùù���ÝÝÝYYY������(((���MMMnnn���http://www.holtmann.org/linux/bluetooth/ÐÐÐ���������ÍÍÍôôô���������ÛÛÛ���ððð���vvvÖÖÖ			(((���áááooo���ôôô������

ÆÆÆ���(((���888---���ÝÝÝYYYOOO®®®���������ccc��� Howto���ccc��� http://bluez.
sourceforge.net/howto/index.html

ÞÞÞ¥¥¥000 PalmOS PDA��� http://www.cs.ucl.ac.uk/staff/s.
zachariadis/btpalmlinux.html

17.3 ¢¢¢���¿¿¿pppnnn   ���
IrDA���¢¢¢���¿¿¿pppnnn���ÆÆÆOOO���			///(((¢¢¢���¿¿¿ÛÛÛLLLààà¿¿¿���¯̄̄���LLL������ÆÆÆ���îîîMMM���:::


���...���¸̧̧���¿¿¿:::���¡¡¡���:::ýýýMMM			��� IrDA|||¹¹¹���666ÑÑÑhhh���///������vvvÖÖÖ¾¾¾������������SSSppp:::������666ããã���hhh���LAN���vvvÖÖÖ¿¿¿:::���¡¡¡���:::			ÛÛÛLLL���¯̄̄���pppnnn   ������¦¦¦ÎÎÎ 2400 bps000 4 Mbps���
			$$$ÍÍÍ IrDAååå\\\¹¹¹���������ÆÆÆ¹¹¹��� SIR������ÇÇÇ222LLL¥¥¥ããã¿¿¿îîî¢¢¢���¿¿¿ïïïããã���ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹���ïïïååå(((àààNNN@@@			ûûûßßß


���(((���³³³åååááá³³³'''���ppp���BBB���ôôôëëë���¹¹¹��� FIR������BBB
IrDA ¯̄̄GGG			yyy������qqq¨̈̈���������ààà::::::������SSS���qqq¨̈̈���������@@@åååvvv^̂̂@@@			¯̄̄GGG{{{���ýýýïïïåååååå FIR¹¹¹���ååå\\\���(((¡¡¡���:::��� BIOS---¾¾¾nnn@@@������ IrDA¹¹¹������BIOSØØØ>>>:::��� SIR¹¹¹������(((���êêê***222LLL¥¥¥ããã���
Werner Heuser��������� IrDA How-To���ccc���MMM��� http://tuxmobil.org/
Infrared-HOWTO/Infrared-HOWTO.html 			ÐÐÐ������			sss IrDA���áááooo���æææ������÷÷÷ÂÂÂ���MMM��� http://irda.sourceforge.net/ ��� Linux IrDA Project���ôôôQQQÙÙÙ¹¹¹���

17.3.1 oooööö
���888���---���+++@@@���������888!!!WWW������ irda ÐÐÐ������///���¢¢¢���¿¿¿¥¥¥ããã@@@������...©©©���(((������������ÅÅÅddd���������ïïïååå((( /usr/share/doc/packages/irda/README ---~~~000���ccc���
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17.3.2 MMMnnn
(((���üüüûûûßßßööö������êêê¨̈̈///¨̈̈ IrDAûûûßßß¡¡¡���àààddd���((( YaST IrDA!!!WWWÀÀÀ;;;ddd¡¡¡���ddd!!!WWW---êêêýýýîîî999���***¾¾¾nnn���¢¢¢���¿¿¿¾¾¾������222LLL¥¥¥ããã���KKKÕÕÕ���ããã>>>:::$$$***���úúú���vvv---���***/// irdadump ������úúú������°°°UUU���@@@			ÑÑÑ���������¥¥¥666���
IrDA������ddd���úúú������+++¡¡¡���:::���ðððåååÊÊÊ   ������ôôô���@@@			¢¢¢���¿¿¿¾¾¾������ððð���,,,17.3.4������ååå������>>>:::���ÙÙÙ���¯̄̄ooo���:::���������ããã������èèè���úúú���XXX((( IrDAÞÞÞ¥¥¥���@@@			¾¾¾������
IrDA������øøøSSS������555`̀̀555ÏÏÏ���ÙÙÙ///ààà:::ÏÏÏ���àààÒÒÒ111���ÑÑÑ������***ÑÑÑ°°°���åååÀÀÀKKKvvvÖÖÖ���ôôô¾¾¾������àààddd������������(((555`̀̀555���������êêê(((ÅÅÅ���öööMMM���///¨̈̈ IrDA������eee}}}äää rcirdastart ÀÀÀ;;; IrDA���������eee rcirdastop ÖÖÖ���ÀÀÀ;;; IrDA���SSSÀÀÀ;;;¥¥¥ãããööö���ûûûßßß���êêê¨̈̈ÅÅÅ}}}@@@			������������888!!!WWW���
ïïïååå(((���ööö /etc/sysconfig/irda ---gggLLLKKKåååMMMnnn���ddd���öööêêê���+++���***ØØØÏÏÏ
IRDA PORT������nnn���((( SIR¹¹¹������������(((���¥¥¥ããã���

17.3.3 (((ÕÕÕ
ïïïååå���pppnnnÑÑÑ���000¾¾¾������ööö /dev/irlpt0 ÛÛÛLLLSSSppp���¾¾¾������ööö /dev/irlpt0111ÏÏÏnnn��� /dev/lp0 555���¥¥¥ããã���777���êêê///������ÇÇÇ¢¢¢���¿¿¿åååààà¿¿¿¹¹¹���ÑÑÑ���SSSppppppnnn������ÛÛÛLLLSSSppp���nnnÝÝÝSSSppp:::MMM���¡¡¡���:::¢¢¢���¿¿¿¥¥¥ããã���ïïïÆÆÆ���ôôô���vvv���///¨̈̈���¢¢¢���¿¿¿///������
ïïïååå���((( YaSTSSSppp:::!!!WWWMMMnnn���ÇÇÇ¢¢¢���¿¿¿¥¥¥ãããÐÐÐLLL���SSSppp:::���ààà:::ýýýêêê¨̈̈ÀÀÀKKKSSSppp:::���@@@ååå÷÷÷���ÇÇÇUUUûûû‘vvvÖÖÖ���***ÀÀÀKKK000			’KKKåååMMMnnnSSSppp:::���(((���������ùùùÝÝÝFFF---���			ééé ‘IrDASSSppp:::’������888���irlpt0 ///cccnnn���ÞÞÞ¥¥¥���,,,12àààSSSppp:::ÍÍÍ\\\ÐÐÐ������((( Linux---ÍÍÍ\\\SSSppp:::���æææÆÆÆáááooo���
���ÇÇÇ¾¾¾������ööö /dev/ircomm0 ïïïååå���vvvÖÖÖ;;;:::åååÊÊÊûûû¨̈̈555ÝÝÝ���vvvÖÖÖ{{{<<<¾¾¾���ÛÛÛLLL���¯̄̄������������Siemens S25��� Nokia 6210ûûû¨̈̈555ÝÝÝïïïååå���ÇÇÇ���(((¢¢¢���¿¿¿¥¥¥ããã���
wvdial���(((������èèè÷÷÷vvvÞÞÞ¥¥¥000àààyyyQQQ���ØØØïïïååå��� Palm Pilot���eeepppnnn���FFFMMMÐÐÐ///òòò���øøø���������(((���������¾¾¾���¾¾¾nnn¾¾¾nnn::: /dev/ircomm0 ���
������???������¨̈̈ïïïåååêêêùùù///���SSSppp:::��� IrCOMMOOO®®®���¾¾¾���ÛÛÛLLLûûû@@@������ÇÇÇyyy������(((��������������� irobexpalm��� irobexreceive			ïïïåååùùù///��� IROBEXOOO®®®
���¾¾¾������������ 3Com Palm Pilot			ÛÛÛLLLûûû@@@���			sssáááooo���÷÷÷ÂÂÂ��� IR-HOWTO
(http://tldp.org/HOWTO/Infrared-HOWTO/ )��� irdadump ���úúú---¾¾¾���������¹¹¹ììì÷÷÷---���úúú���ddd¾¾¾���///������OOO®®®��� IrLANOOO®®®///���ÍÍÍ(((���ÑÑÑ---���

17.3.4 ååå���
������ÞÞÞ¥¥¥000¢¢¢���¿¿¿ïïïããã���¾¾¾���ÍÍÍ������÷÷÷���(((}}}äää irdadump ���ååå root (((777«««
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ýýý			ÀÀÀååå¡¡¡���:::///&&&ÆÆÆ+++vvvÖÖÖ¾¾¾������SSS Canon BJC-80SSSppp:::(((¡¡¡���:::���ïïïÆÆÆ���ôôô���ööö������ÏÏÏ888úúú°°°{{{<<<���17.1���irdadump������úúú���������¹¹¹���
17.1: irdadump��� ��� úúú

21:41:38.435239 xid:cmd 5b62bed5 > ffffffff S=6 s=0 (14)
21:41:38.525167 xid:cmd 5b62bed5 > ffffffff S=6 s=1 (14)
21:41:38.615159 xid:cmd 5b62bed5 > ffffffff S=6 s=2 (14)
21:41:38.705178 xid:cmd 5b62bed5 > ffffffff S=6 s=3 (14)
21:41:38.795198 xid:cmd 5b62bed5 > ffffffff S=6 s=4 (14)
21:41:38.885163 xid:cmd 5b62bed5 > ffffffff S=6 s=5 (14)
21:41:38.965133 xid:rsp 5b62bed5 < 6cac38dc S=6 s=5 BJC-80

hint=8804 [Printer IrCOMM ] (23)
21:41:38.975176 xid:cmd 5b62bed5 > ffffffff S=6 s=* earth

hint=0500 [ PnP Computer ] (21)

������¡¡¡			���úúú���vvvÖÖÖ¾¾¾���ÞÞÞ���������ÀÀÀååå¥¥¥ããã���MMMnnn���!!!���///&&&���(((���cccnnn���¥¥¥ããã���			ööö¢¢¢���¿¿¿¥¥¥ãããMMM��� /dev/ttyS2 ��� /dev/ttyS3 ���vvv���			ööö���(((���
IRQ 3KKK������---���ïïïååå(((àààNNNÏÏÏððð¿¿¿:::���¡¡¡���:::��� BIOS¾¾¾nnnÜÜÜUUU---ÀÀÀååå���îîî999ÙÙÙ���¾¾¾nnn���
ØØØïïïååå���(((nnn���ppp���DDDÏÏÏ:::eee...©©©nnn���¢¢¢���¿¿¿ LED///&&&ÑÑÑIII���'''���pppppp���DDDÏÏÏ:::ýýýïïïååå���000¢¢¢���¿¿¿���FFFººº<<<ttt���000���
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íííÒÒÒÔÔÔûûûßßß§§§666¡¡¡���:::---'''���ppp¾¾¾���������ËËË������íííÒÒÒÔÔÔûûûßßßFFF(((���ïïïååå(((ÍÍÍ\\\���ôôôÒÒÒeee���ÆÆÆxxx���¾¾¾������������(((���(((ûûûßßß���üüüöööÀÀÀKKK000���@@@			¾¾¾���������ååå\\\ööö��� sysfs ���öööûûûßßß��� udev '''ÆÆÆøøøsss���������(((,,,19ààà���((( udev���úúú¨̈̈���¾¾¾������¹¹¹---ÛÛÛLLLËËËÍÍÍ���
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(((���üüü���888KKKMMM���êêê			ÝÝÝùùù���������¾¾¾���������;;;¿¿¿ûûûßßß������üüüÁÁÁØØØ���...ØØØ			MMMýýý���000���ËËË���������888æææÑÑÑ@@@			ÀÀÀKKK000���¾¾¾������íííÒÒÒÔÔÔ���ööö��� udevd ���¤¤¤������ÑÑÑ,,,ÙÙÙ������ööövvv���(((øøø������íííÒÒÒÔÔÔ���,,,ååå���ËËË���ÙÙÙ���¾¾¾������ùùù���àààÕÕÕêêê¨̈̈ÀÀÀKKK000���¾¾¾������(((ééé������üüüööö"""111vvv���ööö���¾¾¾������ïïïååå���(((···ÒÒÒÔÔÔ���···ÒÒÒÔÔÔùùù***���ËËË������¾¾¾���ÍÍÍ>>>°°°UUU������ööö���kkkÏÏÏûûûßßß���vvvùùùåååMMM���¾¾¾��������� ISA			���(((YYY���MMMnnn���
dddåååMMM***+++yyy���¾¾¾���KKK������'''���ppp¾¾¾������(((ýýý���¿¿¿îîîöööËËËsssÛÛÛLLL���ËËË������(((ûûûßßß���üüü���ôôô���¾¾¾���íííÒÒÒÔÔÔööö			���(((���ËËË������ôôô���ûûûßßß���¥¥¥ãããèèè���000���888���dddèèè������æææÑÑÑüüüôôôøøø���¥¥¥ãããÛÛÛLLLêêê¨̈̈MMMnnn���ôôô������íííÒÒÒÔÔÔ���ööö���
((( SUSE LINUXåååMMM���HHH,,,---������(((���ÄÄÄYYY���MMMnnnpppnnn\\\:::���ËËË���¾¾¾������úúú@@@������°°°(((���ûûûßßßååå���ÏÏÏ***ïïï(((���¾¾¾���vvv���"""���������MMMnnnpppnnn���������MMMnnnpppnnn���
���ÍÍÍ������íííÒÒÒÔÔÔ���ýýý///((($$$***���ööö---MMMnnn������,,,���***���ööö /etc/sysconfig/
hotplug ���+++qqqÍÍÍ hotplug ��� coldplug LLL:::���ØØØÏÏÏ���ùùù@@@			ØØØÏÏÏýýýÛÛÛLLL���èèèÊÊÊ���,,,���***���ööö /proc/sys/kernel/hotplug ���+++111���888���(((���ïïïgggLLL���������ððð���¾¾¾���MMMnnnMMM��� /etc/sysconfig/hardware ---���ÎÎÎ SUSE LINUX 9.3���ËËË���ddd���ööö���888:::zzz���ààà::: udevd ���ÇÇÇ netlinkWWW¥¥¥WWW¥¥¥666íííÒÒÒÔÔÔ¯̄̄ooo���

18.1 ¾¾¾������¥¥¥ããã
íííÒÒÒÔÔÔûûûßßßÅÅÅ¡¡¡���¾¾¾������������ØØØ¡¡¡���¥¥¥ããã���¾¾¾���þþþ¥¥¥000;;;¿¿¿���¥¥¥ããã


���;;;¿¿¿ïïïååå«««ÆÆÆ\\\���***¥¥¥ããã���¥¥¥ããã���¾¾¾������øøøþþþ¥¥¥wwweee���������¾¾¾���þþþ¥¥¥000���(((���������ddd������ØØØ			ZZZßßß¾¾¾������������QQQÜÜÜ§§§SSS������888���¾¾¾������������888!!!WWWbbb������qqq¨̈̈���������'''���pppÅÅÅµµµ������¥¥¥ããã111 udev ���úúú���¾¾¾������¹¹¹hhh:::������ããã¾¾¾������¥¥¥ãããKKKôôô���:::+++ùùù���ãããtttSSS���õõõ^̂̂888ÍÍÍ������
((( sysfs ���öööûûûßßß---���eee���¾¾¾���ïïï((( /sys/devices ���~~~000���¥¥¥ãããMMM���
/sys/class ��� /sys/block ������sysfs ---���@@@			¥¥¥ãããýýý���			���***000vvv¾¾¾������þþþ¥¥¥���FFF///���ÍÍÍ			������qqq¨̈̈���������êêê¨̈̈ûûû   dddþþþ¥¥¥���¡¡¡			dddþþþ¥¥¥���111���ãããddd¥¥¥ããã@@@^̂̂���¾¾¾������___àààÕÕÕ~~~000���������MMMnnn���
¾¾¾������ÇÇÇ¾¾¾���ôôô���ÛÛÛLLLûûû@@@���ååå���ïïïýýý/// sysfs ---���¾¾¾���ïïï��� (/sys/
devices/pci0000:00/0000:00:1e.0/0000:02:00.0 )���ÞÞÞ¥¥¥¹¹¹���ôôô���
(bus-pci-0000:02:00.0 )���***ººº ID (id-32311AE03FB82538 )���ÐÐÐ���{{{<<<������¹¹¹���(((ÇÇÇ»»»���¥¥¥ããã���ÇÇÇvvvðððÛÛÛLLLûûû@@@���ÙÙÙ���ðððêêê///°°°			¾¾¾���������UUU���÷÷÷���ïïïýýý���¾¾¾������ûûû   ���ÆÆÆxxx���999ØØØ���
ØØØïïïååå���ÇÇÇsssTTT¾¾¾������ôôô���ùùù¥¥¥ãããÛÛÛLLLûûû@@@������888���


������������úúúdddôôô���///������¾¾¾���,,,«««���ØØØ///������vvv¥¥¥ããã���¾¾¾������¥¥¥ããã���ôôô������xxx���:::���			���
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PCIQQQaaa ÞÞÞ¥¥¥000 PCI;;;¿¿¿���/sys/devices/pci0000:00/0000:00:
1e.0/0000:02:00.0 ��� bus-pci-0000:02:00.0 			vvvwww			QQQÜÜÜ¥¥¥ããã���eth0 ���id-00:0d:60:7f:0b:22 ��� bus-pci-0000:02:00.0 			���¾¾¾������QQQÜÜÜ¥¥¥ããã111QQQÜÜÜ¡¡¡���(((������«««ÞÞÞ¥¥¥000ZZZßßßQQQÜÜÜ¾¾¾���������§§§SSS���
VLAN			


������ZZZßßßQQQÜÜÜ¾¾¾���___			���***¥¥¥ããã���

PCI SCSI§§§666hhh ÇÇÇ(((;;;¿¿¿ (/sys/class/scsi_host/host1 )bbb���������***iii���¥¥¥ãããïïï(((���¾¾¾������/sys/devices/pci0000:20/0000:20:01.1/
host1/1:0:0:0 ��� bus-scsi-1:0:0:0 			���

SCSIlllØØØ 			ààà***¥¥¥ããã (/sys/block/sda* )���¾¾¾������/sys/devices/
pci0000:20/0000:20:01.1/host1/1:0:0:0 ��� bus-scsi-1:0:0:
0			���

18.2 íííÒÒÒÔÔÔ���ööö
ÏÏÏððð¾¾¾������ÏÏÏ***¥¥¥ãããýýý			sssTTT���íííÒÒÒÔÔÔ���ööö���111 udev ���øøø������íííÒÒÒÔÔÔããã���������ddd���ööö���SSSúúúËËË���»»»ddd���¾¾¾������þþþ¥¥¥���SSSqqq¨̈̈������èèè������ÀÀÀKKK000¥¥¥ãããööö������888���æææÑÑÑíííÒÒÒÔÔÔ���ööö���((( SUSE LINUX 9.3KKK������udevd ¥¥¥666vvv���MMMíííÒÒÒÔÔÔ���ööö��� udevd ���HHHôôô¥¥¥ÑÑÑ,,,eeeêêê���888��� netlink ¯̄̄ooo������HHHÅÅÅ{{{((( /proc/sys/kernel/hotplug ---������ /sbin/udevsend ���((( udevd������vvvååå\\\���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,19ààà���((( udev���úúú¨̈̈���¾¾¾������¹¹¹			������������(((
/etc/hotplug.d/ ---���"""������ööö{{{���øøø&&&���íííÒÒÒÔÔÔããã������

18.3 íííÒÒÒÔÔÔããã���
íííÒÒÒÔÔÔããã���///���***ùùù���ööögggLLL���SSSÍÍÍ\\\���ïïïgggLLL���������¾¾¾������ööö���ããã���MMM���
/etc/hotplug.d/ 〈event name〉��� /etc/hotplug.d/default ---���ÙÙÙ���îîîUUU---������::: .hotplug ���@@@			������ýýý			WWWÍÍÍzzz���gggLLL���
���nnnÝÝÝýýýeeeyyy���{{{���������ööö���÷÷÷ÎÎÎøøø���íííÒÒÒÔÔÔããã���---»»»dddïïïgggLLLMMM��������������������� .hotplug 999:::vvvÖÖÖ���������
���888���¾¾¾���ããã���ÅÅÅ}}}���888!!!WWW���FFF			ööö���ìììØØØ���(((vvvÖÖÖ}}}äää���((( SUSE
LINUX---���ÙÙÙ111 /sbin/hwup ��� /sbin/hwdown ���������ÙÙÙ���������(((îîîUUU
/etc/sysconfig/hardware ---���"""������¾¾¾������MMMnnnvvv���(((MMMnnn������222bbbÐÐÐððð¾¾¾���«««���ËËË������÷÷÷���úúú���������MMMnnn���ööö������///¨̈̈¹¹¹���¾¾¾nnn::: manual ��� off ��������� /sbin/hwup ***~~~000ûûûUUUMMMnnn������ããã������êêê¨̈̈ÅÅÅ}}}!!!WWW���(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������
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ÐÐÐ���ããã������êêê¨̈̈::: hwup������MMMnnn���ööö���ÙÙÙ������ããã���(((���!!!ÐÐÐLLLööö���¦¦¦ôôôëëë���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,18.4������êêê¨̈̈!!!WWWÅÅÅ}}}������			sss /sbin/hwup ���æææÆÆÆáááooo���ïïïååå(((���ööö /usr/share/doc/packages/sysconfig/README ��� man
hwup���KKK���uuu---···������
(((���(((¥¥¥ãããããã���MMM���udev ���888������ûûûßßßïïïååå¿¿¿îîî���¾¾¾������¹¹¹���udev ///���:::¥¥¥ããã���>>>���EEE'''ððð���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,19ààà���((( udev���úúú¨̈̈���¾¾¾������¹¹¹���������������***ããã������¾¾¾nnn¥¥¥ããã������bbbôôô������ÐÐÐ���¥¥¥ããã���ÇÇÇ������

18.3.1 ÀÀÀ;;;QQQÜÜÜ¥¥¥ããã
QQQÜÜÜ¥¥¥ããã���ÇÇÇ /sbin/ifup ÛÛÛLLL���ËËË������vvv���ÇÇÇ /sbin/ifdown ÖÖÖ���ÀÀÀ;;;������ööö /usr/share/doc/packages/sysconfig/README ��� man ifup ���KKK���uuuÐÐÐ������æææÆÆÆáááooo���
������ÐÐÐððð¡¡¡���:::			���ðððQQQÜÜÜ¾¾¾���������ÙÙÙ���¾¾¾���			������qqq¨̈̈������������(((���üüüûûûßßßööö���������æææ���***qqq¨̈̈������ÅÅÅ}}}������¦¦¦���ëëë������ïïïýýý���ôôô999¥¥¥ããã������������úúú���ÙÙÙ***���ààà���SUSE LINUX���ÇÇÇ������¡¡¡��� PCIQQQÜÜÜ¾¾¾���������ööö������ÇÇÇ���ööö
/etc/sysconfig/hotplug ---���ØØØÏÏÏ HOTPLUGPCI QUEUENIC EVENTS=noïïïååå���(((ddd���ýýý���
FFF///������sssããã³³³¹¹¹HHH///���(((���EEE'''¥¥¥ããã��������� ¨̈̈ïïïååå(((MMMnnn���ööö---���������***¥¥¥ããã���ððð���			sssddd¹¹¹ÕÕÕ���æææÆÆÆáááooo���ïïïååå(((���ööö /usr/share/doc/
packages/sysconfig/README ---···������ÎÎÎ SUSE LINUX 9.3KKK������udevØØØ������QQQÜÜÜ¥¥¥ããã���===¡¡¡ÙÙÙ���¥¥¥ããã///¾¾¾������¹¹¹���ÙÙÙ777111ýýýåååôôô���ÆÆÆ������¹¹¹������(((���EEE'''¥¥¥ãããððð���

18.3.2 ÀÀÀ;;;¨̈̈XXX¾¾¾���
ÅÅÅ{{{ÅÅÅeee ¨̈̈XXX¾¾¾������¥¥¥ãããMMMýýýÛÛÛLLL¿¿¿îîî���dddÍÍÍ\\\ïïïååå���hhhêêê ¨̈̈���������___ïïïååå���HHHMMMnnn���MMMnnn((( /etc/sysconfig/hotplug ���ØØØÏÏÏ HOTPLUG-
DOMOUNT���HOTPLUGMOUNTTYPE��� HOTPLUGMOUNTSYNCåååÊÊÊ���ööö
/etc/fstab ---ÛÛÛLLL������ÇÇÇ¾¾¾nnnØØØÏÏÏ HOTPLUGDOMOUNT=yesïïïåååÀÀÀ;;;���hhhêêê¨̈̈������ÍÍÍ\\\������ÇÇÇ���ØØØÏÏÏ¾¾¾nnn::: no ���vvvÖÖÖ���ÀÀÀ;;;���
���(((ØØØÏÏÏ HOTPLUGMOUNTTYPEïïïååå((($$$ÍÍÍ¹¹¹���ôôô���bbb��� subfs��� fstab���(((
HOTPLUGMOUNTTYPE=subfs ¹¹¹������������(((îîîUUU /media ������úúú���***PPPîîîUUU���dddPPPîîîUUU���ððð///ÎÎÎ¾¾¾���^̂̂'''>>>������eee������(((¿¿¿îîî���SSSööö���submountd ���êêê¨̈̈ÅÅÅeee���xxxÅÅÅ���SSS���(((ddd¹¹¹������������������ïïï¿¿¿îîîÐÐÐ¾¾¾���������ïïïååå¹¹¹¿¿¿000���vvv»»»ddd���((( HOTPLUGMOUNTTYPE=fstab ¹¹¹������������(((   ßßß¹¹¹���ÅÅÅeee¨̈̈XXX¾¾¾������sss(((���ööö /etc/fstab ---���eee������������¹¹¹���
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ïïïååå¾¾¾nnnØØØÏÏÏ HOTPLUGMOUNTSYNCeeeÇÇÇ(((���eee������eee¹¹¹���¿¿¿îîî���(((���eee¹¹¹������������¿¿¿îîî���ëëë������ààà///ùùùÓÓÓ���ÛÛÛLLL������²²²���FFF///������������ÃÃÃÆÆÆxxx���pppnnn���SSS������ïïïýýýüüüôôôpppnnn���eee���ttt���(((���eee¹¹¹���������@@@			pppnnnýýýËËËsss���eee���FFF¿¿¿îîî���±±±999���������öööôôô���ÅÅÅ{{{((( umount KKKåååxxxÅÅÅ¾¾¾������
úúú®®®���(((888EEE¾¾¾������ààà:::   ßßß���¾¾¾���ïïïýýýààà���ËËË���zzz������������ÑÑÑ���ØØØ������			sss888EEE¾¾¾������æææÆÆÆáááoooïïïååå(((,,,19ààà���((( udev���úúú¨̈̈���¾¾¾������¹¹¹···������

18.4 êêê¨̈̈!!!WWWÅÅÅ}}}
������àààÕÕÕ���ÇÇÇ /sbin/hwup ���ËËË���¾¾¾���������ããã������(((!!!WWW   ���---���"""���������qqq¨̈̈������������HHH���ããã������""" /etc/hotplug/*.handmap ---���+++���   ������������(((ÙÙÙÌÌÌ***~~~000qqq¨̈̈���������������ØØØ���((( /lib/modules/<kernelversion>
/modules.*map ---���"""������ùùù���888���(((���ÆÆÆqqq¨̈̈������KKK������qqq¨̈̈���������÷÷÷���dddqqq¨̈̈���������eee /etc/hotplug/*.handmap ---���ààà:::ÙÙÙ///,,,���***«««ûûûÖÖÖ������ööö���
USBããã���ØØØ(((���ööö /etc/hotplug/usb.usermap ��� /etc/hotplug/usb/*.
usermap ---���"""(((777¹¹¹���qqq¨̈̈���������(((777¹¹¹���qqq¨̈̈������///§§§666ùùù¾¾¾������^̂̂���888!!!WWWÛÛÛLLL¿¿¿îîî������������ÙÙÙ777���ïïïåååùùùyyy���¾¾¾������(((ïïïgggLLL���������
ùùù��� PCI¾¾¾������pci.agent ���HHH111			sssqqq¨̈̈������!!!WWWåååâââ hwinfo ���êêê			(((
hwinfo ���ãããûûûUUUqqq¨̈̈���������ÅÅÅµµµ������ããã���MMMååå��� pci.handmap ������888   ������ààà::: hwinfo òòòååå~~~ÇÇÇddd������@@@ååååååâââÅÅÅ���111%%%���hwinfo ØØØ			���***(((���qqq¨̈̈������   ������pppnnn������FFF///������ØØØ���ÅÅÅ}}} pci.handmap ååånnnÝÝÝ���(((���ddd���ööö---���ûûûUUU***+++   ������
ïïïåååPPP666ããã��� pci.agent êêê¿¿¿îîî /lib/modules/<kernelversion>
/kernel/drivers ���ÐÐÐ***PPPîîîUUU---ÐÐÐÍÍÍ{{{������¾¾¾������qqq¨̈̈������!!!WWW���(((,,,���ÍÍÍÅÅÅµµµ������ïïïååå���(((���ööö /usr/share/pci.ids +++>>>~~~000��� PCI¾¾¾���{{{���eee���ööö /etc/sysconfig/hotplug ���ØØØÏÏÏ HOTPLUGPCI CLASSES-
WHITELIST ��� HOTPLUGPCI CLASSESBLACKLIST---���ùùù���,,,���ÍÍÍÅÅÅµµµ���(((ØØØÏÏÏ HOTPLUGPCI DRIVERTYPEWHITELIST ��� HOTPLUGPCI DRIVERTYPE-
BLACKLIST---���������***���ààà***îîîUUU������ÅÅÅ}}}«««���ddd���îîîUUU---���!!!WWW���(((ÙÙÙ$$$ÍÍÍÅÅÅµµµ������}}}UUU:::zzzhhh:::AAA¸̧̧���(((dddÑÑÑUUU���ddd���¾¾¾������qqq¨̈̈������!!!WWWKKK������@@@			¾¾¾������qqq¨̈̈������!!!WWW��� ¨̈̈ØØØïïïååå���UUU***!!!WWW���ddd(((ÅÅÅ}}}KKK������÷÷÷(((���ööö
/etc/hotplug/blacklist ---���eeeããã���������ýýýÅÅÅ}}}���!!!WWW���ÏÏÏ***!!!WWWððð���(((UUUììì���LLL


���
������(((   ������ööö---~~~000���***���������!!!WWW������êêêÅÅÅ}}},,,���***!!!WWW������ÅÅÅ}}}@@@			!!!WWW���÷÷÷¾¾¾nnnØØØÏÏÏ HOTPLUGLOADMULTIPLE MODULES=yes���FFF///������}}}:::ddd¾¾¾������úúúUUUììì���¾¾¾���MMMnnn /etc/sysconfig/hardware/hwcfg-* ���
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���ÇÇÇ hwupÅÅÅ}}}���!!!WWW×××qqqÍÍÍ���êêê¨̈̈!!!WWWÅÅÅ}}}êêê(((yyy���ÅÅÅµµµ���ÛÛÛLLL���vvv���(((
SUSE LINUXååå������HHH,,,---«««ÛÛÛ���eeePPP666���FFF///���������~~~000���������!!!WWW������ããã���������úúú���*** hwupMMMnnn���ööö������(((���!!!���(((ÙÙÙ***���ööö���ÙÙÙ���ÐÐÐØØØ¾¾¾������ËËË���������¦¦¦���

18.5 ùùù PCI¾¾¾���ÛÛÛLLLíííÒÒÒÔÔÔ
ÐÐÐ���¡¡¡���:::ØØØAAA¸̧̧ùùù PCI¾¾¾���ÛÛÛLLLíííÒÒÒÔÔÔ������EEE���)))(((ddd���ýýý���ÅÅÅ{{{ÅÅÅ}}}������yyy���������888!!!WWW���FFF///���ÙÙÙ���!!!WWWïïïýýý���üüüôôô^̂̂ PCIíííÒÒÒÔÔÔ¡¡¡���:::úúú°°°îîî������ÇÇÇ���àààÕÕÕêêê¨̈̈ÀÀÀKKKíííÒÒÒÔÔÔ PCIÒÒÒýýý������KKKåååÛÛÛLLLMMMnnn���÷÷÷(((���ööö
/etc/sysconfig/hotplug ---���ØØØÏÏÏ HOTPLUGDOREAL PCI HOTPLUG¾¾¾nnn::: yes���

18.6 ���üüü���,,,···ÒÒÒÔÔÔ
boot.coldplug ���###������ýýýêêê¨̈̈ÀÀÀKKK000������¡¡¡			:::vvv������ûûûUUUíííÒÒÒÔÔÔ���ööö���@@@			¾¾¾������ddd}}}äääêêê:::������::: /etc/sysconfig/hardware/hwcfg-static-
* ���ÏÏÏ***YYY���¾¾¾���MMMnnn���((( hwup���ØØØïïïååå���(((ddd}}}äää			ggg���íííÒÒÒÔÔÔööö������zzz���eee���ËËË������nnn¾¾¾������ààà::: coldplug ((( hotplug KKKMMMgggLLL���

18.7 ���ïïï������
18.7.1 ååå×××���ööö
ddd^̂̂æææLLL���������&&&��� hotplug êêê��� syslog ÑÑÑ���������ÍÍÍ���¯̄̄ooo������···���ôôô���áááooo���÷÷÷������ööö /etc/sysconfig/hotplug ---���ØØØÏÏÏ HOTPLUGDEBUG¾¾¾nnn::: yes������������dddØØØÏÏÏ¾¾¾nnn:::<<< max���������:::@@@			íííÒÒÒÔÔÔ���,,,°°°UUUÏÏÏ*** shell}}}äää���ÙÙÙ���sss@@@ syslog ¨̈̈XXX@@@			¯̄̄ooo��� /var/log/messages ���ØØØ������'''���FFF///���ààà::: syslog (((���üüüÛÛÛ������ôôô((( hotplug ��� coldplug���///¨̈̈���@@@ååå,,,���aaa¯̄̄oooïïïýýý***«««°°°UUU���������ÙÙÙ���¯̄̄oooùùù¨̈̈���ÍÍÍ������������ÇÇÇØØØÏÏÏ HOTPLUGSYSLOG������������ååå×××���ööö���			sssddd;;;������áááoooïïïååå(((
/etc/sysconfig/hotplug ---···������

300 18.5. ùùù PCI¾¾¾���ÛÛÛLLLíííÒÒÒÔÔÔ
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18.7.2 ���üüüîîî���
������¡¡¡���:::(((���üüüÛÛÛ���---���www���������((( hotplug ��� coldplug ���¹¹¹ÕÕÕ///(((���üüüÐÐÐ:::&&&������eee NOHOTPLUG=yes��� NOCOLDPLUG=yes���111���íííÒÒÒÔÔÔ������ÖÖÖ���ÀÀÀ;;;¶¶¶������@@@ååå���888���ÑÑÑúúúûûûUUUíííÒÒÒÔÔÔ���ööö���(((ccc(((ÐÐÐLLL���ûûûßßß---���ïïïååå���eee}}}äää /etc/init.d/boot.hotplugstart ÀÀÀ;;;íííÒÒÒÔÔÔ������ÑÑÑúúúvvv������(((dddKKKMMM���������@@@			���ööö������ÒÒÒÝÝÝòòò������������ööö������HHH(((
/proc/sys/kernel/hotplug ---���eee /bin/true ���ÇÇÇ���µµµöööôôô������������eeeÍÍÍ¾¾¾nnn::: /sbin/hotplug ���ààà:::···ÒÒÒÔÔÔ������ÖÖÖ���ÀÀÀ;;;¶¶¶������@@@ååå������(((YYY���MMMnnn���������(((YYY���MMMnnn���������eee /etc/init.d/boot.coldplug start ���
���ååå���///&&&/// hotplug ÅÅÅ}}}���yyy���!!!WWWüüüôôôdddîîî������§§§������÷÷÷(((���üüüÐÐÐ:::&&&������eee HOTPLUGTRACE=<N>���(((���EEEÅÅÅ}}}!!!WWWKKKMMM������(((OOOUUU


���úúú@@@			���ÅÅÅ}}}���!!!WWW���ððð���>>>:::öööôôô::: 〈N〉ÒÒÒ���(((dddÇÇÇ���---���¨̈̈ýýýÛÛÛLLLrrr������

18.7.3 ���ööö°°°UUUhhh
/sbin/hotplug ùùùÏÏÏ***���ööögggLLL���,,, /sbin/hotplugeventrecorder ���������îîîUUU /events XXX(((������@@@			íííÒÒÒÔÔÔ���öööýýýååå���êêê���ööö���bbb���¨̈̈XXX(((dddîîîUUU---���àààddd���ïïïåååÍÍÍ°°°���������öööåååÛÛÛLLLKKKÕÕÕ���������dddîîîUUUXXX(((������°°°UUUûûûUUU���¹¹¹���
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���((( udev���úúú¨̈̈���¾¾¾������¹¹¹

Linux���888 2.6:::www			888EEE¾¾¾������������¨̈̈���¾¾¾���îîîUUU /dev ���eee������***°°°���(((777zzzôôôããã³³³¹¹¹HHH���udev������êêê:::���EEEXXX(((���¾¾¾���ÐÐÐ������ööö���������úúú���»»»ddd���¾¾¾������¹¹¹���ööö���888MMM��� /dev îîîUUU---���vvv���������ÍÍÍ}}}QQQÜÜÜ¥¥¥ããã���åååMMM���((( devfs��� /dev ���½½½���			HHH������òòò««« udev ÖÖÖããã���

19.1 ���úúúÄÄÄ��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 304
19.2 ���((( NAME��� SYMLINK���°°°êêê¨̈̈ÍÍÍ\\\ . . . . . . . . . 305
19.3 sss...WWW---���ccc���hhh¾¾¾��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 305
19.4 sss...WWW			ééé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 305
19.5 (((���'''¹¹¹ÏÏÏ¨̈̈XXX¾¾¾������888EEEððð . . . . . . . . . . . . . . 306



åååMMM���¾¾¾������¹¹¹ýýý«««¨̈̈XXX((( Linuxûûûßßß��� /dev îîîUUU---���àààººº¾¾¾���///&&&���EEEXXX(((���ûûûßßß---���ÏÏÏ***ïïïýýý���¾¾¾���{{{���ýýý			���***���¹¹¹���ÓÓÓ���üüüôôôdddîîîUUU`̀̀(((���'''ÏÏÏzzzôôô���}}}äää devfs &&&eee���ÍÍÍ'''999ÛÛÛ���ààà::: /dev ---êêê������cccXXX(((���¾¾¾���ÐÐÐ���¾¾¾������¹¹¹���
udev ���eee���ÍÍÍ���úúú¾¾¾������¹¹¹���°°°¹¹¹ÕÕÕ��������� sysfs ÐÐÐ������áááooo���(((777åååÄÄÄ���bbb���ÐÐÐ������pppnnnÛÛÛLLLÔÔÔ������sysfs ///���888 2.6---���°°°���öööûûûßßß������ÐÐÐ������			sssÞÞÞ¥¥¥000ûûûßßß���¾¾¾������úúú,,,áááooo���sysfs «««ÅÅÅeee((( /sys ������
(((777ààà������úúúÄÄÄ������������ÞÞÞ¥¥¥���¾¾¾������111������úúú���SSS���¾¾¾������¹¹¹���}}}666���ddd������(((ÄÄÄ������ôôô999���¹¹¹ððð���:::ïïïýýý���ÙÙÙ777ïïïååå¹¹¹¿¿¿000���+++III!!!ÊÊÊ���¾¾¾���ÿÿÿbbb:::¹¹¹���°°°OOO���¾¾¾������___ïïïååå(((ÞÞÞ¥¥¥���øøø���{{{������$$$***¾¾¾���ööö���(((888EEE¾¾¾������
ddd^̂̂æææLLL���������&&&���ûûûßßß:::$$$ðððSSSppp:::���������ððð::: /dev/lp0 ��� /dev/lp1 ���:::êêê***¾¾¾���������êêê***¾¾¾������¹¹¹ÖÖÖ³³³���SSS���¾¾¾������zzz������æææ���***:::���///���èèè'''¹¹¹ÏÏÏ¨̈̈XXX¾¾¾������������ USBlllØØØ���udev }}}äääAAA¸̧̧((( /etc/fstab ---���eeeÆÆÆnnn���¾¾¾���ïïï������

19.1 ���úúúÄÄÄ���
udev ((( /dev ������úúú¾¾¾������¹¹¹KKKMMM������			WWWÍÍÍzzz���ûûûÖÖÖ /etc/udev/rules.d---������::: .rules ���@@@			���ööö������������(((������ddd¾¾¾������,,,���aaaÄÄÄ������sss���vvvÖÖÖÄÄÄ���___������ddd¾¾¾���������èèèååå���÷÷÷ (#)���444���ÄÄÄ���ÇÇÇ(((ååå���bbb������
key, [key,...] NAME [, SYMLINK]

ÅÅÅ{{{������óóó������***sss...WWW���ààà:::������999nnnÙÙÙ���sss...WWW���ÄÄÄ������>>>ÙÙÙ¾¾¾������ØØØÅÅÅ{{{������ððð���((( /dev ---���úúú���¾¾¾������¹¹¹���ÇÇÇ(((dddððð���ïïï			 symlinkÂÂÂpppAAA¸̧̧(((
vvvÖÖÖMMMnnn���úúú���¹¹¹���(((���SSSppp:::���ÄÄÄ���ïïïåååÇÇÇ(((ååå���bbb������
BUS="usb", SYSFS{serial}="12345", NAME="lp_hp", SYMLINK="printers/hp"

,,,���---			$$$***sss...WWW BUS��� SYSFS{serial }���udev ���ddd������÷÷÷���ÞÞÞ¥¥¥000
USB;;;¿¿¿���¾¾¾������������÷÷÷ÛÛÛLLLÔÔÔ������������ððð lp_hp ���>>>ÙÙÙ /dev îîîUUU---���¾¾¾������@@@			sss...WWWýýýÅÅÅ{{{øøø������ddd������ØØØ���úúú���������¾¾¾������¹¹¹���&&&÷÷÷þþþ¥¥¥
/dev/printers/hp ������öööØØØêêê¨̈̈���úúú printers îîîUUU���������ïïïååå���SSSppp\\\���ÑÑÑ���000 /dev/printers/hp ��� /dev/lp_hp ���

304 19.1. ���úúúÄÄÄ���
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19.2 ���((( NAME��� SYMLINK���°°°êêê¨̈̈ÍÍÍ\\\
ÂÂÂppp NAME��� SYMLINKAAA¸̧̧���(((ÍÍÍ\\\&&&ÛÛÛLLLêêê¨̈̈���>>>���ÙÙÙ���ÍÍÍ\\\&&&���ãããùùù���¾¾¾���


������888pppnnn���ååå���������UUU:::���ïïïåååôôô���dddÇÇÇ������
BUS="usb", SYSFS{vendor}="abc", SYSFS{model}="xyz", NAME="camera%n"

dddððð---���ÍÍÍ\\\&&&%n���«««ÿÿÿbbb:::øøø:::¾¾¾���������÷÷÷��������� camera0 ���
camera1 ���æææ���***			(((���ÍÍÍ\\\&&&///%k���������«««ÿÿÿbbb:::���888������ÆÆÆ¾¾¾������������ hda1			��� ¨̈̈ØØØïïïååå((( udevÄÄÄ���---���(((���èèè���������vvv���((( NAME<<<���
SYMLINK<<<---ÔÔÔÞÞÞ���WWW&&&222���udev ���KKK���uuuÐÐÐ������@@@			ÍÍÍ\\\&&&������hhh���

19.3 sss...WWW---���ccc���hhh¾¾¾���
((( udevÄÄÄ������sss...WWW---���¨̈̈ïïïååå���((( shell777������!!!���999MMM���sss���MMM&&&������������WWW&&& * ïïïååå(((\\\ûûû���***WWW&&&���`̀̀MMM&&&������ ? êêêýýý(((\\\���***ûûû���WWW&&&���`̀̀MMM&&&���
KERNEL="ts*", NAME="input/%k"

dddÄÄÄ���������ÆÆÆîîîUUU---������ÆÆÆ���888ððð���>>>ÙÙÙðððåååWWWÍÍÍ���ts������444���¾¾¾������			sss((( udevÄÄÄ���---���(((ccc���hhh¾¾¾������æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁKKK���uuu man udev���

19.4 sss...WWW			ééé
ùùù���ÏÏÏ***			HHH��� udevÄÄÄ���������������SSS���sss...WWWóóósssÍÍÍ������ååå���///���������ÆÆÆsss...WWW���:::������
BUS ¾¾¾���;;;¿¿¿{{{���
KERNEL ���888���(((���¾¾¾���
ID ;;;¿¿¿


���¾¾¾������÷÷÷������������PCI;;;¿¿¿ ID			
PLACE ÞÞÞ¥¥¥¾¾¾������iii���MMMnnn���������((( USB


			
SYSFS{...} sysfs¾¾¾���yyy'''���������~~~������FFF���������÷÷÷III���
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sss...WWW ID ��� PLACEïïïýýý���			(((���FFF���888���(((sss...WWW BUS���KERNEL���
SYSFS{... }���udev MMMnnnØØØÐÐÐ���������(((���èèè���,,,vvvùùùvvvÓÓÓ���BBB<<<���sss...WWW���æææÆÆÆáááooo÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ man udev���
���öööûûûßßß sysfs ������+++lllöööáááooo������������ööö¨̈̈XXX(((îîîUUU���---���ÏÏÏ***���ööö���888êêê���+++���***áááoooyyy������¾¾¾���������FFF���������÷÷÷���ÙÙÙ������öööýýýïïï(((\\\sss...WWW���<<<���FFF///������(((���***ÄÄÄ���---���(((���*** SYSFSsss...WWW���¨̈̈êêêýýý���������***îîîUUU���������ööö(((\\\sss...WWW<<<���åååwww udevinfo 			©©©���ååå~~~			(((���sss...WWW<<<���
¨̈̈ÅÅÅ{{{~~~000������øøøsss¾¾¾���vvv���+++���ööö dev ��� /sys ������***PPPîîîUUU���ÙÙÙ���îîîUUUýýýMMM��� /sys/block ��� /sys/class ������������¾¾¾���òòò			¾¾¾������¹¹¹������ udevinfoïïï:::¨̈̈~~~000cccnnn���PPPîîîUUU���}}}äää udevinfo -q path -n /dev/sda ������úúú /block/sda ���ÙÙÙhhh:::@@@���îîîUUU::: /sys/block/sda ���°°°(((���(((}}}äää
udevinfo -a -p /sys/block/sda ���((( udevinfo ���___ïïïååå���ÙÙÙ$$$***}}}äääÓÓÓ���wwweee���(((������ udevinfo -a -p ‘udevinfo -q path -n /dev/sda‘ ---@@@:::���ååå������¹¹¹///ÎÎÎ���úúú---½½½ÖÖÖ������èèè������
BUS="scsi"
ID="0:0:0:0"
SYSFS{detach_state}="0"
SYSFS{type}="0"
SYSFS{max_sectors}="240"
SYSFS{device_blocked}="0"
SYSFS{queue_depth}="1"
SYSFS{scsi_level}="3"
SYSFS{vendor}=" "
SYSFS{model}="USB 2.0M DSC "
SYSFS{rev}="1.00"
SYSFS{online}="1"

ÎÎÎ���úúúáááooo---���ååå~~~������ôôô999���������sss...WWW���÷÷÷°°°OOO���ýýý���(((���îîîUUU������sss...WWW���

19.5 (((���'''¹¹¹ÏÏÏ¨̈̈XXX¾¾¾������888EEEððð
SUSE LINUXDDD&&&���������,,,���ÙÙÙ������,,,AAA¸̧̧¨̈̈ËËËÈÈÈ:::lllØØØ���vvvÖÖÖ¨̈̈XXX¾¾¾������ºººvvv���ËËË���zzz������UUU			���>>>øøø������ððð���/sbin/udev.get_persistent_
device_name.sh ///���***���ÅÅÅ���������,,,���ddd���,,,���HHH���((( /sbin/udev.get_
unique_hardware_path.sh ���������:::������¾¾¾���ååå~~~lllöööïïï������ /sbin/udev.
get_unique_drive_id.sh ïïïåååÀÀÀ"""������÷÷÷���666���������$$$***���úúúýýý   ���000

306 19.5. (((���'''¹¹¹ÏÏÏ¨̈̈XXX¾¾¾������888EEEððð
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udev������((( /dev ������úúú������¾¾¾������¹¹¹���&&&÷÷÷þþþ¥¥¥���ïïïååå((( udevÄÄÄ���---ôôô¥¥¥���(((ddd���ÅÅÅ���������ååå���///			sss SCSI������***:::������ååå:::���___���(((��� USB��� IDE������eeeööö���bbbLLL			���
BUS="scsi",
PROGRAM="/sbin/udev.get_persistent_device_name.sh",
NAME="%k", SYMLINK="%c{1+}"

(((ÅÅÅ}}}'''¹¹¹ÏÏÏ¨̈̈XXX¾¾¾������qqq¨̈̈������������åååqqq¨̈̈������������@@@			ïïï(((lllØØØèèè���000���888���ÏÏÏ***lllØØØGGGæææÑÑÑ���***���((( udev ���íííÒÒÒÔÔÔWWW���ööö���666��� udev ���ûûûÖÖÖÄÄÄ���eeennn���///&&&���������úúú&&&÷÷÷þþþ¥¥¥���
���������ÇÇÇ initrd ÅÅÅ}}}qqq¨̈̈������������íííÒÒÒÔÔÔ���ööö"""111���FFF///���sysfs ---¨̈̈XXX			hhhèèèáááooo���udevstart ���(((������ååå~~~ /sys/block ��� /sys/class ������@@@			¾¾¾������ööövvv///¨̈̈ udev���
ØØØ			���***///¨̈̈���,,, boot.udev ������(((���üüüÛÛÛ���---ÍÍÍ°°°���úúú@@@			¾¾¾������¹¹¹���FFF///���ÅÅÅ{{{���ÇÇÇ YaSTÐÐÐLLL§§§+++������hhh���}}}äää insserv boot.udev ÀÀÀ;;;///¨̈̈���,,,���

Tip
êêê			((( /dev/sda /// SCSIlllØØØ��� /dev/hda /// IDEÁÁÁØØØ���ÅÅÅµµµ������MMMïïïååå���(((¸̧̧���åååwww������������������///ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������ýýý���(((ÙÙÙ������������YaST���VVV���ÙÙÙ���åååwww���àààdddêêê(((www			���888¾¾¾���������öööMMMýýýÑÑÑ%%%\\\(((���

Tip
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Linux///������ÍÍÍ���������öööûûûßßß���,,,ààà���������ððð������888ÁÁÁ��� Linux���öööûûûßßß���æææÆÆÆËËËÍÍÍ���vvv¾¾¾¡¡¡���õõõ������¹¹¹åååÊÊÊ���(((���ßßß���,,,àààØØØÐÐÐ������			sss Linux--- LFS���'''������ööö///���			���������áááooo���
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20.1 ///ííí
CCCpppnnn ���öööûûûßßß –nnnÝÝÝýýýcccnnnÄÄÄÇÇÇ���¿¿¿îîîÁÁÁØØØ


@@@			pppnnn������èèèpppnnnÓÓÓ������ÎÎÎ,,,(((


²²²������///���			ssspppnnn���pppnnn������àààNNNÏÏÏ***���öööûûûßßßýýý			êêêñññ���CCCpppnnnÓÓÓ������ÙÙÙ___///���öööûûûßßß:::UUUhhh°°°úúú���'''ýýýyyy'''���èèè������ààà���ôôô¤¤¤CCCpppnnn������ttt'''^̂̂888ÍÍÍ������ààà:::������ÙÙÙ777������ïïïýýýàààÕÕÕ¿¿¿îîî���öööûûûßßß---���@@@			pppnnn���
inode Inode���+++sss������ööö������ÍÍÍáááooo������ììì'''������þþþ¥¥¥ppp������úúú���îîî999���¿¿¿îîî���ååå������öööôôô���åååÊÊÊ���������EEE¨̈̈XXX���ööö���¹¹¹���ÁÁÁØØØWWW������������
ååå°°° (((���öööûûûßßß���


������---���ååå°°°///���+++ÐÐÐÍÍÍååå×××���ÁÁÁØØØ


ÓÓÓ���������öööûûûßßß������ùùù���öööûûûßßß���CCCpppnnnÛÛÛLLL���ôôô999¨̈̈XXX(((dddååå×××---���ååå°°°ïïïååå>>>WWW)))ííí

Linuxûûûßßß���bbböööôôô���ààà:::���ÖÖÖ������(((ûûûßßß///¨̈̈öööÀÀÀåååttt***���öööûûûßßßÙÙÙ���������������"""ÇÇÇ���������êêê///ÍÍÍ>>>ååå°°°���

20.2 Linux---���;;;������öööûûûßßß
���$$$			tttMMM������::: Linuxûûûßßß			ééé���öööûûûßßß���///±±±àààÒÒÒ���111ýýý���������ÍÍÍ\\\���			ééé Ext2��� ReiserFS			���ÎÎÎHHH,,, 2.4���ËËË������888ÐÐÐ���������ÍÍÍ���			ééé������öööûûûßßß������bbb���ððð���ÙÙÙ������öööûûûßßß���úúú,,,ååå\\\������åååÊÊÊ���ììì������¹¹¹���
¨̈̈���������°°°OOO���¹¹¹���sss¡¡¡			ûûûUUU���***���öööûûûßßßýýý������@@@			���(((¯̄̄������ÏÏÏ***���öööûûûßßßýýý			���êêê���yyy������¹¹¹���:::¹¹¹���ÅÅÅ{{{���ÙÙÙ���ààà   ���QQQ(((������FFF///���sss���///���BBB������öööûûûßßß___ýýýÖÖÖããã������������ýýýVVVeee���
,,,ààà---���(((���///ííípppnnn���ttt'''���pppnnn���ôôô'''vvv///���(((777zzzôôôpppnnn���¨̈̈������(((���������eeevvv���ööö���pppnnn			������ôôô'''���dddpppnnn///&&&���ôôôÅÅÅ{{{111���(((������,,,«««§§§666���

Important
¾¾¾nnn���öööûûûßßß
ddd^̂̂,,,àààæææLLLððð������&&&���ïïïååå���((( YaST!!!WWWgggLLL¾¾¾nnn���ôôô999���:::������öööûûûßßß@@@������@@@			eee¤¤¤���

Important

20.2.1 ReiserFS

\\\::: 2.4���888HHH,,,���ccc���sss...���ýýýKKK������ReiserFSééé((( SUSE LINUXHHH,,, 6.4���111\\\::: 2.2.x SUSE���888������888���eee������ÐÐÐ������ReiserFS///111 Hans Reiser���
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Namesys���ÑÑÑ���ÄÄÄ¾¾¾¡¡¡������ ReiserFSòòòÁÁÁ������êêêñññ///åååMMM��� Ext2���ýýý:::'''���ÿÿÿ
ãããûûûßßß���ReiserFS���;;;������¹¹¹///ôôôØØØ���ÁÁÁØØØzzzôôô)))(((������ôôôØØØ���ÁÁÁØØØ¿¿¿îîî'''ýýýåååÊÊÊôôôëëë���)))���bbb���¦¦¦���FFF���___			���***���:::¹¹¹���ReiserFS***èèèÍÍÍCCCpppnnn���^̂̂pppnnn,,,«««���ReiserFS������íííHHH,,,������ìììpppnnnååå°°°������CCCpppnnn������EEEpppnnnýýý���eeeååå°°°			ÊÊÊzzz������eee���
ååå������¹¹¹///ùùù ReiserFS���¹¹¹���æææÆÆÆôôô������
ôôôØØØ���ÁÁÁØØØzzzôôô)))(((��� ((( ReiserFS---���ÇÇÇ(((���ÍÍÍ::: B*-Tree���sssaaa���			���ÓÓÓ���ÄÄÄÇÇÇ@@@			pppnnn���ÙÙÙÍÍÍ���ÓÓÓ���			©©©���ÐÐÐØØØÁÁÁØØØzzzôôô���)))(((������ÙÙÙ///ààà:::ïïïååå���������öööôôô¥¥¥¨̈̈XXX(((sssaaa������uuu���¹¹¹���///vvvÖÖÖMMMnnn���vvv���êêêôôô¤¤¤���***���������EEEÁÁÁØØØMMMnnn������������ddd������			ggg 1 kB��� 4 kB���'''WWWeee���MMM¨̈̈XXX:::������///999nnn@@@������ÆÆÆnnn'''���ÛÛÛLLL���æææ���***���¹¹¹/// inode���¨̈̈������MMM���ÙÙÙ������ddd���öööûûûßßßÔÔÔ   ßßß������öööûûûßßß��������� Ext2			ôôôuuu;;;������   ßßß���öööûûûßßß---��� inodeÆÆÆ¦¦¦ÅÅÅ{{{(((���úúú���öööûûûßßßööö���������
ôôôØØØ���ÁÁÁØØØ¿¿¿îîî'''ýýý ùùù���������ööö������öööpppnnn��� “stat data” (inode)áááoooÏÏÏ888«««¨̈̈XXX(((øøø»»»���MMMnnn���ÙÙÙ777���ÇÇÇ���***ÁÁÁØØØ I/OÍÍÍ\\\111ïïïååå¿¿¿îîî���ììì���ÙÙÙ���sss@@@êêê���¿¿¿îîîÁÁÁØØØ���!!!111ïïïåååÀÀÀ"""000@@@			���������áááooo���
ôôôëëë���)))���bbb���¦¦¦ ���(((ååå°°°eeeßßß***���ÑÑÑ���CCCpppnnnôôô999���ùùù���öööûûûßßß���ÀÀÀåååïïïååå���ëëë���������sss���ùùù'''������öööûûûßßß___///���ddd���
���ÇÇÇpppnnnååå°°°nnnÝÝÝïïï`̀̀''' ReiserFSØØØ///������ Ext3������,,,20.2.3������Ext3���---ËËËÍÍÍÇÇÇ������õõõ{{{<<<���pppnnnååå°°°���			���pppnnn¹¹¹������ØØØ¤¤¤¹¹¹���///

data=ordered ������nnnÝÝÝ���pppnnn���CCCpppnnn������ttt'''���FFFêêêùùùCCCpppnnn���(((ååå°°°���

20.2.2 Ext2

Ext2���www���ïïïåååýýý¯̄̄000 Linux���òòò���ééé������1992ttt 4���¨̈̈úúú��� Ext2���MMM«««
Extended File System���iiiUUU���öööûûûßßß			���vvv���vvvÆÆÆ���000 Linux 0.96c---���iiiUUU���
öööûûûßßßÏÏÏÇÇÇ���!!!îîî999���vvv���ÏÏÏ Ext2���777			���:::���ttteee���AAALLL��� Linux���öööûûûßßß���FFF���@@@ååå°°°���öööûûûßßß������úúúåååÊÊÊvvvbbböööôôô���'''''')))ííí���Ext2���ÍÍÍ���'''������MMMNNN���
������;;;ÓÓÓ Ext2������¹¹¹			©©©���¨̈̈���ããã:::ÀÀÀHHH���åååMMM///���(((ÐÐÐ������ßßß°°°(((ÍÍÍ///			¸̧̧��� Linux(((777������"""���(((��� Linux���öööûûûßßß���
ïïï`̀̀''' Ext2nnn���///���***������äääccc���������ÏÏÏ������¸̧̧���999ÛÛÛ������AAA���KKKÕÕÕ���ÙÙÙïïïýýý///ºººììì���vvvðððKKK:::ZZZ���ÐÐÐóóó������öööûûûßßß������ààà���(((ûûûßßß---������������
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àààÕÕÕ{{{���xxxÅÅÅ���öööûûûßßß������ e2fsck������ËËË���������öööûûûßßßpppnnn���ûûûßßß���CCCpppnnnbbb���ôôô���¶¶¶������vvv������www������ööö���pppnnnWWW���eee���������îîîUUU���:::
lost+found 			������ååå°°°���öööûûûßßßøøøÔÔÔ���e2fsck���������ttt***���öööûûûßßß������ÅÅÅÅÅÅ///���ÑÑÑîîî999���CCCpppnnnMMM���ÙÙÙÍÍÍÍÍÍ\\\@@@±±±���öööôôô���ÜÜÜÜÜÜ���ÇÇÇÀÀÀåååååå°°°���öööûûûßßß���ååå×××pppnnn@@@±±±���öööôôô���999nnn���öööûûûßßß���'''������dddÇÇÇ���ïïïýýý������JJJ���ööö���ôôô���öööôôô���àààddd���ùùù���ûûûUUU���BBBØØØïïï((('''���¡¡¡hhh������			ééé
Ext2���FFF///���ààà::: Ext2ôôô¤¤¤ååå°°°������(((������XXX___������������@@@åååvvv���¦¦¦888888���ÇÇÇvvvÖÖÖ���öööûûûßßß���

ïïï¹¹¹¿¿¿000GGG§§§ Ext2���ããã���/// Ext3���:::���×××"""ÎÎÎ���������ããã���öööûûûßßß���ZZZ���úúú@@@���������ïïï`̀̀'''���333���'''���ååå°°°���öööûûûßßß������¹¹¹������000ÓÓÓ���(((���www���

20.2.3 Ext3

Ext3///111 Stephen Tweedie¾¾¾¡¡¡���������@@@			vvvÖÖÖ������ããã���öööûûûßßß������Ext3vvv¡¡¡			ÇÇÇ(((hhh°°°���¾¾¾¡¡¡������������///((( Ext2úúú@@@


¾¾¾¡¡¡������ÙÙÙ$$$***���öööûûûßßßÆÆÆ���sssTTT���ïïïååå¹¹¹¿¿¿000((( Ext2���öööûûûßßß


úúúËËË Ext3���öööûûûßßß���Ext2��� Ext3���ÍÍÍ������:::+++/// Ext3///���ååå°°°���;;;KKK���Ext3						***;;;������¹¹¹���
¹¹¹¿¿¿vvvØØØ¦¦¦ïïï`̀̀000ÎÎÎ Ext2GGG§§§ ààà::: Ext3ååå Ext2ããã���:::úúú@@@vvv���qqq««« Ext2���ÁÁÁØØØ


<<<������CCCpppnnn<<<������@@@åååÎÎÎ Ext2GGG§§§000 Ext3 ^̂̂888���UUU������lllbbb000vvvÖÖÖååå°°°���öööûûûßßß������ ReiserFS���JFS��� XFS			������lllbbb000 Ext3êêê������±±±ààà������������lllbbb000vvvÖÖÖååå°°°���öööûûûßßß���øøøSSSAAA���������ýýýttt***���öööûûûßßßvvvÎÎÎ444���ËËËÍÍÍ°°°���úúú���öööûûûßßß			���GGG§§§000 Ext3ØØØ������hhh���ààà:::ÎÎÎ444ÍÍÍ°°°���úúúttt***���öööûûûßßßïïïýýý���úúú°°°îîî���������QQQ000III���GGG§§§000ååå°°°���öööûûûßßß���°°°			

Ext2ûûûßßß���pppÏÏÏ���111���¹¹¹������}}}:::ÀÀÀHHH Ext3ùùù¸̧̧���ûûûßßß¡¡¡���XXXeeeôôô���dddÍÍÍ������ÎÎÎ Ext3MMM§§§000 Ext2���GGG§§§���777���UUU���êêê���{{{���xxxÅÅÅ Ext3���öööûûûßßßvvvÍÍÍ°°°ÅÅÅeee Ext2���öööûûûßßßsssïïï���
ïïï`̀̀'''���'''ýýý ÐÐÐ���vvvÖÖÖååå°°°���öööûûûßßßÇÇÇ(((���ÅÅÅCCCpppnnn������ååå°°°¹¹¹ÕÕÕ���ÙÙÙ���sss@@@CCCpppnnnËËËÈÈÈÝÝÝ������ôôô���¶¶¶������FFFàààÕÕÕêêê¨̈̈ÝÝÝÁÁÁ���öööûûûßßßpppnnn,,,«««���ôôô���Ext3���¾¾¾¡¡¡âââïïïåååggg~~~000CCCpppnnn���ÈÈÈïïïåååggg~~~000pppnnn������ggg~~~���������¦¦¦ïïïåååêêê���III���((( data=journal ¹¹¹���---///((( Ext3ïïïåååÐÐÐ������'''������hhh'''���pppnnn���ttt'''			���FFFààà:::������CCCpppnnn���pppnnnýýý°°°eeeååå°°°���@@@åååïïïýýýMMMNNNûûûßßß������¦¦¦������***øøøùùù���°°°���¹¹¹ÕÕÕ///ÇÇÇ((( data=ordered ¹¹¹������ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹���nnnÝÝÝ���pppnnn���CCCpppnnn������ttt'''���FFFêêêùùùCCCpppnnn���(((ååå°°°������öööûûûßßßqqq¨̈̈������666ÆÆÆ������!!!CCCpppnnnôôô°°°ùùù������@@@			pppnnnWWW���ÙÙÙ���pppnnnWWW(((ôôô°°°CCCpppnnnKKKMMM«««���eeeÁÁÁØØØ---���ÙÙÙ777���(((zzzrrr'''ýýý���ÅÅÅµµµ������CCCpppnnn���pppnnn������ôôô'''���ååå���°°°���,,,			***ïïïååå���(((���			yyy/// data=writeback ������AAA¸̧̧(((���ÐÐÐ���
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pppnnn���CCCpppnnnÐÐÐ¤¤¤ÙÙÙååå°°°���������ÙÙÙ���pppnnn���eee;;;���öööûûûßßß���((('''ýýý¹¹¹bbb���ddd			yyy888«««¤¤¤:::///���sss			yyy���FFF���(((ôôô¤¤¤���èèè���öööûûûßßß���ttt'''������ööö���AAA¸̧̧åååMMM���pppnnn(((ûûûßßß)))���vvvbbb������!!!úúú°°°(((���ööö---���ddd^̂̂���������vvvÖÖÖ			yyy���&&&���ÐÐÐLLL Ext3ööö���data=ordered :::ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn���

20.2.4 ��� Ext2���öööûûûßßßlllbbb::: Ext3

ÎÎÎ Ext2lllbbb::: Ext3���ÊÊÊ$$$***UUUììì���eee¤¤¤���
���úúúååå°°° ååå root «««ýýý{{{UUUvvvÐÐÐLLL tune2fs -j ���ddd}}}äää���(((ØØØ¤¤¤ÂÂÂppp���úúú

Ext3ååå°°°������êêêñññnnn���ååå°°°���'''������@@@(((���¾¾¾������÷÷÷999:::ÐÐÐLLL tune2fs
-J ������ööö&&&@@@������ååå°°°			yyy size= ��� device= ���ïïïååå((( tune2fs���������KKK���uuu (tune2fs(8))---···���sss���ddd���������ôôô���áááooo���

((( /etc/fstab---���������öööûûûßßß{{{��� ���nnnÝÝÝcccnnn000ÆÆÆ+++ Ext3���öööûûûßßß���÷÷÷���������ööö /etc/fstab ������:::ùùù���������:::������������öööûûûßßß{{{���ÎÎÎ ext2 ôôô999:::
ext3 ���dddôôô999���(((���!!!ÍÍÍ���üüü������HHH���

ùùù999îîîUUU���((( Ext3 ������üüü¾¾¾nnn::: Ext3���:::���999���öööûûûßßß���÷÷÷���!!!WWW ext3��� jbd ���+++((( initrd ---���:::ddd���÷÷÷���������ööö /etc/sysconfig/
kernel ������ÙÙÙ$$$***!!!WWW���+++((( INITRD MODULES������666���gggLLL}}}äää
mkinitrd ���

20.2.5 Reiser4

(((ÑÑÑ���������888 2.6KKK������ååå°°°���öööûûûßßß¶¶¶ÏÏÏÈÈÈ   eee������***���XXX��� Reiser4���åååMMM��� ReiserFS���HHH,,, 3.6			***666������������eee���ÒÒÒööö���õõõ���ÎÎÎ���������öööûûûßßß���ýýý���ôôô%%%<<<������hhh'''���õõõÓÓÓ���wwweee���
%%%<<<������hhh'''���õõõ (((¾¾¾¡¡¡ Reiser4ööö���vvv���ÑÑÑ������ÍÍÍ¹¹¹>>>(((������hhh'''			sss���ýýý������½½½


���àààddd���Reiser4DDD&&&			���ÄÄÄ���(((������hhh'''ÒÒÒööö������ÍÍÍ���������¹¹¹///���eee������ööö���yyyîîî������õõõ���SSSMMM������ööö¿¿¿îîî§§§666///ùùùÏÏÏ***���ööö���III���������������***'''������ööö���+++������***(((777���ÄÄÄ������(((������			sss���áááooo������¿¿¿îîîCCCPPP111àààÕÕÕ���¾¾¾nnn000���+++@@@���ÊÊÊ���@@@			���¹¹¹���((( Reiser4---���¨̈̈ïïïååå���ÙÙÙ������ööö���������������èèè���������yyyîîî���			���666������ïïïååå���+++:::ÏÏÏ***yyyîîî���ÏÏÏ***(((777¾¾¾nnn¿¿¿îîîCCCPPP���ÎÎÎ���ÛÛÛLLLôôô¾¾¾nnn������ööö���hhh'''¡¡¡���������***���}}}���:::���///

/etc/passwd ���000ddd:::bbb���êêê			 root ïïïûûûÖÖÖ���������ddd���ööö������^̂̂ root(((777ùùùÙÙÙ***���öööêêê			ûûû¿¿¿îîîCCCPPP���ÇÇÇ((( Reiser4���yyyîîî���õõõ���111ïïïååå���ÙÙÙ
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***���ööö���������ÄÄÄyyyîîî���ÏÏÏ***(((777���***yyyîîî			������AAA¸̧̧(((777������(((������îîî999���ìììêêêñññ���pppnnn���FFF¿¿¿îîîvvvÖÖÖ(((777���pppnnn���ÙÙÙ������õõõÐÐÐØØØ������hhh'''���uuu;;;'''���
���ÇÇÇÒÒÒööö���:::iiiUUU''' ((( Reiser4---������öööûûûßßß���888���(((���¸̧̧������öööûûûßßß���ýýý������èèè���ýýýïïïååååååÒÒÒööö���bbb������½½½���ÙÙÙ���ÒÒÒöööïïï¹¹¹¿¿¿000ûûû   000úúú@@@ûûûßßß---���¨̈̈���������ÍÍÍ°°°���ÑÑÑ���888���ÍÍÍ°°°<<<������lllØØØ111ïïï���°°°���ýýýûûû   000���öööûûûßßß---���
���ÇÇÇööößßß���MMM§§§������}}}������öööûûûßßß���@@@��� XFS{{{<<<���Reiser4___///���ööößßß���MMM���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,20.2.7������XFS���������óóóïïïåååùùùCCCpppnnn���(((ööößßß���MMMååå§§§������}}}���tttSSS���@@@���

20.2.6 JFS

JFS���ååå°°°���öööûûûßßß			///111 IBM���ÑÑÑ������JFS Linux���,,,���*** BetaHHH((( 2000ttt���cccÛÛÛeee Linux Community���2001tttÑÑÑ������HHH,,, 1.0.0���JFS���¾¾¾¡¡¡���vvv^̂̂888������ØØØ������ÏÏÏ¡¡¡hhh¯̄̄������(((ÙÙÙÍÍÍ¯̄̄���---���'''ýýý///���ÍÍÍ���������\\\:::���ttt��� 64MMM���öööûûûßßß���JFS///���'''������ööö������:::���ÙÙÙ___///(((¡¡¡hhh¯̄̄���---���(((������æææ���***���ààà���
ùùù JFS���ÛÛÛ���eee���ããã������¨̈̈���}}}:::UUUÙÙÙÍÍÍ���öööûûûßßß«««ÁÁÁ���///������ Linux¡¡¡hhh���			ééé���
			HHH���ååå°°° JFSÇÇÇ(((���ÅÅÅCCCpppnnn���¹¹¹ÕÕÕ���ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕêêêÀÀÀååå���ÑÑÑ���öööûûûßßß;;;¨̈̈���������CCCpppnnnôôô999������ÛÛÛLLL'''ÏÏÏÀÀÀååå���ÙÙÙ���(((bbbööö������'''ÏÏÏ���öööôôô���ïïïååå������������***vvvLLLååå×××���eee���vvvLLLÍÍÍ\\\���vvv:::���***ÄÄÄÐÐÐ¤¤¤���ÙÙÙ777ïïïååå���ÇÇÇ���***���eeeÍÍÍ\\\''''''MMMNNN���öööûûûßßß���'''ýýý___111���
			HHH���îîîUUUÄÄÄÇÇÇ JFSÇÇÇ((($$$ÍÍÍ������îîîUUUÄÄÄÇÇÇ���ùùù������îîîUUU���JFSAAA¸̧̧���îîîUUU������¹¹¹ôôô¥¥¥¨̈̈XXX((( inode---���ùùù������'''���îîîUUU���JFS���((( B+������ÙÙÙ''''''000���������îîîUUU¡¡¡������
���ÇÇÇ¨̈̈��� inode���MMMôôô}}}000)))(((zzzôôô ùùù��� Ext2���¨̈̈ÅÅÅ{{{ÐÐÐMMM���III inodeÆÆÆ¦¦¦���¡¡¡���áááooo`̀̀(((���zzzôôô			���ÙÙÙPPP666������öööûûûßßß---���ööö���îîîUUU������'''pppîîî������ùùù��� JFS���¨̈̈111ààà������QQQÙÙÙ���—���¨̈̈������MMM inodezzzôôô���vvv(((���������ööö���vvvÊÊÊ>>>���
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20.2.7 XFS

SGI((( 20���ªªª 90tttããã������ËËË���ÑÑÑ XFS���������¡¡¡������ XFS\\\::: IRIX OS������öööûûûßßß������ÑÑÑ XFS���îîî���///���úúú���***ØØØ'''ýýý��� 64MMMååå°°°���öööûûûßßßeeeááá³³³SSSÊÊÊùùù¡¡¡���ýýý���������ØØØ���BBB���XFS������ÍÍÍµµµ'''������ööö���(((ØØØïïïlllööö


hhh°°°���������FFFsss���///
XFS___			:::¹¹¹������ ReiserFS{{{<<<���XFS ^̂̂888èèèÍÍÍCCCpppnnn������ttt'''���FFF***èèèÍÍÍpppnnn������ttt'''���
ëëë���ÞÞÞ~~~ XFS���sss...���ýýý���ãããÊÊÊ:::ÀÀÀHHHddd���öööûûûßßß«««ÁÁÁ���///(((ØØØïïï¡¡¡���¹¹¹bbbvvvÖÖÖååå°°°���öööûûûßßß���:::'''ÞÞÞ���ùùùKKK���
���ÇÇÇ���(((���MMMÄÄÄ���°°°ØØØ888)))''' (((���úúú XFS���öööûûûßßßööö������öööûûûßßß���BBB���WWW¾¾¾���«««������ 8***��� 8***ååå


øøø���'''������¿¿¿''':::ßßß���ÙÙÙ���¿¿¿''':::ßßß«««ððð:::���MMMÄÄÄ���ÏÏÏ***���MMMÄÄÄ¡¡¡���êêêñññ��� inode���ïïï(((zzzôôô������EEE


���ïïïååå������MMMÄÄÄ���\\\���öööûûûßßß---������öööûûûßßß���ààà:::���MMMÄÄÄøøø���ìììËËË���@@@ååå���888ïïï���öööùùù���***���MMMÄÄÄÛÛÛLLLûûû@@@���ddd���ýýýùùù XFS���������ïïï888)))'''^̂̂888sss...���ìììËËË���MMMÄÄÄ������õõõêêê666���������������hhhûûûßßß������������
���ÇÇÇ			HHH¡¡¡���ÁÁÁØØØzzzôôô···���ØØØ'''ýýý ïïï(((zzzôôô��� inode///111���MMMÄÄÄ������ B+ ������������������((( B+������''''''���::: XFS���'''ýýý���ïïï888)))'''��� XFS���(((ööößßß���MMM���������ÇÇÇ���ÛÛÛ���������$$$èèè���eee���������MMM���������www���¡¡¡¨̈̈XXX((( RAM---vvvÝÝÝYYY���SSSpppÏÏÏ���zzzôôô���XFSÍÍÍ³³³������¨̈̈XXXpppnnn���ÆÆÆnnnMMMnnn������úúú���öööûûûßßßWWW			���ddd³³³������«««ööößßß000���������ööö;;;���ÐÐÐ������XXX������ííí���444öööpppnnnïïïýýý888ÜÜÜ���«««¨̈̈XXX000ÁÁÁØØØ


���ÙÙÙ///ààà:::((( XFS³³³���ÝÝÝXXX���ììì������EEEMMMnnnööö���ÙÙÙ���pppnnnïïïýýýòòòÏÏÏÇÇÇööö������ÙÙÙ777���XFS���:::������'''ýýý���vvvÏÏÏ���������öööûûûßßß���GGG���pppîîî���ààà:::ööößßß���MMM���www������ööö���������ÔÔÔvvvÖÖÖ���öööûûûßßß���www������ööö������������NNN���@@@ååå���������ÍÍÍ\\\���ôôôÑÑÑ���ûûûßßß)))���������pppnnn"""111ïïïýýý���ôôô   %%%ÍÍÍ���
ÛÛÛLLL������MMMååå���MMM���öööûûûßßß���GGG (((���pppnnn���eee���öööûûûßßßMMM���XFSÝÝÝYYY���������MMM			���ööö@@@������ïïï(((zzzôôô���ÙÙÙ777���''''''ÏÏÏ������öööûûûßßß���GGG���pppîîî���ààà:::���ööö������¹¹¹������ccc(((ttt***���öööûûûßßß---���@@@ååå'''ýýý���åååÐÐÐØØØ���

20.3 vvvÖÖÖ������///���������öööûûûßßß
hhh20.1���Linux---������öööûûûßßß{{{������ùùù Linux///������vvvÖÖÖ���������öööûûûßßßÛÛÛLLL���;;;ÓÓÓ���///���ÙÙÙ������öööûûûßßß;;;���///:::���nnnÝÝÝ������{{{���������SSS������ÍÍÍ\\\ûûûßßß���°°°|||¹¹¹���pppnnn¤¤¤bbb���
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Table 20.1: Linux---������öööûûûßßß{{{���
cramfs ���)))��� ROM���öööûûûßßß������ÍÍÍÏÏÏ���)))���êêêûûû ROM���öööûûûßßß���
hpfs ØØØ'''ýýý���öööûûûßßß���IBM OS/2���ÆÆÆ���öööûûûßßß—êêê(((êêêûûû¹¹¹������///���ddd���öööûûûßßß���
iso9660 CD-ROM


������ÆÆÆ���öööûûûßßß���
minix ddd���öööûûûßßß���êêê			sssÍÍÍ\\\ûûûßßß���fff///yyyîîî���///((( Linux---���(((���,,,���***���öööûûûßßß���îîîMMM������«««(((\\\oooØØØ������öööûûûßßß���
msdos fat���������111 DOS���(((������öööûûûßßß			°°°(((òòò«««���ÍÍÍÍÍÍ\\\ûûûßßßÇÇÇ(((���
ncpfs ���ÇÇÇQQQÜÜÜÅÅÅeee Novellwww������öööûûûßßß���
nfs QQQÜÜÜ���öööûûûßßß���(((ddd���öööûûûßßß---���ïïïååå���pppnnn¨̈̈XXX(((QQQÜÜÜ---���ûûûUUU¡¡¡���:::


���vvvïïïååå���ÇÇÇQQQÜÜÜ������¿¿¿îîîCCCPPP���
smbfs WindowsIII§§§ÁÁÁ���(((¡¡¡hhh¯̄̄oooWWWeee///������ÇÇÇQQQÜÜÜÛÛÛLLL���ööö¿¿¿îîî���
sysv ((( SCO UNIX���Xenix��� Coherent���(((���***ººº555������FFF(((

UNIXûûûßßß			


���(((���
ufs ��� BSD���SunOS��� NeXTstep���(((���êêê(((êêêûûû¹¹¹������///���ddd���öööûûûßßß���
umsdos MSDOS


��� UNIX������(((���888ÄÄÄ fat ���öööûûûßßß


������ÇÇÇ���úúúyyy������ööö···��� UNIX���ýýý���CCCPPP���þþþ¥¥¥���������ööö			���
vfat ZZZßßß FAT���fat ���öööûûûßßß���iiiUUU���///���������ööö			���
ntfs Windows NT���öööûûûßßß���êêêûûû���

20.4 Linux---ùùù'''������ööö���///���
���������Linux///���������'''���ööö'''���::: 2 GB���((('''ÏÏÏ���(((������SSSKKKMMM���êêê���(((777((( Linux---ÍÍÍµµµ'''���pppnnn������ÙÙÙ***'''���òòò³³³���������FFF111���¡¡¡hhh¡¡¡���ØØØ������eee���ÍÍÍ������@@@åååSSS���(((���ÄÄÄ���(((������ÅÅÅ{{{���(((���°°°¥¥¥ãããööö���ùùù���888��� C���ÛÛÛLLL���îîî999ååå///���'''���'''��� 2 GB������ööö���SSSÊÊÊ���àààNNN@@@			���;;;������öööûûûßßßýýýÐÐÐ��� LFS///
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������ÎÎÎ���AAA¸̧̧¨̈̈gggLLLØØØïïï¡¡¡������hhh20.2������öööûûûßßß������''''''������ÁÁÁØØØ


<<<���			������ððð��� Linux���ööö������öööûûûßßß���SSSMMMPPP666���
Table 20.2: ���öööûûûßßß������''''''������ÁÁÁØØØ


<<<���			

���öööûûûßßß ���ööö'''������WWW���			 ���öööûûûßßß'''������WWW���			
Ext2��� Ext3���1 kBWWW'''���			 234 (16 GB) 241 (2 TB)

Ext2��� Ext3���2 kBWWW'''���			 238 (256 GB) 243 (8 TB)

Ext2��� Ext3���4 kBWWW'''���			 241 (2 TB) 244 (16 TB)

Ext2��� Ext3���8 kBWWW'''���			���ûûûßßßÇÇÇ((( 8
kB���uuu������ Alpha{{{
<<<			

246 (64 TB) 245 (32 TB)

ReiserFS v3 246 (64 GB) 245 (32 TB)

XFS 263 (8 EB) 263 (8 EB)

JFS���512WWW ��� WWW '''���			 263 (8 EB) 249 (512 TB)

JFS���4 kBWWW'''���			 263 (8 EB) 252 (4 PB)

NFSv2���¢¢¢777ïïï			 231 (2 GB) 263 (8 EB)

NFSv3���¢¢¢777ïïï			 263 (8 EB) 263 (8 EB)

Important
Linux���888PPP666
hhh20.2������öööûûûßßß������''''''������ÁÁÁØØØ


<<<���			���ËËËÍÍÍ���			sssÁÁÁØØØ


<<<������PPP666���2.6���888���êêêñññ���'''���PPP666:::   ÙÙÙ���������������ööö������öööûûûßßß������bbbËËËÍÍÍ���ÙÙÙ���PPP666���

���ööö'''��� ((( 32MMMûûûßßß


������öööýýý���ÇÇÇ 2 TB���241 WWW���			���
���öööûûûßßß'''��� ���öööûûûßßß���'''ïïïååå::: 273 WWW������FFF///���îîîMMMïïï(((���lllööö���������úúúÙÙÙ���PPP666���

Important
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bbbËËËÍÍÍ���ÏÏÏ***���öööûûûßßßyyyîîîýýý			êêêñññ���;;;uuu���ïïïååå(((vvv---~~~000®®®ööö���hhháááooo���ôôô������ccc���888ÁÁÁîîî���ãããTTT���

http://e2fsprogs.sourceforge.net/

http://www.zipworld.com.au/˜akpm/linux/ext3/

http://www.namesys.com/

http://oss.software.ibm.com/developerworks/opensource/
jfs/

http://oss.sgi.com/projects/xfs/

ïïïååå((( IBM developerWorks---~~~000sss��� Linux���öööûûûßßß������èèè���üüü���'''YYY������QQQ@@@:::��� http://www-106.ibm.com/developerworks/library/l-
fs.html ���			sss Linux---���ååå°°°���öööûûûßßß���ÔÔÔ������÷÷÷���ûûû Linuxgazette---
Juan I. Santos Florido������ààà���QQQ@@@:::���http://www.linuxgazette.com/
issue55/florido.html ���ùùù���£££���ùùù Linux--- LFS���ñññeee���������ttt£££���(((777���÷÷÷¿¿¿îîî Andreas Jaeger��� LFSÙÙÙ¹¹¹���http://www.suse.de/˜aj/linux_
lfs.html ���
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���ÇÇÇ PAMÛÛÛLLLttt���

Linux(((ttt���ÛÛÛ���---���((( PAM���ïïïÒÒÒÔÔÔttt���!!!WWW			\\\:::(((777������(((������KKKôôô���---ôôôBBB���PAM!!!WWW(((ttt***ûûûßßß���ôôô���ïïï(((���àààdddûûûUUU���(((������ýýýïïïååå÷÷÷BBB PAM!!!WWW���,,,àààËËËÍÍÍ!!!WWW���ttt���:::666���ååå\\\���������MMMnnn¹¹¹ÕÕÕ���

21.1 PAMMMMnnn���ööö���ÓÓÓ��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 320
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21.3 PAM!!!WWW���MMMnnn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 323
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ûûûßßß¡¡¡���XXX���������ºººXXXÏÏÏ888������¿¿¿îîîPPP666(((ûûûßßß���ÐÐÐ���èèè������PPP666ùùù���(((������ÐÐÐ������ýýý������(((������������((( PAM������ÏÏÏ!!!���eee°°°���ttt���:::666��������� LDAP���
SAMBA			öööýýýÅÅÅ{{{ùùù���(((������ÛÛÛLLL���ttt���FFF///���dddÇÇÇ���øøøSSS���999öööôôôvvv���¹¹¹���úúú°°°���ïïï������MMMÙÙÙ���:::¹¹¹������ÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕ///������(((������ÎÎÎttt���:::666---������vvv���������ÔÔÔXXXÙÙÙÆÆÆ---¡¡¡������!!!WWW���SSS���������(((���ÑÑÑ@@@������ttt���¹¹¹HHHööö���êêê������ttt������������������ PAM!!!WWW���øøøsss���������(((sssïïï���
���VVV��� PAM:::666���ÏÏÏ***������(((îîîUUU /etc/pam.d/<programname> ---ýýý			���êêêñññ���MMMnnn���ööö���ÙÙÙ������ööö���III(((���ttt������ PAM!!!WWW���æææ������/etc/
security ���			(((���'''���ppp PAM!!!WWW���hhh@@@MMMnnn���ööö���hhh@@@MMMnnn���öööÆÆÆnnn000���IIIÙÙÙ���!!!WWW���LLL:::���:::������ììì pam_env.conf ���pam_pwcheck.conf ���pam_
unix2.conf ��� time.conf 			������((( PAM!!!WWW���ÏÏÏ***���(((���������EEE


���(((���ÄÄÄ PAMýýýppp���ÙÙÙ���ýýýppp������������������MMMnnn���ööö---���áááooovvv���ÓÓÓ���ÔÔÔÞÞÞ000���(((ÙÙÙ���ýýýppp������(((���������

21.1 PAMMMMnnn���ööö���ÓÓÓ���
PAMMMMnnn���ööö---���ÏÏÏ���LLL���������+++ 4������
<Type of module> <Control flag> <Module path> <Options>

PAM!!!WWW///���yyy���������������{{{������!!!WWWwww			������(((���������������***!!!WWWÀÀÀåååãããäää���æææ���***!!!WWW!!!���¿¿¿îîîûûûßßß���MMMnnn���,,,			***!!!WWWûûûÖÖÖ(((777yyy������¾¾¾nnn���PAMïïïåååÆÆÆ+++ÛÛÛÍÍÍ���{{{������!!!WWW���
auth ÙÙÙÍÍÍ{{{������!!!WWW���(((���///ÀÀÀååå(((777���������'''���   ßßß


���ÙÙÙ///���ÇÇÇåååâââãããäää������������FFF___ïïïååå���©©©¯̄̄GGGaaa������ÇÇÇ���iiiKKK���fff������¹¹¹���yyy���kkkÏÏÏ			���°°°���
account ÙÙÙÍÍÍ{{{������!!!WWWÀÀÀååå(((777///&&&www			���(((@@@÷÷÷BBB¡¡¡������,,,CCCPPP���������������gggLLLÙÙÙÍÍÍÀÀÀåååååånnnÝÝÝûûûUUUºººýýýýýý���(((111HHH���777���(((777ÛÛÛLLL{{{UUU���
password ÙÙÙÍÍÍ{{{������!!!WWW���(((���//////(((ttt���äääLLL���ôôô999���((('''���pppÅÅÅµµµ������ÙÙÙ///ãããäää���
session ÙÙÙÍÍÍ{{{������!!!WWW���###¡¡¡������MMMnnn(((777���ÝÝÝ���(((ttt���MMM���///¨̈̈ÙÙÙ���!!!WWWååå(((ûûûßßßååå×××---èèè���{{{UUU���ÕÕÕvvvMMMnnn(((777���yyy���¯̄̄������®®®ööö���777���;;;îîîUUU���ûûûßßßPPP666III			���
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,,,���������+++���§§§666���×××qqqÍÍÍ@@@///¨̈̈!!!WWW���LLL:::���
required (((ÛÛÛLLLttt���KKKMMM���ÅÅÅ{{{HHH������������&&&			ddd���×××���!!!WWW���(((������&&&			 required ���×××���!!!WWW111%%%���������çççííí������&&&			øøø������×××���@@@			vvvÖÖÖ!!!WWW���KKK���(((777MMM���666000			sssttt������ÕÕÕ111%%%���¯̄̄ooo���
requisite ___ÅÅÅ{{{������������&&&			ddd���×××���!!!WWW���������¹¹¹���(((���'''���¦¦¦


���&&&			 required ���×××���!!!WWW{{{<<<���FFF///���������ÐÐÐ***&&&			ddd���×××���!!!WWW111%%%������ËËËsss���(((777ÐÐÐ���ÍÍÍ���vvv������çççííí������vvvÖÖÖ!!!WWW���������������������������������������!!!WWW���111ÏÏÏ&&&			 required ���×××���ûûûUUU!!!WWW���777���requisite ���×××ïïï(((���úúú,,,ÇÇÇääähhh���åååÇÇÇääähhhÀÀÀåååÛÛÛLLLcccnnnttt���@@@ÅÅÅ������ÐÐÐ���aaaööö///&&&XXX(((���
sufficient (((������������&&&			ddd���×××���!!!WWW������ÑÑÑúúú���(((������(((������ËËËsss666000���������������¯̄̄ooovvv������������vvvÖÖÖ!!!WWW���FFFMMMÐÐÐ///MMMbbb¡¡¡			&&&			

required ���×××���!!!WWW111%%%���&&&			 sufficient ���×××���!!!WWW111%%%¡¡¡			ûûûUUUôôô¥¥¥���������@@@			���������!!!WWWýýý���			vvv���êêê���zzz���ÛÛÛLLL���������
optional &&&			ddd���×××���!!!WWW���������111%%%���§§§���ûûûUUUôôô¥¥¥���������ddd���×××ïïï(((���êêê(((eee>>>:::¯̄̄ooo���������������ååå(((777666000���®®®ööö			���ÇÇÇÖÖÖûûûUUUÛÛÛ���eeeÍÍÍ\\\���!!!WWW���
include ������ÙÙÙúúúddd���×××������(((ddd���ÒÒÒeee������:::ÂÂÂppp������ööö���
êêê���!!!WWWMMM���ØØØ¤¤¤îîîUUU /lib/security ���ùùù��� SUSE LINUX///������@@@			 64MMMsssððð���ØØØ¤¤¤îîîUUU/// /lib64/security 			---���111ààà���>>>���������!!!WWWïïï������,,,ÛÛÛ���ïïïýýý���+++ÙÙÙ���!!!WWW���			yyy��������� debug���///(((���ÕÕÕ			��� nullok ���AAA¸̧̧���(((zzzãããäää			���

21.2 sshd��� PAMMMMnnn
:::���ôôô��� PAMÌÌÌ������ååå\\\���������©©©���ììì��������� sshd��� PAMMMMnnnÙÙÙ������EEE:::������

21.1: sshd��� PAMMMM nnn
#%PAM-1.0
auth include common-auth
auth required pam_nologin.so
account include common-account
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password include common-password
session include common-session
# Enable the following line to get resmgr support for
# ssh sessions (see /usr/share/doc/packages/resmgr/README.SuSE)
#session optional pam_resmgr.so fake_ttyname

���(((���������(((,,,���---/// sshd			���xxx��� PAMMMMnnn���+++ 4*** includeíííååå������ììì������ 4ÍÍÍ!!!WWW{{{������MMMnnn���ööö��� common-auth ���common-account ���common-
password ��� common-session ���ÙÙÙ 4***���ööö���+++ÏÏÏÍÍÍ!!!WWW{{{������ØØØ¤¤¤MMMnnn������ÇÇÇ������ììì���+++(((������///UUUììì:::ÏÏÏ*** PAM���(((���������(((���***!!!WWW���(((¡¡¡���XXXôôô999ØØØ¤¤¤<<<öööïïïêêê¨̈̈ôôô°°° PAMMMMnnn���åååMMM���((( PAMÑÑÑ���ôôô999������ÅÅÅ°°°���(((������ööö���ÅÅÅ{{{KKKååå���ttt@@@			���(((���������@@@			MMMnnn���ööö���°°°(((������ÇÇÇØØØ¤¤¤MMMnnn���ööö���¹¹¹���eeeççç��� PAMMMMnnn���ùùù������@@@			ôôô999���
,,,���*** include���ööö (common-auth )���((( auth {{{������$$$***!!!WWW��� pam env ���
pam unix2 ���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ���21.2���authèèè������ØØØ¤¤¤MMMnnn������

21.2: auth èèè ��� ��� ØØØ ¤¤¤ MMM nnn
auth required pam_env.so
auth required pam_unix2.so

,,,���***!!!WWW pam_env ÅÅÅ}}}���ööö /ect/security/pam_env.conf ååå			gggddd���ööö---������������¹¹¹¾¾¾nnn¯̄̄���ØØØÏÏÏ���ÙÙÙïïïååå(((������ DISPLAYØØØÏÏÏ¾¾¾nnn:::cccnnn���<<<������ààà/// pam_env !!!WWWåååSSSÛÛÛLLL{{{UUU���MMMnnn���,,,���***!!!WWW pam_unix2 999nnn
/etc/passwd ��� /etc/shadow ÀÀÀååå(((777���{{{UUU���ãããäää���
(((���������((( common-auth ---���������!!!WWW������,,,			***!!!WWW pam_nologin ���ÀÀÀååå���ööö /etc/nologin ///&&&XXX(((���������XXX(((������êêê			 root (((777¹¹¹ïïï{{{UUU���(((
sshd���000{{{UUU///&&&���������ûûûUUUÍÍÍ���KKKMMM���tttyyy auth !!!WWWýýý������������������GGG¾¾¾ÙÙÙyyy!!!WWW---���@@@			!!!WWWýýý&&&			 required §§§666���×××������ÅÅÅ{{{HHH������������@@@			ÙÙÙ���!!!WWW���(((dddKKK��� sshdMMMýýý666000			sss���������������¯̄̄ooo���������vvv---���ÐÐÐ***!!!WWW������������ÍÍÍ���çççííí������tttyyy!!!WWW���(((dddKKK��� sshdMMMýýý���000������111%%%������ååå���
��������������� auth {{{������@@@			!!!WWW���������ËËËsss������æææ���*** includeíííååå���(((,,,���---sss���21.3���accountèèè������ØØØ¤¤¤MMMnnn���---���íííååå			���common-account êêê���+++ pam unix2 ���***!!!WWW��������� pam_unix2 ÔÔÔÞÞÞ���ÓÓÓ���ÁÁÁ���(((777XXX(((������
sshd���666000���aaa������������������ooo���666���������������yyy!!!WWW (password )���������21.4���passwordèèè������ØØØ¤¤¤MMMnnn���---@@@:::���

21.3: account èèè ��� ��� ØØØ ¤¤¤ MMM nnn
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account required pam_unix2.so

21.4: password èèè ��� ��� ØØØ ¤¤¤ MMM nnn
password required pam_pwcheck.so nullok
password required pam_unix2.so nullok use_first_pass use_authtok
#password required pam_make.so /var/yp

ÙÙÙÌÌÌ���sshd��� PAMMMMnnn���!!!êêê���ÊÊÊ���***������ password !!!WWW���ØØØ¤¤¤MMMnnn���
includeíííååå���ÙÙÙ���!!!WWWMMM��� common-password ---���SSS���(((������÷÷÷BBBttt���äääLLL���ôôô999ööö���ÅÅÅ{{{������������ÙÙÙ���!!!WWW���§§§666���××× required 			���ôôô999ãããäää���æææ���***ttt���äääLLL������ÛÛÛLLL���hhhÀÀÀååå������((( pam_pwcheck !!!WWWïïï������dddÍÍÍ\\\������������(((��� pam_unix2 !!!WWWXXX			eeeêêê pam_pwcheck ���ûûûUUUçççãããäää���°°°ãããäää���àààddd(((777ààà������!!!ttt������ååå!!!WWWØØØnnnÝÝÝýýýÕÕÕÇÇÇ pam_pwcheck @@@gggLLL���ÀÀÀååå���êêê���MMMbbb��� account ��� auth {{{������!!!WWW«««MMMnnn:::���úúú111HHH���ãããäää���111���ååå���(((
password {{{������!!!WWW���

21.5: session èèè ��� ��� ØØØ ¤¤¤ MMM nnn
session required pam_limits.so
session required pam_unix2.so

������������((( session {{{������!!!WWW���FFFÑÑÑ((( common-session ���ööö---			ååå999nnnøøøsss(((777���¾¾¾nnneeeMMMnnn���ÝÝÝ���}}}666���!!!������ pam_unix2 ���FFF111���(((ååå!!!WWW���øøø���MMMnnn���ööö pam_unix2.conf ---��������� none 			yyy,@@@ååå¡¡¡			���EEE���������pam_limits !!!WWWÅÅÅ}}}���ööö /etc/security/limits.conf ���ååå���ööö���IIIùùùÐÐÐ���ûûûßßßDDD������(((���PPP666���SSS(((777èèè���ööö���������!!!���((( session !!!WWW���

21.3 PAM!!!WWW���MMMnnn
ÐÐÐ��� PAM!!!WWW///ïïïMMMnnn������ùùù������MMMnnn���öööMMM��� /etc/security ---���,,,���������ËËËÍÍÍ��� sshd:::���øøøsss���������MMMnnn���ööö—pam_unix2.conf ���pam_env.
conf ���pam_pwcheck.conf ��� limits.conf ���
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21.3.1 pam unix2.conf

   ßßß���úúú���ãããäää���ttt���¹¹¹ÕÕÕ///111 PAM!!!WWW pam_unix2 §§§666���������ïïïåååÎÎÎ
/etc/passwd ���/etc/shadow ���NIS   ������NIS+hhh��� LDAPpppnnn���---ûûûÖÖÖÅÅÅ������pppnnn������ÇÇÇMMMnnn���***���(((������êêêñññ��� PAM			yyy������ÇÇÇ������ /etc/
security/pam_unix2.conf ÛÛÛLLLhhh@@@MMMnnnïïïåååqqqÍÍÍddd!!!WWW���LLL:::������21.6���pam unix2.conf���---ôôô������ååå!!!WWW���***^̂̂888úúú,,,���MMMnnn���ööö���

21.6: pam unix2.conf

auth: nullok
account:
password: nullok
session: none

auth ��� password {{{������!!!WWW��� nullok 			yyy������ùùù���{{{���������777AAA¸̧̧���(((zzzãããäää���AAA¸̧̧(((777ôôô999ÖÖÖììì���777���ãããäää���session {{{������!!!WWW��� none 			yyy������:::���°°°UUUûûûUUU¯̄̄ooo���ÙÙÙ///ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn			������ÇÇÇ���ööö,,,«««---���èèèÊÊÊ���
pam unix2(8)���KKK���uuuïïïååå���ãããvvvÖÖÖMMMnnn			yyy���

21.3.2 pam env.conf

ddd���öööïïï(((������III���((( pam_env !!!WWWööö:::(((777¾¾¾nnn������ÆÆÆ���¯̄̄���������AAA¸̧̧¨̈̈���(((ååå���íííÕÕÕ���¾¾¾¯̄̄���ØØØÏÏÏ���
VARIABLE [DEFAULT=[value]] [OVERRIDE=[value]]

VARIABLE ���¾¾¾nnn���¯̄̄���ØØØÏÏÏ���ððð���
[DEFAULT=[value]] ¾¾¾nnn���¡¡¡���XXX@@@������ØØØ¤¤¤<<<���
[OVERRIDE=[value]] ïïïýýý111 pam_env åååâââvvv¾¾¾nnn���<<<������ÖÖÖØØØ¤¤¤<<<���
ØØØ¤¤¤<<<���ååå««« pam_env ���ÖÖÖ������***^̂̂888888ÁÁÁ���:::���/// DISPLAYØØØÏÏÏ���ÏÏÏ!!!ÛÛÛLLLÜÜÜ���{{{UUU���åååØØØÏÏÏýýý���«««ôôô999���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ���21.7���pam env.conf������

21.7: pam env.conf

REMOTEHOST DEFAULT=localhost OVERRIDE=@{PAM_RHOST}
DISPLAY DEFAULT=${REMOTEHOST}:0.0 OVERRIDE=${DISPLAY}

,,,���LLL��� REMOTEHOSTØØØÏÏÏ���<<<¾¾¾nnn::: localhost ���SSS pam_env ýýýnnn���ûûûUUUvvvÖÖÖ<<<ööö111������(((ååå<<<���DISPLAYØØØÏÏÏÈÈÈ���+++ REMOTEHOST���<<<������ööö
/etc/security/pam_env.conf ---���èèèÊÊÊÐÐÐ������æææÆÆÆáááooo���
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21.3.3 pam pwcheck.conf

dddMMMnnn���ööö(((��� pam_pwcheck !!!WWW���ååå!!!WWW:::@@@			 password {{{������!!!WWWûûûÖÖÖddd���ööö---���			yyy���¨̈̈XXX(((ddd���ööö---���¾¾¾nnn���HHH���UUU***���(((��������� PAM¾¾¾nnn������������***���III���(((������yyy������¾¾¾nnn���������(((���������(((hhh@@@¾¾¾nnn������21.8���pam pwcheck.conf������::: pam_pwcheck AAA¸̧̧���(((zzzãããäää���îîî999ãããäää������ööö
/etc/security/pam_pwcheck.conf ---ËËËÍÍÍ���!!!WWW���ôôô���			yyy���

21.8: pam pwcheck.conf

password: nullok

21.3.4 limits.conf

ïïïååå(((���ööö limits.conf ---ååå(((777���ÄÄÄ:::úúú@@@¾¾¾nnn���ûûûßßßPPP666���ååå���ööö111
pam_limits !!!WWWûûûÖÖÖ���ååå���öööAAA¸̧̧¨̈̈¾¾¾nnnlllPPP666���999,,,ýýý���úúú���PPP666			���oooPPP666���ïïïååå444ööö���úúú���PPP666			���������ãããíííÕÕÕ���ïïï(((			yyy���÷÷÷���ûûû���ööö---���+++���èèèÊÊÊ���

21.4 ÂÂÂ���áááooo
(((òòò���ÅÅÅûûûßßß��� /usr/share/doc/packages/pam îîîUUU---���ïïïååå~~~000ååå���DDD   ���ccc���
README���ööö (((dddîîîUUU������ØØØ���§§§���XXX			������888ÄÄÄ README���ööö���PPPîîîUUU

modules ÝÝÝXXX			sssïïï((( PAM!!!WWW��� README���ööö���
Linux-PAMûûûßßß¡¡¡���XXX���WWW ddd���ccc���ìììûûûßßß¡¡¡���XXX���ååå���ããã���			sss PAM���@@@			���¹¹¹������¨̈̈ººº������ûûû���;;;������ÎÎÎMMMnnn���ööö���íííÕÕÕ000 PAM������hhhyyy'''���ddd���cccååå PDF���ööö���HTML<<<������¯̄̄���,,,<<<���ÐÐÐ������
Linux-PAM!!!WWW������ºººXXXKKK��� ddd���cccÎÎÎ���ÑÑÑºººXXX���ÒÒÒ¦¦¦ùùù���***;;;���ÛÛÛLLL���;;;ÓÓÓ���ÐÐÐ������			sss���UUU������&&&������ÆÆÆ��� PAM!!!WWW���áááooo���ddd���cccååå PDF���ööö���HTML<<<������¯̄̄���,,,<<<���ÐÐÐ������
Linux-PAM���(((���������ÑÑÑºººXXX���WWW ddd���ccc���ììì������((( PAM���������(((���������ÑÑÑºººXXX@@@������@@@			���¹¹¹���ddd���cccååå PDF���ööö���HTML<<<������¯̄̄���,,,<<<���ÐÐÐ������
Thorsten Kukuk::: SUSE LINUX���ÑÑÑ���¸̧̧��� PAM!!!WWWvvvÐÐÐ������			sssÙÙÙ���!!!WWW���áááooo���QQQ@@@:::���http://www.suse.de/˜kukuk/pam/ ���
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Linux���vvvÖÖÖ UnixÍÍÍ\\\ûûûßßßGGG���((( TCP/IPOOO®®®���åååOOO®®®///UUU***QQQÜÜÜOOO®®®������///ÐÐÐ������ÍÍÍ¡¡¡������ûûû���QQQÜÜÜOOO®®®���hhh22.1���TCP/IPûûû���OOO®®®---���ååårrrOOO®®®���---@@@������OOO®®®���(((���((($$$ððð¡¡¡���:::KKKôôô���ÇÇÇ TCP/IP¤¤¤bbbpppnnn���111 TCP/IPÞÞÞ¥¥¥���������QQQÜÜÜ������������LLL���ôôô���QQQÜÜÜ���111tttSSS������___ððð\\\���àààyyyQQQ������
RFCãããhhh÷÷÷BBBèèèÊÊÊ��� RFC111���������cccÄÄÄ������(((eeeôôô������ÍÍÍàààyyyQQQOOO®®®���ÍÍÍ\\\ûûûßßßÊÊÊvvv���(((������������½½½ÇÇÇ������RFC���ccc(((eeeôôô������UUU¾¾¾nnnàààyyyQQQOOO®®®������ÛÛÛ���eee���ãããÐÐÐ***OOO®®®���÷÷÷ÂÂÂ���øøø������ RFC���ccc���ïïïååå���ÇÇÇ http:
//www.ietf.org/rfc.html ¿¿¿îîîÙÙÙ���TTT:::���ccc���

Table 22.1: TCP/IPûûû���OOO®®®---���ååårrrOOO®®®
OOO®®® ôôô���
TCP    ���§§§666OOO®®®������ÍÍÍbbb���ÞÞÞ¥¥¥������hhhOOO®®®������   ������pppnnn���HHH111���(((������\\\:::pppnnnAAAÑÑÑ������666���111ÍÍÍ\\\ûûûßßßlllbbb:::øøø������<<<������pppnnn000¾¾¾îîî���;;;:::


���øøø������(((������öööÇÇÇ(((������ÑÑÑ���ööö������ËËËpppnnnAAA<<<������TCPnnn���   ���ÇÇÇ���---///&&&"""111���pppnnn���vvvnnnÝÝÝ<<<���¡¡¡			÷÷÷qqq���êêê������ÊÊÊ000pppnnn������111������½½½

TCP���
UDP (((777pppnnn¥¥¥���OOO®®®������ÍÍÍàààÞÞÞ¥¥¥������hhh���OOO®®®������   ������pppnnnååå���(((���������������pppnnn������bbb���ÑÑÑ������ýýýÝÝÝÁÁÁpppnnnåååcccnnn���zzz���000¾¾¾¥¥¥666¹¹¹���ØØØïïïýýý"""111pppnnn���UDP���(((���bbb���°°°UUU������(((���������������III���öööôôôÔÔÔ TCPííí���
ICMP àààyyyQQQ§§§666¯̄̄oooOOO®®®���ÙÙÙ���EEE


///���***bbb������ÈÈÈ(((777���OOO®®®������///���***yyy������§§§666OOO®®®���(((eeeÑÑÑúúú���ïïï¥¥¥JJJ���ØØØïïïååå§§§666ÂÂÂ��� TCP/IPpppnnn   ������¡¡¡���:::���LLL:::���ddd���������ØØØÐÐÐ������ÍÍÍyyy������ÞÞÞ���¹¹¹������ïïïååå���ÇÇÇ ping������ååå���ååå¹¹¹������
IGMP àààyyyQQQÄÄÄ¡¡¡���OOO®®®���dddOOO®®®§§§666���½½½ IP���ïïï���ööö���¡¡¡���:::LLL:::���

���þþþ22.1���TCP/IP���������BBB!!!!!!������---@@@:::���pppnnn¤¤¤bbb(((������BBB---ÛÛÛLLL������EEE������¯̄̄BBB///���ÇÇÇ IP���àààyyyQQQOOO®®®			������hhhpppnnn   ������ IP���


bbb///
TCP���   ���§§§666OOO®®®			������ýýý���nnnÝÝÝ���������¦¦¦���pppnnn   ������hhh'''��� IPBBBÈÈÈ×××���BBBlllöööøøøsssOOO®®®��������� Ethernet			���///������
åååþþþ:::ÏÏÏ���BBBýýýÐÐÐ���������000$$$***:::���������¨̈̈@@@ÁÁÁ���BBB!!!			ggg½½½aaa���¦¦¦���������������BBB^̂̂888¥¥¥ÑÑÑlllööö������


BBB���àààNNN111///lllööö������hhh½½½aaa������ÏÏÏ���BBBýýý			êêêñññ���yyy������ýýý���ÏÏÏ���BBB���yyy������ýýý������+++(((vvvôôô���---���MMM   ���BBB������hhh'''BBBhhh:::@@@(((���iii���QQQÜÜÜ������ Ethernet			���
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Figure 22.1: TCP/IP��� ��� ��� BBB !!! !!! ���

àààNNN@@@			lllöööOOO®®®ýýý(((bbb���pppnnn������úúú@@@


ÑÑÑ%%%\\\(((���ààà:::àààÕÕÕ���!!!   ���@@@			pppnnn���@@@ååå������ÙÙÙ���pppnnn���ÅÅÅ(((���---��� TCP/IP������'''¦¦¦::: 64 KB������888������ØØØ���������������ààà:::ïïïýýýØØØ���×××000QQQÜÜÜlllööö���PPP666���Ethernet


���pppnnn������'''¦¦¦:::
1500WWW���������ÇÇÇ EthernetÑÑÑ���pppnnnööö���TCP/IP���ýýý���ÇÇÇÙÙÙ***PPP������������   ���ôôô���pppnnn���ÍÍÍ\\\ûûûßßß������ÑÑÑ���ôôô������pppnnn������
:::���BBB���°°°vvv���������ýýý���ÅÅÅ{{{(((pppnnn���---ÝÝÝXXX���ÏÏÏBBBøøøsss���DDD   áááooo���ÙÙÙ���áááoooÝÝÝXXX(((pppnnn������¥¥¥444---���ÏÏÏ���BBBýýý(((ÏÏÏ***°°°���������444DDD   ������WWWððð:::OOO®®®¥¥¥444���pppnnn���þþþ22.2���TCP/IP Ethernet���������:::������***���ÇÇÇ Ethernet555���   ������:::��� TCP/IPpppnnn������!!!������MMM���������+++>>>���///���444���ÙÙÙ777ôôô¿¿¿���QQQÜÜÜlllööö���������
SSS���(((���������ÇÇÇQQQÜÜÜÑÑÑ���pppnnnööö���pppnnn���������ÏÏÏ***BBB!!!���@@@			   ���ýýý((( Linux���888---���½½½���êêê			,,, 1BBB -QQQaaaddd���			���ÏÏÏ���BBBýýý���###ÆÆÆ���}}}pppnnn���ååå¿¿¿   ���000������BBB���������BBB���������###ÑÑÑ���pppnnn���¥¥¥666pppnnnööö���������gggLLLttt***ÇÇÇ������cccÏÏÏeee���qqq®®®£££777���(((ÏÏÏ���BBB---ýýý���ÎÎÎ   ���pppnnn---»»»dddOOO®®®¥¥¥444������������,,, 4BBB���###���pppnnnïïï���îîî���


������(((���������(((������ÇÇÇÙÙÙÍÍÍ¹¹¹������ÏÏÏ���BBBêêê���vvv


���BBB���������BBB���¯̄̄���ùùù������(((���������àààºººpppnnn///���ÇÇÇ 100 MBit/s���FFFMMM/ÒÒÒ			��� FDDIQQQÜÜÜ   ���
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Figure 22.2: TCP/IP Ethernet���

ØØØ///���ÇÇÇ 56 kbit/s���CCCMMM/ÒÒÒ			������666ããã���hhh¿¿¿ïïï   ������ýýýëëëøøøsss������777���êêê���pppnnn������<<<���cccnnn���   ���êêêÍÍÍpppnnnùùùpppnnn¿¿¿___àààsss'''������

22.1 IP000@@@���ïïï111
���������ºººðððÅÅÅPPP��� IPv4QQQÜÜÜ���			sss IPv6OOO®®®���IPv4������íííOOO®®®			���áááooo���÷÷÷ÂÂÂ���,,,22.2������IPv6 —������ããã���àààyyyQQQ������

22.1.1 IP000@@@
àààyyyQQQ


���ÏÏÏððð¡¡¡���:::ýýý			���***///������ 32MMM000@@@���ÙÙÙ��� 32MMM������ 4WWW���			000@@@���888			���22.1������UUUfff��� IP000@@@������,,,���LLL@@@:::���<<<���fff������

22.1:��� UUU fff ��� IP000 @@@
IP Address (binary): 11000000 10101000 00000000 00010100
IP Address (decimal): 192. 168. 0. 20

(((AAAÛÛÛ666<<<���---���ÛÛÛWWW���åååAAAÛÛÛ666pppfff������vvvôôôåååååå¹¹¹���������IP000@@@«««���>>>ÙÙÙ;;;:::���QQQÜÜÜ¥¥¥ããã���ddddddKKK���ýýý((((((vvvÖÖÖûûûUUU000¹¹¹���ÙÙÙaaaÄÄÄ���SSS666___			���������FFFÙÙÙ���������ùùù���������qqqÍÍÍ®®®NNNvvv®®®���

332 22.1. IP000@@@���ïïï111



22
úúú
,,,
TTT
QQQ
ååå
ÆÆÆ

EthernetQQQaaa,,,«««			êêêñññ���///���000@@@ - MAC���sss���SSS¿¿¿îîî§§§666000@@@���ååå000@@@���
48MMM���(((hhh������ôôô���///������vvv���111QQQaaa���FFF������000lllööö---���FFF///������FFF���>>>���000@@@XXX(((���***:::www—MAC000@@@vvv***���������§§§ûûûßßß������îîî���///���:::������������àààddd���ýýý(((ÙÙÙ���000@@@ùùùÜÜÜ���¡¡¡���:::ûûû@@@���ÇÇÇ���MAC000@@@ÍÍÍ666(((,,,000QQQÜÜÜ;;;:::ôôô������¯̄̄---ÑÑÑ%%%@@@ÍÍÍ���\\\(((���vvv���ØØØ///,,, 2BBBOOO®®®¥¥¥444���;;;���ÄÄÄ���èèè������
IP000@@@---���¹¹¹hhh:::���§§§ûûûßßß���ôôô000 20���ªªª 90tttããã���IP000@@@ÍÍÍ666			%%%<<<������{{{���ÇÇÇ���ÙÙÙ***ûûûßßßÏÏÏÁÁÁ���***ÇÇÇ{{{������àààdddòòòÏÏÏ���bbb���°°°òòò999:::���(((ààà{{{+++ïïï111
-���CIDR���ààà{{{+++ßßßôôôïïï111			���

22.1.2 QQQÜÜÜ©©©������ïïï111
���,,,¤¤¤:::QQQÜÜÜ©©©���///(((������ IP000@@@::: 192.168.0.1���;;;:::���ååå IP000@@@:::
192.168.0.20���;;;:::���MMMnnn������UUU000ôôô���&&&			 IP000@@@���;;;:::���QQQÜÜÜ©©©���ïïïååå���IIIêêê���;;;:::///���èèè������êêê���///���èèè������MMM������èèè������MMM���������PPPQQQ������			���;;;:::ïïïåååôôô¥¥¥ÍÍÍ������MMM������èèè������(((������PPPQQQ������			���;;;:::êêêýýý���ÇÇÇQQQsss���ïïï111hhheeeÍÍÍ������111���ÏÏÏ***QQQÜÜÜ¥¥¥ãããýýý���¥¥¥666êêêñññ��� IP000@@@���ÅÅÅµµµïïïýýýØØØ���AAA���BBB���
ÑÑÑ���QQQÜÜÜ���KKKMMM���¡¡¡���:::


���ÐÐÐLLLååå���ÍÍÍ\\\��� IP000@@@���ÇÇÇ;;;��� ANDþþþ¥¥¥000QQQÜÜÜ©©©������ÑÑÑ���;;;:::���000@@@������ÇÇÇ;;;��� ANDÞÞÞ¥¥¥000QQQÜÜÜ©©©���������������ööö			���***QQQÜÜÜ¥¥¥ããã������888���!!!���@@@			ïïïýýý���ÑÑÑ���¹¹¹000@@@���������ÔÔÔ��� ANDþþþ¥¥¥���ÓÓÓ������������***ÔÔÔ���úúúîîî������îîî���������¥¥¥666;;;:::			���MMM���������PPPQQQ������&&&���ÅÅÅ{{{���ÇÇÇQQQssseee¿¿¿îîî���QQQÜÜÜ©©©���---������1���MMM���������ïïïôôô¥¥¥¿¿¿îîî���;;;:::������������ÇÇÇQQQsss¿¿¿îîî���;;;:::������������22.2������ IP000@@@þþþ¥¥¥000QQQÜÜÜ©©©���������:::���ààà***:::������

22.2:��� IP000 @@@ þþþ ¥¥¥ 000 QQQ ÜÜÜ ©©© ���
IP address (192.168.0.20): 11000000 10101000 00000000 00010100
Netmask (255.255.255.0): 11111111 11111111 11111111 00000000
---------------------------------------------------------------
Result of the link: 11000000 10101000 00000000 00000000
In the decimal system: 192. 168. 0. 0

IP address (213.95.15.200): 11010101 10111111 00001111 11001000
Netmask (255.255.255.0): 11111111 11111111 11111111 00000000
---------------------------------------------------------------
Result of the link: 11010101 10111111 00001111 00000000
In the decimal system: 213. 95. 15. 0

QQQÜÜÜ©©©������ IP000@@@���777���___ÇÇÇ(((111ååå¹¹¹���������AAAÛÛÛ666<<<������111���QQQÜÜÜ©©©���___///
32MMM<<<���������ÞÞÞííífff���ÛÛÛÄÄÄpppWWW<<<���ùùù���êêê���;;;:::EEESSSQQQsssåååÊÊÊ���ÇÇÇêêê���QQQÜÜÜ¥¥¥ããã¿¿¿îîîêêê���000@@@ßßß���ýýýÅÅÅ{{{ÛÛÛLLLMMMnnn���
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���>>>���***���PPP������ÇÇÇ������ Ethernet555���øøøÞÞÞ���@@@			¡¡¡���:::���888ýýýMMM���������PPPQQQ---���@@@åååïïïôôô¥¥¥¿¿¿îîî���������(((¤¤¤bbb:::���QQQeee������ååå Ethernet���ÙÙÙ���;;;:::ÍÍÍ666ïïïååå¿¿¿îîî���
ÇÇÇ������:::ÏÏÏNNN��� Ethernet���(((������ÖÖÖ���ÜÜÜ���ÝÝÝ»»»��� ¨̈̈ÅÅÅ{{{��� IP���   ���000vvvÖÖÖlllööö������ FDDI��� ISDN			���(((���ÙÙÙ{{{   ������¾¾¾���ððð:::ïïï111hhh���QQQsss���Linux¡¡¡���:::ïïïååågggLLLÙÙÙ777���ûûû¡¡¡���øøø������			yyyððð::: ip forwarding ���
������MMMnnn���QQQsss���IP������«««ÑÑÑ���000øøø������QQQsss���QQQsss������������ÕÕÕåååøøø������¹¹¹���lllÑÑÑååå���—ÎÎÎ;;;:::000;;;:::—ôôô000000¾¾¾îîî���;;;:::������ÇÇÇååå������ TTL���XXX;;;öööôôô			���

Table 22.2: yyy���000@@@
000@@@{{{��� ôôô���
úúú,,,QQQÜÜÜ000@@@ ÙÙÙ///QQQÜÜÜ©©©������åååQQQÜÜÜ---���ûûû���000@@@���������22.2������ IP000@@@þþþ¥¥¥000QQQÜÜÜ©©©������---��� Result ���ÓÓÓ���			@@@:::���ýýý���ddd000@@@���>>>ÙÙÙûûûUUU;;;:::���
���000@@@ ÙÙÙ'''SSShhh:::���¿¿¿îîîdddPPPQQQ������@@@			;;;:::���������������ddd000@@@������������QQQÜÜÜ©©©���ÍÍÍlll:::���ÛÛÛ666<<<������vvv���(((;;;��� ORþþþ¥¥¥000úúú,,,QQQÜÜÜ000@@@���111ddd


������������ÓÓÓ���::: 192.168.0.255���ýýý���ddd000@@@���>>>ÙÙÙûûûUUU;;;:::���
,,,000;;;::: 000@@@ 127.0.0.1 êêêýýý���>>>ÙÙÙÏÏÏððð;;;:::������ÞÞÞïïï¾¾¾���������ïïïååå���(((ddd000@@@���¨̈̈êêêñññ���¡¡¡���:::úúúËËËÞÞÞ¥¥¥���

111��� IP000@@@ÅÅÅ{{{(((hhh������ôôô���///������¨̈̈ýýý���:::			ééé000@@@���qqq						***000@@@ßßßïïï(((���úúúËËËúúú��� IP������(((QQQÜÜÜ������(((ÙÙÙ���000@@@ßßßýýý���àààyyyQQQ


���vvvÖÖÖ;;;:::úúúËËËûûûUUUÞÞÞ¥¥¥���ddd^̂̂ÐÐÐ(((yyy���������ççç			���ààà:::ÙÙÙ���000@@@ýýý���ÇÇÇàààyyyQQQ   ������ÙÙÙ���000@@@ßßß((( RFC 1597---���������vvv������(((hhh22.3������((( IP000@@@ßßß���---���
Table 22.3: ���((( IP000@@@ßßß

QQQÜÜÜ/QQQÜÜÜ©©©��� ßßß
10.0.0.0 /255.0.0.0 10.x.x.x

172.16.0.0 /255.240.0.0 172.16.x.x – 172.31.x.x

192.168.0.0 /255.255.0.0 192.168.x.x
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22.2 IPv6 —������ããã���àààyyyQQQ
111���WWW������ôôôQQQ			���úúú°°°���ÇÇÇ»»»AAA���ttt---���eee���������¡¡¡���:::���ËËË���ÇÇÇ TCP/IP���¯̄̄���ÙÙÙ���àààyyyQQQ			������ÞÞÞ���ÛÛÛ���ÑÑÑUUU���êêêÎÎÎ 1990ttt((( CERN
(http://public.web.cern.ch )ûûûLLL��� Tim Berners-Lee���������WWW���àààyyyQQQ;;;:::���pppÏÏÏòòòÎÎÎàààCCCððð������óóó


¿¿¿ððð���
���


@@@ððð���IP000@@@êêê			 32MMM���������ØØØ			��� IP000@@@"""111—àààQQQÜÜÜÄÄÄÇÇÇÓÓÓ���������ààà���àààÕÕÕ���(((���PPPQQQ---ïïï(((���000@@@pppÏÏÏ///MMMppp���sss¹¹¹ÏÏÏ 2���>>>���eeeôôô���ÐÐÐ***PPPQQQïïïååå			 2***���6***��� 14***ïïï(((000@@@��������������� 128ððð;;;:::ÞÞÞ¥¥¥000àààyyyQQQ���¨̈̈���PPPQQQ���ÐÐÐ��� 256*** IP000@@@���vvv---êêê			 254***ïïï(((���ààà:::			$$$*** IP000@@@���������åååPPPQQQ,,,«««���ÓÓÓ������(((���sss\\\:::���000@@@���úúú@@@QQQÜÜÜ000@@@���
(((SSSMMM��� IPv4OOO®®®������DHCP��� NAT���QQQÜÜÜ000@@@lllbbb			///(((eee���MMMúúú°°°000@@@ííí:::���xxx���:::666���ÙÙÙ���¹¹¹ÕÕÕ���(((eee���������(((000@@@zzzôôô���lll(((000@@@zzzôôô���ÄÄÄ���øøøÓÓÓ������¯̄̄���ýýý������ãããííí:::¶¶¶µµµ������ììì���îîî���(((���ÅÅÅMMMnnnæææ������������___   ÍÍÍ���ôôô¤¤¤������ÅÅÅ������((( IPv4QQQÜÜÜ���¾¾¾nnn;;;:::���¨̈̈������ååårrr000@@@yyy������;;;:::,,,«««��� IP000@@@���PPPQQQ©©©������QQQsss000@@@���ïïïýýýØØØ���ÐÐÐ���ððð¡¡¡hhh000@@@���@@@			ÙÙÙ���yyyýýý///ÅÅÅ���������������àààÕÕÕÎÎÎvvvÖÖÖûûûUUU000¹¹¹���000ÙÙÙ���yyy���
)))((( IPv6���000@@@���ííí:::���BBB���MMMnnnýýý������:::ÇÇÇ»»»���ååå���������ÛÛÛ���eeeôôô������
IPv6&&&eee���999ÛÛÛ������¹¹¹���åååÊÊÊ���UUUÎÎÎçççOOO®®®ÇÇÇ!!!000°°°OOO®®®���

22.2.1 ���¹¹¹
°°°OOO®®®---���:::ÍÍÍ������ööö___���:::>>>WWW���999ÛÛÛ(((���ùùùïïï(((000@@@zzzôôô������'''iii¹¹¹���IPv6000@@@111 128MMM<<<���///   ßßß��� 32MMM<<<ÄÄÄ���������ÐÐÐ������ IP000@@@pppîîî���¾¾¾ 10��� 15!!!¹¹¹���ååårrr���
ÇÇÇ���IPv6���åååMMM������ÅÅÅPPP������¦¦¦���vvv���èèèÓÓÓ���___ÑÑÑ������ØØØ������ÙÙÙÍÍÍÓÓÓ���ïïïååå���+++ôôô������			sssûûûßßß���ûûûßßß@@@^̂̂QQQÜÜÜ���wwwSSSáááooo���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,22.2.2������000@@@{{{������ÓÓÓ���������
ååå������úúú���°°°OOO®®®���vvvÖÖÖ���������¹¹¹���
êêê¨̈̈MMMnnn IPv6���QQQÜÜÜïïïååå///������sssÒÒÒsss(((������ÙÙÙ���sss@@@ààà���ûûûUUUKKKåååMMMnnnsssïïï���°°°���ÅÅÅ���ûûûßßßÆÆÆ���000���,,,000			QQQÜÜÜ---���°°°;;;:::ïïïååå���(((vvvêêê¨̈̈MMMnnn:::666������VVV:::»»»EEEÑÑÑ°°° (ND)���OOO®®®ÎÎÎ»»»ÑÑÑ���ïïï111hhhÐÐÐ������áááooo---���000êêêñññ���000@@@���ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕ���BBB¡¡¡���XXXÂÂÂ������vvv���ààà���ôôô¤¤¤(((������MMM000@@@���---...¡¡¡hhh—ÙÙÙ/// IPv4àààÕÕÕ²²²���������IPv4---���������((( DHCP¡¡¡hhheeeêêê¨̈̈���MMM000@@@			���
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ûûû¨̈̈ýýý��� )))((( IPv6���:::���***QQQÜÜÜ¥¥¥ããã���ööö���>>>���***000@@@���:::ïïïýýý���(((777ýýý���{{{~~~¿¿¿îîî���***QQQÜÜÜ���111������«««×××ûûû¨̈̈555ÝÝÝllløøøÐÐÐ������ýýýEEE+++888¡¡¡������ûûû¨̈̈555ÝÝÝ:::óóó������ööö���555ÝÝÝ���ÛÛÛeeeýýý���¡¡¡:::sssêêê¨̈̈{{{UUUøøø������ýýý���¡¡¡���ÙÙÙ777���àààººº¨̈̈«««���UUU000ýýýïïïååå(((������***÷÷÷���ÛÛÛLLLTTTûûû���������¨̈̈ØØØýýý���ÏÏÏ(((,,,000¡¡¡:::���£££777èèèSSS555ÝÝÝ���
���hhh���¯̄̄ ((( IPv4---���QQQÜÜÜ���hhh///���yyyDDD   ���ýýý���IPv6������ IPSec\\\:::vvv888ÃÃÃ���ýýýKKK������AAA¸̧̧ûûûßßß���ÇÇÇ���hhh§§§SSS���¯̄̄������MMM«««àààyyyQQQ


������eee������,,,���
������|||¹¹¹ ���EEE


������óóó���ttt***àààyyyQQQ������PPPÎÎÎ IPv4lllbbb::: IPv6///ïïïýýý������àààddd���ÙÙÙ$$$***OOO®®®ÅÅÅ���ýýý(((àààyyyQQQ


���öööXXX(((���ØØØ���ýýý������öööXXX(((������***ûûûßßß---���ÙÙÙ���¹¹¹óóósssÍÍÍ������������°°°ÙÙÙ���¹¹¹������¹¹¹bbb$$$ÍÍÍ000@@@���|||¹¹¹���IPv4000@@@ïïïååå{{{~~~lllbbb::: IPv6000@@@			���æææ���¹¹¹bbbØØØ������(((������pppÏÏÏ���§§§SSS���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,22.2.3������IPv4��� IPv6vvvXXX������ddd������ûûûßßßïïïååå���VVVÌÌÌ���

IP���///���ööö///���$$$ÍÍÍOOO®®®���ÙÙÙ���sss@@@ûûûßßß---			$$$ÍÍÍ���hhh���������QQQÜÜÜ���������ÎÎÎ������MMMÙÙÙ$$$ÍÍÍHHH,,,���OOO®®®øøø���qqqÍÍÍ���
���ÇÇÇ���ïïï������êêê���III¡¡¡ ((( IPv4---���			���¡¡¡������ SMB			���������,,,000QQQÜÜÜ---���@@@			;;;:::���vvvpppnnn������ IPv6���ÇÇÇ(((���ÍÍÍôôô:::¾¾¾nnn���¹¹¹���������ÇÇÇ���ïïï���///���¡¡¡hhhùùù;;;:::ûûû@@@—sssùùù\\\:::ÄÄÄ---���èèè������ååårrr;;;:::ûûû@@@���ÙÙÙ���������ÇÇÇ���ùùù@@@			;;;:::ûûû@@@������ÇÇÇUUUïïï���ùùùÏÏÏððð;;;:::���***ûûû@@@			������êêê���;;;:::\\\:::���ÄÄÄeeeûûû@@@ïïïýýý���ÖÖÖ³³³���wwwSSS������(((���������ïïï���(((������������III���ÄÄÄeeeûûû@@@���������ùùù@@@			ððð¡¡¡hhhûûû@@@���@@@			ððð¡¡¡hhh���ïïï���ÄÄÄ			������ùùù@@@			ïïï111hhhûûû@@@���@@@			ïïï111hhh���ïïï���ÄÄÄ			���

22.2.2 000@@@{{{������ÓÓÓ���
���


@@@ððð���SSSMMM��� IPOOO®®®(((ååå���$$$***ÍÍÍ���¹¹¹bbbXXX(((:::www���IP000@@@���eee���ííí:::���������MMMnnnQQQÜÜÜ���ôôô¤¤¤ïïï111hhh���ûûû¡¡¡���eee���BBB���AAAÍÍÍ���IPv6���ÇÇÇ���000@@@zzzôôôiiiUUU000 128MMMããã³³³���,,,���***îîî���������ÇÇÇ���eee���§§§000@@@ÓÓÓ������ÓÓÓ���HHHÛÛÛ���QQQÜÜÜ000@@@���MMM���///������¿¿¿;;;���ýýý���������***000@@@���>>>ÙÙÙ������***¾¾¾������ÎÎÎ���///���ùùù���***QQQÜÜÜ���¿¿¿îîî			���,,,���***îîî���___ÎÎÎ������ããã���
���((( IPv6ööö������ããã			ÍÍÍ{{{������000@@@AAA���			(((���
UUUïïï��� ÙÙÙ{{{000@@@êêê������***QQQÜÜÜ¥¥¥ãããsssTTT���ÇÇÇ(((ÙÙÙ{{{000@@@������êêê   ���000���***îîî������àààddd������(((UUUïïï���000@@@ïïïååå������   ���000,,,000QQQÜÜÜ���àààyyyQQQ


���UUU***;;;:::���
���ïïï��� ÙÙÙ{{{000@@@������ÄÄÄQQQÜÜÜ¥¥¥ãããøøøsss���ÇÇÇ(((ÙÙÙ{{{000@@@���������   ���000^̂̂���åååÄÄÄ���@@@			îîî���������ïïï���000@@@;;;������yyy���QQQÜÜÜ¡¡¡���(((���(((���ååå			������¹¹¹������yyy������;;;:::ÄÄÄ���¯̄̄���
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ûûû������ ÙÙÙ{{{000@@@������ÄÄÄ¥¥¥ãããøøøsss���ÇÇÇ(((ÙÙÙ{{{000@@@���������999nnnúúú@@@ïïï111OOO®®®������������   ���ÙÙÙåååÄÄÄ---���ÑÑÑ���¹¹¹���:::¥¥¥ÑÑÑ������XXX���ûûû������000@@@¿¿¿���;;;:::(((yyy���QQQÜÜÜ:::ßßß���~~~000ÐÐÐ���yyy���¡¡¡���¡¡¡hhh���������{{{������@@@			¡¡¡hhhýýýwww			øøø������ûûû������000@@@���(((÷÷÷BBB¡¡¡ööö���;;;:::���666000ïïï111OOO®®®³³³���������¥¥¥ÑÑÑ������¡¡¡hhh���ÞÞÞ���������úúú���ÐÐÐÍÍÍ���àààddd¡¡¡hhhàààÕÕÕÞÞÞ���OOO®®®���êêê¨̈̈			éééÝÝÝ»»»ÜÜÜ���������¡¡¡hhh������ddd{{{¨̈̈���
IPv6000@@@���:::kkkÄÄÄ���ÏÏÏÄÄÄÛÛÛMMMpppWWW���ãããhhhAAAmmmMMM���ÇÇÇ(((AAAmmmÛÛÛ666hhh:::ÕÕÕ������ÄÄÄKKKôôô(((���÷÷÷ (: ) ���������ïïïååå   dddÐÐÐÄÄÄ---���MMMnnnöööWWW������FFFýýý   dddÄÄÄ---���ÄÄÄ+++���ööö���æææ���***¦¦¦���///���ÞÞÞííí���öööWWW���ååå���ÇÇÇÛÛÛ***������ïïïååå���eee:::ÌÌÌ���÷÷÷bbb������ÇÇÇ���ÏÏÏ***000@@@êêêAAA¸̧̧			���***ÙÙÙ777��� :: ������22.3���:::��� IPv6000@@@���---���:::���ÙÙÙÍÍÍ������hhh:::ÕÕÕ���vvv---���			LLLhhhèèèhhh:::������000@@@���

22.3:::: ��� IPv6000 @@@

fe80 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 10 : 1000 : 1a4
fe80 : 0 : 0 : 0 : 0 : 10 : 1000 : 1a4
fe80 : : 10 : 1000 : 1a4

IPv6000@@@���ÏÏÏ***èèè���ýýý			���nnn������ýýý���MMMbbb���WWW���������MMM������(((���������000@@@{{{������---ôôôèèè���///000@@@���QQQÜÜÜèèè������FFFïïïååå(((���000@@@���ÓÓÓ>>>������;;;:::èèè������((( IPv6---���QQQÜÜÜ©©©���///���ÇÇÇ(((000@@@+++>>>������`̀̀���������MMM���������¦¦¦eee���III���������22.4���������MMM������¦¦¦��� IPv6000@@@���---���000@@@���+++


ðððáááooo���sss���MMM 64MMM������000@@@���QQQÜÜÜèèè��������� 64MMM������000@@@���;;;:::èèè������bbb���KKK���64 hhh:::QQQÜÜÜ©©©���111æææwww��� 64*** 1MMM<<<���������ccc��� IPv4������((( AND��� IP000@@@���PPPQQQ<<<ÓÓÓ���wwweee���ååånnn���;;;:::MMM���������PPPQQQ---ØØØ///vvvÖÖÖQQQÜÜÜ---���
22.4:��� ��� MMM ��� ��� ¦¦¦ ��� IPv6000 @@@

fe80::10:1000:1a4/64

IPv6ïïïåååÆÆÆ+++àààÍÍÍ������III���MMM���{{{������vvv---			������(((hhh22.4������ÍÍÍ IPv6MMM������---���
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Table 22.4: ���ÍÍÍ IPv6MMM���
MMM������AAAmmmÛÛÛ666			 ���III
00 IPv4000@@@��� IPv6


��� IPv4|||¹¹¹000@@@���ÙÙÙ���(((������ IPv4ÝÝÝ���|||¹¹¹���������(((ÙÙÙ���000@@@���ÍÍÍ666���������VVVïïï111hhh���

IPv6���lllbbb::: IPv4������			ååårrryyy���000@@@������(((���ÞÞÞïïï¾¾¾������000@@@			___ÇÇÇ(((dddMMM������
2��� 3\\\:::,,,���***pppWWW ïïïZZZ���hhh@@@UUUïïï���000@@@���{{{<<< IPv4���ÅÅÅµµµ���ïïïååå������ÐÐÐ***¥¥¥ããã\\\:::yyy���PPPQQQ������èèè������SSSMMMXXX(((ååå���000@@@zzzôôô��� 2001::/16 ������§§§(((ÏÏÏ000@@@zzzôôô			���

2002::/16 ���6to4000@@@zzzôôô			���
fe80::/10 þþþïïï,,,000000@@@������ïïï111&&&			ÙÙÙÍÍÍMMM������000@@@������êêêýýýÎÎÎ������PPPQQQ---¿¿¿îîî���
fec0::/10 ÙÙÙ¹¹¹,,,000000@@@���ïïïåååïïï111ÙÙÙÍÍÍ000@@@���FFFêêê@@@PPP(((���ììì@@@^̂̂���ÄÄÄÇÇÇ���QQQÜÜÜKKK���������EEE


���ÙÙÙ���///øøøSSS���SSSMMM������(((QQQÜÜÜ000@@@zzzôôô������ 10.x.x.x 			��� IPv6000@@@���
ff ÙÙÙ���///���ïïï���000@@@���

UUUïïï���000@@@111			***úúú,,,èèè���ÄÄÄ������
lllqqqÓÓÓQQQÓÓÓ��� ,,,���èèè������___���+++


ðððMMM���KKK���			(((������ÇÇÇlllqqqàààyyyQQQïïï111pppnnn������vvv---���+++ÐÐÐ���àààyyyQQQ¿¿¿îîî���llløøø���:::������øøøsssáááooo���
ÙÙÙ¹¹¹ÓÓÓ444ÓÓÓ��� ,,,���èèè������+++���������   ���000���PPPQQQ���ïïï111áááooo���
¥¥¥ããã ID ,,,			èèè������ÆÆÆ���������   ���000���¥¥¥ããã���vvv---AAA¸̧̧���(((MAC���111���MAC///lllööö���FFF������000¾¾¾���---���hhh���///������úúú������ÆÆÆ&&&���MMMnnnÇÇÇ������000������'''���������������


���MMM 64***000@@@MMMqqq��������� EUI-64 äääLLL������ 48MMMÎÎÎ

MAC---ÐÐÐÖÖÖ���vvvYYY��� 24MMM���+++			sssäääLLL{{{������yyy���áááooo���ÙÙÙ777ØØØïïïååå���
EUI-64 äääLLL���>>>ÙÙÙ¡¡¡			MAC���¥¥¥ããã������úúú��� PPP��� ISDN���¥¥¥ããã���

(((ÙÙÙ***úúú@@@ÓÓÓ���KKK


���IPv6ØØØ:::������ÍÍÍ������UUUïïï���000@@@���
:: ���***������			 (((���!!!���ËËË���¥¥¥ãããööö—sssàààÕÕÕ���ÇÇÇvvvÖÖÖ¹¹¹ÕÕÕnnn���000@@@ööö���ÙÙÙ{{{000@@@ïïï(((\\\;;;:::������000@@@���
::1 ���ÞÞÞïïï			 ÞÞÞïïï¾¾¾������000@@@���
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IPv4|||¹¹¹000@@@ IPv6000@@@111 IPv4000@@@��� 96***öööMMMÄÄÄ������MMM������������ÙÙÙ{{{|||¹¹¹000@@@(((���§§§SSS���¯̄̄ÛÛÛ������÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,22.2.3������IPv4��� IPv6vvvXXX���			���ååå¿¿¿
IPv4��� IPv6;;;:::���(((¯̄̄ IPv4 ¯̄̄���---ÍÍÍ\\\���vvvÖÖÖ;;;:::���¯̄̄���

   ���000 IPv6��� IPv4000@@@ ÙÙÙ{{{000@@@ååå IPv6hhh:::ÕÕÕ������¯̄̄ IPv4000@@@���
,,,000000@@@ 			$$${{{000@@@ïïï���,,,000���(((���

þþþïïï,,,000 ÙÙÙ{{{000@@@êêêýýý(((,,,000PPPQQQ---���(((���ýýý������000@@@���îîî���000@@@ÇÇÇ(((ddd{{{000@@@������ïïï111000àààyyyQQQ���vvvÖÖÖPPPQQQ���ÙÙÙ���000@@@���+++yyy������MMM���
(fe80::/10 )���QQQaaa���¥¥¥ããã ID���---ôôôèèè���:::zzzWWW������ÙÙÙ{{{000@@@(((êêê¨̈̈MMMnnnÇÇÇ���---���(((���(((������������PPPQQQ---���vvvÖÖÖ;;;:::���¯̄̄���

ÙÙÙ¹¹¹,,,000 ïïïååå���ÇÇÇ(((ÙÙÙ{{{000@@@������ïïï111000vvvÖÖÖPPPQQQ���FFFýýýïïï111000ôôô���������àààyyyQQQ—ýýýèèè���ÄÄÄÇÇÇêêê«««���QQQÜÜÜ���ÙÙÙ{{{000@@@(((������èèèQQQ���øøøSSS��� IPv4���III������(((000@@@zzzôôô���vvv---���+++yyy������MMM���
(fec0::/10 )���¥¥¥ããã ID���ÊÊÊ������PPPQQQ ID���AAAmmmMMMßßß���vvvYYYèèè���___///zzzWWW������

\\\::: IPv6���ÛÛÛ���hhh°°°���ýýý���ÏÏÏ***QQQÜÜÜ¥¥¥ããã���888ïïïååå···������*** IP000@@@���ÙÙÙ***���ýýý������¹¹¹sss(((������ïïïååå���ÇÇÇ������¥¥¥ããã¿¿¿îîî���***QQQÜÜÜ���vvv---���***QQQÜÜÜïïïååå���(((MAC���òòòåååMMM���ÛÛÛLLL���hhh���êêê¨̈̈MMMnnn���ÙÙÙ777���///((( IPv6������(((þþþïïï,,,000000@@@			���sssïïï¿¿¿îîî,,,000QQQÜÜÜ---���@@@			;;;:::���111���vvv---���(((���MAC���@@@(((���ûûûUUU IP000@@@ýýý///hhh���///���������000@@@---êêê			������ÙÙÙ¹¹¹ÓÓÓ444ÓÓÓ������lllqqqÓÓÓ444ÓÓÓ������èèè���MMM///ïïïØØØèèè������ÙÙÙÖÖÖ³³³���;;;:::SSSMMMÐÐÐLLL@@@(((������EEEQQQÜÜÜ���
������;;;:::(((���QQQÜÜÜôôô���bbb���;;;:::óóó���������$$$***000@@@���vvv---KKK��� -,,,000000@@@���ÅÅÅ���+++¥¥¥ããã ID���������+++ååå;;;:::���888@@@^̂̂���,,,000QQQÜÜÜ������ÆÆÆ&&&���åååÊÊÊøøø������MMM���			���,,,000000@@@///YYY���000@@@���àààddd���,,,ØØØ���@@@			���ÑÑÑ���000ûûû¨̈̈;;;:::������ÍÍÍïïïååå   ���000ååå;;;:::���¡¡¡���///(((,,,000QQQÜÜÜØØØ///vvvÖÖÖûûûUUUQQQÜÜÜ---ÍÍÍ\\\���ÙÙÙ���¹¹¹���ÊÊÊ���
IPv6���ÛÛÛ���hhh°°°���ýýý������ààà¶¶¶���êêê¨̈̈MMMnnn���»»»EEEÑÑÑ°°°���ddd,,,000000@@@KKK������ûûû¨̈̈;;;:::ØØØ···������***������***���������000@@@���ÙÙÙ���000@@@^̂̂���ååå;;;:::+++888000������000QQQÜÜÜ���ÙÙÙ���000@@@ððð:::lll¤¤¤000@@@���,,,000QQQÜÜÜ			���ÍÍÍ���ýýý���ïïïååå(((;;;:::+++888000���000ööölllÑÑÑ���ÑÑÑ���ÙÙÙååå;;;:::���@@@			������((( IPv6 ¯̄̄���---���ÙÙÙyyyûûû¡¡¡111,,,000ããã���eee���������åååããã���ïïïååå¥¥¥666���ÑÑÑ���000,,,000000@@@���@@@			������vvv���ÇÇÇ§§§SSSÛÛÛLLLlllÑÑÑ���æææ���¹¹¹bbb���ÑÑÑ���000lll¤¤¤000@@@���£££������ïïïôôô¥¥¥lllÑÑÑ000ûûû¨̈̈;;;:::������ÅÅÅÛÛÛLLLûûûUUUyyy������ÂÂÂÞÞÞ���������

22.2.3 IPv4��� IPv6vvvXXX
������àààyyyQQQøøøÞÞÞ���@@@			;;;:::ÎÎÎ IPv4ÁÁÁûûû000 IPv6///���***���eee���ÇÇÇ������ÙÙÙ$$$ÍÍÍOOO®®®���(((***eee������öööôôô���vvvXXX������ÇÇÇÌÌÌ������///eee���½½½ÙÙÙ$$$ÍÍÍOOO®®®���ïïïååå(((������ûûûßßß
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���ööö///���ÙÙÙ$$$ÍÍÍOOO®®®���FFFÙÙÙÍÍÍ666¡¡¡			ããã³³³///��� IPv6���;;;:::���UUU��� IPv4;;;:::���¯̄̄���åååÊÊÊ������UUU���ÇÇÇSSSMMMQQQÜÜÜ���;;;���úúú��� IPv4			   ��� IPv6������îîî���������}}}���ããã³³³¹¹¹HHH111///ÐÐÐ���§§§SSS���������ýýý���|||¹¹¹000@@@���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,22.2.2������000@@@{{{������ÓÓÓ������			���
(((���hhh���			`̀̀;;;üüü000MMM��� IPv4QQQÜÜÜ---øøøùùùdddËËË��� IPv6;;;:::ïïïååå���ÇÇÇ§§§SSSeee���¯̄̄���IPv6���«««���ÅÅÅ::: IPv4������((( IPv4QQQÜÜÜ---   ������ÙÙÙÍÍÍ((($$$*** IPv4;;;:::ôôô���ÞÞÞ¥¥¥«««ððð:::§§§SSS���������°°°ÙÙÙÍÍÍ���ýýý������ÅÅÅ{{{���+++ IPv6îîî���000@@@������øøø������MMM���			���åååÊÊÊ§§§SSS¥¥¥666ïïï���ÜÜÜ���;;;:::��� IPv4000@@@���999nnn;;;:::¡¡¡���XXXôôô���OOO®®®���ïïïåååKKKåååMMMnnnúúú,,,���§§§SSS���ÙÙÙ___ððð\\\YYY���§§§SSS���
FFF///���YYY���§§§SSS���MMMnnn���ôôô¤¤¤������ÇÇÇ���æææ������ýýý������ååå888���¯̄̄���������àààddd���IPv6ÐÐÐ������			ÍÍÍ������¨̈̈���§§§SSS¹¹¹ÕÕÕ���
6over4 IPv6���«««êêê¨̈̈���ÅÅÅ::: IPv4������vvv���ÇÇÇ///������ïïï������ IPv4QQQÜÜÜÑÑÑ������ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕñññüüü IPv6���ttt***QQQÜÜÜ���àààyyyQQQ			ÆÆÆ:::���***èèè'''���@@@ßßßQQQ (LAN)���ÙÙÙ777sssïïïêêê¨̈̈nnn��� IPv4§§§SSS���¥¥¥666ïïï���ÇÇÇ���ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕ���uuu;;;���vvv���ØØØààà::: IP���ïïï���(((àààyyyQQQ


���***nnnÊÊÊ������¨̈̈LLL���àààddd������ÐÐÐ������ããã³³³¹¹¹HHHÅÅÅ���(((���///������ïïï������������llløøøQQQÜÜÜ���:::���QQQÜÜÜ���RFC 2529---ùùùÙÙÙÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕ\\\úúú���ÄÄÄ������
6to4 )))(((ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕ���ïïïåååÎÎÎ IPv6000@@@êêê¨̈̈������ IPv4000@@@���ÎÎÎ���///���dddËËË���

IPv6;;;:::���ÇÇÇ IPv4QQQÜÜÜÛÛÛLLL���¯̄̄���ÇÇÇ���(((ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕ(((dddËËË��� IPv6;;;:::���àààyyyQQQKKKôôô���¯̄̄öööXXX(((������îîî������RFC 3056---ùùùÙÙÙÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕÛÛÛLLL���ôôô������
IPv6§§§SSS---ËËË������ ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕ���VVVyyy������¡¡¡hhh::: IPv6;;;:::ÐÐÐ������(((§§§SSS���RFC 3053---ùùùdddÛÛÛLLL���ôôô������

Important
6bone!!!®®®
(((���ååå������àààyyyQQQ���888ÃÃÃMMMnnn������ÇÇÇ§§§SSSøøøÞÞÞ���MMM���hhh������ IPv6PPPQQQòòòÑÑÑUUUwwweee���ÙÙÙ111/// 6boneQQQÜÜÜ (http://www.6bone.net )���sssïïï���������ºººXXX���àààyyyQQQ¡¡¡ÐÐÐ���������(((��� IPv6KKKÕÕÕ¯̄̄������ÙÙÙ���ºººïïïååå)))(((ÙÙÙ***QQQÜÜÜ���ÑÑÑ���ÐÐÐ���úúú��� IPv6���¡¡¡���rrrÖÖÖ���½½½°°°OOO®®®@@@������ÏÏÏ������			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁåååyyyîîî���àààyyyQQQÙÙÙ¹¹¹���

Important

22.2.4 MMMnnn IPv6

���MMMnnn IPv6������888ààà���(((���***ååå\\\ÙÙÙ


gggLLLûûûUUUôôô999���FFFÅÅÅ{{{ÅÅÅ}}} IPv6///������:::ddd���������ååå root «««ýýý���eee modprobe ipv6 ���
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111��� IPv6���(((êêê¨̈̈MMMnnn������ÙÙÙQQQaaa���>>>þþþïïï-,,,000QQQÜÜÜ---���000@@@������,,,(((ååå\\\ÙÙÙ


¡¡¡���ïïï111			éééhhh���ååå\\\ÙÙÙïïïååå���(((ïïï111hhh���JJJOOO®®®åååâââQQQÜÜÜïïï111hhh������ããã������½½½���MMM������QQQsss������((( radvd������ïïïååå¾¾¾nnn IPv6ïïï111hhh���ddd������������åååååå\\\ÙÙÙùùù IPv6000@@@���(((êêê***MMM������êêê***ïïï111hhh������������ïïïååå���((( zebraêêê¨̈̈MMMnnn$$$***000@@@���ïïï111			ééé���
			sss���UUU���((( /etc/sysconfig/network ���ööö¾¾¾nnn���ÍÍÍ§§§SSS���áááooo���÷÷÷ÂÂÂ���
ifup���KKK���uuu (man ifup )���

22.2.5 ÂÂÂ���áááooo



���������ððð---vvv***hhhbbbºººððð IPv6ÙÙÙ���;;;������			sssÙÙÙÍÍÍ°°°OOO®®®���ñññeee¨̈̈ººº���÷÷÷ÂÂÂ���ååå���TTT:::���ccc���fffîîî���
http://www.ngnet.it/e/cosa-ipv6.php���+++���ûûû������ààà���ùùù IPv6���úúú@@@åååÆÆÆÛÛÛLLL���¾¾¾iiiËËËÍÍÍ���///sss���ååå;;;������������eeeèèè���WWW���
http://www.bieringer.de/linux/IPv6/(((dddïïï~~~000 Linux IPv6-HOWTOåååÊÊÊ¸̧̧������ååå;;;���			sss���þþþ¥¥¥���
http://www.6bone.net/ ������óóó   eee IPv6§§§SSSQQQÜÜÜ���÷÷÷¿¿¿îîîdddÙÙÙ¹¹¹���
http://www.ipv6.org/ fff`̀̀ IPv6åååÆÆÆ���www¹¹¹���
RFC 2640 			sss IPv6���úúú@@@ RFC���
IPv6 Essentials åååfffæææððð���ÙÙÙ���;;;������@@@			ÍÍÍ���¹¹¹bbb���Silvia Hagen���IPv6

Essentials���O’Reilly & Associates���2002 (ISBN 0-596-00125-8)���

22.3 ðððããã���
DNS			©©©������ IP000@@@���>>>ÙÙÙ���***������***ððð���vvv���ððð���>>>ÙÙÙ IP000@@@���(((
Linux---���ÙÙÙÍÍÍlllbbb���888111���ÍÍÍyyy������ððð::: bind���oooöööeee������������###ÙÙÙÍÍÍlllbbb���¡¡¡���:::ððð:::ððð¡¡¡hhh���ÙÙÙ���ððð������������§§§ûûûßßß������***ðððÄÄÄ���èèè���KKKôôô(((���¹¹¹���������ÇÇÇ���ÙÙÙ***ðððBBB!!!���


ððð IP000@@@BBB!!!àààsss���
���QQQååå hostname.domain <<<���fff���������tttððð������ laurent.suse.de ������tttððð���sss���hhhPPP������ßßß (FQDN)���111;;;:::���ßßß (suse.de )ÄÄÄ������������ØØØ���+++vvv§§§ßßß��� TLD (de)���
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TLD������>>>111������òòò���àààòòòÏÏÏØØØ���AAA���÷÷÷qqq���   ßßß������>>>¹¹¹ÕÕÕ///���ýýý@@@(((���			WWWÍÍÍßßß���������LLLvvvÖÖÖ000¹¹¹ÇÇÇ(((������ÆÆÆ///ÌÌÌWWWÍÍÍ ISOýýý¶¶¶/000:::ããã������ddd������2000tttØØØ���ÛÛÛ������������ TLD���hhh:::yyy������;;;¨̈̈���ßßß��������� .info ���.name��� .museum			���
(((àààyyyQQQÑÑÑUUU���ééé���666µµµ���1990tttKKKMMM			������ööö /etc/hosts «««(((eee¨̈̈XXXàààyyyQQQ


hhh:::���@@@			¡¡¡���:::���ððð������eee������ÁÁÁ������@@@¥¥¥eeeàààyyyQQQ���¡¡¡���:::���åååñññ������ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕ���ëëë111LLL���������:::dddºººììì���ÑÑÑ������***���ccc���pppnnn������åååAAA������ccc���¹¹¹���¨̈̈XXX;;;:::���ÙÙÙ***pppnnn���{{{<<<ððð¡¡¡hhh������vvv¨̈̈XXX���àààyyyQQQ


���@@@			;;;:::øøøsss���pppnnn���FFFïïïååå���vvvÖÖÖððð¡¡¡hhhÑÑÑ���÷÷÷BBB���
MMM���BBB!!!vvv§§§���///999ððð¡¡¡hhh���ÙÙÙ���999ððð¡¡¡hhh¡¡¡���vvv§§§ßßß���vvv111QQQÜÜÜáááooo---ÃÃÃ���sss NIC			ÐÐÐLLL���ÏÏÏ***999ððð¡¡¡hhhýýý���ããã���###yyy���vvv§§§ßßß���ððð¡¡¡hhh���			sssvvv§§§ßßß NIC���áááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ http://www.internic.net ���
DNSÅÅÅïïïåååããã���;;;:::���ØØØýýý���:::ttt***ßßßÆÆÆ+++úúú���###¥¥¥666555PPP®®®ööö���;;;:::—®®®ööö¤¤¤bbbhhh (MX)���
:::ããã��� IP000@@@���¨̈̈���¡¡¡���:::ÅÅÅ{{{���ãããóóó������***ððð¡¡¡hhhÊÊÊvvv IP000@@@������©©©
YaSTïïïååå{{{~~~������ÙÙÙ777���ððð¡¡¡hhh���������úúúËËË���///���666ããã���hhhèèè÷÷÷ÞÞÞ¥¥¥������999,,,ààà���KKKåååMMMnnnððð¡¡¡hhh���èèè÷÷÷OOO®®®ïïïååå(((úúúËËËÞÞÞ¥¥¥���ÐÐÐ���ððð¡¡¡hhh���000@@@���			sss���UUU((( SUSE LINUX---MMMnnn���ùùùððð¡¡¡hhh���¿¿¿îîî���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,24àààßßßûûûßßß���
whois OOO®®®��� DNSÆÆÆ���øøøsss������(((ddd������ïïïåååëëë���~~~úúú���###yyy���ßßß���¡¡¡hhh���

22.4 ���((( YaSTMMMnnnQQQÜÜÜÞÞÞ¥¥¥
¡¡¡���:::ÅÅÅ{{{ÅÅÅ			×××///������QQQaaa������888���(((���ÅÅÅÇÇÇ���---ïïïåååÀÀÀKKK000QQQaaa������������ÅÅÅ}}}���������qqq¨̈̈������������ÀÀÀåååQQQaaa///&&&���øøø������qqq¨̈̈������cccnnnÆÆÆ������÷÷÷���eee}}}äää ip address list eth0 ���}}}äää���úúú---������úúú			sssQQQÜÜÜ¾¾¾��� eth0 ���@@@			áááooo������>>>:::���aaa���ïïï¯̄̄ooo���
���������ùùùQQQaaa������888///���\\\:::!!!WWW���½½½���SUSE���888���ØØØ¤¤¤���½½½¹¹¹���			������ÅÅÅ{{{((( /etc/sysconfig/hardware/hwcfg-* ---���eee!!!WWW���ððð���������***(((ddd���ööö---������ûûûUUUððð���hotplug ���êêê¨̈̈			ééé���***qqq¨̈̈���������¡¡¡QQQaaa///ÀÀÀHHH{{{������íííÒÒÒÔÔÔ������nnn			,hotplug ýýý������>>>���***qqq¨̈̈���������

22.4.1 ���((( YaSTMMMnnnQQQaaa
///¨̈̈ YaST!!!WWW������vvv---���>>>:::���***888ÄÄÄQQQÜÜÜMMMnnnùùùÝÝÝFFF���


JJJèèè���>>>:::@@@			���MMMnnnQQQaaa������hhh���(((���üüüÇÇÇ���---cccnnnêêê¨̈̈ÀÀÀKKK000���@@@			QQQaaa���ðððýýý������(((ddd
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������***ýýýÀÀÀKKK000���¾¾¾���>>>::::::‘vvvÖÖÖ���***ÀÀÀKKK000			’���åååùùùÝÝÝFFF������JJJèèè���>>>:::îîîMMMòòòMMMnnn���¾¾¾������hhh���åååÊÊÊ���ììì���QQQÜÜÜ{{{������000@@@���°°°(((ïïïåååMMMnnn°°°QQQaaa���ôôô999°°°			MMMnnn���

KKKåååMMMnnnQQQaaa
ùùù���***ýýýêêê¨̈̈ÀÀÀKKK000���QQQaaa���>>>::::::‘vvvÖÖÖ’			���������MMMnnnååå���yyy���
QQQÜÜÜMMMnnn ¾¾¾nnn¥¥¥ããã���¾¾¾���{{{������MMMnnnððð���ÎÎÎ@@@ÐÐÐ������			yyy---			ééé¾¾¾���{{{������			���������MMMnnnððð������888���ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn���			(((���ïïïååå¥¥¥×××ååå¾¾¾nnn���			sssMMMnnnððð���}}}¦¦¦������áááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ getcfg ���KKK���uuu���
���888!!!WWW ‘lllöööMMMnnnððð’������ /etc/sysconfig/hardware/hwcfg-* ���ööö���ððð���ååå���ööö���+++QQQaaa���lllööö¾¾¾nnn���������������������888!!!WWW���ððð������888���YaST���::: PCMCIA��� USBlllöööúúú®®®���(((���ððð���ùùù���vvvÖÖÖlllööö���0���888ÅÅÅ(((���((( hwcfg-static-0 MMMnnnQQQaaaöööMMM			���III���

������QQQaaa::: PCMCIA��� USB¾¾¾���������ÀÀÀ;;;øøø������			FFF���vvv			ééé‘������eee’���úúúdddùùùÝÝÝFFF���������///ÙÙÙ���¾¾¾������÷÷÷(((‘ÎÎÎ���hhh---			ééé’---			ééé¨̈̈���QQQaaa���÷÷÷���YaST���êêê¨̈̈			ééé������������888!!!WWW���			ééé‘������eee’ïïï���úúúdddùùùÝÝÝFFF���

¾¾¾nnnQQQÜÜÜ000@@@
¾¾¾nnn¥¥¥ããã���¾¾¾���{{{������MMMnnnððð���ÎÎÎ@@@ÐÐÐ������¾¾¾���{{{���---			ééé���ÍÍÍ���			���������MMMnnnððð������888���ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn���			(((���ïïïååå¥¥¥×××ååå¾¾¾nnn���			sssMMMnnnððð���}}}¦¦¦������áááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ getcfg ���KKK���uuu���
������òòò			ééé‘ààà¿¿¿’\\\:::¥¥¥ããã���¾¾¾���{{{������÷÷÷(((������***ùùùÝÝÝFFF‘ààà¿¿¿QQQaaaMMMnnn’---MMMnnnÍÍÍ\\\¹¹¹������QQQÜÜÜððð (ESSID)���   ÆÆÆ¹¹¹������UUUûûû‘nnn���’ïïï������QQQaaa���MMMnnn���			sssMMMnnnWLANQQQaaa���æææÆÆÆôôô������÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,17.1.3������((( YaSTÛÛÛLLLMMMnnn������ùùù���vvvÖÖÖ@@@			¥¥¥ããã{{{������÷÷÷çççíííÛÛÛLLLQQQÜÜÜ000@@@���¾¾¾nnn���
‘êêê¨̈̈000@@@¾¾¾nnn������ÇÇÇ DHCP			’ ������QQQÜÜÜ---			 DHCP¡¡¡hhh���¨̈̈ïïïååå���VVV���eeeêêê¨̈̈¾¾¾nnnQQQÜÜÜ000@@@���������¨̈̈(((���/// DSL¿¿¿ïïï���FFF ISP¡¡¡			ÙÙÙ¨̈̈���>>>YYY���

IP���dddööö___���ååå���(((ååå			yyy���������³³³������((( DHCP���÷÷÷(((			ééé ‘DHCP¢¢¢777:::			yyy’���MMMnnnæææÆÆÆáááooo��������� DHCP¡¡¡hhh///&&&���ËËËÈÈÈAAA¸̧̧���÷÷÷BBBvvvAAA¸̧̧���(((���ÆÆÆ&&&���ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������DHCP¡¡¡hhh���(((QQQaaa���lllööö000@@@eee���ÆÆÆ¥¥¥ããã���������¨̈̈���(((ZZZßßß;;;:::¾¾¾nnn���vvv---������;;;:::ýýý���ÇÇÇ������¥¥¥ããã���¯̄̄������������(((���ÆÆÆ&&&eee:::������ììì���
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Figure 22.3: MMM nnn QQQ aaa

‘YYY���000@@@¾¾¾nnn’ ������			YYY���000@@@���÷÷÷///(((øøø������			FFF���666������eeeQQQÜÜÜ���000@@@���PPPQQQ©©©���������¾¾¾���PPPQQQ©©©������ååå&&&���xxx���¶¶¶QQQÜÜÜ������BBB���
���ÇÇÇ			ééé‘������eee’���úúúdddùùùÝÝÝFFF���������çççíííMMMnnn;;;:::���ððð¡¡¡hhh���ïïï111			éééæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ���������			���
���(((‘ØØØ§§§’ïïïååå������ôôôBBB���¾¾¾nnn���(((‘æææÆÆÆáááooo’���������(((‘(((777§§§666’���QQQaaa���§§§666CCCÎÎÎ¡¡¡���XXX (root )ÔÔÔXXXÙÙÙnnn���(((777���ùùù���ûûû¨̈̈ÍÍÍ\\\���ÙÙÙ777¿¿¿���(((777ÀÀÀ;;;���ÖÖÖ���ÀÀÀ;;;¥¥¥ããã���___111ýýýôôôuuu;;;000������ØØØ������QQQÜÜÜÞÞÞ¥¥¥���ØØØïïïååå(((dddùùùÝÝÝFFF---¾¾¾nnn
MTU������'''   ���UUUCCC			���‘¾¾¾���ÀÀÀ;;;’���{{{������

22.4.2 ���666ããã���hhh
((( YaST§§§666---ÃÃÃ---���ïïïååå(((‘QQQÜÜÜ¾¾¾���’���¿¿¿îîî���666ããã���hhhMMMnnn���������***êêê¨̈̈ÀÀÀKKK000¨̈̈������666ããã���hhh���÷÷÷SSS���(((���KKKåååMMMnnn���ùùùÝÝÝFFF���(((������SSS������ùùùÝÝÝFFF---���÷÷÷(((‘���666ããã���hhh¾¾¾���’������eee���666ããã���hhhÞÞÞ¥¥¥000���¥¥¥ããã���
���������(((���(((¤¤¤bbb::: (PBX)KKK���������ïïïýýý���������eeeèèè÷÷÷MMM������åååMMM������888///ööö���÷÷÷ÂÂÂ������ PBXDDD&&&���ôôô������ãããøøøsssáááooo������öööØØØ���			ééé���(((óóó���èèè÷÷÷ØØØ///			²²²

344 22.4. ���((( YaSTMMMnnnQQQÜÜÜÞÞÞ¥¥¥



22
úúú
,,,
TTT
QQQ
ååå
ÆÆÆ

Figure 22.4: ��� 666 ããã ��� hhh MMM nnn

èèè÷÷÷���///&&&SSS���lllðððhhh���åååÊÊÊ���666ããã���hhh///&&&���(((ÀÀÀKKK000èèè÷÷÷óóóKKKMMM���ôôôIII���������������666ããã���hhhÞÞÞ¥¥¥000¤¤¤bbb:::���������///(((������			yyy���
(((‘æææÆÆÆáááooo’KKK������¾¾¾nnnâââyyy���������666ããã���hhh������ËËË���WWW&&&222���êêê			(((���666ããã���hhh///êêê¨̈̈ÀÀÀKKK000������������������yyy���¾¾¾nnnMMMýýý   ���pppnnnööö���MMM���ôôô999ååå


¾¾¾nnn���ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ;;;���ÑÑÑ���((( ISDNÈÈÈïïï���MMMhhh


���UUUûûû‘nnn���’ïïï���úúúdddùùùÝÝÝFFF������������666ããã���hhh���§§§666CCCÔÔÔXXXÙÙÙwww���999CCCPPP���nnn���(((777���÷÷÷ÀÀÀ;;;‘(((777§§§666’���ÙÙÙ777���www���¡¡¡���XXXCCCPPP���(((777sssïïïÀÀÀ;;;���ÖÖÖ���ÀÀÀ;;;ÐÐÐ***¥¥¥ããã���(((‘èèè÷÷÷MMM���ccc���hhh¾¾¾���’������������ccc���hhh¾¾¾������ KInternet---���‘èèè÷÷÷MMM���’���ïïï111nnn���(((777îîî999			ÅÅÅ{{{&&&���dddccc���hhh¾¾¾���������������dddWWWµµµYYYzzz���(((777���àààÕÕÕ(((www���¡¡¡���XXXCCCPPP���ÅÅÅµµµ���¾¾¾nnnvvvÖÖÖ‘èèè÷÷÷MMM���’���
(((������***ùùùÝÝÝFFF---���			ééé ISP���àààyyyQQQ¡¡¡ÐÐÐ������			������ÎÎÎ¨̈̈@@@(((ýýý¶¶¶/000:::���
ISP���������III���hhh---ÛÛÛLLL			ééé���÷÷÷			ééé‘ýýý¶¶¶/000:::’���___ïïïåååUUUûûû‘°°°úúú’SSS������***ùùùÝÝÝFFF���ÎÎÎ---:::¨̈̈��� ISPÐÐÐ���pppnnn���ÙÙÙ���pppnnn���ììì(((���èèè÷÷÷ÞÞÞ¥¥¥���ððð���ISP���ððð���åååÊÊÊ ISPÐÐÐ������{{{UUU���ãããäää���///(((‘ËËËÈÈÈâââîîîãããäää’���(((¨̈̈ÏÏÏ!!!ÞÞÞ¥¥¥öööýýýÐÐÐ:::���eeeãããäää���
(((���������***ùùùÝÝÝFFF---���������DDD   ÞÞÞ¥¥¥			yyy���
‘			���èèè÷÷÷’ ������///(((			���èèè÷÷÷���÷÷÷������óóó������***ððð¡¡¡hhh���
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‘ÞÞÞ¥¥¥���îîî999 DNS’ ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ���///(((ddd			FFF���vvv\\\(((///(((ÏÏÏ!!!ÞÞÞ¥¥¥àààyyyQQQöööýýýôôô°°°ððð¡¡¡hhh000@@@���ÇÇÇ���������///(((‘			���èèè÷÷÷’������������(((ddd			FFF���ØØØ���ÐÐÐ���úúú������ððð¡¡¡hhh000@@@���
‘êêê¨̈̈ÀÀÀ""" DNS’ ������ÐÐÐ������***(((ÞÞÞ¥¥¥���   ���vvvßßß¡¡¡hhh���������(((ddd			yyyvvvKKKååå���eee DNSpppnnn���
‘���"""¹¹¹���’ ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ���///(((ddd			yyy������ÇÇÇ���ïïïåååýýýeee ISP¡¡¡hhhÑÑÑ���������eeeÐÐÐ:::���222bbb���ìììqqqÍÍÍÞÞÞ¥¥¥ÛÛÛ������
‘ÀÀÀ;;;222kkk���’ 			éééddd			yyyïïïååå///((( SUSE222kkk������(((¨̈̈���àààyyyQQQÞÞÞ¥¥¥ööö222bbb���èèè;;;ûûû���
‘zzzòòò���ööö���ÒÒÒ			’ ���(((ddd			yyyïïïååå������QQQÜÜÜ;;;¨̈̈���öööôôô���������ÇÇÇåååöööôôô���666ããã���hhhsssêêê¨̈̈���ÞÞÞ¥¥¥���
‘IPæææÆÆÆáááooo’ ���(((ddd			yyyïïïSSS���000@@@MMMnnnùùùÝÝÝFFF���������¨̈̈��� ISP¡¡¡			:::¨̈̈���;;;:::���>>>¨̈̈��� IP000@@@���÷÷÷���(((‘¨̈̈��� IP000@@@’���666������eee;;;:::���,,,000 IP000@@@ÊÊÊÜÜÜ��� IP000@@@���÷÷÷���¨̈̈��� ISPâââîîîÙÙÙ���áááooo���ÝÝÝ���‘ØØØ¤¤¤ïïï111’���///(((¶¶¶������666������ÇÇÇ			ééé‘nnn���’sssíííåååùùùÝÝÝFFF���
			ééé‘������eee’ïïïÔÔÔÞÞÞ���ËËËùùùÝÝÝFFF���vvv--->>>:::���666ããã���hhhMMMnnn������������			ééé‘������’ïïïsssííídddùùùÝÝÝFFF���

22.4.3 ISDN

���(((ddd!!!WWWïïïååå:::ûûûßßßMMMnnn���***������*** ISDNQQQaaa��������� YaST***ýýýÀÀÀKKK000¨̈̈���
ISDNQQQaaa���������ÇÇÇKKKååå¹¹¹���			ééé���ïïïååå���(((���***¥¥¥ããã���FFF¨̈̈ïïïååå:::���***¥¥¥ãããMMMnnn���*** ISP���(((���������ùùùÝÝÝFFF---���¾¾¾nnnåååQQQaaaccc888ååå\\\@@@������ ISDN			yyy���
(((������***ùùùÝÝÝFFF---������þþþ22.5���ISDNMMMnnn���@@@:::			���			ééé������(((���OOO®®®���ØØØ¤¤¤<<</// ‘Euro-ISDN (EDSS1)’���FFF///ùùù���ççç������'''���¤¤¤bbb:::���÷÷÷			ééé ‘1TR6’���������///(((���ýýý���÷÷÷			ééé ‘NI1’���(((øøøsssWWWµµµ---			ééé¨̈̈@@@(((���ýýý¶¶¶/000:::���øøø������ýýý¶¶¶/000:::ããã������>>>:::(((åååWWWµµµÁÁÁ¹¹¹���WWWµµµ---������������ÐÐÐ���¨̈̈���‘:::÷÷÷’���èèè÷÷÷MMM������������������			���
‘///¨̈̈¹¹¹���’���III���UUU///¨̈̈ ISDN¥¥¥ããã������((( ‘OnBoot’ïïïååå(((ûûûßßßÏÏÏ!!!���üüüööö���ËËË��� ISDNqqq¨̈̈���������‘KKKååå’���BBB¨̈̈ååå root ���«««ýýý���(((}}}äää rcisdn start ÅÅÅ}}}
ISDNqqq¨̈̈���������‘íííÒÒÒÔÔÔ’���(((��� PCMCIA��� USB¾¾¾������(((���(((ÒÒÒeee¾¾¾������   }}}qqq¨̈̈���������(((������@@@			ÙÙÙ���¾¾¾nnn������÷÷÷			ééé‘nnn���’���
(((������***ùùùÝÝÝFFF---���:::¨̈̈��� ISDNQQQaaa������¥¥¥ããã{{{������vvv��� ISPûûû   000°°°			¥¥¥ããã---���¥¥¥ããã���{{{���ïïïýýý/// SyncPPP��� RawIP���FFF���ppp ISPååå SyncPPP¹¹¹���ÍÍÍ\\\������������@@@ððð���
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Figure 22.5: ISDNMMM nnn

���:::‘������555ÝÝÝ÷÷÷���’���eee���<<<ÖÖÖ³³³���yyy������¾¾¾nnn���
ISDNQQQaaaôôô¥¥¥ÞÞÞ¥¥¥000555ÝÝÝÒÒÒ§§§ ���ÆÆÆ��� ISDN¿¿¿ïïïÐÐÐ���			***555ÝÝÝ÷÷÷������ððð:::���(((777÷÷÷���������MSN			���������(((777���BBBôôô���÷÷÷������������ïïïÐÐÐ���AAA***÷÷÷������ÅÅÅ{{{(((ddd������eeevvv---���***MSN���FFF���:::÷÷÷������������eee���÷÷÷���			ïïï���¨̈̈���555ÝÝÝÐÐÐ%%%FFF���êêê¨̈̈���ÞÞÞ000:::¨̈̈��� ISDN¿¿¿ïïï���>>>���,,,���***MSN���
ISDNQQQaaaÞÞÞ¥¥¥000555ÝÝÝ¤¤¤bbb::: ���777���MMMnnnïïïýýý������ÅÅÅ¾¾¾������������ØØØ������

1. ���(((���¶¶¶���������555ÝÝÝ¤¤¤bbb:::'''������((( Euro-ISDN (EDSS1)OOO®®®ÛÛÛLLL���èèè|||ëëë���ÙÙÙ���¤¤¤bbb:::www			���èèè S0;;;¿¿¿���vvvùùù������ìììÞÞÞ¥¥¥���¾¾¾������(((���èèè÷÷÷������
���vvv---���***���èèè÷÷÷���(((\\\¨̈̈���MSN���¨̈̈���åååóóó���ýýý������(((///���ôôô¥¥¥������èèè÷÷÷���¤¤¤bbb:::���MSNKKK������������àààHHH���������ÕÕÕ���(((���***ööö���			sssÛÛÛ���eeeáááooo���÷÷÷ÂÂÂ������555ÝÝÝ¤¤¤bbb:::DDD&&&������ccc���

2. :::llløøø¾¾¾¡¡¡���'''���555ÝÝÝ¤¤¤bbb:::���888���((( 1TR6OOO®®®(((������èèè|||ëëë������ììì���MSNððð::: EAZvvv������888ùùù���ôôôèèè÷÷÷���������((( Linux---MMMnnn���êêê������eee EAZ������������MMMsssïïï������������ÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕýýýLLL������ïïï���ÕÕÕ 1000 9KKKôôô������MMMpppWWW���
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Figure 22.6: ISDN¥¥¥ ããã MMM nnn

���(((������***666999UUUMMM���ËËËKKKMMMÊÊÊöööÈÈÈbbbÞÞÞ¥¥¥���÷÷÷///((( ‘ChargeHUP’���FFF���°°°
OOO���ååå			yyy///ùùùÏÏÏ*** ISPýýýOOOHHH���¨̈̈___ïïïååå���ÇÇÇ			éééøøø������			FFF///(((áááSSSÑÑÑ���������þþþ¥¥¥ PPP			������������¨̈̈ïïïååå���ÇÇÇ			ééé‘ÀÀÀ;;;222kkk���’:::þþþ¥¥¥///(((
SuSEfirewall2���������www���¡¡¡���XXXCCCPPP���nnn���(((777ýýý���ÀÀÀ;;;���ÖÖÖ���ÀÀÀ;;;¥¥¥ããã���÷÷÷			---‘(((777§§§666’���
UUUûûû‘ÆÆÆ���’SSS������***ùùùÝÝÝFFF���(((vvv---ïïï���½½½ôôô:::BBB���ÞÞÞ¥¥¥¹¹¹HHH���ÙÙÙ���nnn������¶¶¶(((777àààsss���			ééé‘������eee’ïïï���úúúdddùùùÝÝÝFFF���
(((������***ùùùÝÝÝFFF---¾¾¾nnn IP000@@@���������¨̈̈���ÐÐÐ������¡¡¡			:::¨̈̈������YYY��� IP���÷÷÷			ééé‘¨̈̈��� IP000@@@’���&&&������999nnn ISP���������áááooo������(((ÐÐÐ������WWWµµµ���eee¨̈̈;;;:::���,,,000 IP000@@@ÊÊÊÜÜÜ��� IP000@@@���������¥¥¥ããã���ååå���:::���àààyyyQQQÞÞÞ¥¥¥���ØØØ¤¤¤ïïï111���÷÷÷			ééé‘ØØØ¤¤¤ïïï111’���ÏÏÏððð;;;:::ýýýêêêýýý			���***¥¥¥ãããMMMnnn:::ØØØ¤¤¤ïïï111���			ééé‘������eee’ïïï���úúúdddùùùÝÝÝFFF���
���(((���������ùùùÝÝÝFFF���¨̈̈ïïïååå¾¾¾nnn¨̈̈@@@(((���ýýý¶¶¶/000:::vvv			ééé ISP������hhh---��� ISPýýýêêê/// call-by-call������ÇÇÇ|||ëëëÛÛÛLLL|||ëëë			ÐÐÐ������������������hhh---***���úúú¨̈̈��� ISP���
÷÷÷			ééé‘°°°úúú’������sssSSS���‘ÐÐÐ������ÂÂÂppp’ùùùÝÝÝFFF���ïïïååå(((vvv---���eee ISP���@@@			æææÆÆÆáááooo������eee555ÝÝÝ÷÷÷���ööö������ÿÿÿ(((pppWWWKKKôôô   zzz<<<������÷÷÷���������������eee ISP:::¨̈̈ÐÐÐ������{{{UUU���ãããäää���������KKK������÷÷÷			ééé‘������eee’���
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���(((ìììËËËååå\\\ÙÙÙ


���(((‘			���èèè÷÷÷’���ØØØ���������ððð¡¡¡hhh���DNS¡¡¡hhh			������ppp
ISPýýý///���¨̈̈��� DNS���ÙÙÙ���sss@@@ÏÏÏ!!!(((777ÞÞÞ¥¥¥ööö���ýýý111 ISPÑÑÑ���ððð¡¡¡hhh��� IP000@@@���ÇÇÇ���ùùù���UUU***ååå\\\ÙÙÙ���¨̈̈ÍÍÍ666������ÐÐÐ��� 192.168.22.99 KKK{{{���`̀̀MMM&&&000@@@���������¨̈̈��� ISP///���¨̈̈��� DNS���÷÷÷������ ISP���ððð¡¡¡hhh IP000@@@������������������ïïïååå:::ÞÞÞ¥¥¥���������ööö<<<—sssQQQÜÜÜ;;;¨̈̈���öööôôô���åååÒÒÒ¡¡¡			���������ÇÇÇåååöööôôôsssêêê¨̈̈ÈÈÈbbbÞÞÞ¥¥¥���			ééé‘������eee’nnn¤¤¤¾¾¾nnn���YaST���>>>:::MMMnnn}}}���¥¥¥ããã������������������@@@			ÙÙÙ���¾¾¾nnn			HHH���÷÷÷			ééé‘������’���

22.4.4 555������666ããã���hhh
(((			���ýýý¶¶¶/000:::���eee000)))������ýýý			���ºººììì���������ÇÇÇ			¿¿¿555ÆÆÆQQQ¿¿¿îîîàààyyyQQQ���			¿¿¿555ÆÆÆ(((777���888������666ããã���hhh���ïïï¥¥¥(((			¿¿¿555ÆÆÆÒÒÒ§§§


���æææ���ïïï���¡¡¡���:::QQQaaaøøøÞÞÞ������((( 10Base-TGÌÌÌÞÞÞ¿¿¿			���������555������666ããã���hhh111ýýý���ÇÇÇúúú��� IP000@@@ÐÐÐ������(((àààyyyQQQÞÞÞ¥¥¥���
(((MMMnnnQQQaaaööö������999nnn ¨̈̈��� ISPÐÐÐ������ôôô���			ééé‘êêê ¨̈̈000@@@¾¾¾nnn������ÇÇÇ
DHCP			’���‘YYY���000@@@¾¾¾nnn’���îîîMMM���pppÐÐÐ���FFFýýý���((( DHCP������888êêê			yyy������llløøø���777MMM���(((YYY��� IP000@@@���

22.4.5 DSL

���MMMnnn DSL¾¾¾������÷÷÷ÎÎÎ YaST ‘QQQÜÜÜ¾¾¾���’èèè���			ééé ‘DSL’!!!WWW���ÙÙÙ*** YaST!!!WWW���+++ååårrrùùùÝÝÝFFF���ïïïååå(((ÙÙÙ���ùùùÝÝÝFFF---úúú���ååå���OOO®®®KKK���¾¾¾nnn DSLþþþ¥¥¥ÂÂÂppp���
Ethernet


��� PPP (PPPoE)

ATM


��� PPP (PPPoATM)

(((��� ADSL��� CAPI���FritzQQQaaa			
¹¹¹ùùù¹¹¹§§§SSSOOO®®® (PPTP) —eee000)))

úúú��� PPPoE��� PPTPMMMnnn DSLÞÞÞ¥¥¥ööö������BBBòòòÏÏÏcccnnn¾¾¾nnnøøø������QQQaaa������������***ÙÙÙ777ZZZ���������HHH���ÇÇÇ			ééé‘MMMnnnQQQaaa’eeeMMMnnnQQQaaa���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,22.4.1���������((( YaSTMMMnnnQQQaaa���			������((( DSLþþþ¥¥¥ööö���ïïïåååêêê¨̈̈���>>>000@@@FFFvvv���ÇÇÇ
DHCP���ÙÙÙ111///���///(((‘êêê¨̈̈000@@@¾¾¾nnn������ÇÇÇ DHCP			’			yyy������ààà���øøøÍÍÍ������ååå:::¥¥¥ããã���eeeYYY���ZZZ¾¾¾000@@@������ 192.168.22.1 ���(((‘PPPQQQ©©©���’---������eee
255.255.255.0 ���������MMMnnn���///ìììËËËååå\\\ÙÙÙ���������‘ØØØ¤¤¤QQQsss’YYYzzz���
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Tip
‘IP000@@@’WWWµµµ���‘PPPQQQ©©©���’---���<<<êêê///`̀̀MMM&&&������ìììêêê(((������ËËË���QQQaaa������������ DSLþþþ¥¥¥hhh:::���ÙÙÙ777���

Tip

Figure 22.7: DSLMMM nnn

���@@@KKKMMMnnn DSL���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁþþþ22.7���DSLMMMnnn���			������HHH���			ééé PPP¹¹¹���ÊÊÊ DSL���666ããã���hhhÞÞÞ¥¥¥000��� EthernetQQQaaa������pppÅÅÅµµµ���/// eth0 			���666������(((‘¾¾¾���ÀÀÀ;;;’������///&&&���(((���üüüÛÛÛ���---úúúËËË DSLþþþ¥¥¥���UUUûûû‘(((777§§§666’ïïï���CCCwww���999CCCPPP���nnn���(((777���ÇÇÇ KInternetÀÀÀ;;;���ÖÖÖ���ÀÀÀ;;;¥¥¥ããã������(((åååùùùÝÝÝFFFØØØïïïååå			ééé¨̈̈@@@(((���ýýý¶¶¶/000:::���vvvïïïååå(((ååå:::ßßß������ååårrr ISP---ÛÛÛLLL			ééé������������@@@			 DSLMMMnnnùùùÝÝÝFFF���æææÆÆÆáááoooýýýÖÖÖ³³³���îîîMMMòòò¾¾¾nnn���			yyy���àààddd���bbbàààµµµêêêùùùÙÙÙ���ùùùÝÝÝFFFÛÛÛLLL���������ËËËÍÍÍ���			sssïïï(((			yyy���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷���ûûûÙÙÙ���ùùùÝÝÝFFF---ÐÐÐ������æææÆÆÆ...©©©áááooo���
���(((ìììËËËååå\\\ÙÙÙ


���(((‘			���èèè÷÷÷’���ØØØ���������ððð¡¡¡hhh���DNS¡¡¡hhh			������ppp
ISPýýý///���¨̈̈��� DNS —ÏÏÏ!!!(((777ÞÞÞ¥¥¥ööö���ýýý111 ISPÑÑÑ���ððð¡¡¡hhh��� IP000@@@���ÇÇÇ���ùùù���UUU***ååå\\\ÙÙÙ������ÐÐÐ��� 192.168.22.99 KKK{{{���`̀̀MMM&&&000@@@���������¨̈̈���
ISP///���¨̈̈��� DNS���÷÷÷���eee ISPÐÐÐ������ððð¡¡¡hhh IP000@@@���
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‘zzzòòò���ööö���ÒÒÒ			’���IIIQQQÜÜÜ;;;¨̈̈���öööôôô���������ÇÇÇåååöööôôôsssêêê¨̈̈ÈÈÈbbbÞÞÞ¥¥¥���������������ööö<<<ËËË��� 60000 300ÒÒÒKKKôôô������������(((���‘			���èèè÷÷÷’���������}}}������ööö<<<¾¾¾nnn:::öööååå222bbbêêê¨̈̈������
T-DSL���MMMnnn��� DSL���¾¾¾nnn ^̂̂888øøø<<<���êêê������ ‘T-Online’			::: ¨̈̈���ÐÐÐ���������YaST���SSS��� T-DSLMMMnnnùùùÝÝÝFFF���(((dddùùùÝÝÝFFF---���ÐÐÐ��� T-DSL@@@������������vvvÖÖÖáááooo—¿¿¿ïïï ID���T-Online÷÷÷������(((777ããã������ãããäää���@@@			ÙÙÙ���áááoooýýý������+++(((¢¢¢���000 T-DSL���666000���áááooo---���

22.5 KKKåååMMMnnnQQQÜÜÜÞÞÞ¥¥¥
���åååËËËÈÈÈ���KKKåååMMMnnnQQQÜÜÜoooööö\\\:::���������			ééé���úúú®®®���((( YaST���FFF///���ùùùQQQÜÜÜMMMnnnÌÌÌoooáááooo������ããã���ùùù¨̈̈���((( YaST			@@@...©©©���
ïïïååå���ÇÇÇíííÒÒÒÔÔÔÀÀÀKKKvvvMMMnnn@@@			���nnnQQQaaaÊÊÊíííÒÒÒÔÔÔQQQaaa���PCMCIA���USB���ÐÐÐ���
PCIaaa			���ûûûßßßååå$$$ÍÍÍ������¹¹¹���������QQQaaa������HHH���vvv\\\:::iii���¾¾¾���ùùù������vvv!!!���vvv\\\:::¥¥¥ãããùùù������¾¾¾������ÒÒÒeee���ÀÀÀKKK���æææÑÑÑ���***íííÒÒÒÔÔÔ���ööö���dddíííÒÒÒÔÔÔ���ööö���ÇÇÇ���,,, /sbin/hwup æææÑÑÑ¾¾¾���������ËËË������SSS���QQQaaa\\\:::°°°QQQÜÜÜ¥¥¥ãããÛÛÛLLL���ËËË���ööö������888���������æææ���***íííÒÒÒÔÔÔ���ööö���ååå���öööæææÑÑÑ���ÇÇÇ /sbin/ifup ¾¾¾nnn¥¥¥ããã���ÍÍÍ\\\���
���888			ggg¥¥¥ãããèèè������öööôôôzzz���ùùù¥¥¥ãããÛÛÛLLL���÷÷÷���ùùù���ððð������>>>������ËËË���zzz���///³³³���'''���������������***QQQaaa---������***111%%%������@@@			���������ËËË������QQQaaa������÷÷÷���ÑÑÑ���ØØØ������ùùù������ccc���ïïïíííÒÒÒÔÔÔQQQaaa���ÞÞÞ¥¥¥¾¾¾������zzz���^̂̂888ÍÍÍ������
:::������°°°uuu;;;���MMMnnn���¾¾¾������lllööö			���MMMnnn���¥¥¥ããã���MMMnnn///������ÛÛÛLLL������MMMnnn000¾¾¾������¥¥¥ããã���   ������ååå¥¥¥ããã:::úúú@@@ÛÛÛLLL¡¡¡������¾¾¾���MMMnnnMMM��� /etc/sysconfig/hardware/hwcfg-* ---���¥¥¥ãããMMMnnnMMM���
/etc/sysconfig/network/ifcfg-* ---������>>>MMMnnn���¹¹¹������ÙÙÙ���ðððïïïåååÏÏÏððð@@@sssTTT���¾¾¾������¥¥¥ããã���ààà:::åååMMMÎÎÎqqq¨̈̈������000¥¥¥ããã���   ���������YYY���¥¥¥ããã���@@@ååå /etc/modprobe.conf ---���ÛÛÛLLLddd   ������(((°°°���õõõ---���ddd���ööö---���+++yyyïïïýýýüüüôôô������úúú°°°���ooo\\\(((���
MMMnnn���hwcfg- ��� ifcfg- ������ûûûUUU���¹¹¹			ïïïååå���ÇÇÇÒÒÒýýý���¾¾¾���yyy������ ID���¥¥¥ãããùùù¾¾¾���ÛÛÛLLLÏÏÏððð������������ÐÐÐ*** PCIaaa���MMMnnnïïïýýý/// bus-pci-0000:02:01.0 ���PCIÒÒÒýýý			���
vpid-0x8086-0x1014-0x0549 ������FFF���§§§ÁÁÁ ID			���sssTTT¥¥¥ããã���ðððïïïýýý/// bus-pci-0000:02:01.0 ��� wlan-id-00:05:4e:42:31:7a ���MAC000@@@			���
ååå������ÐÐÐ***QQQÜÜÜMMMnnn���>>>ÙÙÙÐÐÐÍÍÍ{{{������ûûûUUU���***aaa������!!!êêêÒÒÒeee���***ååå{{{������aaa			���///ÐÐÐ***yyy������aaa���÷÷÷			ééé///^̂̂888yyy������MMMnnn������������ïïïååå
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��� bus-pcmcia (((���@@@			 PCMCIAaaa���æææ���¹¹¹bbb���ïïïååå���ÇÇÇ(((MMMbbb   


¥¥¥ããã{{{���ùùùðððÛÛÛLLLPPP666������������ïïïååå:::ÞÞÞ¥¥¥((( USBïïïããã


���WLANaaa���>>>
wlan-bus-usb ���
ûûûßßßËËËÈÈÈ���(((ùùù¥¥¥ããã���ÐÐÐ���¥¥¥ããã���¾¾¾���ÏÏÏððð������ZZZ���MMMnnn������"""������������MMMnnn///111 /sbin/getcfg ������������getcfg ������úúúÐÐÐ���ïïï(((���ÏÏÏððð¾¾¾������@@@			áááooo���getcfg ���KKK���uuu---ËËËÍÍÍ���			sss������MMMnnn���æææÆÆÆáááooo���
���(((


bbbËËËÍÍÍ���¹¹¹ÕÕÕ���sss���;;;///åååøøø������zzz������ËËË���QQQÜÜÜ¾¾¾������___ïïïååå(((cccnnn���MMMnnnùùùQQQÜÜÜ¥¥¥ãããÛÛÛLLLMMMnnn���FFF///���¥¥¥ããã���ðððÍÍÍÖÖÖ³³³������ËËË���zzz������			$$$ÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕïïïååånnnÝÝÝùùùyyy���QQQaaa���¥¥¥ãããÛÛÛLLLïïï`̀̀���¿¿¿îîî���

/sbin/getcfg-interface 〈configuration name 〉ÔÔÔÞÞÞsssTTT���QQQÜÜÜ¥¥¥ããã���ððð���àààddd���(((ÐÐÐ������FFF///@@@						MMMnnn���ööö---���ïïïååå���eeeMMMnnn������������222kkk������dhcpd���ïïï111������ÍÍÍZZZßßßQQQÜÜÜ¥¥¥ããã���§§§SSS						���///¥¥¥ããã���///���EEE'''���			���
ïïïååå������EEE'''¥¥¥ããã���>>>ÙÙÙvvvMMMnnnwww			¥¥¥ããã���@@@			¥¥¥ããã���ÙÙÙïïïååå���ÇÇÇ(((¥¥¥ãããMMMnnn (ifcfg-* )---���eee PERSISTENTNAME=<pname>���°°°���FFF///������EEE'''ððð 〈pname〉���ååå������888ïïïýýýêêê¨̈̈���>>>���ðððøøø������àààddd���
AAA¸̧̧���((( eth* ���tr* ���wlan* ���qeth* ��� iucv* IIIððð���÷÷÷999((( net*������ÏÏÏ external ���internal ��� dmzIIIÏÏÏððð'''ððð���êêêýýý'''¥¥¥(((¥¥¥ãããèèè���KKK���:::¥¥¥ããã���>>>���EEE'''ððð���ÙÙÙ���sss@@@ÅÅÅ{{{ÍÍÍÅÅÅ}}}QQQaaa���qqq¨̈̈������������ÅÅÅ{{{gggLLL hwup <device description> ���}}}äää rcnetworkrestart ³³³ååå���°°°dddîîî������

Important
���(((���EEE'''¥¥¥ããã
���EEE'''¥¥¥ããã������(((���***(((@@@			���ßßß---ÛÛÛLLLKKKÕÕÕ���àààddd���ÐÐÐ������(((������ýýýzzzEEE000������@@@			���¥¥¥ããã���������¨̈̈GGG000ÙÙÙÍÍÍîîî������÷÷÷���ÇÇÇ http://www.suse.de/feedback ���ååå���ììì���

Important

ifup ������°°°			���¥¥¥ããã���ààà:::������ËËË���lllööö���lllööö������ËËË���///111}}}äää hwup������������111 hotplug ��� coldplug gggLLL			���SSS���ËËË���¾¾¾���ööö���������ÇÇÇ hotplug:::°°°¥¥¥ãããêêê¨̈̈gggLLL ifup ���������///¨̈̈¹¹¹���/// onboot ���hotplug ��� auto vvv���///¨̈̈��� network ¡¡¡���������¾¾¾nnn¥¥¥ããã���åååMMM���}}}äää ifup <interfacename> æææÑÑÑlllööö���ËËË������îîîMMM���ÇÇÇ������åååMMM���ÇÇÇ���øøøÍÍÍ������HHH���ËËË���lllöööèèèööö���������gggLLL@@@			vvvÖÖÖÍÍÍ\\\���ÙÙÙ777������(((°°°			���ÙÙÙÄÄÄMMMnnn���;;;ýýýåååïïïýýý������sss¹¹¹���MMMnnnpppîîîúúú������¾¾¾������
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hhh22.5���KKKåååQQQÜÜÜMMMnnn���,,,���;;;ÓÓÓ���QQQÜÜÜMMMnnn---@@@���ÊÊÊ������ÍÍÍ���������,,,���êêê���			ïïïýýý���lllööö���¥¥¥ããã���ùùù���,,,ÛÛÛLLL:::������
Table 22.5: KKKåååQQQÜÜÜMMMnnn���,,,

MMMnnn666µµµ }}}äää ���ýýý
lllööö hw{up,down,status } íííÒÒÒÔÔÔPPPûûûßßßgggLLLddd hw* ���,,,eee���ËËË���¾¾¾������¤¤¤������ËËË������åååâââ¾¾¾������¶¶¶������

hwup���KKK���uuu---ÐÐÐ������æææÆÆÆáááooo���
¥¥¥ããã getcfg getcfg ïïï(((���åååâââ���MMMnnn���lllöööÏÏÏðððsssTTT���¥¥¥ããã��� getcfg ���KKK���uuu---ÐÐÐ������æææÆÆÆáááooo���
¥¥¥ããã if {up,down,status } if* ���,,,///¨̈̈°°°			���QQQÜÜÜ¥¥¥ããã���ÔÔÔÞÞÞ������¥¥¥ããã���¶¶¶������ ifup ���KKK���uuu---ÐÐÐ������æææÆÆÆáááooo���

			sssíííÒÒÒÔÔÔ������EEE'''¾¾¾������æææÆÆÆáááooo(((,,,18àààíííÒÒÒÔÔÔûûûßßß���,,,19ààà���(((
udev���úúú¨̈̈���¾¾¾������¹¹¹---			@@@ËËËÍÍÍ���

22.5.1 MMMnnn���ööö
,,,���ùùùQQQÜÜÜMMMnnn���öööÛÛÛLLL������ðððvvvãããÊÊÊ������ììì���\\\(((���@@@���(((���<<<������

/etc/syconfig/hardware/hwcfg-*

ÙÙÙ������ööö���+++QQQaaa���vvvÖÖÖ¾¾¾������lllöööMMMnnn������ììì���+++@@@������ÂÂÂppp������������888!!!WWW���///¨̈̈¹¹¹���������,,,sssTTT���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ��� hwup���KKK���uuu���¡¡¡°°°			lllööö���UUU���ýýý���(((///¨̈̈···ÒÒÒÔÔÔööö���((( hwcfg-static-* MMMnnn���

/etc/sysconfig/network/ifcfg-*

ÙÙÙ������ööö���+++QQQÜÜÜ¥¥¥ããã���MMMnnn������ììì���+++///¨̈̈¹¹¹������ IP000@@@IIIáááooo���ïïïýýý���ÂÂÂppp((( ifup ���KKK���uuu---			@@@ËËËÍÍÍ���æææ������������������888ÄÄÄ¾¾¾nnnêêê(((������***¥¥¥ããã���������ööö dhcp���wireless ��� config ---���@@@			ØØØÏÏÏýýýïïï(((��� ifcfg-* ���ööö���
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/etc/sysconfig/network/config, dhcp, wireless

���ööö config ���+++ ifup ���ifdown ��� ifstatus LLL:::���888ÄÄÄ¾¾¾nnn���dhcp ���+++(((���ààà¿¿¿ LANaaa��� DHCP��� wireless ¾¾¾nnn���ùùù@@@			ÙÙÙ			***MMMnnn���ööö---���ØØØÏÏÏýýýÛÛÛLLL���èèèÊÊÊ������ìììØØØïïï(((��� ifcfg-* ���ööö---���ååå���ööö���ååå���ØØØ������HHH§§§������ÙÙÙ			***MMMnnn���ööö���

/etc/sysconfig/network/routes,ifroute-*

(((ÙÙÙÌÌÌnnn��� TCP/IP������YYY���ïïï111���ïïïååå((( /etc/sysconfig/network/
routes ���ööö---���eee���yyyûûûßßßûûû¡¡¡���BBB���@@@			YYY���ïïï111���ÞÞÞ¥¥¥;;;:::���ïïï111������ÇÇÇQQQsssÞÞÞ¥¥¥;;;:::���ïïï111���ÞÞÞ¥¥¥QQQÜÜÜ���ïïï111���������UUUìììïïï111������***¥¥¥ããã������IIIDDD   MMMnnn���ööö���/etc/sysconfig/network/ifroute-* ���(((¥¥¥ãããðððÿÿÿbbb *���ïïï111			éééMMMnnn���ööö---���yyy������@@@:::���

DESTINATION GATEWAY NETMASK INTERFACE [ TYPE ] [ OPTIONS ]
DESTINATION GATEWAY PREFIXLEN INTERFACE [ TYPE ] [ OPTIONS ]
DESTINATION/PREFIXLEN GATEWAY - INTERFACE [ TYPE ] [ OPTIONS ]

������eee GATEWAY���NETMASK���PREFIXLEN��� INTERFACE���÷÷÷((( - ãããÿÿÿ���TYPEyyy��� OPTIONSyyyïïïååå���eee���
ïïï111îîî���MMM������������ddd���ïïïååå���+++QQQÜÜÜ���;;;:::��� IP000@@@���������(((			ïïï¿¿¿îîîððð¡¡¡hhhööö������+++���hhhPPP������QQQÜÜÜ���;;;:::���
,,,���������+++ØØØ¤¤¤QQQsss������ÇÇÇvvvïïï¿¿¿îîî;;;:::���QQQÜÜÜ���QQQsss���,,,			������+++QQQsss������QQQÜÜÜ���;;;:::���PPPQQQ©©©���������������QQQsss���;;;:::���©©©���::: 255.255.255.255 ���
������������êêê���,,,000;;;:::ÞÞÞ¥¥¥���QQQÜÜÜ			sss������ÞÞÞïïï���Ethernet���ISDN���PPP���ZZZßßß¾¾¾������ÅÅÅ{{{(((ddd���eee¾¾¾������

/etc/resolv.conf

(((ddd���ööö---������;;;:::@@@^̂̂���ßßß���sss...WWW search 			������ööö���úúú���ØØØ			���¿¿¿îîî���ððð¡¡¡hhh000@@@���¶¶¶������sss...WWW nameserver 			���ïïïååå���������***ßßß���SSSããã���///���hhhPPP������ðððööö���������ÕÕÕ���ÇÇÇDDD   UUUììì��� search yyy���������***���hhhPPP������ððð������ÇÇÇ���eee���LLLïïïååå���eee���***ððð¡¡¡hhh���ÏÏÏLLLýýýååå nameserver���444���èèèÊÊÊååå #&&&÷÷÷���444���YaST(((ddd���ööö---���eee���������ððð¡¡¡hhh������22.5���/etc/resolv.conf���>>>::: /etc/resolv.conf ������¹¹¹���
22.5: /etc/resolv.conf

354 22.5. KKKåååMMMnnnQQQÜÜÜÞÞÞ¥¥¥



22
úúú
,,,
TTT
QQQ
ååå
ÆÆÆ

# Our domain
search example.com
#
# We use sun (192.168.0.20) as nameserver
nameserver 192.168.0.20

ÐÐÐ���¡¡¡��������� pppd (wvdial )���ipppd (isdn )���dhcp���dhcpcd ���
dhclient 			���pcmcia ��� hotplug ���ÇÇÇ���,,, modify_resolvconf îîî999���ööö /etc/resolv.conf ������������ööö /etc/resolv.conf òòò«««ddd���,,,444öööîîî999���������������+++������III���èèèÊÊÊ���ÙÙÙúúú			sssîîî999������¡¡¡���áááooo������ýýý���ËËË���ööö���MMMnnnåååÊÊÊ���UUUsssíííêêê¨̈̈îîî999:::666��������� /etc/resolv.conf «««���!!!îîî999������ååå���öööåååLLLWWW���bbb������ìììîîî999���sss���ØØØ������zzz���������ÛÛÛLLLîîî999���zzz������___ïïïåååååå���ÍÍÍ{{{������¹¹¹���ÛÛÛLLLØØØ������ïïïýýý������ÙÙÙÍÍÍuuu;;;'''���¡¡¡���ììì isdn ���pcmcia ���
hotplug ���
������***åååccc888���{{{������¹¹¹���ÈÈÈbbb¡¡¡������ïïïååå���((( modify_resolvconf bbb���ËËË���ööö���æææ������(((ûûûßßß���üüüööö������ÀÀÀååå///&&&			111***{{{���ÈÈÈbbb§§§���������ÏÏÏîîî999��� resolv.conf ������������ûûûßßß)))������			���������			���������bbb���ËËË���***ÏÏÏîîî999���			resolv.conf ���
YaST���(((}}}äää modify resolvconf check ÀÀÀååå resolv.conf ///&&&òòò«««îîî999vvv���������fffJJJ(((777ÙÙÙ���ôôô999���(((bbb���ööö���"""111���ddddddKKK������YaST������(((
modify_resolvconf ���ÙÙÙ���sss@@@���ÇÇÇ YaSTôôô999 resolv.conf ���HHH������ûûûUUUKKKåååôôô999���HHH���øøø������((($$$ÍÍÍÅÅÅµµµ������ôôô999ýýýwww			888EEEHHH������


ððð¡¡¡÷÷÷BBB���îîî999êêê///444ööö������

/etc/hosts

(((ddd���ööö---���������22.6���/etc/hosts���---@@@:::������:::;;;:::���>>> IP000@@@���������***���½½½ððð¡¡¡hhh������������vvvúúúËËË IPÞÞÞ¥¥¥���@@@			;;;:::ÅÅÅ{{{���(((ddd������(((ddd���ööö---:::ÏÏÏ***;;;:::���eee���LLL������+++ IP000@@@������hhhPPP������;;;:::���;;;:::��� IP000@@@ÅÅÅ{{{(((ÏÏÏLLL������444������yyy(((zzz<<<���666hhh&&&���������èèèÊÊÊ;;;///ååå #&&&÷÷÷���444���
22.6: /etc/hosts

127.0.0.1 localhost
192.168.0.20 sun.example.com sun
192.168.0.1 earth.example.com earth
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/etc/networks

(((ÙÙÙÌÌÌ���QQQÜÜÜððð«««lllbbb:::QQQÜÜÜ000@@@���<<<���{{{<<<��� hosts ���ööö���<<<������êêê///QQQÜÜÜððð(((000@@@���MMMbbb���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ���22.7���/etc/networks������
22.7: /etc/networks

loopback 127.0.0.0
localnet 192.168.0.0

/etc/host.conf

ddd���ööö§§§666ðððããã������sss���ÇÇÇããã������������lllbbb;;;:::���QQQÜÜÜððð���ddd���öööêêê(((���þþþ¥¥¥000 libc4��� libc5������������ùùù���SSSMMM��� glibc���������÷÷÷ÂÂÂ��� /etc/nsswitch.
conf ---���¾¾¾nnn���ÂÂÂpppÅÅÅ{{{ËËËÈÈÈUUUììì(((���LLL


���èèèÊÊÊååå #&&&÷÷÷���444���hhh22.6���/etc/host.conf���ÂÂÂppp���>>>:::���ïïï(((���ÂÂÂppp������22.8���/etc/host.conf���--->>>:::��� /etc/host.conf ���:::������

Table 22.6: /etc/host.conf���ÂÂÂppp
order hosts, bind ������¿¿¿îîî¡¡¡åååÛÛÛLLLðððããã������zzz������ïïï(((ÂÂÂppp			������(((zzz<<<������÷÷÷������			���

hosts������""" /etc/hosts ���ööö
bind���¿¿¿îîîððð¡¡¡hhh
nis������((( NIS

multi on/off ���III /etc/hosts ---���eee���;;;:::///&&&ïïïåååwww			���***
IP000@@@���

nospoof on spoofalert
on/off

ÙÙÙ���ÂÂÂpppqqqÍÍÍððð¡¡¡hhh spoofing���FFFddddddKKK���������ìììùùùQQQÜÜÜMMMnnn¡¡¡			ûûûUUUqqqÍÍÍ���
trim domainname (((;;;:::ããã������������������ßßß���;;;:::���������êêê���;;;:::���ìììßßß			���������êêê			,,,000ßßß���ððð(((

/etc/hosts ���ööö---���FFFÍÍÍ������ÇÇÇDDD&&&���ßßßÛÛÛLLLÆÆÆ+++������ïïïååå���(((ddd			yyy���

22.8: /etc/host.conf
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# We have named running
order hosts bind
# Allow multiple addrs

/etc/nsswitch.conf

GNU C Library 2.0������eee���ððð¡¡¡lllbbb (NSS)������eee///���öööÛÛÛLLL������			sssæææ
ÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ��� man 5 nsswitch.conf ��� GNU C LibraryÂÂÂ���KKK������
åååâââ���zzz���///(((���ööö /etc/nsswitch.conf ---���III���������22.9���/etc/nsswitch.conf���--->>>:::��� nsswitch.conf ���:::������èèèÊÊÊååå #&&&÷÷÷���444���(((,,,���---���hosts pppnnn���������yyy���sss@@@���ÇÇÇ DNS���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,24àààßßßûûûßßß			���÷÷÷BBBÑÑÑ���000 /etc/hosts (files )���

22.9: /etc/nsswitch.conf

passwd: compat
group: compat

hosts: files dns
networks: files dns

services: db files
protocols: db files

netgroup: files
automount: files nis

hhh22.7������ÇÇÇ /etc/nsswitch.confïïï(((���pppnnn������---���úúú��� NSS


ïïï(((������pppnnn���������æææ������ÑÑÑ������¨̈̈úúú automount ���bootparams ���netmasks ���
publickey ���hhh22.8���NSS���pppnnn���������MMMnnn			yyy���---���úúú��� NSSpppnnn������MMMnnn			yyy���

Table 22.7: ���ÇÇÇ /etc/nsswitch.confïïï(((���pppnnn���
aliases sendmail ��� ½½½ ��� ®®® ööö +++  ��� ÷÷÷ ÂÂÂ ÁÁÁ

man 5 aliases ���
ethers Ethernet000@@@���
group getgrent ���(((���(((777ÄÄÄ���æææ÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ group ���KKK���uuu���
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hosts gethostbyname ���{{{<<<ýýýppp���(((���;;;:::��� IP000@@@���
netgroup QQQÜÜÜ---(((���§§§666¿¿¿îîîCCCPPP���;;;:::���(((777���hhh���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ man 5 netgroup ���
networks getnetent ���(((���QQQÜÜÜððð���000@@@���
passwd getpwent ��� ((( ��� ((( 777 ããã äää ��� ÷÷÷ ÂÂÂ ÁÁÁ

man 5 passwd���
protocols getprotoent ��� ((( ��� QQQ ÜÜÜ OOO ®®® ��� ÷÷÷ ÂÂÂ ÁÁÁ

man 5 protocols ���
rpc getrpcbyname ���{{{<<<ýýýppp���(((���ÜÜÜ���ÇÇÇ������(((ððð���000@@@���
services getservent ���(((���QQQÜÜÜ¡¡¡���
shadow getspnam ��� ((( ��� ((( 777 ��� qqq PPP ããã äää ��� ÷÷÷ ÂÂÂ ÁÁÁ

man 5 shadow���

Table 22.8: NSS���pppnnn���������MMMnnn			yyy
files ôôô¥¥¥¿¿¿îîî���ööö��������� /etc/aliases

db ���ÇÇÇpppnnn���¿¿¿îîî
nis ���nisplus NIS���æææ÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,25ààà���((( NIS

dns êêêýýý(((\\\ hosts ��� networks ���iiiUUU
compat êêêýýý(((\\\ passwd���shadow ��� group ���iiiUUU

/etc/nscd.conf

ddd���ööö(((���MMMnnn nscd���ððð¡¡¡���������XXX���¤¤¤������			���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ man 8 nscd ���
man 5 nscd.conf ���ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������passwd ��� groups ���ûûûßßßyyy111 nscdÛÛÛLLL���XXX���ÙÙÙùùù���îîîUUU¡¡¡��������� NIS��� LDAP			���'''ýýý���ÍÍÍ������ààà:::������///ÙÙÙ777���ÏÏÏ!!!¿¿¿îîîððð���ÄÄÄýýý������QQQÜÜÜÞÞÞ¥¥¥���ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������ùùù hosts ÛÛÛLLL���XXX���ààà::: nscd---���XXX;;;:::���:::666���üüüôôô,,,000ûûûßßßàààÕÕÕáááûûûccc������ÍÍÍ���ååå~~~ÀÀÀååå���÷÷÷¾¾¾nnn���XXX DNS¡¡¡hhh������///©©© nscd���XXXððð���
������ÀÀÀ;;; passwd ������XXX���������888������ 15ÒÒÒMMMýýýÆÆÆ+++°°°ûûû   ���,,,000(((777������ÇÇÇ���(((}}}äää rcnscd restart ÍÍÍ///¨̈̈ nscdïïï)))ííídddIII���öööôôô���
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/etc/HOSTNAME

ddd���öööÐÐÐ���DDD&&&ßßß���;;;:::���SSS���üüü¡¡¡���:::ööö���ddd���ööö���«««���***���,,,ûûûÖÖÖ������ïïïýýýêêê���+++���LLL���åååLLL---¾¾¾nnn���;;;:::���

22.5.2 ///¨̈̈���,,,
ddd���


bbbËËËÍÍÍ���MMMnnn���öööKKK������ØØØ			���***���,,,(((���üüü¡¡¡���:::öööÅÅÅ}}}QQQÜÜÜ���������êêê���ûûûßßß���bbb000ÐÐÐ***���(((777ÐÐÐLLL§§§+++���111���///¨̈̈ÙÙÙ������,,,���hhh22.9���QQQÜÜÜ���������������///¨̈̈���,,,���---ËËËÍÍÍ���vvv---������������,,,���

Table 22.9: QQQÜÜÜ���������������///¨̈̈���,,,
/etc/init.d/network ddd ��� ,,, ��� ��� QQQ ÜÜÜ ¥¥¥ ããã ��� MMM nnn ��� lll öööÅÅÅ{{{òòò««« /etc/init.d/coldplug ������ÇÇÇ

hotplug 			���ËËË������������***///¨̈̈ network¡¡¡���SSS���ÇÇÇíííÒÒÒÔÔÔÒÒÒeeeQQQÜÜÜ¥¥¥ãããööö������½½½ûûûUUUQQQÜÜÜ¥¥¥ããã���
/etc/init.d/inetd ///¨̈̈ xinetd���xinetdïïï(((������¡¡¡hhh¡¡¡(((ûûûßßß


ïïï(((���������������ïïïååå(((���ËËË��� FTPÞÞÞ¥¥¥ööö///¨̈̈ vsftpd���
/etc/init.d/portmap ///¨̈̈ RPC¡¡¡hhh@@@������ïïïããã   ���hhh���������

NFS¡¡¡hhh���
/etc/init.d/nfsserver ///¨̈̈ NFS¡¡¡hhh���
/etc/init.d/sendmail §§§666 sendmailÛÛÛ������
/etc/init.d/ypserv ///¨̈̈ NIS¡¡¡hhh���
/etc/init.d/ypbind ///¨̈̈ NIS¢¢¢777���������

22.6 \\\:::èèè÷÷÷©©©KKK��� smpppd

���ppp¶¶¶(((777111���www���ÞÞÞ¥¥¥000àààyyyQQQ������¿¿¿���@@@ååå���(((èèè÷÷÷ÞÞÞ¥¥¥���999nnn@@@(((���èèè÷÷÷¹¹¹ÕÕÕ���ISDN��� DSL			���ÞÞÞ¥¥¥××× ipppd��� pppd���§§§666���úúú,,,


���êêê���cccnnn///¨̈̈ÙÙÙ���������111ïïïåååTTTQQQ������
������ÇÇÇ(((������ØØØ999¹¹¹������èèè÷÷÷ÞÞÞ¥¥¥§§§���ûûûUUUDDD   999(((			������êêê���///¨̈̈øøø���������¤¤¤���������((( KDE������������}}}äääLLLLLLbbbeee§§§666èèè÷÷÷ÞÞÞ¥¥¥���������àààyyyQQQQQQsss///¨̈̈
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@@@(((���;;;:::������}}}���ÇÇÇQQQÜÜÜ;;;:::eee§§§666èèè÷÷÷ÞÞÞ¥¥¥���
ÙÙÙööö111������ smpppd������ååå������:::���©©©������ÐÐÐ���ßßß������LLLbbb���vvv���ïïïåååÌÌÌ���ggg
LLL������HHH���������ùùù@@@������ pppd��� ipppd���������vvv§§§666vvvèèè÷÷÷^̂̂'''���666���������
������ÍÍÍÐÐÐ���������ùùù(((777������ïïï(((���vvv   ���			sssSSSMMMÞÞÞ¥¥¥¶¶¶������áááooo���111���ØØØïïïååå���ÇÇÇQQQÜÜÜeee§§§666 smpppd���ååå���������(((���ÎÎÎ���(((PPPQQQ---���ååå\\\ÙÙÙ§§§666���àààyyyQQQ���èèè÷÷÷ÞÞÞ¥¥¥���

22.6.1 MMMnnn smpppd

YaSTïïïåååêêê¨̈̈MMMnnn111 smpppdÐÐÐ������ÞÞÞ¥¥¥������öööØØØ������HHHMMMnnn���EEE���èèè÷÷÷������
kinternet��� cinternet���êêê			(((MMMnnn smpppd���DDD   ���ýýý������ÜÜÜ���§§§666			ööö���MMM������KKKååå¾¾¾nnn���
smpppd���MMMnnn���ööö::: /etc/smpppd.conf ���ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ���vvv***///(((ÜÜÜ���§§§666���dddMMMnnn���ööö���ÍÍÍ������			yyy���ììì���
open-inet-socket = ¡yes—no¿ ������ÇÇÇQQQÜÜÜ§§§666 smpppd���ÅÅÅ{{{���ddd			yyy¾¾¾nnn:::

yes��� smpppd���ÑÑÑ,,,ïïïããã::: 3185���������dddÂÂÂppp¾¾¾nnn::: yes������ØØØ���øøø���
¾¾¾nnn bind-address ���host-range ��� password IIIÂÂÂppp���

bind-address = ¡ip¿ ������;;;:::			���*** IP000@@@������(((dddÂÂÂpppïïïååånnn��� smpppd���(((êêê*** IP000@@@


¥¥¥×××ÞÞÞ¥¥¥���
host-range = ¡min ip¿ ¡max ip¿ ÂÂÂppp host-range (((������IIIQQQÜÜÜ���ôôô��� IP000@@@^̂̂���ÙÙÙ������ôôô���;;;:::���«««������¿¿¿îîî smpppd���CCCPPP���ddd���ôôôKKK������@@@			;;;

:::GGGwww���¿¿¿îîîCCC���
password = ¡password¿ ���ÇÇÇ���>>>ãããäääïïï���¢¢¢777:::ÅÅÅPPP������CCC;;;:::���111���ÙÙÙ///***¯̄̄���,,,ãããäää������ØØØ000åååãããäääÐÐÐ���������hhh'''���������***���>>>ûûûUUUãããäää���@@@			¢¢¢777:::ýýý			CCC¿¿¿îîî smpppd���
slp-register = ¡yes—no¿ ���(((dddÂÂÂppp���ïïïååå���ÇÇÇ SLP(((QQQÜÜÜ---ððð��� smpppd¡¡¡���
			sss smpppd���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ man 8 smpppd��� man 5 smpppd.conf ���

22.6.2 MMMnnn���ÜÜÜ������(((��� kinternet���cinternet��� qinternet

kinternet���cinternet��� qinternetïïï(((���§§§666,,,000���ÜÜÜ��� smpppd���cinternet
///���þþþbbb������ kinternetùùù������}}}äääLLL���������qinternetúúú,,,


��� kinternetøøø

360 22.6. \\\:::èèè÷÷÷©©©KKK��� smpppd
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������FFF���((( KDE������àààdddïïï(((ààà KDE���ÅÅÅµµµ������(((������FFFÅÅÅ{{{UUUìììÛÛÛLLL���ÅÅÅ���������ÙÙÙ������(((������ïïï(((���ÜÜÜ��� smpppd���÷÷÷KKKååå������MMMnnn���ööö
/etc/smpppd-c.conf ������((( kinternet���ddd���öööÅÅÅ���(((			***			yyy���
sites = ¡list of sites¿ ddd			yyyïïïååå���MMMïïï���ååå smpppd������"""MMMnnn���MMMïïï���			ggg(((ddd���������			yyyzzz���eeeKKKÕÕÕÙÙÙ���			yyy���			yyy local ���:::���,,,000 smpppd

úúúËËËÞÞÞ¥¥¥���gateway ������QQQsss


��� smpppd������			ggg config-file
��� server ---���������úúúËËËÞÞÞ¥¥¥���slp ���:::MMMïïïÞÞÞ¥¥¥���ÇÇÇ SLPÑÑÑ°°°���
smpppd���

server = ¡server¿ (((ddd������ smpppdÐÐÐLLL@@@(((���;;;:::���
password = ¡password¿ ÒÒÒeee::: smpppd			ééé���ãããäää���
������ smpppd������;;; ¨̈̈¶¶¶������°°°(((sssïïï¿¿¿îîî���������������ÇÇÇ cinternet
--verbose --interface-list eee¿¿¿îîî���������dddöööGGG000ððð¾¾¾���÷÷÷ÂÂÂ���
man 5 smpppd-c.conf ��� man 8 cinternet ���
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QQQ ÜÜÜ --- ��� SLP ¡¡¡

666���¡¡¡MMMnnnOOO®®® (SLP)///:::���������,,,000QQQÜÜÜ---TTTQQQ¢¢¢777:::���MMMnnn������MMMnnnQQQÜÜÜ¢¢¢777:::������ììì@@@			ÅÅÅ���¡¡¡			���¡¡¡���XXX���888������ùùùQQQÜÜÜ---ÐÐÐ������¡¡¡hhh			æææÆÆÆ���ããã��� SLPïïïååå���,,,000QQQÜÜÜ---���@@@			¢¢¢777:::ððð���yyy���¡¡¡///&&&ïïï(((���///��� SLP������(((���������ïïïååå)))(((ÙÙÙ���ÑÑÑ���áááooovvvÛÛÛLLLêêê¨̈̈MMMnnn���
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SUSE LINUX///������(((���ÇÇÇ SLPÐÐÐ���������ÅÅÅ���ÛÛÛLLL���ÅÅÅ���vvv������+++¸̧̧���ÆÆÆ������
SLP///������ûûûßßß¡¡¡���YaST��� Konquerorýýý			���(((��� SLP���MMMïïï���¨̈̈ïïïååå���(((
SLP:::TTTQQQ¢¢¢777:::ÐÐÐ���888ÃÃÃ���ýýý������ SUSE LINUX


������ÅÅÅ¡¡¡hhh���YOU¡¡¡hhh������ööö¡¡¡hhh���SSSppp¡¡¡hhh���

23.1 èèè���¨̈̈êêêñññ���¡¡¡
SUSE LINUX---���¸̧̧������(((������ýýýòòò���((( libslp ���ÆÆÆ������ SLP///������������¡¡¡***ÆÆÆ��� SLP///������÷÷÷���(((ååå���¹¹¹ÕÕÕKKK������vvvïïï���ÇÇÇ SLPððð������
���ÇÇÇ /etc/slp.reg.d ÛÛÛLLL���YYY���èèè���:::ÏÏÏ***°°°¡¡¡���úúúUUUììì���èèè������ööö������bbb>>>:::���èèè���kkkÏÏÏêêê¡¡¡������ööö���:::������

## Register a saned service on this system ## en means english language ## 65535 disables the timeout, so the service registration does ## not need refreshes service:scanner.sane://$HOSTNAME:6566,en,65535 watch-port-tcp=6566 description=SANE scanner daemon

ddd���ööö---���ÍÍÍ���������LLL///ååå service: ���444���¡¡¡ URL���vvv---���+++¡¡¡{{{��� (scanner.sane )åååÊÊÊååå¡¡¡(((¡¡¡hhh


���000@@@��� 〈$HOSTNAME〉êêê¨̈̈(((���ttt;;;:::ÿÿÿbbb���������///ïïïååå~~~000øøøsss¡¡¡��� TCPïïïããã���ððð���ïïïããã���;;;:::KKKôôô(((���÷÷÷���������666������eee¡¡¡���>>>:::ííí���ÊÊÊåååÒÒÒ¡¡¡���èèè������íííöööôôô������ååå(((���÷÷÷������¡¡¡ URLKKK���������yyy���¹¹¹������èèè������íííöööôôô¾¾¾nnn::: 0000 65535 KKKôôô���<<<���0hhh:::���bbbèèè������65535 hhh:::ÖÖÖ���@@@			PPP666���
MMMnnn���öööØØØ���+++ watch-tcp-port ��� description ÙÙÙ$$$***ØØØÏÏÏ���,,,���***ØØØÏÏÏ��� SLP¡¡¡ððð������øøøsss¡¡¡///&&&������;;;¨̈̈¶¶¶���TTTûûûwwweee���slpd���ÀÀÀ
ååå¡¡¡���¶¶¶���			���,,,���***ØØØÏÏÏ:::>>>:::(((���������OOOÈÈÈhhh---���¡¡¡ÐÐÐ������ôôô:::ÆÆÆnnn���ôôô������

���ÇÇÇ /etc/slp.reg ÛÛÛLLL���YYY���èèè������


ðððÇÇÇ������///���îîî+++sss(((������ÙÙÙÍÍÍèèè���¹¹¹���������@@@			¡¡¡ýýýÆÆÆ---000���***888ÃÃÃ���ööö---���
���((( slptoolÛÛÛLLL���¨̈̈���èèè��� ���������åååÎÎÎ���			���,,,:::ÐÐÐyyy¡¡¡èèè��� SLP///������÷÷÷���((( slptool}}}äääLLLMMMïïï���

23.2 SUSE LINUX---��� SLPMMMïïï
SUSE LINUX���+++ååårrrMMMïïï���///���ÀÀÀååå SLPáááooovvv���ÇÇÇQQQÜÜÜ���(((ÙÙÙ���áááooo���

364 23.1. èèè���¨̈̈êêêñññ���¡¡¡
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slptool slptool///���***���UUU���}}}äääLLL���������ïïï(((���(((QQQÜÜÜ---ððð��� SLPåååâââ���ððð������			¡¡¡���slptool --help ���úúú���@@@			ïïï(((			yyy������ýýý���___ïïïåååÎÎÎ������ SLPáááooo������,,,���((( slptool���
YaST SLPOOOÈÈÈhhh YaST���+++���***UUUììì��� SLPOOOÈÈÈhhh���ïïïååå(((���¶¶¶þþþ���‘QQQÜÜÜ¡¡¡’ ➝ ‘SLPOOOÈÈÈhhh’���bbb���úúú,,,000QQQÜÜÜ---���ÇÇÇ SLPððð������@@@			¡¡¡���
Konqueror (((\\\QQQÜÜÜOOOÈÈÈhhhööö���Konquerorïïïååå((( slp:/ --->>>:::,,,000QQQÜÜÜ---���

@@@			ïïï((( SLP¡¡¡���UUUûûû;;;���ããã---���þþþ���ïïï···���			sssøøøsss¡¡¡���æææÆÆÆáááooo���
������((( Konqueror---���((( service:/ ���(((OOOÈÈÈhhh���ããã---UUUûûûøøøsssþþþ���ïïï���
			���¡¡¡úúúËËËÞÞÞ¥¥¥���

23.3 ÀÀÀ;;; SLP
���������ÐÐÐ���¡¡¡���ÅÅÅ{{{(((¨̈̈���ûûûßßß---ÐÐÐLLL slpd���������êêê���ÑÑÑúúú¡¡¡åååâââ������
ÅÅÅ///¨̈̈ddd���¤¤¤���������{{{<<< SUSE LINUX---������pppûûûßßß¡¡¡���slpd���¤¤¤������
���ÇÇÇUUUììì��� ini���,,,eee§§§666���ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ���ååå���¤¤¤������������^̂̂;;;¨̈̈¶¶¶���������(((���ÝÝÝ���ôôôÀÀÀ;;;ååå���¤¤¤���������÷÷÷ååå root «««ýýýÐÐÐLLL rcslpd start eee///¨̈̈������ÐÐÐLLL
rcslpd stop eee\\\bbb���������((( restart ��� status ïïï���+++gggLLLÍÍÍ///¨̈̈���¶¶¶���ÀÀÀååå���������ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ��� slpd������;;;¨̈̈¶¶¶������÷÷÷ååå root «««ýýýÐÐÐLLL insserv slpd
}}}äää���!!!���ÙÙÙ777sssïïï(((���üüüûûûßßßööö��� slpdêêê¨̈̈   eee���///¨̈̈������ÄÄÄ¡¡¡���

23.4 ÂÂÂ���áááooo
ååå���eee���ÐÐÐ������			sss SLP���æææÆÆÆáááooo���
RFC 2608���2609���2610 RFC 2608;;;���ôôô������ SLP������III���RFC 2609ôôôæææÆÆÆ000ôôô������@@@(((¡¡¡ URL���íííÕÕÕ���RFC 2610���ùùù���ÇÇÇ SLP��� DHCPÛÛÛLLL���ôôô������
http://www.openslp.com OpenSLPyyyîîî���;;;uuu���
file:/usr/share/doc/packages/openslp/*dddîîîUUU���+++			sss SLP���@@@			°°°			���ccc���vvv---���ììì README.SuSE������+++

SUSE LINUXæææÆÆÆáááooo			���


ððð RFC���$$$***ËËËÍÍÍ'''��� HTML���ccc���������((( SLP���ýýý���������ºººXXX���ååå���ÅÅÅ openslp-devel ������ååå¿¿¿ÂÂÂ���������DDD&&&���������ºººXXX���WWW���
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24.1 ((( YaSTÛÛÛLLLMMMnnn
ïïïååå���((( YaST��� DNS!!!WWWeee:::¨̈̈���,,,000QQQÜÜÜMMMnnn DNS¡¡¡hhh���,,,���!!!///¨̈̈ddd!!!WWWööö������üüü///¨̈̈���ÐÐÐ:::¨̈̈ZZZúúú������			sss¡¡¡hhh¡¡¡������úúú,,,³³³������������ddd���ËËË¾¾¾nnn������������***^̂̂888úúú,,,���¡¡¡hhhMMMnnn���dddMMMnnnïïïååå���¡¡¡hhh(((���úúú,,,¹¹¹bbbccc888ååå\\\������¶¶¶¹¹¹���ïïï(((���������ôôôØØØ§§§���MMMnnnûûû¡¡¡������

24.1.1 ���üüüMMMnnn
���üüü111			***eee¤¤¤���ùùùÝÝÝFFFÄÄÄ������¨̈̈ïïïååå(((ùùùÝÝÝFFF������SSSMMMnnnÛÛÛeee���¶¶¶MMMnnn¹¹¹������
lllÑÑÑhhh¾¾¾nnn ,,,���!!!///¨̈̈!!!WWWööö���¨̈̈������000þþþ24.1���DNS¡¡¡hhh���ÅÅÅ���lllÑÑÑhhh¾¾¾nnn���--->>>:::���ùùùÝÝÝFFF���dddùùùÝÝÝFFFAAA¸̧̧¨̈̈³³³���///©©© PPP���¤¤¤������(((���ÇÇÇ

DSL��� ISDNÛÛÛLLLèèè÷÷÷öööÐÐÐ���lllÑÑÑhhh���hhh���‘PPP���¤¤¤������¾¾¾nnnlllÑÑÑhhh’			ØØØ///ÐÐÐ���¨̈̈êêêñññ������hhh���‘KKKååå¾¾¾nnnlllÑÑÑhhh’			���

Figure 24.1: DNS ¡¡¡ hhh ��� ÅÅÅ ��� lll ÑÑÑ hhh ¾¾¾ nnn
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DNS:::ßßß dddùùùÝÝÝFFF111���***èèè���ÄÄÄ���������###¡¡¡���:::ßßß���ööö������,,,24.4������:::ßßß���ööö���---@@@ððð			���ùùù���°°°:::ßßß���÷÷÷(((‘:::ßßßððð’---:::vvvÐÐÐ������***ððð������ûûû   ÍÍÍ���:::ßßß���ðððÅÅÅ{{{ååå .in-addr.arpa ÓÓÓ>>>������������			ééé‘:::ßßß{{{���’���;;;:::ßßß���ÎÎÎ^̂̂:::ßßß			���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁþþþ24.2���DNS¡¡¡hhh���ÅÅÅ���DNS:::ßßß������UUUûûû‘������:::ßßß’eeeMMMnnn°°°			:::ßßß���vvvÖÖÖ¾¾¾nnn������»»»ddd:::ßßß���÷÷÷UUUûûû‘   ddd:::ßßß’���

Figure 24.2: DNS ¡¡¡ hhh ��� ÅÅÅ ���DNS::: ßßß

���������üüü (((���������ùùùÝÝÝFFF---���¨̈̈ïïïåååSSS���(((���ÅÅÅ���ôôôÀÀÀ;;;���222kkk���---��� DNS¡¡¡ïïïããã���vvvnnn���///&&&///¨̈̈ DNS���ØØØïïïåååÎÎÎdddùùùÝÝÝFFF---¿¿¿îîî���¶¶¶MMMnnn���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁþþþ24.3���DNS¡¡¡hhh���ÅÅÅ������������üüü������

24.1.2 ���¶¶¶MMMnnn
///¨̈̈ddd!!!WWW������YaST���SSS������***���ããã���vvv--->>>:::������***MMMnnn			yyy���������ddd���ããã���������www			úúú,,,���ýýý��� DNS¡¡¡hhhMMMnnn���
///¨̈̈ (((‘���üüü’���������III DNS¡¡¡hhh(((ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������::: ‘On’ØØØ/// ‘Off’������ËËËsss///¨̈̈ DNS¡¡¡hhh���÷÷÷			ééé‘ËËËsss///¨̈̈ DNS¡¡¡hhh’������\\\bbb DNS¡¡¡hhh���
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Figure 24.3: DNS ¡¡¡ hhh ��� ÅÅÅ ��� ��� ��� ��� üüü

÷÷÷			ééé‘ËËËsss\\\bbb DNS¡¡¡hhh’������ÝÝÝXXXSSSMMM¾¾¾nnn���÷÷÷			ééé‘ËËËsssÝÝÝXXX¾¾¾nnnvvvÍÍÍ///¨̈̈ DNS¡¡¡hhh’��� ¨̈̈ïïïååå(((‘SSS���222kkk���---���ïïïããã’SSS���222kkk���---���
DNSïïïããã���vvv(((‘222kkk���ÆÆÆ���’îîî999222kkk���¾¾¾nnn���

lllÑÑÑhhh ÙÙÙ***ùùùÝÝÝFFF���///¨̈̈���üüüMMMnnn���SSS������ùùùÝÝÝFFF///������***ùùùÝÝÝFFF���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ			���
ååå×××°°°UUU dddèèè���AAA¸̧̧¨̈̈¾¾¾nnn DNS¡¡¡hhh���UUUÛÛÛLLL°°°UUUåååÊÊÊ°°°UUUêêê������¹¹¹���(((‘ååå×××{{{���’������������ DNS¡¡¡hhh���ååå×××pppnnn���eee���MMMnnn���			ééé‘°°°UUU000ûûûßßßååå×××’���(((ûûûßßß§§§ååå×××���ööö /var/log/messages ������			ééé‘°°°UUU000���ööö’���������***���������ööö���ùùù������������ØØØïïïååå���������'''���ööö'''������åååFFFWWW���:::UUUMMM			������¨̈̈XXX���ååå×××���ööö���pppîîî���

(((‘DDD   ååå×××°°°UUU’���ïïïååå���(((vvvÖÖÖ������			yyy���///(((‘°°°UUU}}}åååâââ’���°°°UUUÏÏÏ***åååâââ���(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������ååå×××���öööïïïýýý���ØØØ���^̂̂888'''���úúú���ÙÙÙ***���ààà���������///:::������ÕÕÕ���������}}}���///(((ddd			yyy������°°°UUU:::ßßßôôô°°°���ôôô DHCP���
DNS¡¡¡hhhKKKôôô������¯̄̄pppnnn���÷÷÷///(((‘°°°UUU:::ßßßôôô°°°’������°°°UUU���:::ßßßÎÎÎ;;;¡¡¡hhh   ���000ÎÎÎ^̂̂¡¡¡hhh���ôôô������¯̄̄pppnnn���÷÷÷///(((‘°°°UUU:::ßßß   ���’���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁþþþ24.4���DNS¡¡¡hhh���ååå×××°°°UUU������

370 24.1. ((( YaSTÛÛÛLLLMMMnnn



24
ßßß

ûûû
ßßß

Figure 24.4: DNS ¡¡¡ hhh ��� ååå ××× °°° UUU

DNS:::ßßß (((ËËËÍÍÍ���üüüMMMnnnöööòòòËËËÍÍÍ���dddùùùÝÝÝFFF���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,24.1.1���������üüüMMMnnn������
ÎÎÎ^̂̂:::ßßß������hhh ������¨̈̈(((ËËËÍÍÍ���eee¤¤¤---			ééé���:::ßßß{{{���‘ÎÎÎ^̂̂’���������SSS���dddùùùÝÝÝFFF���(((‘;;; DNS¡¡¡hhh’������������ÎÎÎ^̂̂¡¡¡hhh���ÎÎÎ---···ÖÖÖpppnnn���;;;¡¡¡hhh������PPP666ùùùddd¡¡¡hhh���¿¿¿îîî���ïïïÎÎÎ���hhh---			ééé���*** ACL���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁþþþ24.5���DNS¡¡¡hhh���ÎÎÎ^̂̂:::ßßß������hhh������
;;;:::ßßß������hhh ������¨̈̈(((ËËËÍÍÍ���eee¤¤¤---			ééé���:::ßßß{{{���‘;;;’���������SSS���dddùùùÝÝÝFFF���dddùùùÝÝÝFFF111���***uuuÄÄÄ������ ‘úúú,,,’������HHHSSS���			���‘NS°°°UUU’���‘MX°°°UUU’���‘SOA’���‘°°°UUU’���
:::ßßß������hhh���NS°°°UUU			 dddùùùÝÝÝFFF(((���:::���������:::ßßß���IIIÿÿÿãããððð¡¡¡hhh���nnnÝÝÝòòò���êêêñññ���ððð¡¡¡hhh���ììì(((���hhh---������ûûû   °°°UUU���÷÷÷(((‘���ûûû   ���ððð¡¡¡hhh’������eeevvvððð���666���(((‘ûûû   ’			®®®nnn¤¤¤���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁþþþ24.7���DNS¡¡¡hhh���:::ßßß������hhh���NS°°°UUU			������
:::ßßß������hhh���MX°°°UUU			 ������SSSMMM:::ßßß���®®®ööö¡¡¡hhhûûû   000°°°			������hhh---���÷÷÷���eeeøøø������000@@@������HHH§§§<<<���gggLLL���dddÍÍÍ\\\������÷÷÷			ééé‘ûûû   ’ÛÛÛLLLnnn¤¤¤���÷÷÷
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Figure 24.5: DNS ¡¡¡ hhh ��� ÎÎÎ ^̂̂ ::: ßßß ��� ��� hhh

ÂÂÂÁÁÁþþþ24.8���DNS¡¡¡hhh���:::ßßß������hhh���MX°°°UUU			������
:::ßßß������hhh (SOA) ddduuu(((������úúú SOA���wwwËËË���CCC:::���			°°°UUU���			sss���			yyy���ôôô������÷÷÷ÂÂÂ������24.6������ööö /var/lib/named/world.zone���������ÇÇÇ LDAP¡¡¡������¨̈̈���:::ßßß///���ôôô999 SOA°°°UUU���
:::ßßß������hhh���°°°UUU			 dddùùùÝÝÝFFF(((���¡¡¡���ðððããã������(((‘°°°UUUÆÆÆ¥¥¥’---������eee;;;:::vvv			ééévvv{{{������‘A°°°UUU’hhh:::;;;���yyy���dddyyy���<<<���:::���*** IP000@@@���‘CNAME’///+++���ùùù������999nnn ‘NS°°°UUU’��� ‘MX°°°UUU’			yyyaaa---ÐÐÐ������áááooo���iiiUUU���æææÆÆÆ���èèè���°°°UUU���������((({{{��� ‘NS’��� ‘MX’���ÙÙÙ			ÍÍÍ{{{���ããã���:::°°°			��� A°°°UUU��� ‘PTR’(((���ÍÍÍ���:::ßßß��������� A°°°UUUøøøÍÍÍ���

24.2 ///¨̈̈ððð¡¡¡hhh BIND
((( SUSE LINUXûûûßßß---���òòò���HHHMMMnnn���ððð¡¡¡hhh BIND���Berkeley Internet
Name Domain���BerkeleyàààyyyQQQðððßßß			���àààdddïïïååå(((���ÅÅÅ���ËËËsss///¨̈̈dddððð¡¡¡hhh������úúú°°°ûûûUUUîîî������������¨̈̈òòò			���***			HHH���àààyyyQQQÞÞÞ¥¥¥vvv(((
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Figure 24.6: DNS¡¡¡hhh���:::ßßß������hhh���úúú,,,			

/etc/resolv.conf ---���eee��� 127.0.0.1 \\\::: localhost ���ððð¡¡¡hhh000@@@���£££HHH¨̈̈òòòÏÏÏ(((���(((ðððããã������ýýý���������������åååSSSÐÐÐ���FFF��� DNS���BIND���ÇÇÇ999ððð¡¡¡hhhgggLLLðððããã������ÙÙÙ***ÇÇÇ���^̂̂888bbb������888���������ÐÐÐ���FFF��� DNSÊÊÊvvv IP000@@@���eeeMMMnnn���ööö /etc/named.conf ��� forwarders ������ååånnnÝÝÝýýýÛÛÛLLL			HHH������hhh���ðððããã������������000îîîMMM:::bbb///ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������åååððð¡¡¡hhh���\\\:::ÅÅÅ(((������������XXX���¯̄̄ððð¡¡¡hhhÐÐÐLLL���êêê			(((MMMnnn���åååððð¡¡¡hhhêêêñññ���:::ßßß���������MMMýýý���:::���***ccc888��� DNS���/usr/share/doc/packages/bind/sample-
config ������ccc---���+++���ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������***���UUU:::������
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Figure 24.7: DNS¡¡¡hhh���:::ßßß������hhh���NS°°°UUU			

Tip
ððð¡¡¡hhháááooo���êêê¨̈̈������
999nnnàààyyyQQQÞÞÞ¥¥¥���QQQÜÜÜÞÞÞ¥¥¥���{{{������ððð¡¡¡hhháááoooïïïåååêêê¨̈̈������SSSMMM���ÅÅÅµµµ���:::ddd���÷÷÷������ööö /etc/sysconfig/network/config ---���ØØØÏÏÏ MODIFYNAMEDCONFDYNAMICALLY¾¾¾nnn::: yes���

Tip

FFF///���(((øøøsss:::������>>>ßßßKKKMMM���÷÷÷���¾¾¾nnnûûûUUUccc���ßßß���sss���¨̈̈			êêêñññ���ßßß���ÐÐÐ���FFF¡¡¡���dddßßß���___���}}}������(((dddßßß���ààà:::���������(((dddßßß���BIND���lllÑÑÑùùùdddßßß���÷÷÷BBB������������dddßßßýýý¿¿¿îîîÐÐÐ���FFF������ôôôQQQ¡¡¡hhh���
���///¨̈̈ððð¡¡¡hhh���÷÷÷ååå root (((777«««ýýý���eee}}}äää rcnamed start ���������óóó§§§úúú°°°ÿÿÿrrr���������������������ôôô���òòò������///¨̈̈���ððð¡¡¡hhhÛÛÛ������åååÛÛÛ���:::
named			���÷÷÷((( host ��� dig ������ËËËsss(((,,,000ûûûßßß


KKKÕÕÕððð¡¡¡hhh���åååKKKÕÕÕ���ÔÔÔÞÞÞ localhost \\\:::ØØØ¤¤¤¡¡¡hhh���000@@@::: 127.0.0.1 ���������***ÔÔÔÞÞÞ@@@������ÓÓÓ��������� /etc/resolv.conf ïïïýýý���+++cccnnn���ððð¡¡¡hhhyyy���ddd���ööö999,,,XXX(((���������///,,,���!!!KKKÕÕÕ���÷÷÷���eee host 127.0.0.1 ���ddd}}}äää���ËËË
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Figure 24.8: DNS¡¡¡hhh���:::ßßß������hhh���MX°°°UUU			

ÈÈÈ			HHH���������666000���ïïï¯̄̄ooo���÷÷÷���((( rcnamed status ååå���¡¡¡hhh///&&&nnn���(((ÐÐÐLLL���������ððð¡¡¡hhh***///¨̈̈���úúú°°°���������LLL:::���������888ïïïååå(((ååå×××���ööö
/var/log/messages ---~~~000���ààà���
������ÐÐÐ���FFF���ððð¡¡¡hhh���QQQÜÜÜ


ccc(((ÐÐÐLLL���ððð¡¡¡hhh(((\\\lllÑÑÑhhh���÷÷÷((( options èèè������ forwarders ������eeeøøø���������***������*** IP000@@@������24.1���named.conf---���lllÑÑÑ			yyy���---���+++���000@@@ÅÅÅ(((\\\:::������÷÷÷999nnn¨̈̈êêêñññ���¾¾¾nnn���tttÙÙÙ���yyy���

24.1: named.conf--- ��� lll ÑÑÑ 			 yyy
options {

directory "/var/lib/named";
forwarders { 10.11.12.13; 10.11.12.14; };
listen-on { 127.0.0.1; 192.168.0.99; };
allow-query { 127/8; 192.168.0/24; };
notify no;
};
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Figure 24.9: DNS ¡¡¡ hhh ��� ::: ßßß ��� ��� hhh (SOA)

options yyy���bbb///:::ßßß���yyy localhost ��� 0.0.127.in-addr.arpa ������.��������� type hint yyy���ËËËÈÈÈXXX(((���ààà���îîî999øøø���������ööö������ggg���777���(((���ØØØ���nnnÝÝÝÏÏÏ***yyyýýýååå���;���ÓÓÓ___������ööönnnÝÝÝ±±±ììì÷÷÷MMM���cccnnn���MMMnnn���(((ôôô999MMMnnn���ööö
/etc/named.conf ���:::ßßß���ööö���������ååå BIND���((( rcnamed reload ÍÍÍ°°°ûûûÖÖÖÙÙÙ������ööö���((( rcnamed restart \\\bbbvvvÍÍÍ///¨̈̈ððð¡¡¡hhh___���···���øøø������HHH���������eee rcnamed stop ïïïååå���ööö\\\bbb¡¡¡hhh���

24.3 MMMnnn���ööö /etc/named.conf
BINDððð¡¡¡hhh,,,«««���@@@			¾¾¾nnnýýý«««¨̈̈XXX(((���ööö /etc/named.conf ---���FFF///������������������ßßß���:::ßßßpppnnn���111;;;:::���IP000@@@IIIÄÄÄ���			¨̈̈XXX((( /var/lib/
namedîîîUUU���UUUììì������ööö---���			sssddd���¹¹¹���æææÆÆÆáááooo(((���bbb			@@@ËËËÍÍÍ���
/etc/named.conf '''ôôô���:::$$$èèè���������èèè���///XXX>>>888ÄÄÄ¾¾¾nnn��� optionsèèè������æææ���èèè���111���***ßßß��� zone yyyÄÄÄ��������� logging èèè������ acl ���¿¿¿îîî§§§666���hhh			yyy///ïïï			������èèèÊÊÊLLLååå #&&&÷÷÷��� // ���444������24.2���úúú,,,���
/etc/named.conf���>>>:::������***��������� /etc/named.conf ���
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24.2:úúú ,,, ��� /etc/named.conf

options {
directory "/var/lib/named";
forwarders { 10.0.0.1; };
notify no;

};

zone "localhost" in {
type master;
file "localhost.zone";

};

zone "0.0.127.in-addr.arpa" in {
type master;
file "127.0.0.zone";

};

zone "." in {
type hint;
file "root.hint";

};

24.3.1 ÍÍÍ������MMMnnn			yyy
directory ”〈filename〉”; ������îîîUUU���BINDïïïååå(((åååîîîUUU---~~~000���+++:::ßßßpppnnn������ööö������888���dddîîîUUU/// /var/lib/named ���
forwarders { 〈ip-address〉; }; ������(((àààÕÕÕôôô¥¥¥ããã��� DNS÷÷÷BBB���ÅÅÅµµµ���������vvvlllÑÑÑ000���ððð¡¡¡hhh���'''���pppÅÅÅµµµ���///ÐÐÐ���FFF���ððð¡¡¡hhh			���((( IP000@@@��������� 10.0.0.1 			ÿÿÿbbb 〈ip-address〉���
forward first; (((���ÕÕÕ���ÇÇÇ999ððð¡¡¡hhhããã��� DNS÷÷÷BBBMMM���ùùù DNS÷÷÷BBBÛÛÛLLLlllÑÑÑ���ïïïååå���eee forward only ������/// forward first 			lllÑÑÑ@@@			÷÷÷BBBvvv������ûûûUUU÷÷÷BBBÑÑÑ���000999ððð¡¡¡hhh���ÙÙÙïïïååå(((���222kkk���MMMnnn���
listen-on port 53 { 127.0.0.1; 〈ip-address〉; };���::: BIND���ÇÇÇêêê***QQQÜÜÜ¥¥¥ããã���êêê***ïïïãããeee¥¥¥×××¢¢¢777:::åååâââ���������>>>��������� port 53 ���ààà::: 53 ///ØØØ¤¤¤ïïïããã������eee 127.0.0.1 AAA¸̧̧¥¥¥666eeeêêê

Localhost���÷÷÷BBB������������hhh���eeedddyyy������(((ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������(((@@@			¥¥¥ããã���
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listen-on-v6 port 53 {any; }; ���::: BIND������ÇÇÇêêê***ïïïãããÑÑÑ,,, IPv6¢¢¢777:::÷÷÷BBB���///���ïïïåååÿÿÿããã any ���/// none���111 IPv6���������¡¡¡hhhêêê¥¥¥×××���MMM&&&000@@@���
query-source address * port 53; ������222kkk���;;;bbb���ÑÑÑ��� DNS÷÷÷BBB������������dddyyy���dddyyy���::: BINDÎÎÎïïïããã 53������èèèÑÑÑ���÷÷÷BBB���������(((ïïïããã÷÷÷'''��� 1024���ûûûUUUïïïããã���
query-source-v6 address * port 53; ���::: BIND���êêê***ïïïããã(((��� IPv6åååâââ���
allow-query { 127.0.0.1; 〈net〉; }; ���III¢¢¢777:::ïïïåååÎÎÎ---ÑÑÑ��� DNS÷÷÷BBB���QQQÜÜÜ���(((000@@@áááooo��������� 192.168.1/24 			ÿÿÿbbb 〈net〉���+++>>>��� /24 ///QQQÜÜÜ©©©������)))���hhh:::���,,,���---���QQQÜÜÜ©©©���/// 255.255.255.0 ���
allow-transfer ! *;; §§§666êêê���;;;:::ïïïååå÷÷÷BBB:::ßßß   ������(((,,,���---���((( !* ïïïååå���hhhÒÒÒÝÝÝddd{{{÷÷÷BBB���������¡¡¡			dddyyy������ïïïåååÎÎÎûûûUUUMMMnnn÷÷÷BBB:::ßßß   ������¡¡¡			ûûûUUUPPP666���
statistics-interval 0; ������:::���dddyyy������ BINDÏÏÏ���ööö((( /var/log/messages---������àààLLLßßß¡¡¡áááooo������vvv¾¾¾nnn::: 0ïïïååå���hhh���bbb������ddd{{{ßßß¡¡¡áááooo���___ïïïååå¾¾¾nnnöööôôôôôô������ååå������:::UUUMMM			���
cleaning-interval 720; ddd			yyy���III BINDôôô���������öööôôô���dddvvv���������XXX���ÏÏÏ!!!úúú°°°ddd			yyyýýý���((( /var/log/messages ---æææÑÑÑ���yyy���öööôôô///ååå������:::UUUMMM������������ØØØ¤¤¤<<</// 60���������
interface-interval 0; BIND������(((QQQÜÜÜ¥¥¥ããã---���"""°°°¥¥¥ããã���XXX(((���¥¥¥ããã������������ååå<<<¾¾¾nnn::: 0������gggLLL���"""���BINDêêêÑÑÑ,,,///¨̈̈öööÀÀÀKKK000���¥¥¥ããã���&&&������ÇÇÇ(((���������IIIöööôôôôôô������ØØØ¤¤¤<<</// 60���������
notify no; ������ no ���;;;bbbvvvÖÖÖððð¡¡¡hhh(((:::ßßßpppnnn«««ôôô999���ððð¡¡¡hhh«««ÍÍÍ///¨̈̈ööö���000���ååå���

24.3.2 ååå×××°°°UUU
ïïïååå((( BIND---æææÆÆÆMMMnnnååå×××°°°UUU������¹¹¹���¹¹¹������MMMnnn������888���ØØØ¤¤¤¾¾¾nnnòòò³³³������������24.3������(((ååå×××°°°UUU���yyy���>>>:::���dddyyy������UUU���bbb������vvv���hhh���bbbûûûUUUååå×××°°°UUU���

24.3:��� ((( ååå ××× °°° UUU ��� yyy
logging {

category default { null; };
};
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24.3.3 :::ßßßyyy

24.4: my-domain.de��� ::: ßßß yyy
zone "my-domain.de" in { type master; file "my-domain.zone"; notify no; };

((( zone ���������������¡¡¡������ßßß my-domain.de ������ßßß in ���(((±±±ììì÷÷÷ìììwwweee���øøøsss			yyyWWW���������24.4���my-domain.de���:::ßßßyyy���@@@:::���������IIIÎÎÎ^̂̂:::ßßß���
÷÷÷��� type ���bbb::: slave vvv���¡¡¡���ddd:::ßßß���ððð¡¡¡hhh������::: master ������ïïïýýý///æææ���***;;;:::ßßß���ÎÎÎ^̂̂:::ßßß			���������24.5���other-domain.de���:::ßßßyyy���@@@:::���

24.5: other-domain.de��� ::: ßßß yyy
zone "other-domain.de" in { type slave; file "slave/other-domain.zone"; masters { 10.0.0.1; }; };

:::ßßß			yyy���
type master; ���ÇÇÇ������ master ������::: BIND111,,,000ððð¡¡¡hhhùùù:::ßßßÛÛÛLLL���������ÙÙÙGGG���òòò(((cccnnn���<<<������úúú���:::ßßß���ööö���
type slave; ÎÎÎæææ���***ððð¡¡¡hhh   ���ddd:::ßßß���ÅÅÅ{{{��������� masters ���www���(((���
type hint; hint {{{������:::ßßß . (((���¾¾¾nnn999ððð¡¡¡hhh���ddd:::ßßß���IIIïïïåååÝÝÝYYY���777���
file my-domain.zone ��� file “slave/other-domain.zone”;dddyyy������ßßß���:::ßßßpppnnn@@@(((������ööö���ÎÎÎ^̂̂:::ßßß������ddd���ööö���ààà:::dddpppnnn///ÎÎÎæææ���***ððð¡¡¡hhh---···ÖÖÖ���������:::���;;;���ööö���ÎÎÎ^̂̂���ööö���÷÷÷ùùùÎÎÎ^̂̂���ööö���(((îîîUUU slave ���
masters { 〈server-ip-address〉; }; êêê			ÎÎÎ^̂̂:::ßßß������dddyyy���������������ÎÎÎêêê***ððð¡¡¡hhh   ���:::ßßß���ööö���
allow-update {! *; }; ddd			yyy§§§666���èèè���¿¿¿îîî���ÙÙÙ���AAA¸̧̧¢¢¢777:::���úúú DNSyyy—úúú������hhh���ààà������888������úúú°°°ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���¡¡¡			dddyyy���111AAA¸̧̧ÛÛÛLLL:::ßßßôôô°°°���


ðððyyyïïïååå���°°°øøø������ÓÓÓ������ààà::: !* 			HHH000���bbb���ddd{{{ÍÍÍ\\\���
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24.4 :::ßßß���ööö
@@@������:::ßßß���ööö			$$$ÍÍÍ{{{���������ÍÍÍ{{{���///��� IP000@@@���>>>ÙÙÙ;;;:::���æææ���ÍÍÍ{{{������cccøøøÍÍÍ���::: IP000@@@ÐÐÐ���;;;:::���

Tip
(((:::ßßß���ööö---���(((¹¹¹
. (((:::ßßß���ööö---			ÍÍÍ������+++III���������ÙÙÙúúú;;;:::���+++>>>¡¡¡			    . ���������ýýý   :::ßßß������ÇÇÇ���tttßßß������������ttt;;;:::ÅÅÅ{{{ååå . ÓÓÓ>>>������MMM������ßßßûûû   000;;;:::


���¹¹¹"""111���>>>���MMMnnnïïïýýý///ððð¡¡¡hhhMMMnnnúúú������888ÁÁÁ������ààà���

Tip

���HHH���vvvååå���:::ßßß���ööö world.zone ���ååå:::ßßß���ööö���###ßßß world.cosmos ���������24.6������ööö /var/lib/named/world.zone���@@@:::���
24.6:��� ööö /var/lib/named/world.zone

1 $TTL 2D world.cosmos. IN SOA gateway root.world.cosmos. ( 2003072441 ; serial 1D ; refresh 2H ; retry 1W ; expiry 2D ) ; minimum
2

3 IN NS gateway IN MX 10 sun
4

5 gateway IN A 192.168.0.1 IN A 192.168.1.1 sun IN A 192.168.0.2 moon IN A 192.168.0.3 earth IN A 192.168.1.2 mars IN A 192.168.1.3 www IN CNAME moon

,,, 1LLL��� $TTL ���IIIØØØ¤¤¤XXX;;;öööôôô���������(((���ddd���ööö---���@@@			yyy���(((,,,���---���yyy((($$$))) (2 D)���			HHH���
,,, 2LLL��� ÙÙÙ/// SOA���Start Of Authority���wwwËËË���CCC:::���			§§§666°°°UUU���ËËË���MMMnnn���

(((,,,���***MMMnnn������¡¡¡������ßßß���ððð/// world.cosmos ���ÙÙÙ***ßßßååå .ÓÓÓ>>>���&&&���ïïïýýý������!!!ýýý   :::ßßß������������ïïïååå(((ÙÙÙÌÌÌ���eee@���(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������ïïïåååÎÎÎ /etc/named.conf ---���øøø���yyy---½½½ÖÖÖ:::ßßß���
IN SOAKKK���///(((\\\ddd:::ßßß���;;;¡¡¡hhh���ððð¡¡¡hhh���ððð���dddðððÎÎÎ gateway iiiUUU::: gateway.world.cosmos ���ààà:::���¡¡¡			ååå . ÓÓÓ>>>���
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������///���###dddððð¡¡¡hhh���(((777���555PPP®®®ööö000@@@���ààà:::@&&&÷÷÷òòòÏÏÏ			yyy���+++III���@@@ååå(((ÙÙÙÌÌÌ999:::���eee . ���ùùù��� root@world.cosmos ���dddyyyÅÅÅ{{{/// root.world.cosmos. ���ÅÅÅ{{{(((+++>>>���+++ . ���ååå222bbbûûû   :::ßßß���
( ��� ) KKKôôô���+++���@@@			LLLÄÄÄ��� SOA°°°UUU���

,,, 3LLL��� serial number ïïïååå///ûûû���pppWWW���ÏÏÏ!!!ôôô999ddd���ööödddpppWWWýýý������   ������������ÙÙÙ���ôôô999���åååÙÙÙ���©©©ððð¡¡¡hhh���ÎÎÎ^̂̂¡¡¡hhh			���:::ddd���ååå������ÐÐÐLLLpppWWW888ÇÇÇ(((AAAMMMpppWWW<<<������fff���¹¹¹���::: YYYYMMDDNN���
,,, 4LLL��� refresh rate ���������©©©ððð¡¡¡hhh!!!���:::ßßß serial number ���öööôôôôôô������(((,,,���---���dddöööôôôôôô���:::���)))���
,,, 5LLL��� retry rate ���������©©©ððð¡¡¡hhh(((úúú°°°���ïïïööö���ÕÕÕ���!!!TTTûûû;;;¡¡¡hhh���öööôôôôôô������ÙÙÙÌÌÌ���öööôôôôôô���///$$$���ööö���
,,, 6LLL��� expiration time ������(((���©©©ððð¡¡¡hhhàààÕÕÕÍÍÍ°°°TTTûûû


;;;¡¡¡hhh���ÅÅÅµµµ���������©©©ððð¡¡¡hhh(((������öööôôô���"""������������XXX���pppnnn���ÙÙÙÌÌÌ:::���hhh���
,,, 7LLL��� SOA°°°UUU---������������yyy������ negative caching TTL —���������XXXeeeêêêvvvÖÖÖ¡¡¡hhh���***ããã��� DNSåååâââÓÓÓ������öööôôô���
,,, 9LLL��� IN NS���������###dddßßß���ððð¡¡¡hhh���gateway «««iiiUUU:::

gateway.world.cosmos ���ààà:::���¡¡¡			ååå . ÓÓÓ>>>���ïïïååå			���***���dddLLL{{{<<<���LLL—���LLL(((���;;;ððð¡¡¡hhh���vvvÖÖÖÏÏÏLLL���+++(((���ÏÏÏ***���©©©ððð¡¡¡hhh��������� /etc/named.conf ---***��� notify ¾¾¾nnn::: no������������:::ßßßpppnnn���ôôô999���åååÙÙÙÙÙÙÌÌÌ���úúú���@@@			ððð¡¡¡hhh���
,,, 10LLL��� MX°°°UUU������¥¥¥×××������������lllÑÑÑßßß world.cosmos ���555PPP®®®ööö���®®®ööö¡¡¡hhh���(((,,,���---���®®®ööö¡¡¡hhh///;;;::: sun.world.cosmos ���;;;:::ðððMMMbbb���pppWWW///���HHHzzz���<<<���������			���***MXyyy���������HHHÇÇÇ(((www			������<<<���®®®ööö¡¡¡hhh������������ddd¡¡¡hhh������®®®ööö111%%%���������ÕÕÕÇÇÇ(((www			'''������<<<���®®®ööö¡¡¡hhh���
,,, 12–17LLL��� ÙÙÙ���ýýý///���EEE���000@@@°°°UUU���(((ÙÙÙÌÌÌ������***������*** IP000@@@���>>>000;;;:::���ÙÙÙÌÌÌ���úúú���ððð&&& . ���ààà:::ÙÙÙ���ððð���+++���ììì���ßßß���@@@ååå���(((@@@			ÙÙÙ���ððð���bbbûûû    world.cosmos ���ààà:::;;;::: gateway 			$$$***QQQaaa���@@@ååå:::vvv���>>>$$$*** IP000@@@���êêê���;;;:::000@@@///   ßßß000@@@ (IPv4)���111������((( A���°°°ååå°°°UUU���������000@@@/// IPv6000@@@���������((( A6���°°°dddyyy��� IPv6000@@@åååMMM������°°°/// AAAA���°°°(((òòòÏÏÏ���(((ååå���°°°������
,,, 18LLL��� +++ wwwïïï(((���nnn��� mond���CNAME///���ÄÄÄ���ððð)���000@@@���
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***ßßß in-addr.arpa (((��� IP000@@@000;;;:::���ÍÍÍ���ååå~~~������«««ýýý   000ÇÇÇ(((ÍÍÍ���hhh:::ÕÕÕ���000@@@���QQQÜÜÜèèè������àààddd������ 192.168.1 ããã������
1.168.192.in-addr.arpa ���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ���24.7���ÍÍÍ���ååå~~~������

24.7:ÍÍÍ ��� ååå ~~~
1 $TTL 2D 1.168.192.in-addr.arpa. IN SOA gateway.world.cosmos. root.world.cosmos. ( 2003072441 ; serial 1D ; refresh 2H ; retry 1W ; expiry 2D ) ; minimum
2

3 IN NS gateway.world.cosmos.
4

5 1 IN PTR gateway.world.cosmos. 2 IN PTR earth.world.cosmos. 3 IN PTR mars.world.cosmos.

,,, 1LLL��� $TTL���III���(((���ddd���@@@			yyy������ÆÆÆ TTL���
,,, 2LLL��� dddMMMnnn���ööö���ÀÀÀ;;;QQQÜÜÜ 192.168.1.0 ���ÍÍÍ���ååå~~~���111���:::ßßß:::

1.168.192.in-addr.arpa ���àààddd������ddd:::ßßßûûû   000;;;:::---���àààddd���ÇÇÇ(((���tttbbb������eee@@@			;;;:::—&&&			���ììì���ßßßvvv���(((+++>>>			 . ���vvvYYY���yyyùùù������


���*** world.cosmos :::���ËËËÍÍÍ���£££������¹¹¹���
,,, 3–7LLL��� ÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ


���***sss��� world.cosmos ���:::������
,,, 9LLL��� dddLLL___///���������###ddd:::ßßß���ððð¡¡¡hhh���FFFÙÙÙ!!!ÇÇÇ(((���tttbbb������eeeððð���&&&			ßßß���+++>>>&&&			 . ���
,,, 11–13LLL��� ÙÙÙ���ýýý///ÐÐÐ:::���êêê;;;:::


 IP000@@@���������°°°UUU���êêê(((LLL������444���eee IP000@@@������������èèè������(((+++>>>    . ������:::ßßßýýý   000ÙÙÙ***000@@@���&&&

.in-addr.arpa 			���§§§���ÇÇÇ(((ÍÍÍ���zzz���������ttt IP000@@@���
���888���ïïïååå((( BIND������HHH,,,ôôô   ���:::ßßß������§§§���ûûûUUUîîî������

24.5 :::ßßßpppnnn���¨̈̈���ôôô°°°
¨̈̈���ôôô°°°ÙÙÙ���///ííí///���ûûû   ���ôôô999���   ddd;;;¡¡¡hhh:::ßßß���ööö---yyy���ÍÍÍ\\\���RFC 2136ùùùddd:::666ÛÛÛLLL���ËËËÍÍÍ������ÇÇÇûûû   ïïï			��� allow-update ���
update-policy ÄÄÄ������ïïïååå:::ÏÏÏ***:::ßßßyyyUUUìììMMMnnn¨̈̈���ôôô°°°������KKKååå���������¨̈̈���ôôô°°°���:::ßßß���
(((}}}äää nsupdate ������ôôô°°°���yyy   ���000¡¡¡hhh���			sssddd}}}äää���¾¾¾nnníííÕÕÕ���÷÷÷ååå��� nsupdate���KKK���uuu (man 8 nsupdate )���úúú������hhh���ààà���������(((,,,24.6������
���hhh���¡¡¡���---ËËËÍÍÍ��� TSIGÆÆÆ¥¥¥gggLLLddd{{{ôôô°°°���
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24.6 ���hhh���¡¡¡
���©©©���úúú���qqq«««ÆÆÆ¥¥¥���___ððð::: TSIGÆÆÆ¥¥¥			������¡¡¡~~~ (TSIG)ïïïååå���°°°���hhh���¡¡¡���,,,���ËËËÍÍÍ���UUU������������(((ddd{{{ÆÆÆ¥¥¥���
���¡¡¡hhhôôô������¯̄̄���:::ßßßpppnnn���¨̈̈���ôôô°°°���������hhh���¡¡¡������`̀̀ÆÆÆ¥¥¥ÛÛÛLLL¿¿¿îîî§§§666ÔÔÔêêê`̀̀ IP000@@@ÛÛÛLLL¿¿¿îîî§§§666������hhh���������
���(((������}}}äää������ TSIGÆÆÆ¥¥¥���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ
man dnssec-keygen 			���
dnssec-keygen -a hmac-md5 -b 128 -n HOST host1-host2

ddd}}}äää���úúú$$$***���ööö���ððð������bbb���ððð{{{<<<���
Khost1-host2.+157+34265.private Khost1-host2.+157+34265.key

ÆÆÆ¥¥¥,,,«««���{{{<<<��� ejIkuCyyGJwwuN3xAteKgg== ���WWW&&&222			MMM���ÙÙÙ$$$***���ööö---���������ÆÆÆ¥¥¥(((������¡¡¡���ÅÅÅ{{{���,,,���***���ööö (Khost1-host2.+157+34265.
key )   ���000ÜÜÜ���;;;:::������������}}}ÇÇÇ(((���hhh���¹¹¹������������������((( scp			   ������(((
ÜÜÜ���¡¡¡hhh


���ÆÆÆ¥¥¥ÅÅÅ{{{���ììì(((���ööö /etc/named.conf ---ååå���°°° host1 ���
host2 KKKôôô������hhh���¯̄̄���
key host1-host2.{ algorithm hmac-md5; secret ";ejIkuCyyGJwwuN3xAteKgg==; };

Warning
/etc/named.conf ������öööCCCPPP
nnnÝÝÝcccnnnPPP666��� /etc/named.conf ���CCCPPP���ddd���ööö���ØØØ¤¤¤<<<///
0640���ååå			���::: root ���ÄÄÄ named������������ïïïååå���ÆÆÆ¥¥¥ûûû000www			yyy���PPP666CCCPPP���æææ���***���ööö---���666������ååå���ööö���ììì((( /etc/named.conf---���

Warning

������¡¡¡hhh host1 ýýý���((( host2 ���(((,,,���---���vvv000@@@::: 192.168.2.3 			���ÆÆÆ¥¥¥���¡¡¡hhh��� /etc/named.conf ÅÅÅ{{{���+++������ÄÄÄ������
server 192.168.2.3 { keys { host1-host2. ;}; };

ÅÅÅ{{{���{{{<<<���yyy���ììì((( host2 ���MMMnnn���ööö---���
���::: IP000@@@���000@@@���ôôô���III���ûûûUUU ACL���¿¿¿îîî§§§666���hhh—÷÷÷���������öööûûûßßß��� ACL÷÷÷ÆÆÆ			ûûû    TSIGÆÆÆ¥¥¥ïïïååå���°°°���¡¡¡���hhh'''���øøø������yyy������@@@:::���
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allow-update { key host1-host2. ;};

BIND¡¡¡���XXXÂÂÂ���KKK������ update-policy ùùùddd;;;���ÛÛÛLLL���æææÆÆÆËËËÍÍÍ���

24.7 DNS���hhh'''
RFC 2535---ËËËÍÍÍ��� DNSSEC���sss DNS���hhh'''			���BINDKKK���¨̈̈ººº���ïïï(((���
DNSSEC���åååwww���
«««¤¤¤:::///���hhh���:::ßßßÅÅÅ{{{			���***������***���KKKsssTTT���:::ßßßÆÆÆ¥¥¥���ÙÙÙ���ÆÆÆ¥¥¥///���ÇÇÇ
dnssec-keygen ������������111ÏÏÏ;;;:::ÆÆÆ¥¥¥���777���SSSMMM���((( DSA   ÆÆÆ���ÕÕÕeee������ÙÙÙ���ÆÆÆ¥¥¥���������((( $INCLUDEÄÄÄ������@@@���������lllqqqÆÆÆ¥¥¥���ììì(((øøø������:::ßßß���ööö---���
���(((}}}äää dnssec-makekeyset ������������@@@			ÆÆÆ¥¥¥SSS���������***ÆÆÆ¥¥¥ÆÆÆ���666���ÅÅÅ{{{ÇÇÇ(((���hhh¹¹¹������ÙÙÙ***ÆÆÆ¥¥¥ÆÆÆ   ���ÙÙÙ666:::ßßß���(((666:::ßßß���((( dnssec-signkeyùùùdddÆÆÆ¥¥¥ÆÆÆÛÛÛLLL~~~���666���������ÇÇÇ dnssec-signzone ���(((ddd}}}äää������������öööùùù:::ßßßÛÛÛLLL~~~���ÙÙÙÈÈÈ���::: /etc/named.conf ---���ÏÏÏ***:::ßßß������������+++������ööö���

24.8 ÂÂÂ���áááooo
			sssvvvÖÖÖáááooo���÷÷÷ÂÂÂ������ÅÅÅ((( /usr/share/doc/packages/bind/ ������ BIND¡¡¡���XXXÂÂÂ���KKK������æææ������÷÷÷���QQQÂÂÂ���åååKKK���---@@@���(((��� RFC��� BINDDDD&&&���KKK���uuu��� /usr/share/doc/packages/bind/README.SuSE ���+++			sss SUSE
LINUX--- BIND������°°°áááooo���
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���æææQQQÜÜÜ���������*** UNIXûûûßßßýýý���¿¿¿îîîlllqqqDDD������£££HHHùùù���åååQQQÜÜÜ������@@@			¡¡¡���:::���@@@			(((777���ÄÄÄ«««ýýý///&&&øøø���111>>>������ÍÍÍ���������QQQÜÜÜùùù(((777���ååå///������������àààººº(((777���(((ÀÀÀHHH¡¡¡���:::���vvv@@@������¯̄̄������ååå///������ØØØ������ÙÙÙïïïååå���ÇÇÇ NIS��� NFS¡¡¡���°°°��� NFS���ÇÇÇQQQÜÜÜ���ÑÑÑ���öööûûûßßß���æææÆÆÆáááooo÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,26ààà���ÇÇÇ
NFSqqq«««���öööûûûßßß���
NIS���QQQÜÜÜáááooo¡¡¡			ïïïåååôôô///���ÍÍÍpppnnn������¡¡¡���(((���èèèQQQÜÜÜ¿¿¿îîî /etc/
passwd���/etc/shadow ��� /etc/group ������¹¹¹��� NIS___ïïï(((���vvvÖÖÖîîî���������ÐÐÐ��� /etc/hosts ��� /etc/services KKK{{{���ööö������¹¹¹			���FFFÙÙÙÌÌÌ\\\ËËËÍÍÍ���ºººììì888��� NISððð\\\ YP���___111///QQQÜÜÜ---������555ÝÝÝÄÄÄuuu������

25.1 MMMnnn NIS¡¡¡hhh . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 386
25.2 MMMnnn NIS¢¢¢777������ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 388



25.1 MMMnnn NIS¡¡¡hhh
���MMMnnn¡¡¡hhh���÷÷÷ÎÎÎ YaST���‘QQQÜÜÜ¡¡¡’!!!WWW---			ééé ‘NIS¡¡¡hhh’���������QQQÜÜÜ---ØØØ¡¡¡			 NIS¡¡¡hhh���÷÷÷(((������OOOUUU---ÀÀÀ;;;‘���ÅÅÅ���¾¾¾nnn;;; NIS¡¡¡hhh’���������òòò			
NIS¡¡¡hhh���;;;¡¡¡hhh			���¿¿¿ïïïûûû    NISÎÎÎ^̂̂¡¡¡hhh������������óóó���MMMnnn°°°���PPPQQQ			������HHH���ôôô������///;;;¡¡¡hhh���MMMnnn���
������:::���ÐÐÐ���ÅÅÅ������oooööö������÷÷÷			���BBBÒÒÒeee CD��� DVDêêê¨̈̈���ÅÅÅÙÙÙ���oooööö������(((MMMnnnùùùÝÝÝFFFvvvèèè���eeeßßß������þþþ25.1���NIS¡¡¡hhhMMMnnnåååwww���@@@:::������ÇÇÇ			FFF���IIIååå;;;:::///&&&ØØØ���ååå/// NIS¢¢¢777���������///���(((777ÎÎÎ NIS¡¡¡hhh{{{UUUvvv¿¿¿îîîpppnnn���

Figure 25.1: NIS ¡¡¡ hhh MMM nnn ååå www

���������������MMMnnnQQQÜÜÜ---���vvvÖÖÖ NIS¡¡¡hhh���ÎÎÎ^̂̂¡¡¡hhh			���°°°(((������ÀÀÀ;;;‘XXX(((;;;¨̈̈���ÎÎÎ^̂̂ NIS¡¡¡hhh’���			ééé‘ëëë���   ���������’���¾¾¾nnn���pppnnn���yyyÎÎÎ;;;¡¡¡hhhëëë���   ���000ÎÎÎ^̂̂¡¡¡hhh���
���AAA¸̧̧QQQÜÜÜ---���(((777���,,,000(((777������ÇÇÇ NIS¡¡¡hhh¡¡¡������(((777			ôôô999vvv((( NIS¡¡¡hhh


���ÆÆÆ���������(((}}}äää yppasswd 			���÷÷÷ÀÀÀ;;;øøø������			yyy���ÙÙÙ���øøø���ÀÀÀ;;;‘AAA¸̧̧ôôô999 GECOSWWWµµµ’���‘AAA¸̧̧ôôô999{{{UUU Shell’������GECOS������sss@@@(((777ØØØïïï
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ååå���(((}}}äää ypchfn ôôô999vvvððð���000@@@¾¾¾nnn������SHELL���AAA¸̧̧(((777���(((}}}äää
ypchsh ôôô999vvvØØØ¤¤¤ shell���������ÎÎÎ bash999::: sh���
���ÇÇÇUUUûûû‘vvvÖÖÖhhh@@@¾¾¾nnn’���ïïï¿¿¿îîîþþþ25.2���ôôô999 NIS¡¡¡hhhîîîUUUvvv���eee���ööö���@@@:::���OOOUUU���(((åååOOOUUU---ïïïôôô999 NIS¡¡¡hhh������îîîUUU���ØØØ¤¤¤::: /etc 			���ddd������___ïïïååå(((ddd���vvvãããäää���ÄÄÄ������¾¾¾nnn:::‘///’���ååå¿¿¿���eee���ööö���/etc/
passwd���/etc/shadow ��� /etc/group 			���ØØØïïïååånnn���������(((777 ID���ÄÄÄ
ID���			‘nnn���’nnn¤¤¤¾¾¾nnnvvvÔÔÔÞÞÞ


���OOOUUU���666���UUUûûû‘������eee’���

Figure 25.2: ôôô 999 NIS ¡¡¡ hhh îîî UUU vvv ��� eee ��� ööö

������HHHMMM///(((���‘XXX(((;;;¨̈̈���ÎÎÎ^̂̂ NIS¡¡¡hhh’���������eee(((\\\ÎÎÎ^̂̂¡¡¡hhh���;;;:::���ððð���666���UUUûûû‘������eee’���������***���(((ÎÎÎ^̂̂¡¡¡hhh���111���óóóÇÇÇÎÎÎ^̂̂¡¡¡hhhMMMnnn���ôôô¥¥¥lllóóópppnnn���MMMnnnùùùÝÝÝFFF���(((ddd������   ������ïïïååå���èèè���pppnnn���ÎÎÎ NIS¡¡¡hhh   ���óóó¢¢¢777:::���ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn���888111³³³���������
			ééé‘������eee’ïïïMMMÛÛÛ000���������***ùùùÝÝÝFFF������þþþ25.3���::: NIS¡¡¡hhh¾¾¾nnn÷÷÷BBBCCCPPP���@@@:::���������ïïïååå��� NIS¡¡¡hhhÑÑÑ���eeeêêêêêê***QQQÜÜÜ���÷÷÷BBB������888:::���èèèQQQÜÜÜ���(((SSSMMMÅÅÅµµµ���������			ååå���$$$yyy���
255.0.0.0 127.0.0.0 0.0.0.0 0.0.0.0

,,,���yyyAAA¸̧̧ÎÎÎ¨̈̈êêêñññ���;;;:::���sss NIS¡¡¡hhh			ÞÞÞ¥¥¥���,,,���yyyAAA¸̧̧@@@			ïïï¿¿¿îîî������QQQÜÜÜ���;;;:::���¡¡¡hhhÑÑÑ���÷÷÷BBB���
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���(((ddd!!!WWWMMMnnn NIS¢¢¢777���������			ééé���((( NIS��� Automounter���ÆÆÆÅÅÅµµµ			���������SSS���dddùùùÝÝÝFFF���			ééé;;;:::���(((úúú��� IP000@@@ØØØ///¥¥¥666 DHCP���MMM���000@@@���DHCPØØØÐÐÐ��� NISßßß��� NIS¡¡¡hhh���			sss DHCP���áááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,27ààà
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26.1 ���((( YaSTüüüeee���öööûûûßßß
ÏÏÏÇÇÇ���CCC���(((777ýýýïïïååå��� NFS¡¡¡hhh---��� NFSîîîUUUÅÅÅeeeêêêñññ������öööîîîUUU���������((( YaST��� ‘NFS¢¢¢777:::’!!!WWWïïïååå{{{������>>>000������


ðððÍÍÍ\\\���êêê������eee NFS¡¡¡hhh���;;;:::������üüüeee���îîîUUUåååÊÊÊ���(((,,,000���êêê***ÅÅÅeee¹¹¹ÅÅÅeeedddîîîUUU���UUUûûû,,,���***ùùùÝÝÝFFF---���‘ûûû   ’sssïïï������


ððð@@@			ÍÍÍ\\\���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁþþþ26.1������((( YaSTMMMnnn
NFS¢¢¢777:::������

Figure 26.1: ��� ((( YaSTMMM nnn NFS¢¢¢ 777 :::

26.2 KKKåååüüüeee���öööûûûßßß
���¹¹¹���ÎÎÎ NFS¡¡¡hhhKKKåååüüüeee���öööûûûßßß���///������MMMÐÐÐaaaööö///���ÐÐÐLLL RPCïïïããã   ���hhh���ååå root «««ýýý���eee}}}äää rcportmap start sssïïï///¨̈̈ååå   ���hhh������æææááá³³³dddMMMÐÐÐaaaööö���111ïïïååå���(((}}}äää mount ���üüüúúú000øøø���¡¡¡���:::


���ÜÜÜ������öööûûûßßßÅÅÅeee���öööûûûßßß���111ÏÏÏ,,,000lllØØØ			���íííÕÕÕ���������
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mount host:remote-path local-path

���������åååüüüeeeÐÐÐððð¡¡¡���:::������ sun			


���(((777îîîUUU���÷÷÷���(((ååå���}}}äää���
mount sun:/home /home

26.3 ���((( YaSTüüüúúú���öööûûûßßß
���((( YaST���QQQÜÜÜ---���ÐÐÐððð;;;:::lllbbb::: NFS¡¡¡hhh—sss���îîîUUU������öööüüüúúú000@@@						CCC¿¿¿îîî������;;;:::���¡¡¡hhh���ÙÙÙ777ZZZïïïååå:::������ååå\\\ÄÄÄ---���@@@			������ÐÐÐ������(((������������ÅÅÅ(((ÏÏÏððð;;;:::���,,,000ýýý���ÅÅÅ���(((���������������ÅÅÅÙÙÙ777���¡¡¡hhh���÷÷÷///¨̈̈ YaSTvvv			ééé‘QQQÜÜÜ¡¡¡’ ➝ ‘NFS¡¡¡hhh’���SSS������***���þþþ26.2���NFS¡¡¡hhhMMMnnnåååwww���---@@@:::���ùùùÝÝÝFFF���

Figure 26.2: NFS ¡¡¡ hhh MMM nnn ååå www

¥¥¥���eee���ÀÀÀ;;;‘///¨̈̈ NFS¡¡¡hhh’���666���UUUûûû‘������eee’���(((


bbb������,,,WWWµµµ---������eee���üüüúúú���îîîUUU���(((���bbb���eee���ýýý¿¿¿îîîÙÙÙ���îîîUUU���;;;:::���þþþ26.3������((( YaSTMMMnnn NFS¡¡¡hhh���--->>>:::���dddùùùÝÝÝFFF���ïïïååå:::ÏÏÏððð;;;:::¾¾¾nnnÛÛÛ***			yyy���single host ���netgroups ���wildcards ��� IP networks ������ÇÇÇ
man exports ïïïåååÐÐÐ���ÙÙÙ���			yyy���ôôô:::æææ===���ãããÊÊÊ���			ééé‘���úúú’sss������MMMnnn���
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Figure 26.3: ��� ((( YaSTMMM nnn NFS ¡¡¡ hhh
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êêê¨̈̈MMMnnn222kkk���
������ûûûßßß///(((���222kkk��� (SuSEfirewall2)���(((			ééé‘SSS���222kkk���---���ïïïããã’������YaST������ÇÇÇ///((( nfs ¡¡¡���222kkk������MMMnnn������ NFS¡¡¡hhh���
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26.4 KKKåååüüüúúú���öööûûûßßß
������óóó���((( YaST������nnnÝÝÝååå���ûûûßßßÐÐÐLLL((( NFS¡¡¡hhh


���

RPCïïïããã   ���hhh (portmap)

RPCÅÅÅeee���¤¤¤������ (rpc.mountd)

RPC NFS���¤¤¤������ (rpc.nfsd)
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��� ((( ûûû ßßß ��� üüü ööö ��� ((( ��� ,,, /etc/init.d/portmap ���
/etc/init.d/nfsserver /// ¨̈̈ 


 ððð  ¡¡¡ ��� ÷÷÷ ��� eee }}} äää
insserv /etc/init.d/nfsserver ��� insserv /etc/init.d/portmap ���ØØØ������(((MMMnnn���ööö /etc/exports ---���III������êêê������öööûûûßßßüüüúúú000êêêððð;;;:::���
ùùù���ÏÏÏ***���üüüúúú���îîîUUU���������			���LLLeee¾¾¾nnnêêê���¡¡¡���:::ïïïååå���(((ÀÀÀHHHCCCPPPeee¿¿¿îîîåååîîîUUU���dddîîîUUU���@@@			PPPîîîUUU___���êêê¨̈̈üüüúúú������CCC¡¡¡���:::���888åååhhh������ìììßßß			eee���������FFF___ïïïååå���(((���MMM&&&������ * ��� ?���vvviiiUUU¹¹¹������ Bash shell---���iiiUUU¹¹¹���øøø���			���������(((ddd***������ûûûUUU¡¡¡���:::���www			������CCCPPP���@@@			¡¡¡���:::ýýýïïïåååüüüeeeddd���öööûûûßßß���
(((¡¡¡���:::ðððKKK������ììì÷÷÷���¾¾¾nnn���üüüúúú���öööûûûßßß���CCCPPP���hhh26.1���üüüúúú���öööûûûßßß���CCCPPP���--->>>:::������ÍÍÍ������			yyy���

Table 26.1: üüüúúú���öööûûûßßß���CCCPPP
			yyy +++III
ro ���öööûûûßßßåååêêêûûûCCCPPPüüüúúú���ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn			���
rw ���öööûûûßßßåååûûû���CCCPPPüüüúúú���
root squash ÙÙÙ777ïïïååånnnÝÝÝüüüeee¡¡¡���:::���(((777 root ùùùddd���öööûûûßßßwww��� root CCCPPP������ÇÇÇ���(((777 ID::: 0 (root )���(((777���>>>(((777 ID 65534���ïïïååå���°°°ÙÙÙ���¹¹¹���������ddd(((777 ID¾¾¾nnn::: nobody ���sssØØØ¤¤¤¾¾¾nnn			���
no root squash ���(((777 ID 65534 ���>>>(((777 ID 0���ÝÝÝ��� root CCCPPP			HHH���
link relative ���ÝÝÝùùùþþþ¥¥¥���ååå / ���444			lllbbb:::���ûûû������ ../ ���ddd			yyyÅÅÅ(((ÅÅÅeee¡¡¡���:::���ttt***���öööûûûßßßööö���ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn			MMM			(((���
link absolute ÝÝÝ���&&&÷÷÷þþþ¥¥¥ØØØ���
map identity ¢¢¢777:::���¡¡¡hhh


���(((777 ID���hhhøøø������ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn			���
map daemon ¢¢¢777:::���¡¡¡hhh¡¡¡			999MMM���(((777 ID���ÙÙÙ���ÃÃÃ��� nfsd���úúú(((777 IDlllbbbhhh���:::ddd������/// ¨̈̈ ugidd���¤¤¤���������

¨̈̈��� exports ���öööïïïýýý������26.1���/etc/exports���@@@:::���mountd��� nfsd���ûûûÖÖÖ /etc/exports ���������ùùùddd���ööö\\\���ûûûUUU999¨̈̈���êêê			ÍÍÍ///¨̈̈ mountd��� nfsd
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������ôôô999MMMýýý���HHH������((( rcnfsserver restart sssïïï{{{~~~000ÍÍÍ///¨̈̈���
26.1: /etc/exports

# # /etc/exports # /home sun(rw) venus(rw) /usr/X11 sun(ro) venus(ro) /usr/lib/texmf sun(ro) venus(rw) / earth(ro,root_squash) /home/ftp (ro) # End of exports
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���!!!///¨̈̈ddd!!!WWW������YaST���///¨̈̈���***111 4èèè���ÄÄÄ������MMMnnn���üüü���¨̈̈ïïïååå���ÇÇÇ������ddd���üüüeee¾¾¾nnnúúú,,, DHCP¡¡¡hhh���
			éééQQQÜÜÜ¥¥¥ããã (((,,, 1eee---���YaSTååå~~~¨̈̈���ûûûßßß


ïïï(((���QQQÜÜÜ¥¥¥ããã���666���������ììì>>>:::(((���hhh---���ÎÎÎÙÙÙ***���hhh			ééé DHCP¡¡¡hhh���ÑÑÑ,,,���¥¥¥ããã���666���			ééé‘SSS���@@@			¥¥¥ããã���222kkk���’eeeSSS���ddd¥¥¥ããã���222kkk������÷÷÷ÂÂÂÁÁÁþþþ27.1���DHCP¡¡¡hhh���			éééQQQÜÜÜ¥¥¥ããã������
hhh@@@¾¾¾nnn (((���eeeWWWµµµ---���ÐÐÐ��� DHCP¡¡¡hhh���¡¡¡������@@@			¢¢¢777:::���QQQÜÜÜÆÆÆ������ÙÙÙ���ÆÆÆ������ìììßßß���öööôôô¡¡¡hhh���000@@@���;;;ððð¡¡¡hhh������©©©ððð¡¡¡hhh���000@@@���SSSppp���WINS¡¡¡hhh���000@@@���(((���(((���ööö���+++Windows��� Linux¢¢¢777:::���÷÷÷���QQQÜÜÜ���ÅÅÅµµµ���			���QQQsss000@@@���ßßß(((öööôôô���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁþþþ27.2���DHCP¡¡¡hhh���hhh@@@¾¾¾nnn������
¨̈̈��� DHCP (((dddeee¤¤¤---������ììì���MMMnnn���UUU:::¢¢¢777:::���>>>¨̈̈��� IP000@@@���:::ddd���������HHH������¡¡¡hhh::: DHCP¢¢¢777:::���>>>000@@@ööö���(((��� IP���ôôô���@@@			ÙÙÙ���000@@@ÅÅÅ{{{111������***QQQÜÜÜ©©©���eee���ÖÖÖ���ØØØ���������ßßß(((öööôôô���(((ddd���ôôô¢¢¢777:::ïïïåååÝÝÝYYY������ IP000@@@������ààà���÷÷÷BBBííí������___ïïïååå			ééé������������ßßß(((öööôôô—ÙÙÙ///¡¡¡hhh:::yyy���¢¢¢777:::ÝÝÝYYYÐÐÐ*** IP000@@@���öööôôô���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁþþþ27.3���DHCP¡¡¡hhh���¨̈̈��� DHCP������
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Figure 27.1: DHCP ¡¡¡ hhh ��� 			 ééé QQQ ÜÜÜ ¥¥¥ ããã

������MMMnnnvvv¾¾¾nnn///¨̈̈¹¹¹��� (((������MMMnnn���üüü���,,, 3èèè������������úúú°°°���������***ùùùÝÝÝFFF���(((������III������UUU///¨̈̈ DHCP¡¡¡hhh���(((ÙÙÙÌÌÌnnn���///(((���üüüûûûßßßöööêêê¨̈̈///¨̈̈ DHCP¡¡¡hhh���ØØØ///(((������öööKKKååå///¨̈̈ DHCP¡¡¡hhh���������:::���KKKÕÕÕîîî���			���UUUûûû‘������’������ùùù¡¡¡hhh���MMMnnn���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁþþþ27.4���DHCP¡¡¡hhh���///¨̈̈������

27.2 DHCPoooööö���
DHCP¡¡¡hhh��� DHCP¢¢¢777:::ýýýïïï(((��� SUSE LINUX���ïïï(((��� DHCP¡¡¡hhh///
dhcpd���111àààyyyQQQoooöööTTTßßßÑÑÑ���			���(((¢¢¢777ïïï���((($$$***������ DHCP¢¢¢777������---			ééé���***��� dhclient������777eeeêêê ISC			��� dhcpcd ���---��� DHCP¢¢¢777:::���¤¤¤���������
SUSE LINUX(((ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ���������ÅÅÅ dhcpcd���ddd������^̂̂888������������������(((ÏÏÏ!!!ûûûßßß���üüüööö���êêê¨̈̈///¨̈̈åååÑÑÑÆÆÆ DHCP¡¡¡hhh������������MMMnnn���ööösssïïïååå\\\���������ïïïåååôôô¥¥¥(((((('''���ppp���ÆÆÆ¾¾¾nnn---���ùùù���ôôôBBB���ÅÅÅµµµ÷÷÷���((( ISC dhclient������///���ÇÇÇMMMnnn���ööö /etc/dhclient.conf eeeÛÛÛLLL§§§666������
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Figure 27.2: DHCP ¡¡¡ hhh ��� hhh @@@ ¾¾¾ nnn

27.3 DHCP¡¡¡hhh dhcpd

ûûûUUU DHCPûûûßßß���888ÃÃÃýýý///¨̈̈���;;;:::MMMnnnOOO®®®���¤¤¤���������999nnnMMMnnn���ööö
/etc/dhcpd.conf ---���III���¾¾¾nnn���ddd¡¡¡hhhßßßúúú000@@@vvvÑÑÑÆÆÆ���ììì������(((������ÇÇÇôôô999ddd���ööö---���ÂÂÂppp���<<<���ûûûßßß¡¡¡���XXXïïïååå(((¸̧̧���¹¹¹bbbqqqÍÍÍ���������LLL:::���©©©���ììì������������27.1���MMMnnn���ööö /etc/dhcpd.conf���---���úúú,,,:::���
/etc/dhcpd.conf ���ööö���

27.1:MMM nnn ��� ööö /etc/dhcpd.conf

default-lease-time 600; # 10 minutes
max-lease-time 7200; # 2 hours

option domain-name "cosmos.all";
option domain-name-servers 192.168.1.1, 192.168.1.2;
option broadcast-address 192.168.1.255;
option routers 192.168.1.254;
option subnet-mask 255.255.255.0;

400 27.3. DHCP¡¡¡hhh dhcpd
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Figure 27.3: DHCP ¡¡¡ hhh ��� ¨̈̈ ��� DHCP

subnet 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0
{

range 192.168.1.10 192.168.1.20;
range 192.168.1.100 192.168.1.200;

}

ÙÙÙ***���UUU���MMMnnn���ööö³³³ååå��� DHCP¡¡¡hhh(((QQQÜÜÜ---���>>> IP000@@@���nnnÝÝÝ(((ÏÏÏLLL+++>>>ÒÒÒeee���***���÷÷÷���&&&������ýýý///¨̈̈ dhcpd���



bbb���:::������öööïïïååå���:::			èèè������,,,���èèè������III������ IP000@@@ßßßúúúÙÙÙ÷÷÷BBB������¢¢¢777:::���ØØØ¤¤¤ÒÒÒppp (default-lease-time )������ÇÇÇÙÙÙ***öööôôô111���333÷÷÷ííí������dddèèè���ØØØ���+++���***���'''���PPPíííååå���(((ddd���PPP���¡¡¡���:::ïïïåååÝÝÝYYY DHCP¡¡¡hhh���>>>���
IP000@@@���ààà���333÷÷÷ííí��� (max-lease-time )���
,,,���èèè���(((hhh@@@§§§+++


���III���������úúú,,,QQQÜÜÜÂÂÂppp���

option domain-name LLL(((������IIIQQQÜÜÜ���ØØØ¤¤¤ßßß���
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Figure 27.4: DHCP ¡¡¡ hhh ���/// ¨̈̈

option domain-name-servers yyy(((��������� DNS¡¡¡hhh��� IP000@@@ããã���:::;;;:::���ÍÍÍKKK¦¦¦666			ööö���(((���<<<��������� 3***			������óóóÅÅÅµµµ���������(((¾¾¾nnn
DHCPKKKMMM(((¨̈̈���¡¡¡���:::


���QQQÜÜÜ---���vvvÖÖÖMMMnnnMMMnnn���***ððð¡¡¡hhh���ÙÙÙ***ððð¡¡¡hhh���:::ÏÏÏ***¨̈̈���000@@@���III���***;;;:::���ÍÍÍKKK¦¦¦666			���������ããã���UUUMMMnnn¨̈̈êêêñññ���ððð¡¡¡hhh���÷÷÷ÂÂÂ���,,,24àààßßßûûûßßß���
LLL option broadcast-address ���III���ÑÑÑúúú÷÷÷BBB���¢¢¢777:::@@@���(((������000@@@���
option routers (((������:::¡¡¡hhh(((àààÕÕÕ���pppnnn���ÑÑÑ���000,,,000QQQÜÜÜ


���;;;:::ööö������vvvÑÑÑ���000���MMMnnn���999nnn@@@ÐÐÐ������������îîî���;;;:::000@@@åååÊÊÊPPPQQQ©©©���			���((('''���pppÅÅÅµµµ������$$$vvv///(((���������QQQÜÜÜ---���dddïïï111hhh���àààyyyQQQQQQsss���hhhøøø������
option subnet-mask (((���������:::¢¢¢777:::���>>>���QQQÜÜÜ©©©������

���ööö������������èèè���(((������IIIQQQÜÜÜ���vvv---���+++PPPQQQ©©©���������������������***000@@@���ôôô���DHCP���¤¤¤������������(((ddd���ôôôeee���øøøsss���¢¢¢777:::���>>> IP000@@@���(((

402 27.3. DHCP¡¡¡hhh dhcpd



27
D

H
C

P

ddd:::���---���ïïïååå:::¢¢¢777:::���>>> 192.168.1.10 ��� 192.168.1.20 KKKôôôåååÊÊÊ
192.168.1.100 ��� 192.168.1.200 KKKôôô���ûûûUUU000@@@���
(((������ÙÙÙ���LLL������¿¿¿ïïïååå���(((}}}äää rcdhcpd start eeeÀÀÀ;;; DHCP���¤¤¤������������������ïïïåååËËËsss���(((���������(((}}}äää rcdhcpd check-syntax eeegggLLL���������íííÕÕÕÀÀÀååå���������MMMnnnúúú°°°������îîî���—¡¡¡hhh111������ïïï���---bbb���(((///¨̈̈öööÔÔÔÞÞÞ done
—���ÇÇÇ(((;;;ûûûßßßååå××× /var/log/messages ���§§§666ððð 10 (

�� ��Ctrl -
�� ��Alt -

�� ��F10 )


ååå~~~øøøsssáááooo���111ýýý���ÑÑÑ°°°///ÀÀÀHHHúúú°°°���îîî������
(((ØØØ¤¤¤ SUSE LINUXûûûßßß


���111������hhh���ààà������((( chroot ¯̄̄���---///¨̈̈ DHCP���¤¤¤���������ÅÅÅ{{{���MMMnnn���ööö666000 chroot ¯̄̄������ååå¿¿¿���¤¤¤������ýýý���~~~000���ììì������888ÅÅÅµµµ���ààà���ÅÅÅÃÃÃÙÙÙ���¹¹¹���ààà:::}}}äää rcdhcpd start ���êêê¨̈̈666ÙÙÙ������ööö���

27.3.1 www			úúú��� IP000@@@���¢¢¢777:::
���


@@@ððð���DHCP___ïïïååå:::ÏÏÏ***÷÷÷BBB������yyy���¢¢¢777:::���>>>������III���YYY���000@@@���>>>������>>>���000@@@ËËËÈÈÈ���HHH���eeeêêê000@@@`̀̀���¨̈̈���000@@@���ddd������YYY���000@@@888ÜÜÜ���ÏÏÏ¨̈̈���000@@@£££777ÇÇÇ���������������ùùù���¨̈̈���000@@@���������������¡¡¡			³³³������000@@@ïïï(((���¡¡¡hhh������(((¢¢¢777:::KKKôôôÍÍÍ°°°���ÑÑÑÙÙÙ���000@@@���
������ÆÆÆMMMnnn			YYY���000@@@���¢¢¢777:::���dhcpd������(((lllööö000@@@���ÙÙÙ///���***hhh@@@///���
���úúú���pppWWWããã������vvv---���+++ 6***kkkÛÛÛ666pppùùù���(((������ÆÆÆ@@@			QQQÜÜÜ¾¾¾������������
00:00:45:12:EE:F4 			������������øøø���������LLL���������27.2���MMMnnn���ööö���ûûû   yyy���---���LLL			ûûû   000���27.1���MMMnnn���ööö /etc/dhcpd.conf������MMMnnn���ööö���DHCP
���¤¤¤������(((ûûûUUUÅÅÅµµµ���ýýý������øøø���������ÄÄÄpppnnn���>>>000øøø������¢¢¢777:::���

27.2:MMM nnn ��� ööö ��� ûûû     yyy
host earth {
hardware ethernet 00:00:45:12:EE:F4;
fixed-address 192.168.1.21;
}

(((,,, 1LLL���eeeøøø���¢¢¢777:::���ððð���host 〈hostname〉���(((ÙÙÙÌÌÌ/// earth 			���(((,,, 2LLL���eeeMAC000@@@���((( Linux;;;:::


���ÙÙÙ***000@@@ïïï���ÇÇÇ���(((}}}äää ifstatus ���ßßßQQQÜÜÜ¾¾¾������������ eth0 			eeennn���������			ÅÅÅ������������HHH���((( ifup eth0 ÀÀÀ;;;QQQaaa������úúú������+++���������¹¹¹���
link/ether 00:00:45:12:EE:F4

(((


bbb���:::���---���QQQaaa���MAC000@@@::: 00:00:45:12:EE:F4 ���www			dddQQQaaa���¢¢¢777:::«««êêê¨̈̈���>>>��� IP000@@@ 192.168.1.21 ���;;;::: earth���}}}666___///���((( IBMûûûßßß


888ÁÁÁ��� token-ring ���FFF(((àààNNN@@@			ÅÅÅµµµ������������eee���lllööö{{{���ýýý///
ethernet ���
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27.3.2 SUSE LINUXHHH,,,
:::���ÐÐÐØØØ���hhh'''���ISC��� DHCP¡¡¡hhh��� SUSEHHH,,,DDD&&&			 Ari Edelkind���������^̂̂999/chroot���eee���������ÙÙÙ������ dhcpdýýý������((((((777 ID nobody eeeÐÐÐLLL���vvvïïï
ååå((( chroot ¯̄̄��� (/var/lib/dhcp )---ÐÐÐLLL���������°°°ÙÙÙ���¹¹¹���ÅÅÅ{{{���MMMnnn���ööö
dhcpd.conf MMM��� /var/lib/dhcp/etc ---���init���,,,(((///¨̈̈ööö���êêê¨̈̈������ööö666000dddîîîUUU���
���ÇÇÇ���ööö /etc/sysconfig/dhcpd ---���yyyeee§§§666���dddyyy'''øøøsss���¡¡¡hhh���LLL:::���������������((( chroot ¯̄̄���---ÐÐÐLLL dhcpd���÷÷÷��� /etc/sysconfig/dhcpd---���ØØØÏÏÏ DHCPDRUNCHROOTED¾¾¾nnn:::���no������
:::������ dhcpd���óóóýýý���ããã���eeeêêê chroot ¯̄̄������;;;:::���ØØØÅÅÅ{{{666vvvÖÖÖ������MMMnnn���ööö���

/etc/localtime

/etc/host.conf

/etc/hosts

/etc/resolv.conf

(((///¨̈̈ init���,,,ööö���������ÙÙÙ������ööö666000 /var/lib/dhcp/etc/ ������������ÇÇÇ
/etc/ppp/ip-up ÙÙÙ777������,,,¨̈̈���îîî999ÙÙÙ������ööö������àààºººÙÙÙ������ööö������ûûûUUUôôô999���ýýýÅÅÅ{{{���ööö���QQQÙÙÙ���ooo,,,���FFF///���������MMMnnn���öööÅÅÅ������ IP000@@@������///;;;:::			���111������ÅÅÅÃÃÃÙÙÙ���¹¹¹���
������¨̈̈���MMMnnn---���+++���666000 chroot ¯̄̄���---���vvvÖÖÖ���ööö���÷÷÷(((���ööö etc/
sysconfig/dhcpd ---���ØØØÏÏÏ DHCPDCONFINCLUDE FILES ������������ììì���:::���nnnÝÝÝ DHCPååå×××°°°UUU���ýýýsss���(((ÍÍÍ///¨̈̈ syslog���¤¤¤���������___ýýýçççíííååå\\\���������((( /etc/sysconfig/syslog ���ööö��� SYSLOGDPARAMS���ûûû   			yyy
"-a /var/lib/dhcp/dev/log" ���

27.4 ÂÂÂ���áááooo
			sss DHCP���ôôô���áááooo���÷÷÷¿¿¿îîîàààyyyQQQoooöööTTTßßßQQQÙÙÙ (http://www.isc.
org/products/DHCP/ )���___ïïï((( dhcpd���dhcpd.conf ���dhcpd.leases ���
dhcp-options ���KKK���uuu---···���			sssáááooo���
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NTP���QQQÜÜÜöööôôôOOO®®®			///���ÍÍÍ(((������eeeQQQÜÜÜ


���ûûûßßßöööôôô���OOO®®®������HHH���¡¡¡���:::ÎÎÎ\\\:::ïïï`̀̀öööôôô������¡¡¡hhh···���öööôôô���666������ddd¡¡¡���:::(((\\\QQQÜÜÜ---vvvÖÖÖ¡¡¡���:::���öööôôô������ÙÙÙ777ZZZ			ÌÌÌÍÍÍîîî������âââïïïôôô¤¤¤ÝÝÝùùùöööôôô���ÈÈÈïïïÝÝÝ���QQQÜÜÜ---@@@			¡¡¡���:::ûûûßßßöööôôô������eee���
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ôôô¤¤¤nnn������ûûûßßßöööôôô(((¸̧̧���ÅÅÅµµµ���ýýý^̂̂888ÍÍÍ���������nnnlllööö (BIOS)ööö���������ýýýááá³³³pppnnn���ÙÙÙ777������(((������������BBB���KKKåååôôôcccûûûßßßöööôôôïïïýýý���üüüôôô¸̧̧���%%%ÍÍÍîîî���������������������tttöööôôô������sss...���(((������úúú°°°EEE������(((���***QQQÜÜÜ���������888���������eee@@@			¡¡¡���:::���ûûûßßßöööôôô���FFFKKKååå������öööôôô///ïïïÖÖÖ������xntpÐÐÐ���������ÍÍÍ:::
666ïïïããã³³³ÙÙÙ���îîî������ååå:::666���ööö���©©©QQQÜÜÜ---���ïïï`̀̀öööôôô¡¡¡hhh���tttûûûßßßöööôôô������ØØØ///���ùùù,,,000ÂÂÂ���ööö���������ààà¿¿¿555§§§666���ööö���			ÛÛÛLLL¡¡¡������

28.1 (((QQQÜÜÜ---MMMnnn xntp

xntpòòò���HHH¾¾¾nnn:::ååå,,,000¡¡¡���:::ööö���:::öööôôôÂÂÂ������FFF///���êêê			(((¡¡¡			ôôô¾¾¾
nnn���öööôôô������ÅÅÅµµµ���MMM���((( (BIOS)ööö������:::ÿÿÿããã���������(((QQQÜÜÜ---���öööôôô¡¡¡hhh���������¿¿¿���¹¹¹���111///¾¾¾nnn¡¡¡hhhÂÂÂppp������������������QQQÜÜÜ---ïïïååå���(((:::
ntp.example.com ���öööôôô¡¡¡hhh���÷÷÷���ÇÇÇûûû    server ntp.example.com���LLL���vvvðððûûû   000���ööö /etc/ntp.conf ---������ûûû   ôôô���öööôôô¡¡¡hhh���÷÷÷���(((sss...WWW serverÒÒÒeeeôôô���LLL������(((}}}äää rcxntpd start ���ËËË��� xntpd������III
���öööôôô333���vvv������úúú(((���ôôôccc,,,000¡¡¡���:::ööö������OOOûûû���ööö������'''¦¦¦���***���ööö���öööôôô���)))(((OOOûûû���ööö���êêê���¡¡¡���:::���///¨̈̈���111ïïïååå¡¡¡���úúúlllöööööö������ûûûßßßïïïîîî���ïïïåååËËËsss���(((ôôôccc���ýýý������ûûûßßßöööôôôÝÝÝ������ØØØ���333���'''���
			$$$ÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕïïï��� NTP:::666(((\\\¢¢¢777:::���,,,���ÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕ///¢¢¢777:::ïïïååå������ÎÎÎòòòååå¡¡¡hhhåååâââöööôôô���(((XXX(((¸̧̧���¢¢¢777:::���ÅÅÅµµµ������ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕ���ÙÙÙ¡¡¡hhh&&&eee���ØØØ������www���,,,���ÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕ///¢¢¢777:::ïïïåååIII���QQQÜÜÜ---������öööôôô¡¡¡hhhÑÑÑ��� NTP������ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕ���:::¹¹¹(((���¡¡¡hhh���ïïï`̀̀'''///***ååå������������������¡¡¡hhhÑÑÑúúú���ïïïáááooo���üüüôôô%%%ÍÍÍîîî������
���������ÇÇÇ���···ÖÖÖöööôôô������������¡¡¡hhhððð���dddöööêêê���(((MMMnnn���ööö /etc/
ntp.conf ---���eee broadcastclient ���LLL������åååììì`̀̀¹¹¹������(((���***������***òòòåååöööôôô¡¡¡hhh���÷÷÷(((ååå servers ���444���LLL---���eee���ììì���ððð���

28.2 ¾¾¾nnn,,,000ÂÂÂ���ööö���
oooööö��� xntp���+++(((���ÞÞÞ¥¥¥,,,000ÂÂÂ���ööö������qqq¨̈̈���������xntp-doc oooööö���������ööö
/usr/share/doc/packages/xntp-doc/html/refclock.htm ---ÐÐÐ������×××///���ööö���������hhh���ÏÏÏ***qqq¨̈̈������ýýý			���***sssTTTpppWWW���((( xntp---������EEEMMMnnn///���
ÇÇÇ*** IPeee������������ööö���«««���eee /etc/ntp.conf ���ööö���111ÏÏÏòòòÏÏÏ(((QQQÜÜÜ---XXX(((���777���:::ddd���èèèÙÙÙ���ììì���>>>��� 127.127.t.u <<<������yyy��� IP000@@@���vvv--- t ãããhhhööö������{{{���vvvnnn���������(((���qqq¨̈̈���������uãããhhh¾¾¾���vvvnnn���������(((���¥¥¥ããã���
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���888������***qqq¨̈̈������ýýý			yyy������ÂÂÂpppeeeÏÏÏðððMMMnnnæææÆÆÆáááooo������ööö /usr/share/
doc/packages/xntp-doc/html/driverNN.htm ���vvv--- NN///qqq¨̈̈������������÷÷÷			ÐÐÐ������			sssyyy���{{{���ööö������áááooo���������������8������ööö���������ÇÇÇ222LLL¥¥¥ããã���ààà¿¿¿555ööö���			���������������¹¹¹���ôôô¾¾¾nnn000������ööö������ååå Conrad DCF77¥¥¥666!!!WWW:::������ååå!!!WWW���������(((mode 5���������(((dddööö���\\\:::���			ÂÂÂ���������������sss...WWW
prefer ���111ddd��������� Conrad DCF77¥¥¥666!!!WWW������ttt server LLL���������
server 127.127.8.0 mode 5 prefer

vvvÖÖÖööö���___ÇÇÇ(((øøø������!!!���������ÅÅÅ xntp-doc ���KKK������ïïïååå(((îîîUUU /usr/
share/doc/packages/xntp-doc/html ---~~~000 xntp���ccc������ööö /usr/
share/doc/packages/xntp-doc/html/refclock.htm ÐÐÐ���������ÏÏÏðððqqq¨̈̈������ÂÂÂppp���qqq¨̈̈������uuu���þþþ¥¥¥���

28.3 ���((( YaSTMMMnnn NTP¢¢¢777:::
dddKKKåååMMMnnn xntpKKK������SUSE LINUXØØØ///������ÇÇÇ YaST¿¿¿www000MMMnnn NTP¢¢¢777
:::���ïïï���(((ëëë���MMMnnn���BBBMMMnnn������������ôôô���ÁÁÁ���������

28.3.1 ëëë������ NTP¢¢¢777:::MMMnnn
���UUU��� NTP¢¢¢777:::MMMnnn���ììì$$$***ùùùÝÝÝFFF���(((,,,���***ùùùÝÝÝFFF---¾¾¾nnn xntpd���///
¨̈̈¹¹¹���������åååâââ���¡¡¡hhh������(((���üüüûûûßßßöööêêê¨̈̈///¨̈̈ xntpd���÷÷÷UUUûûû‘���üüüûûûßßß
ööö’���666���UUUûûû‘			ééé’���¿¿¿îîî,,,���***ùùùÝÝÝFFF���ÎÎÎ---:::¨̈̈���QQQÜÜÜ			ééé���������öööôôô¡¡¡hhh���
(((æææÆÆÆ���¡¡¡hhh			éééùùùÝÝÝFFF---���nnn���///���(((,,,000QQQÜÜÜ---���öööôôô¡¡¡hhh���½½½öööôôô���eee���ØØØ///���(((���QQQ000@@@(((ööö:::���úúú���àààyyyQQQ���öööôôô¡¡¡hhh���‘lllqqq NTP¡¡¡hhh’			���½½½öööôôô���eee���������(((,,,000öööôôô¡¡¡hhh���÷÷÷UUUûûû‘ååå~~~’///¨̈̈ SLPåååâââ���ååå~~~QQQÜÜÜ---���ïïï(((öööôôô¡¡¡hhh���ÎÎÎ���"""ÓÓÓ������hhh---			ééé������������öööôôô¡¡¡hhh���666���UUUûûû‘nnn���’���úúúåååùùùÝÝÝFFF���������(((lllqqqöööôôô¡¡¡hhh���÷÷÷			ééé¨̈̈@@@(((���ýýý¶¶¶/000:::���ööö:::			���vvvÎÎÎ‘lllqqq NTP¡¡¡hhh’���hhh---			ééé���������¡¡¡hhh���666���UUUûûû‘nnn���’���úúúåååùùùÝÝÝFFF���(((;;;ùùùÝÝÝFFF---���ïïïUUUûûû‘KKKÕÕÕ’KKKÕÕÕ			���¡¡¡hhh���ïïï((('''���UUUûûû‘������’���úúúåååùùùÝÝÝFFF���
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Figure 28.1: YaST��� MMM nnn NTP¢¢¢ 777 :::

28.3.2 BBB��� NTP¢¢¢777:::MMMnnn
			éééëëë���MMMnnn---@@@ððð���///¨̈̈¹¹¹���KKK������ïïïååå���ÇÇÇ			ééé ‘NTP¢¢¢777:::’!!!WWW���;;;ùùùÝÝÝFFF---���‘BBBMMMnnn’ùùù NTP¢¢¢777:::ÛÛÛLLLBBBMMMnnn������þþþ28.1���YaST���MMMnnn NTP¢¢¢777:::���@@@:::			���
(((‘BBB��� NTP¢¢¢777:::MMMnnn’---���nnn���///&&&���((( chroot jail---///¨̈̈ xntpd���(((
chroot jail---///¨̈̈ïïïååå(((mmm×××���ÇÇÇ xntpdÑÑÑwww���;;;ûûûöööÐÐÐØØØ���hhh'''���ààà:::ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹���ïïïååå222bbb;;;ûûû���qqq³³³ttt***ûûûßßß���			ééé‘���ÇÇÇ DHCPMMMnnn NTP���¤¤¤������’���ïïïååå¾¾¾nnn NTP¢¢¢777:::���ÇÇÇ DHCP···ÖÖÖQQQÜÜÜ---ïïï(((��� NTP¡¡¡hhh���hhh���
���¢¢¢777:::åååâââ���¡¡¡hhh���vvvÖÖÖöööôôôDDD������(((���JJJèèè���������(((‘ûûû   ’���‘������’���‘   ddd’ïïï			���îîî999ddd���hhh������(((‘ØØØ§§§’ïïïåååååå���¢¢¢777:::���ååå×××���ööö������������ NTP¢¢¢777:::MMMnnn���222kkk������
UUUûûû‘ûûû   ’ïïïûûû   °°°���öööôôôáááooo������(((���������ùùùÝÝÝFFF---���			ééé������vvvÛÛÛLLLöööôôô���eee������{{{������			ååå���			yyyïïï(((���
¡¡¡hhh ïïï���¨̈̈			ééé NTP¡¡¡hhh���æææ���***ùùùÝÝÝFFF������,,,28.3.1������ëëë������ NTP¢¢¢777:::MMMnnn���@@@ððð			���ÀÀÀ;;;‘(((������ËËË���eee’���ïïïååå(((���üüüûûûßßßöööæææÑÑÑ¡¡¡
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Figure 28.2: YaST���  BBB ��� NTP¢¢¢ 777 ::: MMM nnn

hhh���¢¢¢777:::KKKôôô���öööôôôáááooo���eee���			���***���eeeWWWµµµïïï(((���::: xntpd������
ôôô���			yyy���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ��� /usr/share/doc/packages/xntp-
doc���

���§§§ ���§§§///���ððð������vvvúúúËËËùùùðððsssûûû���¡¡¡���:::������������ööö(((\\\öööôôô¡¡¡hhh���¢¢¢777:::������(((������QQQÜÜÜ---(((���§§§ãããÿÿÿÐÐÐ***¡¡¡hhh���÷÷÷���eeeøøø���ûûûßßß���000@@@���åååùùùÝÝÝFFF���vvvÖÖÖèèè������‘¡¡¡hhh’ùùùÝÝÝFFFøøø������
ààà¿¿¿555ööö��� ���(((ûûûßßß---���(((ààà¿¿¿555ööö���eee���eeeöööôôô���÷÷÷(((dddùùùÝÝÝFFF---���eeeööö���{{{������UUUCCC÷÷÷������¾¾¾������vvvÖÖÖ			yyy���UUUûûû‘qqq¨̈̈������!!!ÆÆÆ’ïïïùùùåååqqq¨̈̈������ÛÛÛLLL®®®������			sss,,,000ààà¿¿¿555ööö������UUUÍÍÍ\\\���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ

/usr/share/doc/packages/xntp-doc/html/refclock.htm ���
��� ___ïïïååå���ÇÇÇ(((QQQÜÜÜ���������¹¹¹���eee   ���öööôôôáááooo���åååâââ���(((dddùùùÝÝÝFFF---������eee������ÙÙÙ{{{���áááoooÑÑÑ���000���000@@@���ddd^̂̂���(((���ÏÏÏààà¿¿¿555§§§666���ööö���ÙÙÙ777���ïïï`̀̀öööôôô������&&&������ÀÀÀ;;;������
¥¥¥×××������ ������������¢¢¢777:::���ÇÇÇ���¥¥¥666áááooo���÷÷÷(((dddWWWµµµ---���eee���¥¥¥×××eeeêêêêêê***000@@@���øøø���pppnnn������
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{{{ÏÏÏ§§§îîîUUU¿¿¿îîîOOO®®® (LDAP)///���ÄÄÄ¾¾¾¡¡¡(((eee¿¿¿îîî���ôôô¤¤¤áááoooîîîUUU���OOO®®®���
LDAPïïï(((������ÍÍÍîîî���������(((777���ÄÄÄ¡¡¡������ûûûßßßMMMnnn¡¡¡������000@@@¡¡¡������,,,ààà������ËËËÍÍÍ LDAP���ååå\\\������åååÊÊÊ���UUU���((( YaST¡¡¡��� LDAPpppnnn���
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(((TTTQQQ¯̄̄���---ÝÝÝ���ÍÍÍ���áááoooÄÄÄÇÇÇ			���vvv���¿¿¿îîî¿¿¿www///^̂̂888ÍÍÍ���������ÙÙÙïïïååå���ÇÇÇîîîUUU¡¡¡���°°°���îîîUUU¡¡¡111ÏÏÏ888ÁÁÁ���555ÝÝÝÄÄÄuuu���ïïïååå���áááoooÄÄÄÇÇÇ������666			������¿¿¿���ëëë������"""���
���óóóÅÅÅµµµ���������ååå			���***---...¡¡¡hhh���pppnnnÄÄÄÇÇÇ000îîîUUU---���vvv���(((yyy���OOO®®®���vvv���ÑÑÑÙÙÙ@@@			¢¢¢777:::���pppnnnåååyyy������¹¹¹���ÄÄÄÇÇÇ���ååå///������������(((������ÛÛÛLLL¿¿¿îîî���ÙÙÙ777������ÍÍÍååå���åååwww���555PPP®®®ööö¢¢¢777������111ÅÅÅÝÝÝ���êêêñññ���pppnnn���—êêê���¿¿¿îîî---...¨̈̈XXX���sssïïï���ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹������'''000ÏÏÏ{{{���¡¡¡���ÙÙÙ���áááooo���ååå\\\���)))((( LDAPKKK{{{������>>>������ÆÆÆ������OOO®®®���ïïïåååÝÝÝÁÁÁ©©©===ÏÏÏ������¢¢¢777���(((������ýýýýýý¿¿¿îîîÙÙÙ���áááooo���
ÙÙÙÌÌÌ@@@ôôô���îîîUUU���EEE


///������ÍÍÍ:::ëëë���			HHH���ûûûÖÖÖ������"""������������pppnnn������

:::///���===ÏÏÏ���������vvvLLL			ûûûÖÖÖ¿¿¿îîî���������PPP666���¿¿¿îîî���êêêAAA¸̧̧¡¡¡���XXXgggLLL!!!ppp���������ôôô°°°������ùùù888ÄÄÄpppnnn���ÛÛÛLLL������������vvvýýý���(((íííöööôôô���¥¥¥×××===ÏÏÏ������pppnnn���
111���êêêýýý(((×××PPP!!!������gggLLL���¿¿¿îîî���@@@åååïïïåååÇÇÇ(((îîîUUU¡¡¡eee¡¡¡���àààNNNØØØ���YYY���áááooo���888ÄÄÄpppnnn���---���pppnnn���888���AAAØØØ������¨̈̈���pppnnn			������llløøøUUU---���555ÝÝÝ÷÷÷���vvvÏÏÏ���¡¡¡pppWWW���>>>���eeeôôô			£££777ÏÏÏ888ØØØ������
¡¡¡���YYY���pppnnnööö���������ôôô°°°°°°			pppnnnÆÆÆ������������¨̈̈���pppnnnööö���yyy+++///(((���ÊÊÊÏÏÏöööLLL���777������¡¡¡���777ÙÙÙ777���pppnnnÆÆÆööö���pppnnn������ôôô'''>>>³³³{{{ÍÍÍ���������������ÎÎÎÐÐÐ���ÏÏÏ»»»���pppîîî   000æææ���***MMMnnn���ÅÅÅ{{{(((���***���¡¡¡---���ööögggLLLÙÙÙ$$$***ÐÐÐ������ååånnnÝÝÝpppnnnXXXÏÏÏÝÝÝ���sssaaa���pppnnn���///���������ÙÙÙ{{{���¡¡¡������îîîUUUtttLLL���ííí������pppnnnKKKôôô������ôôô(((îîîUUU---///���hhhïïïååå¥¥¥×××������

LDAPÙÙÙ{{{îîîUUU¡¡¡vvv///:::///���BBB���ôôô°°°���åååâââ:::666���¾¾¾¡¡¡������¿¿¿îîîddd¡¡¡���@@@			���(((������ýýý���ýýý���¿¿¿www000···ÖÖÖ¿¿¿îîîCCC���
¸̧̧���îîîUUU¡¡¡åååMMM111XXX(((���������°°°(((ÍÍÍ666XXX(((��� Unix���vvvÖÖÖÍÍÍ\\\ûûûßßß---���Novell NDS���Microsoft ADS���Banyan��� Street TalkÊÊÊ OSI���ÆÆÆ X.500êêê
///vvv---���ààà***���PPP���LDAP������///\\\:::{{{ÏÏÏ§§§��� DAP���îîîUUU¿¿¿îîîOOO®®®			¾¾¾¡¡¡������������///:::¿¿¿îîî X.500������ÑÑÑ������X.500���ÆÆÆ(((eee¡¡¡���îîîUUUyyy���BBB!!!ÄÄÄÇÇÇ���
LDAP/// DAP���¾¾¾���HHH���(((ÝÝÝYYY X.500yyyBBB!!!������ööö���LDAP°°°������èèèsssððð���ýýývvvýýý���������DDD������)))((( TCP/IP���(((ùùù¥¥¥���(((��������� LDAP¡¡¡KKKôôôúúúËËË¥¥¥ããã���ååå\\\���000''''''���������
���ddd���ööö���LDAPØØØÑÑÑUUU���òòòÏÏÏ���eee������000\\\:::&&& X.500///������ìììËËËããã³³³¹¹¹HHH���(((���LDAP((( LDAPv3���oooööö��� openldap2 ---���OOO®®®HHH,,,			---///���ÂÂÂ
ggg���ÎÎÎ���ýýý������°°°���������pppnnn���������öööØØØ°°°������ SASL������UUUttt���������hhhBBB			���
LDAPÅÅÅýýý			������¾¾¾¡¡¡���£££777åååâââ X.500¡¡¡hhh---���pppnnn������ØØØÐÐÐ���lll������ããã���¡¡¡hhh slapd���ååå¡¡¡hhhïïïååå���ùùùaaaáááooo¨̈̈XXX(((,,,000pppnnn���---���æææ���ØØØÐÐÐ���::: slurpd���iiiUUU���������ååå���������###666���*** LDAP¡¡¡hhh���
openldap2 oooööö������+++���
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slapd ìììËËË LDAPv3¡¡¡hhh���(((���¡¡¡���úúú��� BerkeleyDB���pppnnn���---���ùùùaaaáááooo���
slurpd ���(((ddd���������ïïïååå������ùùù,,,000 LDAP¡¡¡hhhpppnnn���îîî999666000QQQÜÜÜ


���ÅÅÅ���vvvÖÖÖ LDAP¡¡¡hhh---���
(((���ûûûßßßôôô¤¤¤���vvvÖÖÖåååwww slapcat ���slapadd ���slapindex

29.1 ùùùÔÔÔ LDAP��� NIS
Unixûûûßßß¡¡¡���XXXååå������((( NIS¡¡¡(((QQQÜÜÜ���ÛÛÛLLLðððããã������pppnnn���ÑÑÑ���/etc ---������ööö@@@���+++���MMMnnnpppnnnåååÊÊÊîîîUUU
group ���hosts ���mail ���netgroup ���networks ���passwd���printcap ���protocols ���rpc��� services ýýý���ÇÇÇ¢¢¢777������(((QQQÜÜÜ---���ÑÑÑ���ÙÙÙ������ööö���¹¹¹���ôôô¤¤¤���ààà:::���ìììýýý///���UUU������,,,���ööö���FFF���@@@pppnnnÏÏÏ������'''���������wwweee111���ààà::::::OOOÄÄÄÇÇÇÓÓÓ���������ÑÑÑððð¾¾¾���NIS���::: Unixsssððð¾¾¾¡¡¡���àààdddàààÕÕÕ(((������QQQÜÜÜ---©©©vvvEEESSS---...pppnnn¡¡¡���hhh���
			+++��� NIS���LDAP¡¡¡ÅÅÅÅÅÅ���(((���UUU¯̄̄��� UnixQQQÜÜÜ���Windows 2000KKK������¡¡¡hhhýýý///��� LDAP\\\:::îîîUUU¡¡¡���Novell___ÐÐÐ��� LDAP¡¡¡���


ððð���(((������ûûû¡¡¡(((^̂̂ Unixûûûßßß---���777×××///������
LDAP���������(((���@@@			������ÆÆÆ---¡¡¡������pppnnnÓÓÓ������ååå���///���������(((:::������

(((���ÿÿÿããã NIS¡¡¡
®®®öööïïï111			ééé���postfix���sendmail			
®®®ööö¢¢¢777������������Mozilla���Evolution��� Outlook			������¯̄̄UUU
::: BIND9ððð¡¡¡hhh¡¡¡���:::ßßßôôô���

ïïïåååiiiUUUddd���hhh���ààà::: LDAP///ïïïiiiUUU������ÙÙÙ/// NIS@@@ýýýÊÊÊ������111���ôôô¿¿¿������"""pppnnn������nnn���III���pppnnnBBB!!!ÓÓÓ������������ùùù'''ÏÏÏpppnnn���¡¡¡������

29.2 LDAPîîîUUU������ÓÓÓ���
LDAPîîîUUUwww			���bbbÓÓÓ������îîîUUU---���@@@			yyy���ððð:::ùùùaaa			(((dddBBB!!!ÓÓÓ���---ýýý			nnn������MMMnnn���dddBBB!!!ÓÓÓ���ððð:::îîîUUUáááooo������������ððð DIT���������@@@���yyy������tttïïï������ïïïååå���nnn���ÆÆÆåååyyy			«««ððð:::$$$+++��� DN���¿¿¿ïïï���������dddyyy������§§§���¹¹¹ððð:::øøøùùù$$$+++��� RDN������888ïïïååå���ååå���$$$ÍÍÍïïïýýý{{{���KKK������>>>ùùùaaa���
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������ ÙÙÙ���ùùùaaa,,,«««ïïïååå���+++vvvÖÖÖùùùaaa���ÙÙÙ���ùùùaaa{{{���ììì root ���îîîUUU������999CCC   ������EEEvvvXXX(((			���c���ýýý¶¶¶/000:::			���ou���ÄÄÄÇÇÇUUUCCC			��� dc���ßßßÄÄÄööö			���ddd!!!���{{{<<<���öööûûûßßß---���îîîUUU������ööö999			���
ööö ÙÙÙ ��� ùùù aaa MMM ��� ��� /// ��� +++ ¢¢¢ ��� ¡¡¡ 			 ûûû UUU ÎÎÎ ^̂̂ ùùùaaa���person ���InetOrgPerson ��� groupofNames ýýý^̂̂���ddd{{{ùùùaaa���
îîîUUUBBB!!!���vvvïïï			���***999CCC   root ���vvv---ïïï���+++ c���ýýý¶¶¶/000:::			���dc���ßßßÄÄÄööö			��� o���ÄÄÄÇÇÇ			\\\:::ÎÎÎ^̂̂CCC   ��� LDAPîîîUUU���---���sssûûû(((������---$$$:::���>>>������þþþ29.1���LDAPîîîUUU���ÓÓÓ������@@@:::���

Figure 29.1: LDAPîîî UUU ��� ÓÓÓ ���

���ttt���þþþ---���+++ZZZ������îîîUUUáááooo������vvv---ÏÏÏððð���			***BBB!!!


���yyy���ÏÏÏ���yyyýýýùùù���þþþ---������***FFF���(((,,,���---���ZZZ������ SUSEÇÇÇXXX Geeko Linux ������ttt			HHH$$$+++::: cn=Geeko Linux,ou=doc,dc=suse,dc=de ���åååððð///���ÇÇÇ��� RDN
cn=Geeko Linux ûûû   000MMM���yyy��� DN ou=doc,dc=suse,dc=de ���������������
���ÎÎÎ;;;SSS


³³³���������êêê{{{ùùùaaa¨̈̈XXX((( DIT---���������uuuggg¹¹¹HHHeeegggLLL���ùùùaaa{{{���111ùùùaaa{{{³³³������ùùùaaa{{{³³³���ÅÅÅ{{{���ïïïåååÙÙÙøøøsssùùùaaa���>>>êêê���yyy'''���àààddd���¹¹¹HHH---ÅÅÅ{{{���+++@@@������(((¹¹¹HHH---���(((���@@@			ùùùaaa{{{���yyy'''������III���òòòXXX(((������888(((¹¹¹HHH���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ RFC 2252��� 2256			���ÇÇÇ���ïïïååå���úúúêêê���III¹¹¹HHH������(((���***���eee���¹¹¹HHH��������� LDAP¡¡¡hhh���ÐÐÐLLL¯̄̄������BBBÙÙÙ777ZZZ			���
hhh29.1���888(((ùùùaaa{{{���yyy'''���ÐÐÐ������:::���@@@(((��� core.schema ���
inetorgperson.schema ---���ùùùaaa{{{������������ÈÈÈ������ìììÅÅÅ���yyy'''���			HHHyyy'''<<<			���
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Table 29.1: 888(((ùùùaaa{{{���yyy'''
ùùùaaa{{{ +++III :::���yyy ÅÅÅ���yyy'''
dcObject domainComponent���ßßß���ðððÄÄÄööö			 suse dc

organizationalUnit organizationalUnit���ÄÄÄÇÇÇUUUCCC			 doc ou

inetOrgPerson inetOrgPerson������èèèQQQ���àààyyyQQQ---���***ººº			sss���pppnnn			

Geeko Linux sn��� cn

���29.1���schema.core���			���:::¿¿¿���ãããÊÊÊùùùLLLÛÛÛLLL������÷÷÷			������			êêê���***¹¹¹HHH���äää���vvvDDD			ãããÊÊÊ���
29.1: schema.core���			���:::¿¿¿���ãããÊÊÊùùùLLLÛÛÛLLL������÷÷÷			

#1 attributetype (2.5.4.11 NAME ( ’ou’ ’organizationalUnitName’)
#2 DESC ’RFC2256: organizational unit this object belongs to’
#3 SUP name )

...
#4 objectclass ( 2.5.6.5 NAME ’organizationalUnit’
#5 DESC ’RFC2256: an organizational unit’
#6 SUP top STRUCTURAL
#7 MUST ou
#8 MAY (userPassword $ searchGuide $ seeAlso $ businessCategory

$ x121Address $ registeredAddress $ destinationIndicator
$ preferredDeliveryMethod $ telexNumber
$ teletexTerminalIdentifier $ telephoneNumber
$ internationaliSDNNumber $ facsimileTelephoneNumber
$ street $ postOfficeBox $ postalCode $ postalAddress
$ physicalDeliveryOfficeName
$ st $ l $ description) )

...

yyy'''{{{��� organizationalUnitName ���øøø������ùùùaaa{{{ organizationalUnit(((dddÅÅÅ\\\::::::������,,, 1LLLôôô���yyy'''���ððð���vvv///��� OID���ùùùaaa���ÆÆÆ&&&			���pppWWW			���ÊÊÊyyy''')))���¹¹¹������
,,, 2LLL���ÇÇÇ DESCùùùåååyyy'''ÛÛÛLLL���������ôôô������(((dddØØØÐÐÐ000������III@@@úúú������øøø���
RFC���,,, 3LLL---��� SUPhhh���dddyyy'''@@@^̂̂���


§§§yyy'''{{{������
ÎÎÎ,,, 4LLL���ËËË///ùùùaaa{{{ organizationalUnit ������III������yyy'''���III{{{<<<���ååå���III___���+++ùùùaaa{{{��� OID���ððð���,,, 5LLLùùùåååùùùaaa{{{ÛÛÛLLL���������ôôô������,,, 6LLL���
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ÇÇÇyyy SUP top hhh���dddùùùaaa{{{ÎÎÎ^̂̂���vvvÖÖÖùùùaaa{{{���,,, 7LLLååå MUST���444������úúúÅÅÅ{{{���{{{���::: organizationalUnit ���ùùùaaa���������(((���@@@			yyy'''{{{������,,, 8LLLååå MAY���444������úúúïïïååå���dddùùùaaa{{{���������(((���@@@			yyy'''{{{������
			sss¹¹¹HHH(((ÕÕÕ���æææ===ËËËÍÍÍ���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ���ccc OpenLDAP������ÅÅÅ OpenLDAPKKK������ïïïååå((( /usr/share/doc/packages/openldap2/admin-guide/index.html---~~~000ååå���ccc���

29.3 ���((( slapd.confMMMnnn¡¡¡hhh
òòò���ÅÅÅûûûßßß��� /etc/openldap/slapd.conf ---���+++ LDAP¡¡¡hhh������tttMMMnnn���ööö���(((ddd���ððð���vvv---������***yyyvvvôôô������ÅÅÅ���������ttt���ååå&&&÷÷÷ (#):::MMM������yyy������^̂̂;;;¨̈̈¶¶¶������ÅÅÅ{{{ÖÖÖ���ÙÙÙ***èèèÊÊÊWWW&&&MMMýýýÀÀÀ;;;ÙÙÙ���yyy���

29.3.1 slapd.conf---���hhh@@@���äää

29.2: slapd.conf��� ((( ��� ¹¹¹ HHH ��� Include��� äää
include /etc/openldap/schema/core.schema
include /etc/openldap/schema/inetorgperson.schema

ÙÙÙ/// slapd.conf ---���,,,���***���äää���������29.2���slapd.conf���(((���¹¹¹HHH���
Include���äää���@@@:::			���(((���������ÄÄÄÇÇÇ LDAPîîîUUU@@@���nnn���¹¹¹HHH���core.
schema ///ÅÅÅ���yyy���vvvÖÖÖ@@@���¹¹¹HHHýýýýýý   000ddd���äää---���(((,,,���---ûûû   ���
inetorgperson.schema 			���îîîUUU /etc/openldap/schema ---ÐÐÐ������ôôô���ïïï(((¹¹¹HHH������((({{{<<<��� LDAP¡¡¡ÿÿÿbbb NIS���������+++ rfc2307.schema ���
cosine.schema ÙÙÙ$$$***¹¹¹HHH���øøøsssáááoooïïïÂÂÂÁÁÁ���DDD��� OpenLDAP���ccc���

29.3: slapd.conf���pidfile��� argsfile

pidfile /var/run/slapd/slapd.pid
argsfile /var/run/slapd/slapd.args

ÙÙÙ$$$***���ööö���+++///¨̈̈ slapd ÛÛÛ���@@@(((��� PID���ÛÛÛ��� ID			���������ÂÂÂppp���(((ddd¡¡¡ÅÅÅ���ÛÛÛLLLîîî999���
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29.4: slapd.conf��� ¿¿¿ îîî §§§ 666
# Sample Access Control
# Allow read access of root DSE
# Allow self write access
# Allow authenticated users read access
# Allow anonymous users to authenticate
# access to dn="" by * read

access to * by self write
by users read
by anonymous auth

#
# if no access controls are present, the default is:
# Allow read by all
#
# rootdn can always write!

���29.4���slapd.conf���¿¿¿îîî§§§666������			êêê slapd.conf ������ÊÊÊ���UUU¡¡¡���¡¡¡hhh



��� LDAPîîîUUU���¿¿¿îîîCCCPPP���êêê���(((pppnnn���yyy���èèè���¡¡¡			ððð���ûûûUUUêêê���III¿¿¿îîîÄÄÄ������slapd.conf ���hhh@@@èèè���---���¾¾¾nnn���ËËËÈÈÈ			HHH���ÙÙÙ���êêê���IIIððð���������ÖÖÖhhh@@@ððð���������,,,���@@@:::���@@@			(((777ýýýïïïåååûûûÖÖÖîîîUUU���FFFêêê			¡¡¡���XXX (rootdn )MMMýýý���eeedddîîîUUU���LDAP---���¿¿¿îîî§§§666¡¡¡���///���***^̂̂888BBB���ÇÇÇ������ååå���ÐÐÐ:::���			@@@...©©©���

ÏÏÏaaa¿¿¿îîîÄÄÄ���ýýýwww			������ÓÓÓ������
access to <what> by <who> <access>

〈what〉///���***`̀̀MMM&&&���hhh:::���CCC¿¿¿îîî���ùùùaaa���yyy'''���ïïïååå���(((UUUììì���ÄÄÄ���eee���nnnÝÝÝ¤¤¤���***îîîUUU���///���ØØØïïïååå���(((ccc���hhh¾¾¾������ÇÇÇ���aaaÄÄÄ���������îîîUUU���������***:::ßßß���slapd 			ggg���aaaÄÄÄ������(((MMMnnn���ööö---���HHH���zzz������!!!ÄÄÄ000���ììì������½½½aaa���ÄÄÄ���������(((���wwwSSS���ÄÄÄ���KKK���—(((ÄÄÄ000 slapd ¤¤¤:::			HHH���,,,���aaaÄÄÄ���KKK���������������@@@			yyyýýý���«««ýýýeee���
〈who〉nnn������ååå���CCC���eee¿¿¿îîî 〈what〉nnn������:::ßßß���ïïïååå���(((ccc���hhh¾¾¾������slapd ���777���(((ÄÄÄ000,,,���aaa			HHHÄÄÄ���KKK���---bbbùùù��������� who���ÄÄÄ000���@@@ååå���������wwwSSS���ÄÄÄ������(((���½½½aaa���ÄÄÄ���KKKMMM���ïïïååå���(((hhh29.2���(((777ÄÄÄÊÊÊvvv¿¿¿îîî���CCC���@@@:::���yyy���
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Table 29.2: (((777ÄÄÄÊÊÊvvv¿¿¿îîî���CCC
���~~~ \\\(((ßßß
* @@@			(((777���ààà���������
anonymous ***ttt���������???���			(((777
users òòòttt���(((777
self ���îîî���ùùùaaaÞÞÞ¥¥¥���(((777
dn.regex=<regex> ���ccc���hhh¾¾¾���999MMM���@@@			(((777

〈access〉������¿¿¿îîî{{{������÷÷÷���(((hhh29.3���¿¿¿îîî{{{������@@@������			yyy���
Table 29.3: ¿¿¿îîî{{{���

���~~~ ¿¿¿îîî���ôôô
none ààà¿¿¿îîîCCC
auth (((���TTTûûû¡¡¡hhh
compare ���������ÛÛÛLLLÔÔÔ���¿¿¿îîî���ùùùaaa
search (((������(((���"""ÇÇÇääähhh
read ûûûCCCPPP
write ���CCCPPP

slapd ������¢¢¢777:::÷÷÷BBB���¿¿¿îîîCCCPPP��� slapd.conf ---���������CCCPPPÛÛÛLLLùùùÔÔÔ���������ÄÄÄ���AAA¸̧̧���CCCPPPÔÔÔ÷÷÷BBB���CCCPPPØØØ���///øøø������111ïïïååå������¢¢¢777:::CCCPPP���������¢¢¢777:::÷÷÷BBB���CCCPPPØØØ���ÄÄÄ���---ððð������CCCPPP���¿¿¿���ÒÒÒÝÝÝ������CCCPPP���
���29.5���slapd.conf���¿¿¿îîî§§§666:::������>>>:::������***���UUU:::���������(((ccc���hhh¾¾¾���ïïïååå������������ÙÙÙ777������UUU¿¿¿îîî§§§666���

29.5: slapd.conf��� ¿¿¿ îîî §§§ 666 ::: ���
access to dn.regex="ou=([ˆ,]+),dc=suse,dc=de"
by dn.regex="cn=administrator,ou=$1,dc=suse,dc=de" write
by user read
by * none
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dddÄÄÄ���ððð���êêê			���*** ou yyy���¡¡¡���XXXMMM			CCC���eeeÖÖÖ/yyy@@@¡¡¡������yyy���vvvÖÖÖ@@@			���ÇÇÇttt������(((777êêê			ûûûCCCPPP���vvvYYYººº¡¡¡			ûûûUUUCCCPPP���
Tip
úúúËËË¿¿¿îîîÄÄÄ���
������¡¡¡			 access to ÄÄÄ������999MMM��� by ���äää������ÒÒÒÝÝÝ¿¿¿îîî���êêê			ÏÏÏÇÇÇ>>>���ððð���MMMýýý������¿¿¿îîîCCCPPP���������999,,,¡¡¡			ððð���ûûûUUUÄÄÄ������ØØØ¤¤¤ÄÄÄ���///¡¡¡���XXXwww			���CCCPPP���vvvÖÖÖ@@@			(((777ýýýwww			ûûûCCCPPP���

Tip

			sss LDAP¿¿¿îîîCCCPPP���æææÆÆÆáááooo���:::���MMMnnn���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ@@@���ÅÅÅ��� openldap2 oooööö���---���TTT:::���ccc���
ddd���ïïïååå���(((---...¡¡¡hhhMMMnnn���ööö (slapd.conf )¡¡¡���¿¿¿îîîCCCPPPKKK������ØØØïïïååå���((( ACI -¿¿¿îîî§§§666áááooo���ACIAAA¸̧̧¨̈̈XXX LDAP���---���***ùùùaaa���¿¿¿îîîáááooo���ÙÙÙÍÍÍ¿¿¿îîî§§§666���***nnnÊÊÊ������ÑÑÑºººXXX¤¤¤:::���îîîMMMÍÍÍ������ÕÕÕ(((666µµµ���øøøsssáááooo÷÷÷ÂÂÂ���
http://www.openldap.org/faq/data/cache/758.html ���

29.3.2 slapd.conf---���pppnnn���yyy������äää

29.6: slapd.conf��� ppp nnn ��� yyy ��� ��� äää
database ldbm
suffix "dc=suse,dc=de"
rootdn "cn=admin,dc=suse,dc=de"
# Cleartext passwords, especially for the rootdn, should
# be avoided. See slappasswd(8) and slapd.conf(5) for details.
# Use of strong authentication encouraged.
rootpw secret
# The database directory MUST exist prior to running slapd AND
# should only be accessible by the slapd/tools. Mode 700 recommended.
directory /var/lib/ldap
# Indices to maintain
index objectClass eq

pppnnn������{{{������,,,���---::: LDBM			///(((


ðððããã���µµµ���,,,���LLL---nnn���������÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ���29.6���slapd.conf���pppnnn���yyy������äää���			���,,,���LLL���ÇÇÇ suffix nnn���ddd¡¡¡hhh���ååå���### LDAPîîîUUU������êêê***èèè������¥¥¥���eee��� rootdn nnn������ùùùddd¡¡¡hhhååå			¡¡¡���XXXCCCPPP���(((dddððð������(((777ÅÅÅååå			 LDAPyyy���___ÅÅÅ///nnn���(((777���¡¡¡���XXXãããäää((( rootpw eee¾¾¾nnn���(((dddÅÅÅ���((( secret ���ïïïååå���eee slappasswd ���úúú���
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¡¡¡���XXXãããäää���ÈÈÈ���<<<���directory ���ääähhh���pppnnn���îîîUUU¨̈̈XXX(((¡¡¡hhh���êêê***îîîUUU---���(((���öööûûûßßß---			������������***���äää index objectClass eq ���:::ùùù@@@			ùùùaaa{{{���"""���ÛÛÛLLLôôô¤¤¤���ïïïååå(((ddd999nnnÏÏÏ���ûûû   (((777���888���"""���yyy'''���(((ddd:::pppnnn���êêê���III��� Access ÄÄÄ������ÖÖÖãããhhh@@@ Access ÄÄÄ������

29.3.3 ///¨̈̈���\\\bbb¡¡¡hhh
(((999nnn,,,29.4������LDAPîîîUUU---���pppnnn���������@@@ððð���!!!���ùùù LDAP¡¡¡hhhÛÛÛLLLhhhbbbMMMnnnvvv���¾¾¾nnnhhhèèè@@@���yyyKKK������ïïï���ÇÇÇ���eee rcldap start ååå root «««ýýý///¨̈̈ LDAP¡¡¡hhh������KKKååå\\\bbb¡¡¡hhh���÷÷÷���eee}}}äää rcldap stop ������(((
rcldap status ïïï÷÷÷BBBÐÐÐLLL---��� LDAP¡¡¡hhh���¶¶¶������
ïïïååå���(((,,,7.6������Systems Servcices (RunLevel)���@@@ððð��� YaSTÐÐÐLLL§§§+++������
hhh���(((���üüü������\\\ûûûßßßöööøøø���000êêê¨̈̈///¨̈̈���\\\bbb¡¡¡hhh���ØØØïïïååå���,,,7.5.1������ûûû    init���,,,���@@@ððð���(((}}}äääÐÐÐ:::---���((( insserv }}}äää���úúú������///¨̈̈���,,,���\\\bbb���,,,���øøø���þþþ¥¥¥���

29.4 LDAPîîîUUU---���pppnnn������
OpenLDAPÐÐÐ������ûûû���åååwww���ïïï(((���((( LDAPîîîUUU---¡¡¡���pppnnn���������������ôôô���
���ÛÛÛÍÍÍ���ÍÍÍ������åååwww������+++ùùù¨̈̈XXX���pppnnngggLLLûûû   ���   ddd������"""���îîî999IIIÍÍÍ\\\���

29.4.1 ���pppnnnÒÒÒeee LDAPîîîUUU
((( /etc/openldap/lsapd.conf ---cccnnnMMMnnn LDAP¡¡¡hhhvvv���ÆÆÆ���111êêê������sssòòòMMMnnn}}} suffix ���directory ���rootdn ���rootpw ��� index ÙÙÙ���yyyKKK���			���¥¥¥���eeeïïïååå���eee°°°UUU��� OpenLDAP:::dddûûû¡¡¡ÐÐÐ������ ldapadd }}}äää������
���ïïïLLL������}}}åååFFFÑÑÑ¹¹¹������pppnnn���ûûû   ùùùaaa���ÙÙÙ///���:::���(((���ZZZÕÕÕ���LDAPýýý���:::ddd������ LDIF<<<������LDAPpppnnn¤¤¤bbb<<<���			���LDIF���ööö///���***���UUU������,,,���ööö���ïïïååå���+++ûûû���pppÏÏÏ���yyy'''���<<<ùùù���÷÷÷ÂÂÂ��� slapd.conf ---ððð������¹¹¹HHH���ööö������ãããïïï(((���ùùùaaa{{{���yyy'''���:::þþþ29.1���LDAPîîîUUU���ÓÓÓ������---���:::������úúú'''ôôôFFF¶¶¶��� LDIF���ööö���������29.7���LDIF���ööö:::������@@@:::���

29.7: LDIF��� ööö ::: ���
# The SUSE Organization
dn: dc=suse,dc=de
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objectClass: dcObject
objectClass: organization
o: SUSE AG dc: suse

# The organizational unit development (devel)
dn: ou=devel,dc=suse,dc=de
objectClass: organizationalUnit
ou: devel

# The organizational unit documentation (doc)
dn: ou=doc,dc=suse,dc=de
objectClass: organizationalUnit
ou: doc

# The organizational unit internal IT (it)
dn: ou=it,dc=suse,dc=de
objectClass: organizationalUnit
ou: it

Important
LDIF���ööö���������
LDAPÇÇÇ((( UTF-8 (Unicode)���������ÅÅÅ{{{ùùùCCCóóóØØØóóó&&&cccnnn���������÷÷÷���(((///��� UTF-8���������hhh������ Kate��� Emacs������ÑÑÑHHH,,,			������666111���MMM���(((CCCóóóØØØóóó&&&���vvvÖÖÖyyy���WWW&&&���������((( recode ������eee���¹¹¹ÍÍÍ°°°������::: UTF-8���

Important

ååå .ldif :::������ÝÝÝXXXååå���ööö���666������(((ååå���}}}äää���vvv   ���ÙÙÙ¡¡¡hhh���
ldapadd -x -D <dn of the administrator> -W -f <file>.ldif

-x (((,,,���---(((���sssííí���ÇÇÇ SASLttt������-D (((���ððð������(((ÍÍÍ\\\���(((777���(((ddd���eee¡¡¡���XXX���			HHH DN���111������òòòÏÏÏ((( slapd.conf ---MMMnnn���(((SSSMMM:::���---:::
cn=admin,dc=suse,dc=de ���-W(((������MMM(((}}}äääLLL---���eeeãããäää���ååå������bbb���			���999:::ÀÀÀ;;;UUUììì���ãããäääÐÐÐ:::���dddãããääädddMMMòòò((( slapd.conf ---���ÇÇÇ rootpwnnn������ -f (((���   ������ööö���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ���29.8���example.ldif---��� ldapadd���---sss
���ÐÐÐLLL ldapadd ���æææÆÆÆáááooo���

29.8: example.ldif--- ��� ldapadd
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ldapadd -x -D cn=admin,dc=suse,dc=de -W -f example.ldif

Enter LDAP password:
adding new entry "dc=suse,dc=de"
adding new entry "ou=devel,dc=suse,dc=de"
adding new entry "ou=doc,dc=suse,dc=de"
adding new entry "ou=it,dc=suse,dc=de"

***ººº���(((777pppnnnïïïååå¨̈̈XXX(((UUUììì��� LDIF���ööö---������29.9���Tux��� LDIFpppnnn������°°°��� LDAPîîîUUUûûû   ��� Tux���
29.9: Tux��� LDIFppp nnn

# coworker Tux
dn: cn=Tux Linux,ou=devel,dc=suse,dc=de
changetype: modify
replace: telephoneNumber
telephoneNumber: +49 1234 567-10

LDIF���öööïïïååå���+++ûûû���pppîîî���ùùùaaa������!!!ïïïååå���ttt***îîîUUU���///ýýý   ���000¡¡¡hhh---���___ïïïåååÅÅÅ   ���èèè���îîîUUU������UUU***ùùùaaa���:::���@@@:::���������������ùùùÐÐÐ���pppnnnÛÛÛLLL���:::���AAA���îîî999���úúú®®®ùùùUUU***ùùùaaaÛÛÛLLLÆÆÆ������

29.4.2 îîî999 LDAPîîîUUU---���pppnnn
���((( ldapmodify åååwwwïïïåååîîî999¨̈̈XXXpppnnn���������UUU���¹¹¹ÕÕÕ///îîî999øøø������ LDIF���ööö���666������ÙÙÙ***îîî999ÇÇÇ������ööö   ���ÙÙÙ LDAP¡¡¡hhh���ååå������������ Tux���555ÝÝÝ÷÷÷���ÎÎÎ +49 1234 567-8 999::: +49 1234 567-10 ���÷÷÷ÏÏÏ(((���29.10���îîî999ÇÇÇ���
LDIF���ööö tux.ldif���---£££777������ LDIF���ööö���

29.10:îîî 999 ÇÇÇ ��� LDIF��� ööö tux.ldif

# coworker Tux
dn: cn=Tux Linux,ou=devel,dc=suse,dc=de
changetype: modify
replace: telephoneNumber
telephoneNumber: +49 1234 567-10

���(((ååå���}}}äää���îîî999ÇÇÇ������öööüüüeee LDAPîîîUUU���
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ldapmodify -x -D cn=admin,dc=suse,dc=de -W -f tux.ldif

���������ôôô¥¥¥������ôôô999���yyy'''   ���ÙÙÙ ldapmodify ���åååÇÇÇ���������@@@ððð���
1. ///¨̈̈ ldapmodify vvv���eee¨̈̈���ãããäää���

ldapmodify -x -D cn=admin,dc=suse,dc=de -W Enter LDAP password:

2. ���eeeôôô999������ööö������ÃÃÃ000ÇÇÇ(((������@@@:::���íííÕÕÕzzz������
dn: cn=Tux Linux,ou=devel,dc=suse,dc=de
changetype: modify
replace: telephoneNumber
telephoneNumber: +49 1234 567-10

			sss ldapmodify ÊÊÊvvvíííÕÕÕ���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁøøø������KKK���uuu
(ldapmodify(1))���

29.4.3 ���"""���ûûûÖÖÖ LDAPîîîUUU---���pppnnn
OpenLDAPÐÐÐ��� ldapsearch }}}äääLLLåååwww���(((������""" LDAPîîîUUU---���pppnnnvvvÎÎÎ---ûûûÖÖÖpppnnn������UUUåååâââ���ÇÇÇ(((ååå���íííÕÕÕ���
ldapdelete -x -D cn=admin,dc=suse,dc=de -W cn=Tux \
Linux,ou=devel,dc=suse,dc=de

			yyy -b (((���nnn������"""úúú@@@—���ùùùîîîUUU������êêê***èèè���gggLLL���"""���(((SSSMMMÅÅÅµµµ���::: dc=suse,dc=de ������((( LDAPîîîUUU���ÐÐÐ***PPPèèè���---gggLLLôôô:::¾¾¾nnn������"""���������ÅÅÅ((( devel èèèèèè������"""			���÷÷÷���((( -b ���dddèèè���   ���ÙÙÙ
ldapsearch ���-x (((���÷÷÷BBBÀÀÀ;;;���UUUttt������(objectClass=*) (((���ððð������åååûûûÖÖÖîîîUUU���+++���@@@			ùùùaaa���ïïïååå(((���úúú°°°îîîUUU���������(((ddd}}}äää			yyy���(((eee!!!���///&&&cccnnn°°°UUU@@@			yyyvvv���¡¡¡hhh///&&&ýýý			������ÍÍÍ������			sss ldapsearch (((ÕÕÕ���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁøøø������KKK���uuu (ldapsearch(1))���

29.4.4    ddd LDAPîîîUUU---���pppnnn
���((( ldapdelete ïïïååå   ddd���������yyy���ååå}}}äää���íííÕÕÕ���


ððð}}}äää���íííÕÕÕøøø<<<���������������{{{���   ddd Tux Linux yyy���÷÷÷ÑÑÑúúúååå���}}}äää���
ldapdelete -x -D cn=admin,dc=suse,dc=de -W cn=Tux \
Linux,ou=devel,dc=suse,dc=de
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29.5 YaST LDAP¢¢¢777������
YaST���+++���***(((���¾¾¾nnnúúú��� LDAP���(((777¡¡¡������!!!WWW������������ÅÅÅ���ôôô***///(((ddd���ýýý���÷÷÷			ééé‘QQQÜÜÜ¡¡¡’ ➝ ‘LDAP¢¢¢777������’///¨̈̈ååå!!!WWW���YaST���êêê¨̈̈///(((
LDAP���BBB���@@@			��� PAM��� NSSøøøsss���ôôô999���������@@@ððð			vvv���ÅÅÅÅÅÅ���������ööö���

29.5.1 ���ÆÆÆÇÇÇ���
ÅÅÅ{{{���ZZZ(((¢¢¢777:::���ðððÐÐÐLLL������***ÛÛÛ���MMMýýý���ããã YaST LDAP¢¢¢777������!!!WWW���ååå\\\¹¹¹������������:::ÛÛÛLLLQQQÜÜÜttt���ÀÀÀ;;;��� LDAP���///���(((��� YaST!!!WWW���ûûûßßß������ÅÅÅoooööö��� pam ldap ��� nss ldap vvv���ttt$$$***øøø������MMMnnn���ööö���pam ldap ///���###((({{{UUUÛÛÛ������ LDAPîîîUUU���\\\:::ttt���pppnnn���			KKKôôôÛÛÛLLLOOOFFF��� PAM!!!WWW���������ÅÅÅ���(((!!!WWW pam_ldap.so vvv���ttt PAMMMMnnn���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ���29.11���:::������ LDAP������ttt��� pam unix2.conf���			���

29.11:::: ��� ��� LDAP��� ��� ttt ��� pam unix2.conf

auth:use_ldap nullok account:use_ldap password:use_ldap nullok session: ààà

KKKåååMMMnnnvvvÖÖÖ¡¡¡���((( LDAPööö���÷÷÷���ååå¡¡¡ùùù������ PAMMMMnnn���ööö---��� PAM
LDAP!!!WWW   eee /etc/pam.d ���ïïïååå((( /usr/share/doc/packages/pam_
ldap/pam.d/ ---~~~000:::���������ÍÍÍ¡¡¡������tttÇÇÇ���MMMnnn���ööö������øøø������ööö666000
/etc/pam.d ---���
���((( nss ldap ïïïåååùùù���ÇÇÇ nsswitch :::666gggLLL��� glibc ðððããã���ÛÛÛLLL���ttt������vvv������ LDAP���èèèrrr������ÅÅÅdddoooööö���ööö���((( /etc/ ---���úúú°°°������tttÇÇÇ������ööö nsswitch.conf ���			sss nsswitch.conf ååå\\\¹¹¹������æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,22.5.1������MMMnnn���ööö������ nsswitch.conf ---ÅÅÅ{{{XXX(((ååå���LLLMMMýýýÛÛÛLLL(((777¡¡¡���ÊÊÊ LDAPttt������÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ���29.12���nsswitch.conf---������ttt������

29.12: nsswitch.conf--- ��� ��� ttt
passwd:compat group:compat

passwd_compat:ldap group_compat:ldap

424 29.5. YaST LDAP¢¢¢777������
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ÙÙÙ���LLL���::: glibc ���ããã���������������HHHÄÄÄ000 /etc ---���øøø������ööö���������ØØØ���¿¿¿îîî\\\:::ttt������(((777pppnnneee������ LDAP¡¡¡hhh���KKKÕÕÕÙÙÙÍÍÍ:::666������������ÇÇÇ���(((}}}äää
getent passwd ûûûÖÖÖ(((777pppnnn���---������¹¹¹���ÔÔÔÞÞÞ���ÓÓÓ���ÆÆÆÅÅÅ���ååå���+++¨̈̈ûûûßßß---,,,000(((777������åååÓÓÓ������ØØØ������+++@@@			¨̈̈XXX((( LDAP¡¡¡hhh


���(((777������åååÓÓÓ������
���222bbb���ÇÇÇ LDAP¡¡¡������nnn���(((777���((( ssh ��� login {{{UUUååå¡¡¡hhh������ööö
/etc/passwd ��� /etc/group ýýý������ûûû   æææ������LLL���ÙÙÙ���LLL((( /etc/passwd---::: +::::::/sbin/nologin ���((( /etc/group ---::: +::: ���

29.5.2 LDAP¢¢¢777���������MMMnnn
(((((( YaSTååå@@@���¹¹¹���îîî999 nss ldap ���pam ldap ���/etc/passwd ��� /etc/
group ������ïïïååå(((,,,���*** YaSTùùùÝÝÝFFF---���ËËË���EEE���MMMnnnååå\\\���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁþþþ29.2���YaST���LDAP¢¢¢777���������MMMnnn������

Figure 29.2: YaST���LDAP¢¢¢ 777 ��� ��� ��� MMM nnn

(((,,,���***ùùùÝÝÝFFF---:::(((777ttt���///((( LDAP���((( ‘LDAPúúú,,, DN’---���eee¡¡¡hhh


������"""úúú@@@���ååå���"""úúú@@@KKK������@@@			pppnnnýýý¨̈̈XXX((( LDAP¡¡¡hhh---���((( ‘LDAP
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¡¡¡hhh000@@@’---���eeeååå LDAP¡¡¡hhh���000@@@������(((ÜÜÜ���;;;:::


êêê¨̈̈ÅÅÅeeeîîîUUU���÷÷÷			ééé‘///¨̈̈ Automounter’������\\\:::¡¡¡���XXXîîî999¡¡¡hhh


���pppnnn���÷÷÷UUUûûû‘ØØØ§§§MMMnnn’���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁþþþ29.3���YaST���ØØØ§§§MMMnnn������

Figure 29.3: YaST��� ØØØ §§§ MMM nnn

������***ùùùÝÝÝFFF���+++$$$èèè������(((


JJJèèè������¾¾¾nnn(((777���ÄÄÄ���888ÄÄÄ			yyy������ YaST(((777!!!WWW@@@:::			���(((���JJJèèè������ÐÐÐ���¿¿¿îîî LDAP¡¡¡hhh@@@������pppnnn���(((777���ÄÄÄ¾¾¾nnn���+++ååå���yyyîîî���
���ööö¡¡¡hhh ������SSSMMMûûûßßß///���ööö¡¡¡hhh���/home ���+++���***(((777���îîîUUU			���£££HHH///(((ddd			yyyïïïååånnnÝÝÝ YaST!!!WWWcccnnn������(((777îîîUUU���
AAA¸̧̧ LDAP(((777{{{UUU ///(((ddd			yyy���AAA¸̧̧���ÇÇÇ LDAP¡¡¡������(((777{{{UUUûûûßßß���
ÄÄÄ���XXXyyy''' ���(((ddd			yyyïïïååå������������(((��� LDAPÄÄÄ���{{{������‘���XXX’���ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn			���‘///������XXX’���
(((ddd���eeeîîî999 LDAP¡¡¡hhhMMMnnn@@@������¿¿¿îîîpppnnn������ììì‘MMMnnnúúú,,, DN’���@@@			MMMnnnùùùaaaýýý¨̈̈XXX(((vvv���			���‘¡¡¡���XXX DN’���
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UUUûûû‘MMMnnn(((777¡¡¡���¾¾¾nnn’������ LDAP¡¡¡hhh


���yyy���(((������úúú°°°���ùùùÝÝÝFFF---������eee LDAPãããäää���ÛÛÛLLL¡¡¡hhhttt���������������999nnn¡¡¡hhh


¨̈̈XXX��� ACL��� ACI������ùùù¡¡¡hhh


���MMMnnn!!!WWW���¿¿¿îîîCCC���
Important
���((( YaST¢¢¢777������
���((( YaST LDAP¢¢¢777������ïïïååå���ttt YaST!!!WWW���vvv������(((777���ÄÄÄ¡¡¡������vvv			���iiiUUUÙÙÙ���!!!WWW���ÅÅÅ���ddd���ØØØïïïååå:::���***yyy'''���III&&&			ØØØ¤¤¤<<<���!!!������ååå���������EEEèèè���pppnnn���ÇÇÇ������(((ddd���úúú������¾¾¾<<<���\\\:::
LDAPùùùaaa¨̈̈XXX((( LDAPîîîUUU---���(((777pppnnn���èèè���ÍÍÍ���(((888(((��� YaST!!!WWW���eeehhhUUUeee���������èèè���áááooo\\\:::ùùùaaa¨̈̈XXX((( LDAPîîîUUU---���

Important

Figure 29.4: YaST��� !!! WWW MMM nnn

!!!WWWMMMnnnùùùÝÝÝFFF (þþþ29.4���YaST���!!!WWWMMMnnn���)AAA¸̧̧			ééé���îîî999°°°			MMMnnn!!!WWW������úúú°°°!!!WWW���åååÊÊÊ¾¾¾¡¡¡���îîî999ÙÙÙ���!!!WWW���!!!���������îîî999MMMnnn!!!WWW---���<<<���ÍÍÍ}}}!!!WWW���÷÷÷			éééSSSMMM!!!WWW������¹¹¹ÆÆÆþþþKKK


���!!!WWW{{{���������¹¹¹ÆÆÆþþþ���sss>>>:::���***hhh���
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���úúúddd!!!WWWAAA¸̧̧���(((���@@@			yyy'''ÊÊÊvvv���>>><<<���ddd@@@			òòò¾¾¾nnn���yyy'''KKK������ååå���hhhØØØ���+++SSSMMM¹¹¹HHHAAA¸̧̧���FFFSSSMMM***���(((���@@@			vvvÖÖÖyyy'''���
���666!!!WWW���êêê���ôôô999 cn������îîî999���***yyy'''<<<���÷÷÷ÎÎÎ���¹¹¹���hhh---			---���ììì���666���UUUûûû‘������’���(((������SSS������ùùùÝÝÝFFF---ïïïåååôôô999^̂̂���åååyyy'''���@@@			¾¾¾nnn���			ééé‘nnn���’sss¥¥¥×××ôôô999���
������������°°°!!!WWWûûû   000°°°			!!!WWW---���÷÷÷UUUûûûMMM������¹¹¹���ÈÈÈKKK


���‘°°°úúú’���(((������úúú°°°���ùùùÝÝÝFFF---������eee°°°!!!WWW���suseuserconfiguration ���
susegroupconfiguration 			���ððð���ùùùaaa{{{���UUUûûû‘nnn���’sssíííåååùùùÝÝÝFFF������°°°!!!WWWsssïïïûûû   000°°°			!!!WWW���			ééé���hhh---���ïïï���			ééé���ÖÖÖ���			ééé���UUUûûû‘   ddd’���   dddSSSMMM@@@			!!!WWW���
(((���ÄÄÄ���(((777¡¡¡������ YaST!!!WWW���LLL&&&			���������ÆÆÆ<<<���!!!���������������HHHòòò���(((
YaST LDAP¢¢¢777���������III			������			���������!!!������÷÷÷UUUûûû‘MMMnnn!!!���’������ÉÉÉÜÜÜUUU���+++°°°			���ïïïîîî999���!!!������///zzzyyy���			ééévvv---���***!!!���vvv(((‘ùùùaaa!!!���MMMnnn’hhhUUU---MMMnnnddd!!!������^̂̂'''���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁþþþ29.5���YaST���ùùùaaa!!!������MMMnnn���			���dddhhhUUU���:::$$$***hhh<<<bbb���������ÈÈÈ���ããã���


bbb������ããã���úúú@@@			888ÄÄÄ!!!���yyy'''���			���nnn���yyy'''<<<������������ÐÐÐ���<<<YYYzzz���LDAP¡¡¡hhh���   dddzzzyyy'''<<<���

Figure 29.5: YaST��� ùùù aaa !!! ��� ��� MMM nnn
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,,,���***ÆÆÆþþþ���‘°°°ùùùaaa���ØØØ¤¤¤<<<’			���úúúøøø��� LDAPùùùaaa���(((ddd:::ÄÄÄ���(((777MMMnnn			���@@@			yyy'''���vvv���:::@@@			yyy'''ýýý���III������ÆÆÆ<<<���ïïïåååûûû   ôôô���yyy'''���yyy'''���ÆÆÆ<<<���������°°°			yyy'''���<<<ùùù������   ddd@@@			yyy'''������ÇÇÇôôô999 cn yyyïïïååå666!!!���������ÇÇÇ���!!!WWW��� susedefaulttemplate yyy'''<<<¾¾¾nnn:::���tttÇÇÇ���!!!������ DN���ïïïååå���!!!������!!!WWWÞÞÞ¥¥¥wwweee���


���òòòÏÏÏ¨̈̈ºººÇÇÇ			���
Tip
���ÇÇÇ(((ØØØÏÏÏ777���ãããÿÿÿÝÝÝùùù<<<���¹¹¹ÕÕÕ���ïïïåååÎÎÎvvvÖÖÖyyy''':::ÐÐÐ***yyy'''���úúúØØØ¤¤¤<<<���������������úúú°°°(((777ööö������ÎÎÎ sn ��� givenName ���yyy'''<<<êêê¨̈̈���úúú cn=%sn %givenName���

Tip

(((@@@			!!!WWW���!!!���ÏÏÏÇÇÇcccnnnMMMnnnýýý���ÐÐÐLLL������ïïïååå���((( YaST			���888¹¹¹���èèè���°°°ÄÄÄ���(((777���

29.5.3 (((777���ÄÄÄ—���((( YaSTMMMnnn
(((777���ÄÄÄpppnnn������EEEMMMnnnÇÇÇ���������((( LDAPööö���ÇÇÇ���øøøîîîàààààà������bbb������ôôô������(((777¡¡¡���ÇÇÇ������¡¡¡���ÄÄÄ���ÇÇÇ������dddøøø<<<���
���ÇÇÇ‘���hhh'''���(((777’ ➝ ‘(((777¡¡¡���’¿¿¿îîî YaST(((777¡¡¡���������sss>>>:::���eeehhhUUU���(((eeeèèè������ÍÍÍ������(((777pppnnn������(((777���{{{UUU���ãããäää���			ééé‘æææÆÆÆáááooo’ïïïååå¿¿¿îîî(((���MMMnnnÄÄÄ���XXXsssûûû���{{{UUU shell���;;;îîîUUU���hhhUUU���ØØØ¤¤¤<<<///(((,,,29.5.2������LDAP¢¢¢777���������MMMnnn���@@@ððð���ÇÇÇ���---���III������ååå���(((��� LDAP���dddhhhUUU���lllóóóæææ���***(((���èèè��� LDAP���			yyy'''���hhhUUU���þþþ29.6���YaST���vvvÖÖÖ LDAP¾¾¾nnn���--->>>:::���ÙÙÙ���åååwww���			ééé@@@			���ôôô999<<<���yyy'''���666���UUUûûû‘������’���sssííí���(((‘çççííí’SSS������hhhUUU������ÔÔÔÞÞÞ���������(((777¡¡¡������eeehhhUUU���
���������(((777¡¡¡������eeehhhUUUÐÐÐ������ ‘LDAP			yyy’������ÇÇÇddd			yyyïïïåååùùù���ÄÄÄ°°°			(((777���((( LDAP���"""ÇÇÇääähhh������������ÇÇÇ			ééé ‘LDAP(((777���ÄÄÄMMMnnn’lllóóó(((���MMMnnn
LDAP(((777���ÄÄÄ���!!!WWW���

29.6 ÂÂÂ���áááooo
,,,àààyyy������ddd������������:::BBB���;;;��������� SASLMMMnnn���������UUU���ÇÇÇúúúËËË666
LDAP¡¡¡hhh(((���ðððÎÎÎ^̂̂¡¡¡hhh


���MMMååå\\\ÏÏÏ���			sssÙÙÙ$$$***;;;������æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ


OpenLDAP 2.2 Administrator’s Guide������OpenLDAP 2.2¡¡¡���XXX���WWW			
���÷÷÷ÂÂÂ���������			���
OpenLDAPyyyîîî������ôôôQQQÙÙÙ¹¹¹:::���§§§���ØØØ§§§ LDAP(((777ÐÐÐ������000ÌÌÌ������ccc���
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Figure 29.6: YaST��� vvv ÖÖÖ LDAP¾¾¾ nnn

OpenLDAP Faq-O-Matic ���ÊÊÊ OpenLDAP������ÅÅÅ���MMMnnn���èèèrrr���^̂̂888æææ===���îîîTTTÆÆÆ&&&��� http://www.openldap.org/faq/data/cache/1.html .

ëëë���eeeèèè���WWW :::���!!!���ÅÅÅ LDAP¡¡¡hhhÐÐÐ������������������eeeôôô������
http://www.openldap.org/doc/admin22/quickstart.html ���òòò���ÅÅÅûûûßßß---��� /usr/share/doc/packages/openldap2/admin-
guide/quickstart.html

OpenLDAP 2.2¡¡¡���XXX���WWW sss��� LDAPMMMnnn���@@@			ÍÍÍ���¹¹¹bbb������ììì¿¿¿îîî§§§666���   ÆÆÆ			���æææÆÆÆËËËÍÍÍ���http://www.openldap.org/doc/admin22/���òòò���ÅÅÅûûûßßß---��� /usr/share/doc/packages/openldap2/admin-
guide/index.html

ååå��� IBM¢¢¢®®®fff��� LDAP			sss���
Understanding LDAP������ããã LDAP			sss��� LDAPúúú,,,���������æææ===������,,,'''ËËËÍÍÍ��� http://www.redbooks.

ibm.com/redbooks/pdfs/sg244986.pdf .
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LDAP Implementation Cookbook���LDAP���½½½���WWW			îîî���ûûû���::: IBM SecureWay Directory���¡¡¡���XXX���ÇÇÇ���
���bbb���QQQ@@@___ÐÐÐ���sss��� LDAP���ÍÍÍ���������,,,'''áááooo���
http://www.redbooks.ibm.com/redbooks/pdfs/sg245110.pdf .

LDAPppp777���...DDD������
Howes���Smith���Good���WWW���


Understanding and Deploying LDAP Direc-
tory Services���������ããã���èèèrrr LDAPîîîUUU¡¡¡			���Addison-Wesley���,,,���HHH���2003��� (ISBN 0-672-32316-8)

HodgesWWW���


LDAP System Administration������LDAPûûûßßß¡¡¡���			���O’Reilly & Associates���2003��� (ISBN 1-56592-491-6)

sss��� LDAPÙÙÙ���;;;���������ØØØïïïåååÂÂÂ���øøø������ RFC���÷÷÷BBBèèèÊÊÊ			2251000 2256���
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Apache���ôôôQQQ¡¡¡hhh

Apache@@@`̀̀������:::ýýý������ÇÇÇ��� 60%������///���LLL


���(((���:::���ÛÛÛ������ÍÍÍ���ôôôQQQ¡¡¡hhh���eee������http://www.netcraft.com 			���ùùù������ôôôQQQ���(((���������Apache
888��� Linux���pppnnn���MySQLÊÊÊ������ííí��� PHP��� Perl���www���(((���ÙÙÙÍÍÍÄÄÄ������888«««ððð::: LAMP���
,,,àààùùù���ôôôQQQ¡¡¡hhh ApacheÛÛÛLLL���ËËËÍÍÍ���æææ���ØØØËËËÍÍÍ������UUUgggLLL���ÅÅÅ���MMMnnnååå
ÊÊÊ������ïïï(((!!!WWW���,,,àààØØØËËËÍÍÍ���ZZZßßß;;;:::���������ØØØSSS���
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30.1 úúú@@@
���ÇÇÇ,,,������¨̈̈ïïïåååùùù���ôôôQQQ¡¡¡hhh������ììì���(((���OOO®®®			���***úúú,,,������ããã���æææ���ØØØËËËÍÍÍ���������ÍÍÍ������ýýý���

30.1.1 ���ôôôQQQ¡¡¡hhh
���ôôôQQQ¡¡¡hhhÑÑÑúúú¢¢¢777������÷÷÷BBB��� HTMLuuu���ÙÙÙ���uuuïïïååå¨̈̈XXX(((îîîUUU---���«««¨̈̈uuu���YYY���uuu			���___ïïïååå999nnnåååâââ¨̈̈������������;;;¨̈̈���¹¹¹			���

30.1.2 HTTP

¢¢¢777���������888///���ôôôQQQOOOÈÈÈhhh������ Konqueror���Mozilla���OOOÈÈÈhhh������ôôôQQQ¡¡¡
hhhKKKôôô������¯̄̄///���ÇÇÇ������,,,   ���OOO®®® (HTTP)ÛÛÛLLL������SSSMMMHHH,,, HTTP 1.1°°°UUU((( RFC 2068ÊÊÊôôô°°°���ccc RFC 2616---���ïïïååå((( http://www.w3.org ···���ÙÙÙ���
RFC���

30.1.3 URL

¢¢¢777���������((( URL������ http://www.novell.com/linux/suse/ 			eee÷÷÷BBB¡¡¡hhh---���uuu���URL111ååå���àààèèè���ÄÄÄ������
OOO®®® 888(((OOO®®®���

http:// HTTPOOO®®®
https:// HTTP������hhh���   ÆÆÆHHH,,,
ftp:// (((������}}}���


}}}���ööö������ööö   ���OOO®®®

ßßß (((,,,���---���ßßß::: www.suse.com ���ßßßïïïååå���:::$$$èèè������,,,���èèè��� (www)������¡¡¡���:::���,,,���èèè��� (suse.com )///���EEE���ßßß���$$$èèè������(((���www«««ððð:::
FQDN������hhhPPP������ßßß			���

DDD��� (((,,,���---���DDD���::: index us.html ���dddèèè���������������DDD���������tttïïï������DDD���ïïïååå///���ööö������������,,,���---���DDD���111///���ööö���FFFDDD���ØØØïïïååå/// CGI���,,,���JavaServeruuu���vvvÖÖÖ������DDD������
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øøø������àààyyyQQQ:::666������ßßßûûûßßß DNS			���åååâââlllÑÑÑÙÙÙßßß www.suse.com ���ÎÎÎ������vvv������000���***������***¨̈̈XXXDDD������¡¡¡���:::������������ApacheÎÎÎvvv���öööîîîUUU---   ���
���EEEDDD������(((,,,���---:::uuu index_us.html 			���(((,,,���---������öööMMM���vvv§§§îîîUUU���FFFDDD���ØØØïïïåååMMM���PPPîîîUUU---������((( http://support.novell.com/linux/---���DDD���¿¿¿MMM���PPPîîîUUU---���
���öööïïï���///øøøùùù��� DocumentRoot ���������������ïïïååå(((MMMnnn���ööö---ÛÛÛLLLôôô999���,,,30.6.2������DocumentRoot���ËËËÍÍÍ���UUUÛÛÛLLLÙÙÙÍÍÍôôô999���

30.1.4 ØØØ¤¤¤uuu���êêê¨̈̈>>>:::
������¡¡¡			������ØØØ¤¤¤uuu������ Apache���êêê ¨̈̈������***888(((���ØØØ¤¤¤uuuýýý   
000 URL������ÙÙÙÍÍÍuuu���888(((���ððð/// index.html ���ïïïååå			,,,30.6.2������DirectoryIndex���@@@ðððMMMnnnddd���ýýýåååÊÊÊ¡¡¡hhh������(((������EEEuuu���(((,,,���
---���http://www.suse.com ³³³åååÐÐÐ:::¡¡¡hhh   ���uuu http://www.novell.
com/linux/suse/ ���

30.2 ���((( YaST¾¾¾nnn HTTP¡¡¡hhh
ïïïååå���©©© YaST¹¹¹¿¿¿000¾¾¾nnn Apache���FFF���åååÙÙÙÍÍÍ¹¹¹���¾¾¾nnn���ôôôQQQ¡¡¡hhh���������			sssddd;;;������������åååÆÆÆ���(((			ééé YaST§§§666---ÃÃÃ���‘QQQÜÜÜ¡¡¡’ ➝ ‘HTTP¡¡¡hhh’������ûûûßßßïïïýýýÐÐÐ:::¨̈̈���ÅÅÅÍÍÍ:::���������������������ÅÅÅ���@@@			������������YaST>>>:::MMMnnnùùùÝÝÝFFF���‘HTTP¡¡¡hhhMMMnnn’			���
(((dddùùùÝÝÝFFF---������HHH///((( ‘HTTP¡¡¡’,,,«««���dddÍÍÍ\\\ØØØ(((222kkk���---SSS���øøø������ïïïããã���ïïïããã 80			���‘SSS���@@@			ïïïããã


���222kkk���’			������ããã���‘¾¾¾nnn/XXX���’			���èèè(((���¾¾¾nnn,,,000 HTTP¡¡¡hhh���‘ÑÑÑ,,,’���ØØØ¤¤¤<<<::: port 80 			���‘!!!WWW’���‘ØØØ¤¤¤;;;:::’���‘;;;:::’��� ‘������’(((���ôôô999SSSMMM@@@			���¾¾¾nnn���
���HHHÀÀÀååå‘ØØØ¤¤¤;;;:::’������			ÅÅÅ������÷÷÷999nnn���BBB���tttMMMnnn���666������(((‘!!!WWW’ÀÀÀ;;;@@@������!!!WWW���ØØØïïïååå���(((æææ���������ùùùÝÝÝFFFÛÛÛLLLôôôæææÆÆÆ���MMMnnn���yyy+++///(((���úúúZZZßßß;;;:::ööö���

30.3 Apache!!!WWW
���ÇÇÇ���(((!!!WWW���ïïïåååiiiUUU Apache������vvvwww			���ÍÍÍ���ýýý������������Apacheïïïåååggg
LLL���(((���ÍÍÍ������ííí������������¿¿¿îîîddd{{{!!!WWW��� CGI���,,,���ddd Perl��� PHP������ØØØïïï

435SUSE LINUX



ååå���(((vvvÖÖÖ���,,,ííí��������� Python��� Ruby			���ØØØ			(((������hhhpppnnn   ���������hhhWWW
¥¥¥BBB���SSL			���(((777ttt������iiiUUU���ååå×××°°°UUUåååÊÊÊôôô���vvvÖÖÖ���ýýý���!!!WWW���
������¨̈̈www			@@@������åååÆÆÆ������ïïïååå(((êêêñññ���������!!!WWWùùù ApacheÛÛÛLLL���ttt������vvv&&&
������ÍÍÍ���BBB���OOO}}}���			sssáááooo���÷÷÷ÂÂÂ���,,,30.12.4������vvvÖÖÖDDD���������
ïïïååå���������***������������������������ÇÇÇMMMnnn���ööö---������äää			eee������åååâââ���ÙÙÙ���������������ïïïååå/// Apache������èèè������___ïïïååå///������åååâââööö���(((���!!!WWW���àààdddïïïååå(((^̂̂
888uuu;;;���¹¹¹���eee������dddÇÇÇ������ØØØïïïååå���êêê���III!!!WWW(((��� ApacheåååqqqÍÍÍ������÷÷÷BBB���¹¹¹������
Apache---���!!!WWW������¦¦¦òòò¾¾¾000���***���ØØØ���BBB!!!���dddÐÐÐ������������ûûû¡¡¡������ûûûUUUûûû
¡¡¡ýýýïïïååå���ÇÇÇ!!!WWWeee���������000îîîMMM:::bbb���sss���/// HTTP___ïïïååå���ÇÇÇ!!!WWWeeeÛÛÛLLL���������àààddd���ApacheÅÅÅÅÅÅ///���***���ôôôQQQ¡¡¡hhh������ÇÇÇvvvÖÖÖ!!!WWW������ØØØïïïååå
(((������hhh������(((���������������îîîMMM111			úúú��� Apache������õõõ���ÁÁÁ���®®®ööö¡¡¡hhh
(POP3)���
Apache!!!WWWØØØÐÐÐ������vvvÖÖÖ������			(((���ýýý���
ZZZßßß;;;::: ùùùZZZßßß;;;:::���///������sss@@@ïïïååå��� Apache������***������������ððð¡¡¡���:::(((������***���ôôôQQQÙÙÙ¹¹¹���ùùù(((777������������ôôôQQQ¡¡¡hhh///\\\:::���***ìììËËË������ôôôQQQ¡¡¡hhhúúú°°°������ïïïååå���ÇÇÇ������ IP000@@@���999nnnðððeeeMMMnnnZZZßßß;;;:::���ÙÙÙ111���������---ppp������¡¡¡���:::������,,,vvvÏÏÏ{{{���¡¡¡������ÅÅÅ���
uuu;;;��� URLÍÍÍ��� ApacheÐÐÐ������¸̧̧���¹¹¹ÕÕÕeeeÍÍÍµµµ���ÍÍÍ��� URL���			sssæææÆÆÆááá

ooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ Apache���ccc���
���¹¹¹OOOFFF Apacheïïïååå   ���������¢¢¢777���������OOOÈÈÈhhh			���ýýý���uuu������������ïïïååå:::

���ééé���OOOÈÈÈhhh���êêêýýý(((���,,,¹¹¹������ÍÍÍ\\\���OOOÈÈÈhhh������ Lynx			   ���àààFFF¶¶¶������UUUuuu���ÙÙÙ777���êêê���¨̈̈???������ùùù���ÍÍÍOOOÈÈÈhhh���ttt JavaScriptããã���������ÍÍÍOOO
ÈÈÈhhh((( JavaScript¹¹¹bbb���|||¹¹¹'''ýýýïïïååå���ÇÇÇ:::ÏÏÏ***OOOÈÈÈhhh   ������������QQQuuueeeããã³³³���

uuu;;;������ïïï������ uuu;;;ÍÍÍ���vvv(((úúú°°°���ïïï������uuuXXX(((			ööö\\\úúú���������ÍÍÍ���������óóóïïïååå¨̈̈������������������������ÇÇÇ CGI			ÍÍÍ������

30.4 ¿¿¿���
¿¿¿���///���ÍÍÍ���ôôô���������ÛÛÛ������¿¿¿���øøøùùù���ÛÛÛ���������¹¹¹///���`̀̀(((���������DDD������àààddd������(((¿¿¿������^̂̂ÛÛÛ���ïïïåååÐÐÐØØØ'''ýýý���:::¹¹¹///(((¿¿¿���¯̄̄���---gggLLL������(((������ÅÅÅ{{{///¿¿¿������hhh������ÙÙÙ���sss@@@���
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ýýýppp������bbb���ùùùaaa���(((������---���¹¹¹ÕÕÕ			ÅÅÅ{{{///ïïïÍÍÍeee������___111///ôôô������������eeeøøø������ýýýpppËËËÈÈÈ���ÔÔÔÞÞÞøøø������ÓÓÓ������sss���vvvÖÖÖ¿¿¿���vvvLLLgggLLL������ýýýppp���àààddd���ÅÅÅ{{{���ýýýppp���������ïïï111���***¿¿¿������ööögggLLL���
ùùùDDD���������888///ØØØÏÏÏ			���¿¿¿îîîÅÅÅ{{{åååvvvÑÑÑ¿¿¿������ÑÑÑ���²²²������¹¹¹���ÛÛÛLLL���

Apache 2���åååâââ\\\:::UUUììì���ÛÛÛ���ÛÛÛLLL���������������ÛÛÛ������¿¿¿���ÓÓÓ���wwweeeååå÷÷÷���¹¹¹���������åååâââ���MPM prefork(((���åååÛÛÛ������bbb���gggLLL���MPM worker(((���ååå¿¿¿������
bbb���gggLLL���÷÷÷(((���ÅÅÅ���ôôô			ééé������(((���MPM���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,30.5���������ÅÅÅ���			���,,,			ÍÍÍ¹¹¹��� (perchild)���***���hhh���������àààdddýýý((( SUSE LINUX---���ÅÅÅ���

30.5 ���ÅÅÅ
30.5.1 ((( YaST---			ééé���
ùùù���úúú,,,���ÅÅÅ���			ééé Apache��� apache2 111³³³���������æææ������ïïïååå���ÅÅÅvvv---���***
MPM������ÍÍÍ������!!!WWW			��������� apache2-prefork ��� apache2-worker ���SSS			éééMPMööö���÷÷÷°°°OOOúúú���¿¿¿������worker MPMýýý��� mod php4 ���www���(((���ààà::: mod php4 ���ÐÐÐ������ÍÍÍ///¿¿¿������hhh������

30.5.2 ÀÀÀ;;; Apache

���ÅÅÅ������ÅÅÅ{{{(((ÐÐÐLLL§§§+++������hhh---��� Apache\\\:::¡¡¡ÀÀÀ;;;������(((ûûûßßß���üüüööö///
¨̈̈������÷÷÷(((ÐÐÐLLL§§§+++������hhh---			---ÐÐÐLLL§§§+++ 3��� 5������KKKÕÕÕ Apache///&&&ccc(((ÐÐÐ
LLL���÷÷÷(((OOOÈÈÈhhh---lll000 http://localhost/ ��������� Apache������;;;¨̈̈¶¶¶������
¨̈̈������000���***:::���uuu���GGG���òòò���ÅÅÅ��� apache2-example-pages 			���

30.5.3 (((���;;;¨̈̈���¹¹¹���!!!WWW
������©©©!!!WWW���(((;;;¨̈̈���¹¹¹���÷÷÷���ÅÅÅøøø���������ííí������!!!WWW���ùùù��� Perl���ååå!!!WWW///
apache2-mod perl ���ùùù��� PHP���ååå!!!WWW/// mod php4���ùùù��� Python���ååå!!!WWW
/// mod python ���,,,30.8.4���������(((!!!WWW������;;;¨̈̈���¹¹¹���---ËËËÍÍÍ���ÙÙÙ���!!!WWW���(((ÕÕÕ���
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30.5.4 vvvÖÖÖúúú®®®���(((������
���}}}���ÅÅÅ��� apache2-doc ---ÐÐÐ���������ccc���			ggg,,,30.5.2������ÀÀÀ;;; Apache���@@@
ððð���ÅÅÅ������vvv///¨̈̈���¡¡¡hhh������ïïïååå���((( URL http://localhost/manualôôô¥¥¥¿¿¿îîî���ccc���
:::���ýýý���::: Apache���ÑÑÑ!!!WWW������ÑÑÑ,,,			¹¹¹!!!WWW���æææ���ØØØ���������
apache2-devel ÊÊÊøøø���������ÑÑÑåååwww���ÙÙÙvvv---ØØØ���ììì apxs åååwww���,,,30.5.5������((( apxs���ÅÅÅ!!!WWW���---			@@@ËËËÍÍÍ���

30.5.5 ((( apxs���ÅÅÅ!!!WWW
ùùù!!!WWW���ÑÑÑºººXXXeeeôôô���apxs2 ///���***ÍÍÍ������åååwww������(((ddd������ïïïååå���ÇÇÇ���***}}}äääÎÎÎ���ããã������ÑÑÑvvv���ÅÅÅ!!!WWW������ìììùùùMMMnnn���öööÛÛÛLLLÅÅÅ������ôôô999			���ddd������¨̈̈ØØØïïïååå���ÅÅÅïïï(((\\\ùùùaaa���ööö���iiiUUU::: .o 			���!!!WWW���YYY���������iiiUUU::: .a 			���!!!WWW���ÎÎÎ���ããã������ÅÅÅööö���apxs2 ������úúú���***¨̈̈���qqq«««ùùùaaa (DSO)���Apache���åååùùù
aaaôôô¥¥¥\\\:::!!!WWW���(((���
((({{{<<<��� apxs2 -c -i -a mod foo.c ���}}}äääÎÎÎ���ããã������ÅÅÅ!!!WWW���apxs2 ���vvvÖÖÖ			yyy(((vvvKKK���uuu---			@@@ËËËÍÍÍ���666���������ååå((( /etc/sysconfig/apache2---���(((yyy APACHEMODULESÀÀÀ;;;!!!WWW������,,,30.6.1������((( SuSEconfigÛÛÛLLLMMMnnn���---@@@ððð���
apxs2 			 ààà ***  ��� ��� HHH ,,, ���apxs2 ���apxs2-prefork ���
apxs2-worker ���apxs2 ���ÅÅÅ���!!!WWWïïï(((���@@@			MPM���vvvÖÖÖ$$$***���������ÅÅÅ���!!!WWWêêê(((������êêê���MPM���prefork��� worker			���apxs2 ((( /usr/lib/apache2---���ÅÅÅ!!!WWW������ apxs2-prefork ((( /usr/lib/apache2-prefork ---���ÅÅÅ!!!WWW���

30.6 MMMnnn
���ÅÅÅ Apache������êêê			(((			yyy������������OOO}}}���ÅÅÅµµµ���MMM������ÛÛÛLLL������ôôô999���
Apacheïïïååå���ÇÇÇ YaST��� SuSEconfigeeeÛÛÛLLLMMMnnn���___ïïïååå���ÇÇÇôôô¥¥¥���������ööö
/etc/apache2/httpd.conf eeeÛÛÛLLLMMMnnn���

30.6.1 ((( SuSEconfigÛÛÛLLLMMMnnn
((( /etc/sysconfig/apache2 ---ÛÛÛLLL���¾¾¾nnn111 SuSEconfig���(((��� ApacheMMM
nnn���ööö���@@@ÐÐÐ������MMMnnn			yyy���³³³åååááá³³³'''���ppp¹¹¹HHH������������:::���ööö---���ÏÏÏ***ØØØÏÏÏýýýÐÐÐ���������***èèèÊÊÊ���ãããÊÊÊØØØÏÏÏ���\\\(((���
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êêê���III���MMMnnn���ööö
¨̈̈ïïïååå���©©©ØØØÏÏÏ APACHECONFINCLUDE FILES ������êêêñññ���MMMnnn���ööö������
httpd.conf.local 			������(((ôôô¥¥¥(((MMMnnn���ööö /etc/apache2/httpd.conf---gggLLLôôô999���666������ddd���ööö���111;;;MMMnnn���öööÛÛÛLLLãããÊÊÊ���ÙÙÙ777���sss���(((°°°���ÅÅÅ���ôôô���ÖÖÖ������ööö /etc/apache2/httpd.conf ���___���ÝÝÝYYYùùùMMMnnn���ôôô999���

!!!WWW
ïïïåååÀÀÀ;;;���ÇÇÇ YaST���ÅÅÅ���!!!WWW���¹¹¹ÕÕÕ///���!!!WWW���ððð���ììì(((ØØØÏÏÏ APACHE-
MODULES���������������hhh---���dddØØØÏÏÏ(((���ööö /etc/sysconfig/apache2 ---���III���

���×××
APACHESERVERFLAGSïïï(((���������ÀÀÀ;;;���ÖÖÖ���ÀÀÀ;;;MMMnnn���öööÐÐÐ���èèè���������×××���������MMMnnn���ööö���ÐÐÐ���èèè������+++(((
<IfDefine someflag>
.
.
.
</IfDefine>

---������êêê			(((ØØØÏÏÏ ACTIVE SERVERFLAGS: ACTIVE SERVERFLAGS =
someflag ---¾¾¾nnn���øøø���������×××���MMMýýýÀÀÀ;;;dddèèè������ÙÙÙ777���ïïïååå���¹¹¹���000ÀÀÀ;;;���ÖÖÖ���ÀÀÀ;;;MMMnnn���ööö���������èèè���åååÛÛÛLLLKKKÕÕÕ���

30.6.2 KKKåååMMMnnn
������MMMnnn���ööö /etc/apache2/httpd.conf ïïïååå///(((àààÕÕÕ���ÇÇÇ /etc/
sysconfig/apache2 ---���III���¾¾¾nnn���(((������ýýý���ååå���ààà���ËËËÍÍÍ���ïïïååå¾¾¾nnn���������ÂÂÂppp������bbbåååÂÂÂppp(((���ööö---úúú°°°���zzz������úúúÙÙÙ���ÂÂÂppp���

DocumentRoot

���***úúú,,,¾¾¾nnn/// DocumentRoot —Apache(((åååîîîUUU���ååå~~~¡¡¡hhh���   ���������ôôô
QQQQQQuuu���ùùù���ØØØ¤¤¤ZZZßßß;;;:::���dddîîîUUU¾¾¾nnn::: /srv/www/htdocs ������888������ôôô999ddd¾¾¾nnn���
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Timeout

������¡¡¡hhh(((III���������öööôôô������¥¥¥JJJ÷÷÷BBB���ööö���
MaxClients

Apacheïïïååå���ööö���������¢¢¢777������������'''pppîîî���ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn/// 150���FFFddd<<<ùùù¿¿¿îîî^̂̂888���AAA������ôôôQQQÙÙÙ¹¹¹eeeôôôïïïýýý***������
LoadModule

LoadModule ���äää���������ÅÅÅ}}}���!!!WWW���ÅÅÅ}}}zzz���111!!!WWWêêê«««nnn������ÙÙÙ������äääØØØ���������+++!!!WWW������ööö���
Port

������ ApacheÑÑÑ,,,åååâââ���ïïïããã������888///ïïïããã 80������/// HTTP���ØØØ¤¤¤ïïïããã������888���ôôô999ddd¾¾¾nnn���©©© ApacheÑÑÑ,,,æææ���***ïïïããã������àààïïïýýý///KKKÕÕÕ���ôôôQQQÙÙÙ¹¹¹���°°°HHH
,,,���ÙÙÙ777���ïïïåååçççííí���ÇÇÇØØØ¤¤¤ïïïããã 80eee¿¿¿îîî���ôôôQQQÙÙÙ¹¹¹���ÐÐÐLLLHHH,,,���
æææ���***���àààïïïýýý///¨̈̈êêê������(((���èèèQQQ---���(((uuu���ààà:::ÙÙÙ���uuu���+++���áááooo///bbb���lll���������:::ddd���÷÷÷���ïïïããã¾¾¾nnn:::{{{<<<��� 8080 KKK{{{���<<<���vvv���ÇÇÇ222kkk���;;;bbbùùùdddïïïããã������èèè¿¿¿îîî���ÙÙÙ777���¡¡¡hhh111ïïïMMM×××���èèè¿¿¿îîî���
Directory

���(((ddd���äää¾¾¾nnnîîîUUU���¿¿¿îîîCCCPPP���vvvÖÖÖCCCPPP���DocumentRoot ___XXX(((ddd{{{���������äää���êêê���ôôô999��� DocumentRoot ���111ÅÅÅ{{{ôôô999ÙÙÙÌÌÌ���������îîîUUU���
DirectoryIndex

(((dddnnn��� Apache������"""êêê������öööeeeeeehhh***���������ööö��� URL���ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn
/// index.html ������������������¢¢¢777������÷÷÷BBB URL http://www.example.
com/foo/bar ���������+++::: index.html ������ööö���îîîUUU foo/bar MMM���
DocumentRoot ��������� Apache������ddduuuÔÔÔÞÞÞÙÙÙ¢¢¢777���������
AllowOverride

ApacheÎÎÎ---   ������ccc���ÏÏÏ***îîîUUUýýýïïïååå���+++���***���ööö���ååå���öööïïïååå���ÖÖÖddd
îîîUUU���hhh@@@¿¿¿îîîCCCPPP���vvvÖÖÖ¾¾¾nnn���ÙÙÙ���¾¾¾nnnååå���RRR���¹¹¹���«««���(((000SSSMMMîîîUUUÊÊÊvvvPPPîîîUUU---���ôôô000«««ÐÐÐ***PPPîîîUUU---���æææ���***ddd{{{���ööö���ÖÖÖ:::bbb���àààddd��������� DocumentRoot ---			ÙÙÙ777���***���ööö���������(((hhh@@@���(((ååå���ööö---���������¾¾¾nnn������888���ddd{{{���öööwww			ððð .htaccess ���FFFïïïåååôôô999dddððð������,,,30.6.2������AccessFileName���---@@@ððð���
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���((( AllowOverride nnn���(((,,,000���ööö---���������¾¾¾nnn///&&&ïïïååå���ÖÖÖhhh@@@¾¾¾nnn���ïïïýýý<<<			 None���All åååÊÊÊ Options ���FileInfo ���AuthConfig ��� Limit ���ûûû���ÄÄÄ������ Apache���cccæææÆÆÆËËËÍÍÍ���ÙÙÙ���<<<���+++III������hhh���ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn/// None���
Order

ddd			yyynnn������((( Allow ��� Deny ¿¿¿îîîCCCPPP¾¾¾nnn���zzz������ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn///���
Order allow,deny

àààddd������HHH���(((AAA¸̧̧¿¿¿îîî���¿¿¿îîîCCCPPP���KKK������(((ÒÒÒÝÝÝ¿¿¿îîî���¿¿¿îîîCCCPPP������BBB¹¹¹ÕÕÕúúú������������yyyKKK������
allow all AAA¸̧̧@@@			¿¿¿îîîvvv���III������
deny all ÒÒÒÝÝÝ@@@			¿¿¿îîîvvv���III������
deny all ���:::������
Order deny,allow
Deny from all
Allow from example.com
Allow from 10.1.0.0/255.255.0.0

AccessFileName

(((ddd¾¾¾nnn���ööö���ððð���ÙÙÙ������öööïïïååå���ÖÖÖ Apache@@@ÐÐÐ���îîîUUU���hhh@@@¿¿¿îîîCCCPPP���
vvvÖÖÖ¾¾¾nnn���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,30.6.2������AllowOverride���			���ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn/// .htaccess ���
ErrorLog

������ Apache(((vvv---°°°UUU���ïïï¯̄̄ooo������ööö���ððð���ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn/// /var/log/
httpd/errorlog ���ddd^̂̂(((MMMnnn���ööö��� VirtualHost èèè���---���������yyy������ååå×××���ööö���&&&���ddd���öööØØØ���°°°UUUZZZßßß;;;:::������ïïï¯̄̄ooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,30.9������ZZZßßß;;;:::���			���
LogLevel

���ïïï¯̄̄ooo///			ggg���ÍÍÍ%%%ÍÍÍ'''§§§+++ÛÛÛLLL���{{{������ddd¾¾¾nnn���������°°°UUU���ÇÇÇêêê***%%%ÍÍÍ'''§§§+++������ïïï¯̄̄ooo������vvv¾¾¾nnn:::ÐÐÐ***§§§+++���üüüôôô°°°UUUddd%%%ÍÍÍ'''§§§+++���ôôôØØØ%%%ÍÍÍ'''§§§+++������ïïï¯̄̄ooo���ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn/// warn���
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Alias
ïïïååå���(((+++������îîîUUU���ëëëwww¹¹¹���������ÇÇÇåååëëëwww¹¹¹���ïïïåååôôô¥¥¥¿¿¿îîîdddîîîUUU���������������(((+++ /manual/ ïïïååå¿¿¿îîîîîîUUU /srv/www/htdocs/manual ���sss������ DocumentRoot ¾¾¾nnn::: /srv/www/htdocs KKK������îîîUUU___///���ddd������������ DocumentRoot ¾¾¾nnn:::åååîîîUUU������+++999,,,¡¡¡			qqqÍÍÍ			������ÇÇÇÙÙÙ***+++���http://localhost/manual AAA¸̧̧ôôô¥¥¥¿¿¿îîîøøø������îîîUUU���������III((( Alias���äää���������°°°îîî���îîîUUU���CCCPPP���ïïïýýý���:::vvv���������aaa Directory ���äää���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,30.6.2������Directory������
ScriptAlias
ddd���äää��� Alias {{{<<<���æææ������ddd���äää���úúú������îîî���îîîUUU---������öööÆÆÆ::: CGI���,,,���
Server-Side Includes
ïïïååå���ÇÇÇ(((@@@			ïïïgggLLL���ööö---���""" SSI���ÀÀÀ;;;¡¡¡hhhïïï���+++���ïïïååå���ÇÇÇååå������äää������dddÍÍÍ\\\���
<IfModule mod_include.c>
XBitHack on </IfModule>

���(((���ööö---���""" SSI���÷÷÷���(((}}}äää chmod +x 〈filename 〉���ddd���öööØØØ:::ïïïgggLLL���ööö������������>>>������������(((êêêÍÍÍ{{{���������ööö---���""" SSI���ïïïååå���ÇÇÇååå������äää������dddÍÍÍ\\\���
AddType text/html .shtml
AddHandler server-parsed .shtml

úúú®®®���¾¾¾nnn .html ���ààà:::ÙÙÙ���üüüôôô Apache(((@@@			uuu---���""" SSI������óóó£££���¯̄̄������+++ SSI���uuu			���ÙÙÙ������'''000qqqÍÍÍ'''ýýý���((( SUSE LINUX---���MMMnnn���ööö---òòò���+++���ÙÙÙ$$$aaa���äää���àààddd���888������ÛÛÛLLLôôô999���
UserDir
���©©©!!!WWW mod_userdir ������äää UserDir ���ïïïååå((((((777���;;;îîîUUU---���������***���ÇÇÇ ApacheÑÑÑ������ööö���îîîUUU���ïïïååå((( SuSEconfig---øøø���000¾¾¾nnnØØØÏÏÏ HTTPD-
SECPUBLIC HTMLeee������dddMMMnnn������///(((���ööö���ÑÑÑ������ÅÅÅ{{{���ØØØÏÏÏ¾¾¾nnn:::
yes���dddÍÍÍ\\\���(((���ööö /etc/apache2/mod_userdir.conf ---������������yyy���111 /etc/apache2/httpd.conf ÛÛÛLLLãããÊÊÊ			���
<IfModule mod_userdir.c>
UserDir public_html
</IfModule>
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30.7 ���((( Apache
������ÇÇÇ Apache>>>:::YYY������ôôôQQQQQQuuu���êêê���������ööö>>>(((cccnnn���îîîUUU---sssïïï���(((
SUSE LINUX---���cccnnn���îîîUUU/// /srv/www/htdocs ���ïïïýýýòòò(((ÙÙÙÌÌÌ���ÅÅÅ������������������:::���uuu������(((ÙÙÙ���uuuïïïåååÀÀÀååå///&&&òòòcccnnn���ÅÅÅ��� ApacheåååÊÊÊ���SSSMMM///
&&&������;;;¨̈̈¶¶¶���������������êêê������ÖÖÖ���xxx}}}ÙÙÙ���uuusssïïï���êêê���III CGI���,,,���ÅÅÅ(((
/srv/www/cgi-bin ---���
(((ÐÐÐLLL���ôôô���Apache���ååå×××¯̄̄ooo���eee���ööö /var/log/httpd/access_log ���
/var/log/apache2/access_log ---���ÙÙÙ���¯̄̄ooo>>>:::���(((ÀÀÀHHHöööôôô÷÷÷BBB���ÐÐÐ������êêê���DDD���åååÊÊÊÇÇÇ(((���êêê���¹¹¹ÕÕÕ���GET���POSTIII			������ïïï¯̄̄ooo���«««°°°UUU000
/var/log/apache2 ���

30.8 ;;;¨̈̈���¹¹¹
ApacheÐÐÐ���������***ÐÐÐ���;;;¨̈̈���¹¹¹���¹¹¹ÕÕÕ���;;;¨̈̈���¹¹¹///999nnneeeêêê¢¢¢777���������ïïïØØØ
���eeepppnnn��������� HTMLuuu������������"""���ÎÎÎ���ùùù���(((777���eee������***������***���"""WWW&&&222���ÙÙÙ������"""WWW&&&222ïïïýýý���ÇÇÇ;;;���ÐÐÐ���&&& AND��� ORÞÞÞÓÓÓ			���������ÔÔÔÞÞÞ���ÄÄÄ���+++ÙÙÙ������"""WWW&&&222���uuu���
ApacheÐÐÐ���			ÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕeee������;;;¨̈̈���¹¹¹���
¡¡¡hhhïïï���+++ (SSI) ¡¡¡hhhïïï���+++///���ÇÇÇyyy���èèèÊÊÊLLLeee000 HTMLuuu---������äää���

ApacheãããÊÊÊèèèÊÊÊ������¹¹¹vvv���ÓÓÓ���\\\:::ååå HTMLuuu������èèè���   ������
���(((QQQsss¥¥¥ããã (CGI) ���(((QQQsss¥¥¥ããã///MMM���ÐÐÐ���îîîUUU---������������ Apache���¢¢¢777

������   ������ÂÂÂppplllÑÑÑÙÙÙÙÙÙ���������vvvÔÔÔÞÞÞ������������úúú���ddd{{{������������UUU���$$$vvv///ààà:::°°°			}}}äääLLL���������¾¾¾¡¡¡������ìììïïïåååÎÎÎ Apache¥¥¥×××���eeevvv������ììì������úúúÔÔÔÞÞÞÙÙÙ Apache���
!!!WWW ApacheÐÐÐ������������¥¥¥ããã���ïïï(((���(((÷÷÷BBB������������ôôô���gggLLLûûûUUU!!!WWW���

Apache���ÙÙÙ���������������¿¿¿îîîÍÍÍ���áááooo���������÷÷÷BBB��� HTTP¥¥¥444			���CCCPPP���
ÙÙÙ���������ïïïåååÂÂÂ���;;;¨̈̈îîîUUU���������ÊÊÊ������vvvÖÖÖ���ýýý���������ttt���			���ÙÙÙ���!!!WWW���������������������������åååÆÆÆ���ddd¹¹¹ÕÕÕ������¹¹¹///@@@ÐÐÐ������'''ýýý������ýýý���ÇÇÇ���
SSI��� CGI@@@ÐÐÐ������'''ýýý������ýýý���

CGI���,,,111 Apache(((vvvååå			������(((777 ID���ôôô¥¥¥gggLLL������!!!WWW111LLLeee((( Apache
---������EEE'''ãããÊÊÊhhh§§§666���ÙÙÙ777���ààà���:::ÏÏÏ***÷÷÷BBB///¨̈̈���ÈÈÈbbbUUUììì���ÛÛÛ������ÛÛÛ���¡¡¡���������XXX¡¡¡���IIIÍÍÍ\\\������§§§���øøøSSS'''���ûûûßßß������			���øøøÍÍÍ������,,,111(((���ôôôQQQ¡¡¡hhh��� ID���ÐÐÐLLL���ãããÊÊÊhhh���������
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FFF///���ddd¹¹¹ÕÕÕ___			:::¹¹¹������!!!WWWøøøÔÔÔ���CGI���,,,ùùù������---@@@XXX(((îîî������¹¹¹������¦¦¦���ØØØ������������((( CGI���,,,������ïïï���������***ýýýÊÊÊ>>>DDD���������XXX			���§§§������íííqqqÍÍÍ���ààà:::���(((������÷÷÷BBB���ÈÈÈbbb���������ÙÙÙ������ddd111������������ïïï���¡¡¡			«««������ÊÊÊ>>>������XXX������������(((!!!WWW���������///ïïïààà���������ïïï���§§§������qqqÍÍÍ���ÙÙÙ///ààà:::ãããÊÊÊhhh///���EEE'''������������ààà***���ýýý¡¡¡			ÍÍÍ///¨̈̈¡¡¡hhh���ãããÊÊÊhhh���ôôô(((ÐÐÐLLL���£££HHHýýýÊÊÊ>>>DDD������������pppnnn���ÞÞÞ¥¥¥			���///���öööäääººº444¼¼¼������ÅÅÅ���

30.8.1 ¡¡¡hhhïïï���+++
¡¡¡hhhïïï���+++ (SSI)///LLLeee(((yyy���èèèÊÊÊ---vvv111 ApachegggLLL������äää���ÓÓÓ���«««LLLeee
(((���úúú---������������ïïïååå((( <!--#echo var="DATE LOCAL" --> ���úúúSSSMMMååå���������ËËËèèèÊÊÊ���°°° (<!-- )���bbb��� #���::: ApacheÙÙÙ///���aaa SSI���äää���///���UUU���èèèÊÊÊ���
ïïïååå(((���ÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕÀÀÀ;;; SSI���������UUU���¹¹¹ÕÕÕ111///(((@@@			ïïïgggLLL���ööö---���"""
SSI���æææ���ÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕ///������yyy���������ööö{{{���ååå���""" SSI���,,,30.6.2������Server-Side
Includes���---ãããÊÊÊ���ÙÙÙ$$$***¾¾¾nnn���

30.8.2 ���(((QQQsss¥¥¥ããã
CGI/// common gateway interface������(((QQQsss¥¥¥ããã			���ñññ���)))���������((( CGI���¡¡¡hhhÅÅÅÅÅÅÐÐÐ���YYY��� HTMLuuu������ØØØgggLLL������åååuuu������������ÙÙÙ¿¿¿ïïïååå������hhh:::¡¡¡���ÓÓÓ���������(((pppnnn���---ÛÛÛLLL���"""���ÓÓÓ���			���uuu������ÇÇÇ   ���ÙÙÙ«««gggLLL���������ÂÂÂppp���������ïïïååå:::ÏÏÏ***÷÷÷BBBÔÔÔÞÞÞUUUììì���ÍÍÍ���uuu���
CGI���;;;������¹¹¹///ÙÙÙÍÍÍ���///øøøSSS���UUU���///���������BBB111///ååå������ÅÅÅ{{{XXX(((������111���ôôôQQQ¡¡¡hhhgggLLL���yyy���îîîUUU---���111ÏÏÏ}}}äääLLL���������777���¡¡¡hhh������ÆÆÆ���úúú���SSS
(stdout )


������������úúúÑÑÑ���000¢¢¢777���������
(((���ººº


���ïïïååå(((ûûûUUU������ííí��������� CGI������������888���ïïïååå���(((���,,,ííí������ãããÊÊÊííí��������� Perl��� PHP			eee������ CGI���������������èèèÍÍÍ���¦¦¦���������((( C��� C++ííí���ôôô���������
������UUU���ÅÅÅµµµ������Apache(((yyy���îîîUUU (cgi-bin )---ååå~~~ÙÙÙ������������ïïïååå(((MMMnnn
���ööö---¾¾¾nnndddîîîUUU������,,,30.6������MMMnnn���---@@@ððð������			ÅÅÅ������ïïïååå������vvvÖÖÖîîîUUU���������úúú°°°ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���Apache���(((ÙÙÙ���îîîUUU---���"""ïïïgggLLL���������FFF///���ÙÙÙ777
ZZZ���§§§������hhhÎÎÎiii���ààà:::ûûûUUU(((777ýýýïïïååå©©© ApachegggLLL������������vvv---������ÍÍÍ\\\ïïïýýý///vvv���������������PPP666êêêýýýgggLLL cgi-bin îîîUUU������������������¡¡¡���XXXïïïååå{{{~~~���ãããêêê***(((777(((dddîîîUUU--->>>nnn���êêê������,,,������������vvvÀÀÀåååÙÙÙ������,,,���������///&&&���gggLLLvvv���ÍÍÍ\\\���
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30.8.3 GET��� POST

ïïïååå���ÇÇÇ GET��� POST������eeeÂÂÂppp   ���ÙÙÙ¡¡¡hhh���999nnn@@@���(((���¹¹¹ÕÕÕ���¡¡¡hhh���ÇÇÇ������¹¹¹������ÂÂÂppp   ���ÙÙÙ���,,,���ùùù��� POST���¡¡¡hhh���ÇÇÇ���ÆÆÆ���eee (stdin )���ÂÂÂppp   ���ÙÙÙ���������SSSÎÎÎ§§§666ððð///¨̈̈������ööö���������åååøøø������¹¹¹���¥¥¥666vvv���eee���ùùù���
GET���¡¡¡hhh���(((¯̄̄���ØØØÏÏÏ QUERYSTRING���ÂÂÂppp   ���ÙÙÙ���������

30.8.4 ���(((!!!WWW������;;;¨̈̈���¹¹¹
¸̧̧���!!!WWWýýýïïïååå��� Apache���www���(((������!!!WWW���ÙÙÙ���///ííí			$$$BBB+++III������HHH������
ïïïåååÆÆÆ���((( Apache---ååå������yyy������ýýý���!!!WWW���������


bbbËËËÍÍÍ���LLLeee������ííí������!!!WWW���
vvv!!!���SSS���������ííí������www���(((ööö���!!!WWW///������ÄÄÄìììËËË���ýýýppp���{{{���ØØØÏÏÏ���ÙÙÙ���!!!WWWÆÆÆ���(((������---åååÐÐÐ���ÐÐÐyyy���ýýý���������@@@			���,,,ííí���ýýýïïï(((��� CGI!!!WWW���ÙÙÙ���!!!WWWÐÐÐ���������ÍÍÍýýýppp������(((���ûûûÖÖÖ÷÷÷BBBÂÂÂppp��� HTML���úúú���¹¹¹ÕÕÕ			���ÎÎÎ������������ CGI���(((������������������

30.8.5 mod perl

Perl///���ÍÍÍAAALLL������ÏÏÏÁÁÁ���LLLKKK			HHH������,,,ííí������ Perl			¸̧̧���!!!WWW������������ìììiiiUUU ApacheMMMnnn���ööö���������ïïïååå(((MMM��� http://www.cpan.org/ ���
Comprehensive Perl Archive Network (CPAN)---···��� Perl���¸̧̧���������

¾¾¾nnnmod perl

���((( SUSE LINUX---¾¾¾nnn mod perl ���êêê������ÅÅÅøøø���������sssïïï���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,30.5���������ÅÅÅ���			������ÅÅÅ������ApacheMMMnnn���ööö���+++@@@������yyy���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ
/etc/apache2/mod_perl-startup.pl 			���			sss mod perl ���áááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ
http://perl.apache.org/ ���

mod perl��� CGI

(((���UUU���ÅÅÅµµµ���������ÇÇÇ(((������ URL÷÷÷BBBåååMMM��� CGI���,,,������vvv\\\::: mod -
perl ���,,,ÐÐÐLLL���MMMnnn���ööö���+++������+++���ÙÙÙ���+++������������îîîUUU���vvv���ÇÇÇ CGI��� mod perl gggLLL������+++���ûûûUUU���,,,���@@@			ÙÙÙ���yyyòòòXXX(((���MMMnnn���ööö---���CGI���+++yyy///���
ScriptAlias /cgi-bin/ "/srv/www/cgi-bin/"
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mod perl ���yyy///���
<IfModule mod_perl.c>
# Provide two aliases to the same cgi-bin directory,
# to see the effects of the 2 different mod_perl modes.
# for Apache::Registry Mode
ScriptAlias /perl/ "/srv/www/cgi-bin/"
# for Apache::Perlrun Mode
ScriptAlias /cgi-perl/ "/srv/www/cgi-bin/"
</IfModule>

mod perl ØØØ������ååå���yyy���ÙÙÙ���yyyòòòXXX(((���MMMnnn���ööö---���
#
# If mod_perl is activated, load configuration information
#
<IfModule mod_perl.c>
Perlrequire /usr/include/apache/modules/perl/startup.perl
PerlModule Apache::Registry

#
# set Apache::Registry Mode for /perl Alias
#
<Location /perl>
SetHandler perl-script
PerlHandler Apache::Registry
Options ExecCGI
PerlSendHeader On
</Location>

#
# set Apache::PerlRun Mode for /cgi-perl Alias
#
<Location /cgi-perl>
SetHandler perl-script
PerlHandler Apache::PerlRun
Options ExecCGI
PerlSendHeader On
</Location>

</IfModule>

ÙÙÙ���yyy::: Apache::Registry ��� Apache::PerlRun ¹¹¹������úúú+++���ÙÙÙ$$$ÍÍÍ¹¹¹������:::+++///���
Apache::Registry ������ÑÑÑ@@@			���,,,vvv������ìììÝÝÝXXX(((���������XXX---������åååPPP������������¹¹¹���bbb������(((ÏÏÏ***���,,,���===¡¡¡ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹���			)))���ÐÐÐØØØ'''ýýý���FFF___			:::¹¹¹���
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���������,,,öööÅÅÅ{{{^̂̂888���ÃÃÃ���ààà:::ØØØÏÏÏ���PPP���������(((÷÷÷BBBôôô���íííXXX(((���ÙÙÙ���sss@@@¨̈̈ÅÅÅ{{{ÍÍÍ¾¾¾nnnØØØÏÏÏååå¿¿¿(((���!!!÷÷÷BBBööö���(((������������������¢¢¢777���ááá(((aaa÷÷÷¨̈̈XXX((((((¿¿¿öööLLL���,,,���ØØØÏÏÏ---���SSS������***¢¢¢777���(((ddd���(((������vvv÷÷÷BBB���������,,,ööö���ddd÷÷÷���ïïïýýý���!!!úúú°°°���
Apache::PerlRun :::ÏÏÏ***÷÷÷BBBÍÍÍ°°°���ÑÑÑ���,,,���ØØØÏÏÏ���PPP������(((÷÷÷BBBKKKôôôÎÎÎðððzzzôôô---���111���ðððzzzôôô///(((���,,,XXX(((���ôôô���ÐÐÐ***ÙÙÙ���öööôôô���III���@@@			ØØØÏÏÏ���������bbb������tttSSS			���àààddd������((( Apache::PerlRun ööö������ÛÛÛLLL���æææ���������ååå\\\���ààà:::(((///¨̈̈���,,,ööö���ÍÍÍ°°°���ËËË���@@@			ØØØÏÏÏ������ÝÝÝYYYåååMMM÷÷÷BBB---���ûûûUUU<<<���úúú���ÙÙÙ***���ààà���Apache::PerlRun ÔÔÔ

Apache::Registry bbb���������FFFÍÍÍÔÔÔ CGI���===¡¡¡��� CGI			���{{{<<<			ëëë���������ààà:::������:::ãããÊÊÊhhh///¨̈̈UUUììì���ÛÛÛ������

30.8.6 mod php4

PHP///���ÍÍÍ���èèè:::���ôôôQQQ¡¡¡hhh���ÑÑÑ���������ííí���������}}}äää¨̈̈XXX(((������ööö������,,,			---���vvvÖÖÖííí���øøøÔÔÔ���PHP}}}äääLLLeee((( HTMLuuu---������ SSI{{{<<<			���PHPãããÊÊÊhhh������ PHP}}}ääävvv���������ÓÓÓ���LLLeee000 HTMLuuu---���
PHP���;;;uuu/// http://www.php.net/ ���:::���©©© PHPccc888ååå\\\���÷÷÷:::
Apache 2���ÅÅÅ mod php4-core ÊÊÊ apache2-mod php4���

30.8.7 mod python

Python///���ÍÍÍbbb���ùùùaaa���������ííí������vvvíííÕÕÕ���ppp���ûûû���ÙÙÙÍÍÍííí���			���***ûûû888
FFF���¹¹¹¿¿¿������ýýý���sss������ÓÓÓ���///999nnn)))ÛÛÛeeennn���������WWW///((('''ììì÷÷÷���������((( C��� Perl---			���vvvÖÖÖ������CCC   ��������� begin ��� end			���III���������///999nnn)))ÛÛÛ���BBB!!!eee���III������������ÅÅÅ������/// apache2-mod python ���
			sssdddííí������æææÆÆÆáááooo���ïïï((( http://www.python.org/ ···������			sss mod -
python ���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷¿¿¿îîî URL http://www.modpython.org/ ���

30.8.8 mod ruby

Ruby///���ÍÍÍøøøùùù���°°°���bbb���ùùùaaa���ØØØ§§§������ííí������(((ÐÐÐ���¹¹¹bbb{{{<<<��� Perl���
Python���///���ÍÍÍ���óóó������,,,ííí��������� Python{{{<<<���������íííÕÕÕ���ZZZ���������æææ���
¹¹¹bbb���RubyÇÇÇ((()))���bbb������������((( $.r ãããhhh(((���eee���ööö---ûûûÖÖÖ������������LLL������
÷÷÷			—FFF������XXXùùùddd���ýýý���,,,������ Ruby���úúú,,,���õõõ��� Smalltalk���úúú,,,���õõõ
^̂̂888{{{<<<���
Ruby���;;;uuu/// http://www.ruby-lang.org/ ���			���***(((��� Ruby��� Apache!!!WWW���;;;uuu/// http://www.modruby.net/ ���
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30.9 ZZZßßß;;;:::
���ÇÇÇZZZßßß;;;:::������***���ôôôQQQ¡¡¡hhhïïïååå¨̈̈XXX���***ßßß���ÇÇÇ(((ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕïïïååå���������,,,vvvÏÏÏ{{{¡¡¡������ÅÅÅ���ààà:::ààà���:::ÏÏÏ***ßßßýýýMMMnnn���***������¡¡¡hhh���			ààà***���ZZZßßß;;;:::			sss���			yyy���

úúú���ððð���ZZZßßß;;;:::
úúú��� IP���ZZZßßß;;;:::
(((���ððð¡¡¡���:::


ÐÐÐLLL Apache������***������

30.9.1 úúú���ððð���ZZZßßß;;;:::
���(((úúú���ððð���ZZZßßß;;;:::���Apache������***������ïïïååå¨̈̈XXX���***ßßß���¨̈̈ààà���:::¡¡¡���
:::¾¾¾nnn���*** IP���ÙÙÙ///������UUU������×××"""ÎÎÎ���¹¹¹ÕÕÕ���ÍÍÍùùù���(((úúú���ððð���ZZZßßß;;;:::������ààà((( Apache���ccc---			@@@ËËËÍÍÍ���
���ÇÇÇMMMnnn���ööö /etc/apache2/httpd.conf ôôô¥¥¥MMMnnnúúú���ððð���ZZZßßß;;;:::������ÀÀÀ;;;úúú���ððð���ZZZßßß;;;:::���÷÷÷������������������äää���NameVirtualHost * ��� * ³³³åååÐÐÐ::: Apache¥¥¥×××@@@			ÛÛÛeee���÷÷÷BBB������������÷÷÷MMMnnn���***;;;:::���
<VirtualHost *>

ServerName www.example.com
DocumentRoot /srv/www/htdocs/example.com
ServerAdmin webmaster@example.com
ErrorLog /var/log/apache2/www.example.com-error_log
CustomLog /var/log/apache2/www.example.com-access_log common

</VirtualHost>

<VirtualHost *>
ServerName www.myothercompany.com
DocumentRoot /srv/www/htdocs/myothercompany.com
ServerAdmin webmaster@myothercompany.com
ErrorLog /var/log/apache2/www.myothercompany.com-error_log
CustomLog /var/log/apache2/www.myothercompany.com-access_log common

</VirtualHost>

ØØØÅÅÅ{{{:::������¨̈̈XXX(((¡¡¡hhh---���ßßß (www.example.com )MMMnnn VirtualHostyyy���(((,,,���---���(((������¡¡¡hhh


 ¨̈̈XXX������ËËËßßß���æææ���***ßßß (www.
myothercompany.com )���
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111ÏÏÏ((( NameVirtualHost ---���777���*(((��� VirtualHost ���äää---��� Apache
���((( HTTP¥¥¥444---���;;;:::WWWµµµ���÷÷÷BBBÞÞÞ¥¥¥000ZZZßßß;;;:::���÷÷÷BBB���«««lllÑÑÑ000vvv
ServerName ���dddWWWµµµ---���������;;;:::999MMM���ZZZßßß;;;:::���
ùùù������äää ErrorLog ��� CustomLog���ååå×××���ööö���������+++ßßß���ÙÙÙÌÌÌ������(((¨̈̈			ééé���ððð���
ServerAdmin ������(((úúú°°°îîî���öööïïïåååTTTûûû������###ººº���555PPP®®®ööö000@@@���������úúú°°°���ïïï���Apache(((ÑÑÑ���ÙÙÙ¢¢¢777������������ïïï¯̄̄ooo---ÐÐÐ���ddd000@@@���

30.9.2 úúú��� IP���ZZZßßß;;;:::
ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕ���BBB:::¡¡¡���:::¾¾¾nnn���*** IP���(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ---���Apache;;;:::������***���
���¨̈̈XXX���***ßßß������ÏÏÏ***ßßß���>>>���***������ IP������bbb���:::���ôôô���������UUUMMMnnn
Apacheeee¨̈̈XXX���ËËË IP (192.168.1.10 )ÊÊÊÇÇÇ(((vvvÖÖÖ IP���192.168.1.20 ���
192.168.1.21 			���æææ$$$***ßßß���ÙÙÙ***yyy������:::���êêêýýý(((���èèèQQQ---���(((���ààà:::àààyyyQQQ


ïïï111ÎÎÎ 192.168.0.0 000 192.168.255.0 ��� IP���
MMMnnn IP+++
������ Apache ¨̈̈XXX���*** IP������BBB¡¡¡���:::ÅÅÅ{{{¥¥¥×××ùùù���*** IP���÷÷÷BBB���ÙÙÙððð:::��� IP
¨̈̈XXX���:::ddd���ÅÅÅ{{{(((���888---ÀÀÀ;;; IP+++���((( SUSE LINUX---���ÙÙÙ///ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn���
MMMnnn���888///��� IP+++������ïïïååå���(((}}}äää ifconfig ��� route ¾¾¾nnn;;;:::


���vvvÖÖÖ
IP���ÅÅÅ{{{ååå root (((777«««ýýýgggLLLÙÙÙ���}}}äää���ùùù������bbb���:::������GGG���;;;:::òòò			êêêñññ��� IP������ 192.168.1.10 			���������ÙÙÙ*** IP���>>>ÙÙÙ���QQQÜÜÜ¾¾¾��� eth0 ���
���eee}}}äää ifconfig ååå���;;;:::��� IP���ïïïååå���(((ååå���}}}äääûûû   vvvÖÖÖ IP���
ip addr add 192.168.1.20/24 dev eth0

@@@			ÙÙÙ��� IPýýý«««���>>>ÙÙÙ������***iii���QQQÜÜÜ¾¾¾��� (eth0 )���
www			 IP���ZZZßßß;;;:::
(((ûûûßßß


¾¾¾nnn��� IP+++���:::;;;:::MMMnnn���àààWWWQQQaaa������111ïïïåååMMMnnn Apache������
÷÷÷:::ÏÏÏ***ZZZßßß¡¡¡hhh���������***UUUììì��� VirtualHost WWW���
<VirtualHost 192.168.1.20>

ServerName www.myothercompany.com
DocumentRoot /srv/www/htdocs/myothercompany.com
ServerAdmin webmaster@myothercompany.com
ErrorLog /var/log/apache2/www.myothercompany.com-error_log
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CustomLog /var/log/apache2/www.myothercompany.com-access_log common
</VirtualHost>

<VirtualHost 192.168.1.21>
ServerName www.anothercompany.com
DocumentRoot /srv/www/htdocs/anothercompany.com
ServerAdmin webmaster@anothercompany.com
ErrorLog /var/log/apache2/www.anothercompany.com-error_log
CustomLog /var/log/apache2/www.anothercompany.com-access_log common

</VirtualHost>

êêê:::DDD   ßßß��������� VirtualHost ���äää������ËËËßßß (www.example.com )���ÇÇÇvvvêêêñññ���¾¾¾nnn���((( DocumentRoot ���			((( VirtualHost WWWKKK���MMMnnn���

30.9.3 Apache������***������
���ÇÇÇ


ðððÐÐÐ���ZZZßßß;;;:::���¹¹¹ÕÕÕ������***ßßß���¡¡¡���XXXïïïåååûûûÖÖÖvvvÖÖÖßßß���pppnnn���������»»»���***ßßß���÷÷÷///¨̈̈ Apache������***���������ÏÏÏ***������(((MMMnnn���ööö---ýýý			êêêñññ���
User���Group ÊÊÊvvvÖÖÖ���äää¾¾¾nnn���
(((MMMnnn���ööö---������((( Listen ���äää������111øøø������ Apache��������������� IP���ùùù���



bbb���:::������(((���,,,���*** Apache������������äää///���

Listen 192.168.1.10:80

ùùù���æææ$$$***���������

Listen 192.168.1.20:80
Listen 192.168.1.21:80

30.10 ���hhh'''
30.10.1 ���'''���¦¦¦ÏÏÏ���ÎÎÎiii
������¡¡¡���:::


���������ôôôQQQ¡¡¡hhh���÷÷÷(((ÐÐÐLLL§§§+++������hhh---ÖÖÖ���ÀÀÀ;;; Apache���
���vvvxxx}}}���������111������ÅÅÅ���������'''���¦¦¦ÏÏÏ���ÎÎÎiii���÷÷÷ÖÖÖ���ÀÀÀ;;;@@@			���������¡¡¡hhh���ÙÙÙyyy+++���(((���(((\\\222kkk������;;;:::���������ïïïýýý������(((ÙÙÙ���;;;:::


ÐÐÐLLLûûûUUU¡¡¡hhh���
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30.10.2 ¿¿¿îîîCCCPPP
DocumentRoot���^̂̂��� root(((777
ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������DocumentRoot îîîUUU (/srv/www/htdocs )��� CGIîîîUUUýýý^̂̂���(((777 root ���¨̈̈���ôôô999ddd¾¾¾nnn���������ûûûUUU(((777ýýýïïï���eeeÙÙÙ���îîîUUU������ûûûUUU(((777ýýýïïïååå������ööö>>>eeeÙÙÙ���îîîUUU---���666������Apacheïïïååå���ÇÇÇ(((777 wwwrun���CCCPPPgggLLL
ÙÙÙ������ööö������777���Apacheùùù���ÐÐÐ������pppnnn������,,,���			ûûûUUU���CCCPPP���àààddd���ÙÙÙ���pppnnn������,,,���^̂̂���(((777 wwwrun������///^̂̂���æææ���***(((777������ root (((777���
���������©©©(((777ýýý���������ööö>>>eee Apache������cccîîîUUU---������©©©ûûûUUU(((777ýýýùùùddd
îîîUUU			���CCCPPP������������úúú���***ûûûUUU(((777ýýýïïï���eee���PPPîîîUUU��������� /srv/www/
htdocs/miscellaneous ���
ÎÎÎ;;;îîîUUUÑÑÑ������ccc
������������AAA¸̧̧(((777ÑÑÑ������ööö������ïïïååå���(((777;;;îîîUUU���ÐÐÐ***PPPîîîUUUððð���:::���������ôôôQQQÑÑÑ������îîîUUU���   ßßß


���dddPPPîîîUUU}}}::: ˜/public_html ���ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������(((
SUSE LINUX---ÀÀÀ;;;dddîîîUUU���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,30.6.2������UserDir������
���ÇÇÇ((( URL---������(((777���ïïïååå¿¿¿îîîÙÙÙ������ôôôQQQQQQuuu���URL���+++CCC   
˜username ������vvv\\\:::000(((777;;;îîîUUU---øøø���îîîUUU���ëëëwww¹¹¹���������������(((OOOÈÈÈhhh---���eee http://localhost/˜tux ������úúú(((777 tux���;;;îîîUUU---îîîUUU
public_html ---������ööö���

30.10.3 ÝÝÝ���ôôô°°°
������ÐÐÐLLL���ôôôQQQ¡¡¡hhh���yyy+++///������ÙÙÙ***���ôôôQQQ¡¡¡hhh///lllqqqïïï¿¿¿îîî������������öööèèè���···ÖÖÖ			sss���ïïï���\\\(((���×××;;;ûûû¹¹¹bbb���áááooo���,,,30.12.3���������hhh'''���---���úúú���ïïï���)))(((���áááooo���îîî���������

30.11 ååå���
������úúú°°°îîî���������������Apache>>>:::uuu���ýýýcccnnn>>>:::uuu			������gggLLL������ÇÇÇ���ïïïååå...©©©ÑÑÑ°°°îîî���������HHH���ååå������ïïïååå×××���ÀÀÀåååýýý&&&���ÇÇÇååå×××---���¯̄̄ooo~~~úúú���ïïï���ààà���888ÄÄÄ���ïïïååå×××/// /var/log/apache2/error_log ���
���***«««ÁÁÁ���LLLKKK			HHH���¹¹¹ÕÕÕ///(((§§§666ðððßßß***ååå×××���öööååå���ããã¡¡¡hhhùùù¿¿¿îîî���ÍÍÍ������ïïïååå((( root §§§666ððð���eeeååå���}}}äääÛÛÛLLLßßß***���
tail -f /var/log/apache2/*_log
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ÀÀÀåååMMM��� http://bugs.apache.org/ ���TTT:::���ïïïpppnnn���������ûûûøøøsss���®®®ööö���hhh���°°°ûûûÄÄÄ���ïïïååå((( http://httpd.apache.org/userslist.html ···���(((777���®®®ööö���hhh���úúú®®®���°°°ûûûÄÄÄ/// comp.infosystems.www.servers.unix ���øøøsss���ÄÄÄ���
������


ððð¹¹¹ÕÕÕýýýýýýããã³³³îîî������vvv���¨̈̈nnn���((( Apache---ÀÀÀKKK000���***���ïïï������÷÷÷((( http://www.suse.de/feedback/ ¥¥¥JJJååå���ïïï���

30.12 ÂÂÂ���áááooo
Apache///���ÍÍÍ���ÛÛÛ���(((������ôôôQQQ¡¡¡hhh���àààddd���			'''ÏÏÏ���ËËËÍÍÍ Apache������
ccc���vvv���¸̧̧������ôôôQQQÙÙÙ¹¹¹ýýýÐÐÐ���			sss Apache���...©©©���///������

30.12.1 Apache

ApacheDDD&&&			æææÆÆÆ���ccc���,,,30.5���������ÅÅÅ���---ËËËÍÍÍ���ddd���ccc������ÅÅÅ������ÅÅÅ
������÷÷÷((( http://localhost/manual ¿¿¿îîî���ccc���ïïïÎÎÎMMM��� http://httpd.
apache.org ��� Apache;;;uuu···������°°°���ccc���

30.12.2 CGI

ïïï(((ååå���uuu---···���			sss CGI���ôôô���áááooo���
http://apache.perl.org/

http://perl.apache.org/

http://www.modperl.com/

http://www.modperlcookbook.org/

http://www.fastcgi.com/

http://www.boutell.com/cgic/
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30
A

p
a

c
h

e
���
ôôô
QQQ

¡¡¡
hhh

30.12.3 ���hhh'''
ïïï((( http://www.novell.com/linux/security/securitysupport.
html ···��� SUSE LINUX���������°°°���eee���������÷÷÷������¿¿¿îîîddd URL���¨̈̈ØØØïïïååå(((dddèèè���������¢¢¢ SUSE			sss���hhh'''ððð������®®®ööö���hhh���
ùùù��� Apache---������ïïï���Apache���ÄÄÄ¨̈̈LLL���>>>áááoooVVVeee���http://httpd.
apache.org/security_report.html lll���������°°°������ïïï¥¥¥JJJ���ïïïýýý×××;;;ûûû¹¹¹bbb���áááooo���������¨̈̈ÀÀÀKKK000���hhh'''���ïïï���ååå���


bbb���uuunnnÝÝÝ���///òòòÑÑÑ°°°������ïïï			���÷÷÷���vvv¥¥¥JJJÙÙÙ security@suse.de ��� security@apache.org ���
			sss Apache������vvvÖÖÖàààyyyQQQ������			������hhhîîî���áááooo���vvvÖÖÖeee������

http://www.cert.org/

http://www.vnunet.com/

http://www.securityfocus.com/

30.12.4 vvvÖÖÖDDD���
������GGG000ððð¾¾¾���÷÷÷¿¿¿îîîMMM��� http://portal.suse.com/sdb/en/index.
html ��� SUSE///���pppnnn������ïïïååå((( http://www.apacheweek.com/ ···���ËËËÍÍÍ Apache���TTT:::°°°ûûû���
http://httpd.apache.org/ABOUT_APACHE.html ÐÐÐ������ùùù Apache���òòò���ËËËÍÍÍ���ddduuuØØØãããÊÊÊddd¡¡¡hhh:::ÀÀÀHHH«««ððð::: Apache���
ïïïååå((( http://httpd.apache.org/docs-2.0/en/upgrading.html ···���			sssÎÎÎHHH,,, 1.3GGG§§§000 2.0���áááooo���
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°°°ÊÊÊ			������ºººýýý(((���ööö���(((���ððð¡¡¡���:::—���ððð(((¶¶¶(((������ððð������ððð(((���lll¤¤¤(((���ØØØïïïýýý:::&&&¿¿¿:::���¡¡¡���:::��� PDA(((ïïï


(((������������ööö///@@@			ÙÙÙ���¡¡¡���:::


qqq���������������@@@ååå���¨̈̈ïïïýýý������ýýý(((@@@			¡¡¡���:::


ååå\\\���îîî999���ööö���©©©@@@			¡¡¡���:::ýýýýýýÐÐÐ������°°°���pppnnn���

31.1 ïïï(((���pppnnn���eeeoooööö . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 456
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31.1 ïïï(((���pppnnn���eeeoooööö
pppnnn���eeeùùù������ÇÇÇëëë���QQQÜÜÜ888EEE���TTT���¡¡¡���:::������vvv///***îîî������(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���������((( NFSÙÙÙ777���QQQÜÜÜ���öööûûûßßßvvv������ööö¨̈̈XXX(((¡¡¡hhh


���111ïïïååå///���@@@			;;;:::���ÇÇÇQQQÜÜÜ¿¿¿îîîøøø������pppnnn���FFF������QQQÜÜÜÞÞÞ¥¥¥���îîî������///888EEEÞÞÞ¥¥¥���ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕ111LLL������������(((¿¿¿:::���¡¡¡���:::(((���---ååå\\\ööö���@@@			@@@������ööö���ooo,,,ýýýÅÅÅ{{{MMM���,,,000lllØØØ


���ÇÇÇ���¨̈̈���������������eeeîîî999������ööö���(((���ððð¡¡¡���:::


îîî999ÐÐÐ***���ööö���������������ôôô°°°ååå���ööö(((@@@			vvvÖÖÖ¡¡¡���:::


���ooo,,,���ùùù���ööö������ooo,,,���ïïïååå((( scp��� rsyncKKKåååôôô°°°���FFF���������ÊÊÊ'''ÏÏÏ���ööö���ÙÙÙ***ÇÇÇ������BBB���������¨̈̈ÅÅÅ{{{
���ÃÃÃÍÍÍ\\\������MMMúúú°°°ççç���ööö���ÖÖÖ°°°���öööKKK{{{������ïïï���

Warning
pppnnn"""111ÎÎÎiii
���ËËË���ÇÇÇ���eeeûûûßßß¡¡¡���pppnnnKKKMMM���¨̈̈���ååå������@@@(((���������vvvKKKÕÕÕvvv���ýýý������������ùùùÍÍÍ������öööÛÛÛLLL���ýýý���

Warning

���(((������ïïïååå���ÇÇÇ���ÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕêêê¨̈̈gggLLLpppnnn���eee���ÎÎÎ���KKKKKKååå���eeepppnnnöööâââ���öööÈÈÈ¹¹¹���úúú������:::¹¹¹���ååå������������îîî���êêê///©©©¨̈̈'''ôôô���ãããÙÙÙ������������ååå\\\������ÊÊÊ���ììì���(((ÕÕÕ���������SSS������(((���ììì���÷÷÷���ûûûøøø���������������ccc���

31.1.1 Unison

Unison///QQQÜÜÜ���öööûûûßßß���øøøÍÍÍ������ööö���ÝÝÝXXX���������ýýý///(((,,,000ÛÛÛLLL������ïïïåååKKKååågggLLL Unison������eee���eee���ööö������!!!gggLLL���eeeööö���$$$ððð;;;:::


ýýý������úúú���***pppnnn������vvv---���+++!!!���������öööôôô333���			������ööö���CCCPPP������!!!���gggLLLööö���Unison���ýýý���ÆÆÆ+++êêê������öööòòòôôô999���vvvúúú®®®���ôôô999   ���000***\\\ôôô999���;;;:::������888ïïïååå¥¥¥×××@@@			úúú®®®���

31.1.2 CVS

CVS;;;���(((���ùùù���������ããã���ÛÛÛLLLHHH,,,¡¡¡���������(((���ïïïååå(((���ððð¡¡¡���:::


ÝÝÝYYY���ööö���ooo,,,���àààddd���ååå������___���(((���pppnnn���eee��� CVS(((¡¡¡hhh


ôôô¤¤¤���***---...¨̈̈XXX������vvv---ÝÝÝXXX@@@���ööö���ùùù���ööö���ôôô999���,,,000gggLLL���ôôô999���ÐÐÐ¤¤¤000ååå¨̈̈XXX������vvvýýý������ÇÇÇôôô°°°ÎÎÎvvvÖÖÖ¡¡¡���:::ÀÀÀ"""���ÙÙÙ$$$***ÇÇÇ���ýýýÅÅÅ{{{111(((777///¨̈̈���
ååå���ððð¡¡¡���:::


ýýýÑÑÑ������ôôô999���CVSýýý���^̂̂888uuu;;;000���������ïïï���ÙÙÙ���ôôô999���«««���vvv���åååÑÑÑ���(((������LLL


���������¥¥¥JJJ²²²������ÑÑÑ���²²²���ööö���pppnnn���ÍÍÍÝÝÝ������ôôô¶¶¶������²²²���ÅÅÅ>>>:::(((¢¢¢777:::


vvv(((¢¢¢777:::


ããã³³³���
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31.1.3 subversion

���������ÛÛÛ���eee������ CVSøøøÔÔÔ���subversion///���***(((¾¾¾¡¡¡


ËËËÈÈÈ���������yyyîîî���subversion���EEE


///(((���///


ÏÏÏÇÇÇ999ÛÛÛ��� CVS���
subversionùùù CVS(((������¹¹¹bbbýýý\\\���999ÛÛÛ���111������òòò���ààà���CVSêêêôôô¤¤¤���ööö���ýýýeee���îîîUUU������((( subversion---���îîîUUU___			HHH,,,���òòò°°°UUU���vvv������hhhïïïåååÏÏÏ���ööö£££777666���ÍÍÍ}}}���ØØØïïïååå���ÏÏÏ***���ööö���ÏÏÏ***îîîUUUûûû   CCCpppnnn������ÇÇÇHHH,,,§§§666ïïïåååhhhbbbôôô¤¤¤ÙÙÙ���CCCpppnnn��������� CVS���subversion///������ÇÇÇ���(((OOO®®®������WebDAV -úúú������ôôôQQQ���������������\\\���HHH,,,§§§666			ÛÛÛLLL���������QQQÜÜÜ¿¿¿îîî���WebDAViiiUUU��� HTTPOOO®®®������ýýý���///���ùùùÜÜÜ������ôôôQQQ¡¡¡hhh


������öööÛÛÛLLLOOO\\\������¿¿¿îîî���
subversion(((���'''���¦¦¦


///���(((òòò			���oooööö���eeeÄÄÄÅÅÅ������àààddd���Apache���ôôôQQQ
¡¡¡hhh���WebDAViiiUUUöööËËËÈÈÈ��� subversion���������(((���

31.1.4 mailsync

������ååå


������ôôô���������eeeåååwww���mailsyncêêê(((®®®±±±KKKôôô���eee555PPP®®®ööö���åååÇÇÇ���âââ���(((���,,,000®®®±±±���ööö���___���(((��� IMAP¡¡¡hhh


���®®®±±±���
999nnn555PPP®®®ööö¥¥¥444---���áááööö ID������øøø���000���eee���   ddd������áááööö���ººº///UUU***®®®±±±KKKôôôØØØ///���§§§®®®±±±KKKôôôýýýïïïååågggLLL���eee���

31.1.5 rsync

(((ààà���HHH,,,§§§666FFF���������ÇÇÇbbb���QQQÜÜÜÞÞÞ¥¥¥���eee'''���îîîUUUÓÓÓ���ööö���rsyncåååwwwïïïååå
ÐÐÐ������:::���������:::666���ÅÅÅ   ������ööö---���ôôô999���vvv---ÅÅÅ���ÊÊÊ���,,,���ööö���ØØØ���ììì���ÛÛÛ666���ööö���:::ÀÀÀKKK���öööôôô���îîî������rsync���������ööö������:::���***WWW���vvv¡¡¡������***WWW���!!!���������
ÀÀÀKKKôôô999���������������������DDD������������((( rsync���ÆÆÆ������eee���ûûûßßß���ýýý���888)))êêê������RAM$$$:::sss...���

31.2 			ééé������ööö���³³³���'''ààà   
31.2.1 ¢¢¢777:::/¡¡¡hhh���ùùùIII!!!���
(((���ÑÑÑpppnnnööö���888(((���			$$$***!!!������(((,,,���***!!!���---���@@@			¢¢¢777:::ýýý���ÇÇÇ---...¡¡¡hhheee���eee���ööö���@@@			¢¢¢777:::ýýý���ýýý���¿¿¿îîîååå¡¡¡hhh���óóó���ýýývvv���:::KKK			���
subversion���CVS���WebDAV���(((���ýýý///ÙÙÙ***!!!������
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æææ���***!!!���///©©©@@@			TTTQQQ;;;:::\\\:::���§§§øøø������eeepppnnn��� unisonuuuggg���111///ÙÙÙÍÍÍ���õõõ���rsync���EEE///ååå¢¢¢777:::¹¹¹���ååå\\\���FFFûûû���ððð¢¢¢777:::ÈÈÈïïïåååEEESSS¡¡¡hhh���

31.2.2 ïïïûûû'''
subversion���CVS��� unisonØØØ���(((���vvvÖÖÖ������ÍÍÍ\\\ûûûßßß������ììì���ÍÍÍ Unix���
Windowsûûûßßß���

31.2.3 ¤¤¤������êêê¨̈̈
((( subversion���CVS���WebDAV��� Unison---���pppnnn���eee///111(((777KKKååå///¨̈̈������ÙÙÙ777ïïïååå			HHH§§§666������eee���pppnnnvvv������ããã³³³²²²������ÇÇÇ������������eeeôôô���ÇÇÇ������111¹¹¹���ÑÑÑ���²²²������

31.2.4 ²²²������²²²������ÑÑÑ������ããã³³³¹¹¹ÕÕÕ
((( subversion��� CVS---������ÑÑÑ���²²²������sss¿¿¿///���ººº���ööö(((���***'''���������yyyîîî


OOO\\\ööö___���������ÙÙÙ///ààà:::���vvv���cccöööúúú������///UUU***LLL���ÑÑÑ���²²²���ööö���êêê			���***¢¢¢777:::���×××qqqÍÍÍ������888���¹¹¹���ããã³³³ subversion��� CVS---ÑÑÑ������²²²������
Unisonïïïååå¥¥¥JJJ²²²������AAA¸̧̧ÎÎÎ���eee---���ddd×××qqqÍÍÍ������ööö���ÇÇÇ������vvvôôô999ööövvvÏÏÏ((( subversion��� CVS---£££777¹¹¹������
������ subversion��� CVS���ÙÙÙ$$$***������AAA ¸̧̧(((ÑÑÑ���²²²���öööèèè���¥¥¥×××ôôô999			���WebDAVêêê			(((������ÛÛÛLLL���tttîîî999���MMMgggLLL~~~eee���
rsync---ÐÐÐ���²²²���ããã³³³���ýýý���(((777êêêñññ������MMM���������ÖÖÖ���ööö���vvvKKKåååããã³³³@@@			
ïïïýýý���²²²������:::���hhhwwwÁÁÁ���ØØØïïïååå���((( RCSKKK{{{���HHH,,,§§§666ûûûßßß���

31.2.5 			ééé���ûûû   ���ööö
			ggg Unison������ÆÆÆMMMnnn������������eeettt***îîîUUU������îîîUUU���---°°°úúú°°°������ööö���«««êêê¨̈̈³³³eee���eee���
((( subversion��� CVS---���ÅÅÅ{{{���+++���(((}}}äää svn add ��� cvs add ���nnnûûû   °°°îîîUUU������ööö���ÙÙÙ777(((777ïïïåååôôô			HHH000§§§666������eee������ööö���FFFæææ���¹¹¹bbb���ÙÙÙ777___¹¹¹���WWW���°°°���ööö���yyy+++///(((			'''ÏÏÏ���öööööö������¹¹¹���ýýýeee svn update ��� svn status��� cvs update ���úúú---���îîî÷÷÷���
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31.2.6 ���òòò°°°UUU
subversion��� CVS���æææ���***���ýýý///ýýý���ÍÍÍúúúççç���öööHHH,,,���ÏÏÏ!!!���			ôôô999ýýýïïïåååÒÒÒeee���***���ííí���������èèèÊÊÊ���ååå���999nnn���ööö���¹¹¹���ÙÙÙ���èèèÊÊÊ111���¹¹¹���ßßß***���ööö���ØØØ������ÙÙÙùùùººº���������������,,,'''			...©©©���

31.2.7 pppnnnÏÏÏ���lllØØØ���BBB
@@@			øøøsss;;;:::���lllØØØ


ýýý���			³³³������ïïï(((���@@@			���ÑÑÑpppnnn���zzzôôô���subversion��� CVSØØØ���BBB¡¡¡hhh:::¨̈̈XXX���ÆÆÆ������������zzzôôô������ööö���òòò°°°UUU___¨̈̈XXX(((¡¡¡hhh


���ÙÙÙÛÛÛ���eee���   ���zzzôôô���BBB���ôôô999���,,,<<<���������öööööö���êêê���ÝÝÝXXXîîî999���£££���LLL���������ÛÛÛ666���ööö������BBB(((ÏÏÏ!!!ôôô999���ööööööýýý���			������ööö'''���øøø������������zzzôôô���

31.2.8 GUI

UnisonÐÐÐ���þþþbbb(((777LLLbbb���>>>::: Unison���gggLLL������eeeÇÇÇ������ïïïååå¥¥¥×××úúú®®®���ÎÎÎ���eee---���dddUUU***���ööö���(((���,,,¹¹¹���---���¤¤¤���nnn¤¤¤���***ÇÇÇ������
			ÏÏÏ������(((777���888ÎÎÎ}}}äääLLLÐÐÐLLL subversion��� CVS���ÇÇÇ���þþþbbb(((777LLLbbb___���(((��� Linux������ cervisia			åååÊÊÊvvvÖÖÖÍÍÍ\\\ûûûßßß������wincvs			��� ¸̧̧������ÑÑÑåååwww������
kdevelop			ÊÊÊ���,,,������hhh������ emacs			ýýýÐÐÐ������ùùù CVS��� subversion���///������(((ÙÙÙ���MMMïïï


ããã³³³²²²������������:::¹¹¹������

31.2.9 (((777ËËË}}}
Unison��� rsync���¿¿¿������(((���àààddd������°°°KKK���(((��� CVS��� subversionøøøùùù������
���¾¾¾ÍÍÍ\\\���(((777���ååå���ããã¨̈̈XXX������,,,000pppnnnKKKôôô���UUU¤¤¤������ùùùpppnnn���ôôô999���HHH���(((,,,000���¨̈̈XXX������vvv������(((}}}äää cvs update ��� svn update ïïï������


ðððÍÍÍ\\\���666���ÅÅÅ{{{���(((}}}äää cvs commit ��� svn commit ���pppnnnÑÑÑÞÞÞ¨̈̈XXX���������æææ���ããã���dddÇÇÇ������°°°KKK___111ýýýëëë999���000���((( CVS��� subversion������

31.2.10 ���222;;;ûûû
(((   ���pppnnn���ÇÇÇ���---������}}}222bbbpppnnn«««æææ***���ÍÍÍµµµ��� Unison���CVS���rsync���
subversionïïïååå¹¹¹¿¿¿000���ÇÇÇ ssh������hhh shell			���(((���ÎÎÎ���222bbbmmm×××ddd{{{;;;ûûû���������MMM���ÇÇÇ rsh���ÜÜÜ��� shell			ÐÐÐLLL CVS��� Unison������ööö___úúú®®®(((���hhh���QQQÜÜÜ---���((( pserver:::666¿¿¿îîî CVS���subversionååå��� Apache���öööÐÐÐLLL111òòòÏÏÏÐÐÐ������ÅÅÅ���������hhhªªª½½½���
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31.2.11 222bbbpppnnn"""111
���ÑÑÑºººXXX���((( CVSeee¡¡¡���������yyyîîîòòò			������öööôôô���@@@åååååå���������:::333������111���ýýý���ÝÝÝXXX���ÑÑÑ���òòò°°°UUU���CVS���óóóýýý������222ÐÐÐ���(((777���ïïï������������   ddd���ööö���===¡¡¡ subversion��� CVS888(((���FFF���òòòÐÐÐ(((000���§§§¯̄̄���---������������ subversionyyyîîî,,,«««���(((���
UnisonÍÍÍ666///***���°°°������������FFF������333���'''���ØØØ���ÇÇÇ������ùùù(((777���ïïï���:::OOO���������ææænnn¤¤¤ùùùòòò   ddd������öööÛÛÛLLL���eee���111àààÕÕÕ���bbbååå���ööö���

Table 31.1: ���ÍÍÍ���ööö���eeeåååwww���yyy¹¹¹���-- = ^̂̂888îîî���- =���îîî���ïïï(((���o =---III���+ =}}}���++ =���}}}���x =ïïï(((
unison CVS/subv. rsync mailsync

¢¢¢777:::/¡¡¡hhh ���§§§ ¢¢¢777:::-¡¡¡hhh/¢¢¢777:::-¡¡¡hhh ¢¢¢777:::-¡¡¡hhh ���§§§
ïïïûûû''' Lin���Un*x���Win Lin���Un*x���Win Lin���Un*x���Win Lin���Un*x

¤¤¤���ýýý��� x x/x x -

���¦¦¦ - o/+ + +

²²²��� o ++/++ o +

���ööö			ééé îîîUUU 			ééé/���ööö���îîîUUU îîîUUU ®®®±±±
���òòò°°°UUU - x/x - -

lllØØØzzzôôô o -- o +

GUI + o/o - -

¾¾¾������¦¦¦ + o/o + o

;;;ûûû +(ssh) +/+(ssh) +(ssh) +(SSL)

pppnnn"""111 + ++/++ + +

31.3 Unison���ËËË
Unison///���eee���   ���ttt***îîîUUU������ÝÝÝsssããã³³³¹¹¹ÕÕÕ���ïïïåååÌÌÌ���gggLLL���eee���vvv���ÇÇÇôôôÂÂÂ���þþþbbb���MMMïïï§§§666���eee���ØØØïïïååå���(((§§§666ðððHHH,,,������eeeïïïåååêêê¨̈̈gggLLL���@@@åååÅÅÅ���(((777¤¤¤������FFFÙÙÙ������������ÏÏÏ������
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31.3.1 ���BBB
ÅÅÅ{{{(((¢¢¢777:::���¡¡¡hhh


���ööö���ÅÅÅ Unison���(((ÙÙÙÍÍÍ


������¯̄̄���---���¡¡¡hhh���ÍÍÍ���æææ���ðððÜÜÜ���;;;:::��������� CVS������,,,31.1.2������CVS���---@@@ððð			���
���������---���¨̈̈ººº���UUU��� Unison��� ssh���������(((������������(((ööö���ÅÅÅ{{{��� SSH¢¢¢777���������ÅÅÅ(((¢¢¢777:::


������ SSH¡¡¡���������ÅÅÅ(((¡¡¡hhh


���

31.3.2 ���((( Unison

Unison@@@(((���¹¹¹ÕÕÕ///���$$$***îîîUUU���999îîîUUU			sssTTTwwweee���ÙÙÙÍÍÍsssTTT///aaa���'''���—///(((¿¿¿ÞÞÞ¥¥¥���(((,,,���---���îîîUUU���@@@������@@@:::���

¢¢¢777:::��� /home/tux/dir1

¡¡¡hhh��� /home/geeko/dir2

¨̈̈���������eeeÙÙÙ$$$***îîîUUU���¢¢¢777:::


���(((777/// tux���¡¡¡hhh


���(((777/// geeko������HHH���ZZZ���///KKKÕÕÕ¢¢¢777:::���¡¡¡hhh///&&&ýýý������¯̄̄���
unison -testserver /home/tux/dir1 ssh://geeko@server//homes/geeko/dir2

���888GGG000���îîî������ììì���
¢¢¢777:::���¡¡¡hhh


��� UnisonHHH,,,|||¹¹¹���
¡¡¡hhh///��� SSHÞÞÞ¥¥¥���
ÙÙÙ$$$***������ïïï���GGGXXX(((���

������������ccc888������eee			yyy -testserver ���(((���!!!���eee���ôôô���Unisonvvv���ãããÙÙÙ$$$***îîîUUUKKKôôô���sssûûû���@@@ååå������ùùù���***���ööö���îîîUUU���   ���¹¹¹���ÐÐÐúúúúúú®®®���‘ÍÍÍ\\\’���---���444���:::   ���¹¹¹������îîî÷÷÷hhh::: UnisonàààÕÕÕ111   ���¹¹¹���ÐÐÐúúúúúú®®®���ààà:::$$$***HHH,,,GGGòòòôôô999������ýýý///°°°������
���(((444...ïïï:::UUU***yyy¾¾¾nnn   ���¹¹¹������������@@@			>>>:::yyy���   ���¹¹¹���ýýýcccnnn���êêê���UUUûûû‘lll000’���
���ÇÇÇ(((///¨̈̈ Unisonööö������}}}äääLLLÂÂÂppp���ïïïååå§§§666ååå���������yyy'''������������///&&&ååå������¹¹¹���êêê¨̈̈gggLLL���eee			������((( unison --help ïïïåååååå���@@@			ÂÂÂppp������ttt���hhh���
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31.1:��� ööö ˜/.unison/example.prefs

root=/home/tux/dir1
root=ssh://wilber@server//homes/wilber/dir2
batch=true

ùùù���ÏÏÏÄÄÄîîîUUU���ýýý���((((((777îîîUUU ˜/.unison ---ôôô¤¤¤���***���eeeååå×××���___ïïïååå(((dddîîîUUU---¨̈̈XXXMMMnnnÆÆÆ������ ˜/.unison/example.prefs ������///¨̈̈���eee������ddd���ööö������:::}}}äääLLLÂÂÂppp������ unison example.prefs @@@:::���

31.3.3 ÂÂÂ���áááooo
Unison���ccc������ccc^̂̂888			(((���EEEddd���,,,���êêê\\\������ËËËÍÍÍ������ttt���KKK���((( http:
//www.cis.upenn.edu/˜bcpierce/unison/ ��� SUSEoooööö��� unison ---ÐÐÐ������

31.4 CVS���ËËË
������ÏÏÏ888���������***���ööövvv���ÙÙÙ������öööååå ASCII���,,,������������ããã������,,,KKK{{{���<<<���¨̈̈XXX���������ååå���((( CVSeeeÛÛÛLLL���eee���((( CVS���eeevvvÖÖÖ<<<������pppnnn������ JPEG���ööö			úúú666ïïïLLL���FFFÙÙÙ���§§§���'''ÏÏÏpppnnn���ààà:::���ööö���@@@			ØØØ���ýýý888EEE¨̈̈XXX(((
CVS¡¡¡hhh---���ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������àààÕÕÕ)))((( CVS���'''���ppp���ýýý���êêê			(((@@@			ååå\\\ÙÙÙýýýïïïååå¿¿¿îîî������¡¡¡hhhööö���MMMýýý���((( CVS���eee���ööö���

31.4.1 MMMnnn CVS¡¡¡hhh
¡¡¡hhh///¨̈̈XXX@@@						HHH���ööö������ììì@@@			���ööö������°°°HHH,,,			���;;;:::���ûûûUUUúúú������ååå\\\ÙÙÙýýýïïïåååEEESSS¡¡¡hhh���������ïïïýýý������åååùùù CVS ¨̈̈XXX������pppnnnÛÛÛLLL���������ýýý���
MMMnnn CVS¡¡¡hhhööö������ÇÇÇ SSH������(((777¿¿¿îîî¡¡¡hhh���CCCPPP///���ÍÍÍ������¹¹¹������������(((777(((¡¡¡hhh


���(((777::: tux ���vvv���(((¡¡¡hhh���¢¢¢777:::


ýýý���ÅÅÅ��� CVSoooööö������ÅÅÅ{{{(((¢¢¢777ïïï¾¾¾nnnååå���¯̄̄���ØØØÏÏÏ���

CVS_RSH=ssh CVS_ROOT=tux@server:/serverdir
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ïïï���(((}}}äää cvs init ÎÎÎ¢¢¢777ïïï���ËËË��� CVS¡¡¡hhh���êêê���gggLLL���!!!���ËËË������
���������ÅÅÅ{{{ÙÙÙ���eee���>>>ððð���ÅÅÅ(((¢¢¢777:::


			ééé������úúúîîîUUU���ååå���+++������(((
CVSeee¡¡¡���������ööö���åååîîîUUU___ïïïååå:::zzz			���îîîUUU���ððð���ööö___///���eee���ððð���(((,,,���---���îîîUUU::: synchome���lll000dddîîîUUUvvv���eeeååå���}}}äää���������eeeððð¾¾¾nnn::: synchome���

cvs import synchome tux wilber

¸̧̧��� CVS}}}äääýýý������èèèÊÊÊ���:::ddd���CVS���///¨̈̈���***������hhh���(((¯̄̄���ØØØÏÏÏ
$EDITOR---���III���������hhh���������***���IIIûûûUUU������hhh���������((( vi			������ÇÇÇÐÐÐMMM(((}}}äääLLL---���eeeèèèÊÊÊ������������@@@:::			���ïïïååå���MMM���(((������hhh���

cvs import -m ’this is a test’ synchome tux wilber

31.4.2 ���((( CVS

°°°(((���(((@@@			;;;:::


ýýýïïïååå���((( cvs co synchome ���ååå���eee¨̈̈XXX���~~~úúú���åååÍÍÍ\\\���(((¢¢¢777:::


���úúú°°°���PPPîîîUUU synchome���������¡¡¡hhhÐÐÐ¤¤¤ôôô999���÷÷÷lll000îîîUUU
synchome������vvvPPPîîîUUUKKK���			���666������eee cvs commit ���
ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������@@@			���ööö������ìììPPPîîîUUU			ýýý���ÐÐÐ¤¤¤ÙÙÙ¡¡¡hhh���åååÅÅÅÐÐÐ¤¤¤UUU***���ööö���îîîUUU���÷÷÷			 cvs commit file1 directory1 ---���¹¹¹���ÛÛÛLLL���������(((���°°°���ööö���îîîUUUÐÐÐ¤¤¤ÙÙÙ¡¡¡hhhKKKMMM���ÅÅÅ{{{���((( cvs add file1 directory1 KKK{{{���}}}äääHHH���vvvûûû   000¨̈̈XXX���---���������������((( cvs commit file1 directory1 }}}äääÐÐÐ¤¤¤°°°ûûû   ������ööö���îîîUUU���
������lll000æææ���***ååå\\\ÙÙÙ������������~~~úúú���eee¨̈̈XXX������������(((������ååå\\\ÙÙÙ


������ééé���ÝÝÝ---���***gggLLLåååÍÍÍ\\\���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ


���			���
���((( cvs update ���ËËË���¡¡¡hhh���eee������ cvs update file1 directory1 @@@:::ôôô°°°���***���ööö���îîîUUU������ååå���SSSMMM���ööö���¡¡¡hhh


¨̈̈XXX���HHH,,,���îîî������÷÷÷���(((}}}äää cvs diff ��� cvs diff file1 directory1 ������((( cvs -nq update ïïïåååååå���êêê������ööö���×××000ôôô°°°���qqqÍÍÍ���
ååå���///ôôô°°°���ôôô>>>:::���������¶¶¶���&&&÷÷÷���
U òòòôôô°°°,,,000HHH,,,���ÙÙÙ���qqqÍÍÍ¡¡¡hhhÐÐÐ���������,,,000ûûûßßß:::������@@@			���ööö���
M òòòîîî999,,,000HHH,,,���ååå¡¡¡hhhÑÑÑ���ôôô999���ïïïååå���îîî���vvveee,,,000ooo,,,���
P òòò���(((¡¡¡hhh


���HHH,,,îîîeee,,,000HHH,,,���
C ,,,000���ööö���¨̈̈XXX���---���SSSMMMHHH,,,²²²������
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? ddd���ööö((( CVS---XXX(((���
¶¶¶��� Mhhh:::,,,000îîî999������ööö���ïïïååå���¡¡¡hhhÐÐÐ¤¤¤,,,000ooo,,,���___ïïïååå(((   ddd,,,000���ööö������!!!ÛÛÛLLLôôô°°°���ôôô°°°������ýýý���ÎÎÎ¡¡¡hhh---bbb:::111������ööö���������ÐÐÐ¤¤¤���,,,000îîî999������öööFFFÐÐÐ¤¤¤���ÙÙÙ***���ööö---���������LLLÑÑÑ������ôôô999������ïïïýýýÑÑÑ���²²²������111 Chhh:::			���
(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������ååå������ööö---���²²²������°°°���¿��� ¡			���³³³������ÇÇÇ(((êêê***HHH,,,���111���ÙÙÙ///���yyyäääºººëëë���ååå\\\���¨̈̈ïïïååå			ééé>>>���ôôô999���   ddd,,,000���ööö���666������eee
cvs up ÎÎÎ¡¡¡hhhbbbSSSMMMHHH,,,���

31.4.3 ÂÂÂ���áááooo
,,,���ÅÅÅùùù CVS������ÍÍÍÅÅÅµµµÛÛÛLLL���������ËËËÍÍÍ���ååå��� URLÐÐÐ������'''ÏÏÏ������ccc���
http://www.cvshome.org/
http://www.gnu.org/manual/

31.5 Subversion���ËËË
Subversion///���***���>>>���ããã������HHH,,,§§§666ûûûßßß���«««lll¤¤¤:::/// CVS������íííHHH,,,���ÙÙÙ���sss@@@


���ËËËÍÍÍ��� CVS������ýýý subversion���,,,ýýýÐÐÐ������(((������)))((( CVS������¹¹¹FFFÈÈÈóóó������������:::¹¹¹ööö���subversion///¨̈̈������			���ÙÙÙvvv---������������ýýýòòòÏÏÏ(((,,,31.1.3������subversion���---������ËËËÍÍÍ���

31.5.1 ���ÅÅÅ Subversion¡¡¡hhh
(((¡¡¡hhh


���ÅÅÅ¨̈̈XXX���///***øøøùùù���UUU���ÇÇÇ������ Subversion:::dddÐÐÐ���������***���(((¡¡¡���åååwww������úúú°°°¨̈̈XXX������������eeeååå���}}}äää���
svnadmin create /path/to/repository

���((( svnadmin help ïïïååå���úúúvvvÖÖÖ			yyy������ CVS������///���subversionúúú��� RCS������///úúú��� Berkeley Database������ÿÿÿ���¨̈̈XXX������ÅÅÅ(((ÜÜÜ������öööûûûßßß


���
��� NFS���AFS���Windows SMB���åååpppnnn��������� POSIX������:::666������ÙÙÙ///ÙÙÙ������öööûûûßßßàààÕÕÕ///���������
}}}äää svnlook ÐÐÐ���			sss°°°			¨̈̈XXX������áááooo���
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svnlook info /path/to/repository

ÅÅÅ{{{MMMnnn¡¡¡hhh���AAA¸̧̧���(((777¿¿¿îîîååå¨̈̈XXX������ïïïååå���(((///���WebDAV���
Apache���ôôôQQQ¡¡¡hhhÛÛÛLLLMMMnnn���������((( svnserve���sss((( subversion���ÅÅÅ���
¡¡¡hhh������æææ svnserve///¨̈̈vvvÐÐÐLLL���sssïïï���(((&&& svn:// ��� svn+ssh:// ��� URL¿¿¿îîîååå¨̈̈XXX������ïïïååå((( /etc/svnserve.conf ---¾¾¾nnn(((���((( svn ööö���êêê���ttt������(((777���
���((( ApacheØØØ/// svnserveÖÖÖ³³³���������ààà   ���úúú®®®���ûûû subversionKKK������			sss
æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,31.5.3������ÂÂÂ���áááooo������

31.5.2 (((ÕÕÕ���ÍÍÍ\\\
���(((}}}äää svn���{{{<<< cvs			ïïï¿¿¿îîî subversion ¨̈̈XXX���������(((ååå���}}}äääKKK������ÎÎÎûûûUUU¢¢¢777:::ýýýýýý���¿¿¿îîîcccnnnMMMnnn���¡¡¡hhh���MMM			øøø������¨̈̈XXX���			ÐÐÐ���������¹¹¹���
svn list http://svn.example.com/path/to/project

���
svn list svn://svn.example.com/path/to/project

���(((}}}äää svn checkout ïïïååå���°°°			yyyîîîÝÝÝXXX000SSSMMMîîîUUU---������vvv~~~úúú			���
svn checkout http://svn.example.com/path/to/project nameofproject

~~~úúúÍÍÍ\\\���(((¢¢¢777:::


���úúú°°°���PPPîîîUUU nameofproject ���������ïïïùùùvvvgggLLL���ÍÍÍÍÍÍ\\\���ûûû   ���666���ÍÍÍ}}}���   ddd			���
svn add file
svn copy oldfile newfile
svn move oldfile newfile
svn delete file

ÙÙÙ���}}}äää___���(((���îîîUUU���subversionØØØïïïååå°°°UUU���ööö���îîîUUU���^̂̂'''���
svn propset license GPL foo.txt




���:::^̂̂''' license ¾¾¾nnn���<<< GPL������((( svn proplist ïïïååå>>>:::^̂̂'''���
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svn proplist --verbose foo.txt
Properties on ’foo.txt’:
license : GPL

���((( svn commit ïïïååå���ôôô999ÝÝÝXXX000¡¡¡hhh---���vvvÖÖÖ(((777���ÇÇÇ���((( svn update���¡¡¡hhh���eee���ïïïååå���¨̈̈���ôôô999vvveeeÖÖÖ���yyyêêêñññ���ååå\\\îîîUUU���
������ CVS���ÅÅÅ���((( svn status ¿¿¿îîî¨̈̈XXX���sssïïï>>>::: subversion---���ååå\\\îîîUUU���¶¶¶������,,,000ôôô999>>>:::(((������---������MMMbbb���������:::ÍÍÍ������
” àààôôô999���
’A’ ùùùaaa«««���°°°:::ûûû   ���
’D’ ùùùaaa«««���°°°:::   ddd���
’M’ ùùùaaaòòòîîî999���
’C’ ùùùaaaÑÑÑ���²²²������
’I’ ùùùaaa«««ýýýeee���
’?’ ùùùaaa***ýýý111HHH,,,§§§666ôôô¤¤¤���
’!’ ¥¥¥JJJùùùaaa:::111���(((¡¡¡			���((( svn }}}äää   ddd���ûûû¨̈̈ùùùaaaööö111���úúú°°°ddd���×××���
’˜’ ùùùaaa,,,eee\\\:::���öööôôô¤¤¤���FFFKKK���«««ÿÿÿbbb:::îîîUUU���������úúú°°°øøøÍÍÍ���ÅÅÅµµµ���
,,,������>>>:::^̂̂'''¶¶¶������			sssvvvÖÖÖ@@@			������+++III���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ subversionKKK������
���(((}}}äää svn help ïïï···���}}}äääÂÂÂppp���ôôô������
svn help proplist
proplist (plist, pl): List all properties on files, dirs, or revisions.
usage: 1. proplist [PATH...]

2. proplist --revprop -r REV [URL]

1. Lists versioned props in working copy.
2. Lists unversioned remote props on repos revision.

...

31.5.3 ÂÂÂ���áááooo
������ÂÂÂ���eee���/// subversionyyyîîî���;;;uuu���http://subversion.tigris.
org/ ���ØØØ			���,,,���<<<���ÂÂÂ������KKK������(((���ÅÅÅ subversion-doc oooööö���������åååKKK���MMM��� file:///usr/share/doc/packages/subversion/html/
book.html îîîUUU������___ïïïååå((( http://svnbook.red-bean.com/svnbook/
index.html ---ååå���åååKKK������TTT:::HHH,,,���
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31.6 rsync���ËËË
������������������   ���'''ÏÏÏpppnnn���ôôô999���pppnnnÏÏÏ///���'''���������((( rsync���>>>���eee
ôôô������úúú���ýýýööö���ÅÅÅµµµ������111///ÙÙÙ777���æææ���ÍÍÍ���(((���ÊÊÊ444ööö¡¡¡hhh���444ööö¡¡¡hhh///¨̈̈XXX���ôôôQQQ¡¡¡hhh������tttîîîUUU������¡¡¡hhh���ÙÙÙ������ôôôQQQ¡¡¡hhh������\\\ÏÏÏ000
DMZ---������ôôôQQQ¡¡¡hhh���

31.6.1 MMMnnn���ÍÍÍ\\\
rsync			$$$ÍÍÍÍÍÍ\\\¹¹¹������ïïï(((���XXXccc���666pppnnn������gggLLL


ðððÍÍÍ\\\���îîî���ûûûßßß



êêê������			ÜÜÜ��� shell������ ssh���ÇÇÇ���rsync___ïïï(((\\\���¤¤¤���������:::QQQÜÜÜÐÐÐ���îîîUUU���
rsync���úúú,,,ÍÍÍ\\\¹¹¹���������ûûûUUUyyy���MMMnnn���rsyncýýýôôô¥¥¥������tttîîîUUU\\\ÏÏÏ000vvv
ÖÖÖûûûßßß---���>>>���eeeôôô���ååå���}}}äää(((::: sun������ýýý¡¡¡hhh


::: tux���;;;îîîUUU���úúú������ýýýooo,,,���
rsync -baz -e ssh /home/tux/ tux@sun:backup

ååå���}}}äää(((���ÞÞÞ>>>åååîîîUUU���
rsync -az -e ssh tux@sun:backup /home/tux/

000îîîMMM:::bbb���ååå���������ÍÍÍ\\\¹¹¹������nnn������666åååwww (��� scp)���ÍÍÍ\\\¹¹¹���øøøîîîàààààà���
���åååååå���rsync���¹¹¹���ÍÍÍ\\\ rsync���ååå¿¿¿EEE���)))(((vvv@@@			���ýýý���ÙÙÙ������(((vvv---���***ûûûßßß


///¨̈̈ rsyncd���¤¤¤���������(((���ööö /etc/rsyncd.conf ---MMMnnnååå���¤¤¤���
���������������������îîîUUU /srv/ftp ïïï(((��� rsync���÷÷÷���(((ååå���MMMnnn���
gid = nobody
uid = nobody
read only = true
use chroot = no
transfer logging = true
log format = %h %o %f %l %b
log file = /var/log/rsyncd.log

467SUSE LINUX



[FTP]
path = /srv/ftp
comment = An Example

666������((( rcrsyncd start ///¨̈̈ rsyncd���rsyncd___ïïïååå(((���üüüÛÛÛ���---êêê¨̈̈///
¨̈̈������ÇÇÇ((( YaSTÐÐÐ������ÐÐÐLLL§§§+++������hhh---ÀÀÀ;;;ddd¡¡¡������ÇÇÇKKKååå���eee}}}äää
insserv rsyncd ���ýýýïïïååå������


ððð¾¾¾nnn���___ïïïååå���((( xinetdeee///¨̈̈ rsyncd���
ÇÇÇ���úúú®®®êêê(((���������((( rsyncd���¡¡¡hhh


ÇÇÇ(((ÙÙÙÍÍÍ///¨̈̈¹¹¹������
������ØØØ���úúú������***���úúú@@@			ÞÞÞ¥¥¥���ååå×××���ööö���ddd���ööö¨̈̈XXX((( /var/log/
rsyncd.log ---���
������ïïïåååÎÎÎ¢¢¢777:::ûûûßßßKKKÕÕÕ   ������÷÷÷���(((ååå���}}}äää������åååÍÍÍ\\\���
rsync -avz sun::FTP

ddd}}}äää���úúú¡¡¡hhh��� /srv/ftp îîîUUU---°°°			���@@@			���ööö���ddd÷÷÷BBBØØØ°°°UUU(((ååå×××���ööö /var/log/rsyncd.log ---������///¨̈̈���EEE���   ������÷÷÷ÐÐÐ���îîî���îîîUUU���((( .eeehhh:::SSSMMMîîîUUU������������
rsync -avz sun::FTP .

ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ���������((( rsync���eeeööö���   dddûûûUUU���ööö������������:::666   ddd���ÅÅÅ{{{���
nnn������DDD   			yyy --delete ���:::ÝÝÝÁÁÁ   dddûûûUUU���°°°������ööö���ïïïlll������(((			yyy
--update ���ÅÅÅ{{{KKK¨̈̈ããã³³³@@@			²²²������

31.6.2 ÂÂÂ���áááooo
			sss rsync���ÍÍÍ���áááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁKKK���uuu man rsync ��� man rsyncd.conf ���
/usr/share/doc/packages/rsync/tech_report.ps ���èèèÐÐÐ������sss���
rsyncååå\\\������������///ÂÂÂ������((( rsync������ôôôQQQÙÙÙ¹¹¹ http://rsync.samba.
org/ 


ïïïååå~~~000sss���åååyyyîîî������°°°���ooo���

31.7 mailsync���ËËË
mailsync;;;������(((���ååå���			yyyûûû¡¡¡���
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eee

���,,,000¨̈̈XXX���555PPP®®®ööö���¡¡¡hhh


¨̈̈XXX���®®®ööö���eee
���®®®±±±ÁÁÁûûû:::������<<<������ÁÁÁûûû000vvvÖÖÖ¡¡¡hhh
ùùù®®®±±±ÛÛÛLLL���ttt'''ÀÀÀååå������"""ÍÍÍ®®®ööö

31.7.1 MMMnnn���(((ÕÕÕ
mailsyncýýýùùù®®®±±±,,,«««���¨̈̈XXX:::			���$$$***®®®±±±KKKôôô���ÞÞÞ¥¥¥������SSS			   ååå:::������
¨̈̈XXX:::������SSS������III¨̈̈XXX((( ˜/.mailsync ---���ååå���µµµ===ãããÊÊÊ���ååårrr¨̈̈XXX:::������
���UUU������IIIïïïýýý>>>:::���������
store saved-messages {

pat Mail/saved-messages
prefix Mail/
}

Mail/ ///���+++555PPP®®®ööö���ööö999���(((777;;;îîîUUU---������***PPPîîîUUU���vvv---���+++���ööö999
saved-messages ���������mailsync///���ÇÇÇ mailsync -m saved-messages ///
¨̈̈���������������úúú saved-messages ---@@@			áááööö���"""���������������������ååå������III
store localdir {
pat Mail/*
prefix Mail/
}

}}}äää mailsync -m localdir ������úúú@@@			¨̈̈XXX((( Mail/ ---���áááööö���øøøÔÔÔKKK������}}}äää mailsync localdir êêê���úúú���ööö999���ððð���IMAP¡¡¡hhh


���¨̈̈XXX:::���������¹¹¹���������@@@:::���
store imapinbox {
server {mail.edu.harvard.com/user=gulliver}
ref {mail.edu.harvard.com}
pat INBOX
}




���ÅÅÅ���ÊÊÊ IMAP¡¡¡hhh


���;;;���ööö999���PPP���ööö999���¨̈̈XXX:::>>>:::���������
store imapdir {
server {mail.edu.harvard.com/user=gulliver}
ref {mail.edu.harvard.com}
pat INBOX.*
prefix INBOX.
}
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������ IMAP¡¡¡hhh///���   ÆÆÆÞÞÞ¥¥¥���¡¡¡hhh���������¹¹¹������999:::
server {mail.edu.harvard.com/ssl/user=gulliver}

���������������¡¡¡hhhÁÁÁfffæææ������999:::
server {mail.edu.harvard.com/ssl/novalidate-cert/user=gulliver}

MMM������(((ååå���ôôô������
°°°((( Mail/ ���������ööö999���ýýýÞÞÞ¥¥¥000 IMAP¡¡¡hhh


���PPPîîîUUU���
channel folder localdir imapdir {
msinfo .mailsync.info
}

mailsync���((( msinfo ���ööößßß***òòòÏÏÏ���eee���áááööö���
}}}äää mailsync folder gggLLLååå���ÍÍÍ\\\���

((($$$ïïïiiiUUU®®®±±±!!!������
ÎÎÎ������������ööö999ððð---   dddMMM������
���ùùù���eee���ööö999���åååXXX(((������úúú���ööö999			���

øøø���000���IMAP¡¡¡hhh


������ööö999 INBOX.sent-mail ������,,,000���ööö999 Mail/
sent-mail ÛÛÛLLL���eee���êêê���XXX(((


bbbôôô���������III			������***���ööö999KKKôôô������eee���gggLLL���������

������$$$ïïïýýýXXX(((���������áááööö���������gggLLLûûûUUUÍÍÍ\\\���
���������ïïï:::���áááööövvv���///°°°áááööö���***���((( msinfo ���ööö---			������áááööö���«««   ���000ÙÙÙ���ïïï���
������êêê			���ïïï			áááööövvv���///çççáááööö���òòò���((( msinfo ���ööö---			������áááööö���ÎÎÎÙÙÙ���ïïï   ddd���ààà:::æææ���ïïï>>>666			ÇÇÇåååáááööö���êêêÇÇÇòòòÏÏÏ   ddd			���

������HHH���ããã   ���êêê���áááöööåååÊÊÊ(((���eeeÇÇÇ���---   dddêêê���áááööö���÷÷÷(((
mailsync folder localdir ///¨̈̈&&&			���SSS���¨̈̈XXX:::���mailsync���ddd}}}äää
������������***���+++,,,000;;;:::


���@@@			°°°áááööö������hhh���åååÊÊÊ���***���+++���(((���eeeÇÇÇ���---ÎÎÎ IMAPïïï   ddd���@@@			áááööö������hhh������777���}}}äää mailsync folder imapdir������������***���+++ IMAPïïï


���@@@			°°°áááööö������hhh���åååÊÊÊ���***���+++���(((���eeeÇÇÇ���---ÎÎÎ,,,000;;;:::   ddd���@@@			áááööö������hhh���
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eee

31.7.2 ïïïýýý���îîî���
������pppnnn"""111������ÝÝÝiii���¹¹¹ÕÕÕ///   dddøøøsss������SSSååå×××���ööö msinfo ���ÙÙÙ777���êêê(((���ïïïXXX(((���@@@			áááöööýýý���«««ÆÆÆ:::°°°áááööö���ïïïååå(((������!!!���eeeööö   ������
êêê			&&&			áááööö ID���áááöööMMM���«««���eee���:::���áááööö ID���áááööö���«««ýýýeee���___111///   ������   ddd���:::���áááööö ID���888///111���ÑÑÑ������°°°���áááöööööö������úúú���   ���������
(((yyy������ IMAP¡¡¡hhh


���;;;���ööö999ððð\\\ INBOX���PPP���ööö999ïïïååå///���:::			ééé���ððð��������� INBOX��� INBOX.name			���àààddd���ùùù���ÙÙÙ{{{ IMAP¡¡¡hhh���ïïïýýý:::PPP���ööö999���èèè������ÐÐÐÍÍÍ!!!������
���áááööö������   ���000 IMAP¡¡¡hhh������mailsync@@@(((���®®®±±±qqq¨̈̈������ (c-client)���¾¾¾nnnyyy������¶¶¶������×××���úúú���ÙÙÙÍÍÍ���ààà���			���555PPP®®®ööö������������mutt			àààÕÕÕ���ÙÙÙ���áááöööÆÆÆ+++:::°°°áááööö������(((			yyy -n ïïïååå���bbb¾¾¾nnnÙÙÙÍÍÍyyy���¶¶¶������×××���

31.7.3 ÂÂÂ���áááooo
			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ mailsync ������ÐÐÐ������ /usr/share/doc/packages/
mailsync/ ---��� README���(((ÙÙÙÍÍÍÞÞÞ¥¥¥---���RFC 2076���Common Internet Mes-
sage Headers������888ÁÁÁàààyyyQQQááá444			<<<���yyy+++èèè������

471SUSE LINUX





32
Sa

m
b

aSamba

���((( Samba���ïïïååå��� Unix¡¡¡���:::MMMnnn::: DOS���Windows��� OS/2¡¡¡���:::������ööö���SSSppp¡¡¡hhh���,,,àààËËËÍÍÍ SambaMMMnnn���úúú@@@åååÆÆÆåååÊÊÊïïï(((eee(((QQQÜÜÜ---MMMnnn
Samba������*** YaST!!!WWW���

32.1 MMMnnn¡¡¡hhh . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 475
32.2 ��� Samba(((\\\{{{UUU¡¡¡hhh . . . . . . . . . . . . . . . . . 478
32.3 ���((( YaSTMMMnnn Samba¡¡¡hhh . . . . . . . . . . . . . . . 479
32.4 MMMnnn¢¢¢777::: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 480
32.5 ������ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 481



SambaòòòÏÏÏÑÑÑUUU���:::���***���ýýý���������øøøSSSBBB���§§§ÁÁÁ���,,,ààà���ðððvvvúúú,,,���ýýý���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁDDD&&&���pppWWW���ccc���(((}}}äääLLL���eee apropos samba ïïï>>>:::������KKK���uuu������������ÅÅÅ��� Samba���___ïïïåååOOOÈÈÈ /usr/share/doc/packages/
sambaîîîUUU···���ôôô������TTT:::���ccc���:::������examples PPPîîîUUU---ÐÐÐ���������***&&&èèèÊÊÊ���:::���MMMnnn (smb.conf.SuSE )���
DDD&&&��� samba���HHH,,, 3���ÍÍÍ���°°°���ýýý���

///��� Active Directory

���:::���ùùù Unicode���///���
hhhbbbîîî999������èèèttt���:::666
���:::���ùùùWindows 200x��� XPSSSpppûûûßßß���///���
ïïïååå���¡¡¡hhh¾¾¾nnn::: Active Directoryßßß������XXX¡¡¡hhh
ÇÇÇ((( NT4ßßß���ÎÎÎ���///���ÎÎÎ������ÁÁÁûûû000 Sambaßßß

Tip
ÁÁÁûûû000 Samba3
SSS ÎÎÎ Samba 2.xÁÁÁ ûûû 000 Samba 3ööö 			 ààà ¹¹¹ ��� yyy +++ èèè ��� ���Samba
HOWTO���cccÆÆÆ---			���ààà���èèè ¨̈̈ ºººddd;;;���������ÅÅÅ samba-doc���������ïïï((( /usr/share/doc/packages/samba/Samba-HOWTO-
Collection.pdf ---~~~000 HOWTO���ccc���

Tip

Samba���(((úúú��� NetBIOS¡¡¡��� SMBOOO®®®���¡¡¡hhh¯̄̄oooWWW			���ëëë��� IBM������������MicrosoftÑÑÑ������åååOOO®®®���ÙÙÙ777vvvÖÖÖoooööö666   FFFýýý������MicrosoftßßßQQQÜÜÜúúúËËËÞÞÞ¥¥¥������((( Sambaööö���SMBOOO®®®((( TCP/IPOOO®®®KKK


ååå\\\���@@@åååÅÅÅ{{{(((@@@			¢¢¢777:::


���ÅÅÅ TCP/IPOOO®®®���
NetBIOS///:::¡¡¡���:::KKKôôôÛÛÛLLL���¯̄̄���¾¾¾¡¡¡���oooööö¥¥¥ããã (API)���ÙÙÙÌÌÌÐÐÐ���������ÍÍÍððð¡¡¡���������ÞÞÞ¥¥¥000QQQÜÜÜ���¡¡¡���:::ýýý���:::êêêñññÝÝÝYYYððð���KKK���¿¿¿ïïïååå999nnnðððùùùÙÙÙ���¡¡¡���:::ÛÛÛLLLûûû@@@���¡¡¡			ûûûUUU---ÃÃÃÛÛÛ���eeeÀÀÀåååÙÙÙ���ððð���QQQÜÜÜ


���ûûûUUU¡¡¡���:::ýýýïïïåååàààpppîîîPPP666000ÝÝÝYYYûûûUUU***���(((���ððð���°°°(((ïïïååå:::������QQQÜÜÜSSSûûûÓÓÓ������½½½ NetBIOS¥¥¥ããã���NetBEUI///���QQQÜÜÜlllöööÓÓÓ���øøøùùùÆÆÆ���������ÍÍÍ���½½½���FFF���888«««ððð::: NetBIOS������((( NetBIOS���½½½���QQQÜÜÜOOO®®®���ììì Novell��� IPX������ÇÇÇ
TCP/IP��� NetBIOS			��� TCP/IP���
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���ÇÇÇ TCP/IPÑÑÑ������ NetBIOSððð��� /etc/hosts ---���(((���ððð��� DNS���III���ððð¡¡¡			øøø���KKK������NetBIOS���(((���êêêñññ���������hhhìììËËË���}}}¦¦¦������FFF:::���¹¹¹¿¿¿¡¡¡������ÍÍÍúúú®®®¨̈̈���(((��� DNS;;;:::ùùù������ððð��� SambaØØØ¤¤¤ÇÇÇ(((ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹������
@@@			888ÁÁÁÍÍÍ\\\ûûûßßß���Mac OS X���Windows��� OS/2III			ýýý///��� SMBOOO®®®���ÅÅÅ{{{(((@@@			¡¡¡���:::


���ÅÅÅ TCP/IPOOO®®®��� Samba:::���ÍÍÍ������ UNIXûûûßßßÐÐÐ���¢¢¢777:::���ùùù��� Linux���			���***(((��� SMB������888!!!WWW������AAA¸̧̧((( Linuxûûûßßß§§§+++


ÆÆÆ��� SMBDDD������
SMB¡¡¡hhh���ÇÇÇqqq«««:::vvv¢¢¢777:::ÐÐÐ���lllööözzzôôô���qqq«««���ììì¡¡¡hhh


������***îîîUUUÊÊÊvvvPPPîîîUUU���ïïïååå���ÇÇÇðððeeeüüüúúúvvv¿¿¿îîîqqq«««���ïïïååå���qqq«««ððð¾¾¾nnn:::ûûûUUUððð
—���������///üüüúúúîîîUUU���ððð���___ïïïååå:::SSSppp:::���>>>���***ððð���¢¢¢777:::ïïïååå999nnnSSSppp:::���ðððeee¿¿¿îîîSSSppp:::���

32.1 MMMnnn¡¡¡hhh
������������ Samba(((\\\¡¡¡hhh���÷÷÷���ÅÅÅ samba������((( rcnmb start && rcsmb
start ��� rcsmb stop && rcnmb stop ïïï///¨̈̈���\\\bbb Samba@@@������¡¡¡���
Samba���;;;MMMnnn���ööö/// /etc/samba/smb.conf ���ïïïååå���ddd���ööö���:::$$$***;;;���èèè������[global] èèè������+++---...���hhh@@@¾¾¾nnn���[share] èèè������+++���***���ööö���SSSppp:::qqq«««������ÇÇÇÙÙÙÍÍÍ¹¹¹������ïïïååå((( [global] èèè���---			:::+++000���hhh@@@000¾¾¾nnn			sssqqq«««���æææÆÆÆ¾¾¾nnn���ÙÙÙ777ïïïåååÐÐÐØØØMMMnnn���ööö���ÓÓÓ���������'''���

32.1.1 globalèèè���
������ùùù [global] èèè������ååå���ÂÂÂpppÛÛÛLLL���tttåååááá³³³QQQÜÜÜ¾¾¾nnn������BBB���ååå¿¿¿vvvÖÖÖ¡¡¡���:::ýýý���(((Windows ¯̄̄���---���ÇÇÇ SMB¿¿¿îîî Samba¡¡¡hhh���
workgroup = TUX-NET dddLLL��� Samba¡¡¡hhh���>>>000ååå\\\ÄÄÄ������ TUX-NETÿÿÿbbb:::¨̈̈���QQQÜÜÜ¯̄̄���������SSSååå\\\ÄÄÄ��� ¨̈̈��� Samba¡¡¡hhh���úúú°°°(((vvv DNSððð������ddd^̂̂dddðððòòò«««���>>>ÙÙÙQQQÜÜÜ---���ûûûUUUvvvÖÖÖ¡¡¡���:::��������� DNSðððïïï(((���÷÷÷���((( netbiosname=MYNAME ¾¾¾nnn¡¡¡hhhððð���			sssdddÂÂÂppp���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ mansmb.conf ���
os level = 2 dddÂÂÂpppnnn��� ¨̈̈��� Samba¡¡¡hhh///&&&������ÕÕÕ���:::vvvååå\\\ÄÄÄ���

LMB���,,,000;;;OOOÈÈÈhhh			���:::������MMM°°°			WindowsQQQÜÜÜ×××000MMMnnn���ïïï��� Samba¡¡¡hhh���ûûûUUUqqqÍÍÍ������			ééé^̂̂888NNN���<<<���			sssÙÙÙ���ÍÍÍ���;;;������æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ���ööö BROWSING.txt ��� BROWSING-Config.txt ������ìììMMM���������ccc��� textdocs PPPîîîUUU������
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������QQQÜÜÜ---¡¡¡			ûûûUUUvvvÖÖÖ SMB¡¡¡hhh������Windows NT��� 2000¡¡¡hhh			���vvv���¨̈̈������ Samba¡¡¡hhhÝÝÝYYY���ýýý,,,000¯̄̄���---XXX(((���@@@			ûûûßßß������hhh���÷÷÷��� os level ¾¾¾nnn:::���***���ØØØ���<<<��������� 65			���666���¿¿¿ïïïååå			ééé¨̈̈��� Samba¡¡¡hhh\\\:::,,,000QQQÜÜÜ��� LMB���
(((ôôô999ddd¾¾¾nnnööö������¤¤¤������QQQÙÙÙ777ZZZùùù°°°			WindowsQQQÜÜÜ¯̄̄������qqqÍÍÍ������ååå���HHH(((���***dddËËËQQQÜÜÜ---������)))---���^̂̂ÍÍÍ���öööôôôKKKÕÕÕÙÙÙ���ôôô999���

wins support��� wins server :::������¨̈̈��� Samba¡¡¡hhhÆÆÆ���000www			;;;¨̈̈WINS¡¡¡hhh���°°°			WindowsQQQÜÜÜ---������///((( wins server 			yyyvvv���vvv<<<¾¾¾nnn:::WINS¡¡¡hhh��� IP000@@@���
���������¨̈̈���Windows¡¡¡���:::ÞÞÞ¥¥¥000UUUììì���PPPQQQ������öööÈÈÈ���������ììì���øøø���¯̄̄������������¾¾¾nnn���***WINS¡¡¡hhh��������� Samba¡¡¡hhhlllØØØ:::ÙÙÙ777���
WINS¡¡¡hhh���÷÷÷¾¾¾nnn			yyy wins support = Yes ���nnnÝÝÝQQQÜÜÜ---êêê			���***
Samba¡¡¡hhh///(((���ddd¾¾¾nnn������ÿÿÿ(((¨̈̈��� smb.conf ���ööö---���ööö///(((			yyy
wins server ��� wins support ���

32.1.2 qqq«««
ååå���:::���ôôô���������UUU��� CD-ROMqqq¨̈̈hhh���(((777îîîUUU (homes)ùùù SMB¢¢¢777:::ïïï(((���
[cdrom] :::������MMM������000��� CD-ROMqqq¨̈̈hhhØØØ���ïïï(((���������(((èèèÊÊÊ���°°°���(((,,,���---///���÷÷÷			ÖÖÖ���ÙÙÙ���LLL���»»»ddd,,,������---������÷÷÷���ååå¿¿¿��� Sambaqqq«««

CD-ROMqqq¨̈̈hhh���
32.1: CD-ROMqqq «««

;[cdrom] ; comment = Linux CD-ROM ; path = /media/cdrom ; locking = No

[cdrom] ��� comment [cdrom] yyy///QQQÜÜÜ


���@@@			 SMB¢¢¢777:::GGGïïï���000���qqq«««���ððð���ïïïåååûûû   ���***DDD    comment eeeÛÛÛ���eeeôôô���dddqqq«««���
path = /media/cdrom path üüüúúúîîîUUU /media/cdrom ���
���ÇÇÇ%%%<<<PPP666���ØØØ¤¤¤MMMnnn���ïïï���ÙÙÙÍÍÍqqq«««ÅÅÅùùùdddûûûßßß


XXX(((���(((777ïïï(((���������������dddqqq«««ùùù@@@			(((777ïïï(((���÷÷÷���MMMnnn---ûûû   ���LLL guest ok =
yes���ddd¾¾¾nnn:::QQQÜÜÜ


���@@@			(((777ÐÐÐ���ûûûCCCPPP���úúú®®®¨̈̈¤¤¤���������dddÂÂÂppp���((( [global] èèè������(((dddÂÂÂpppöööôôô������ddd���
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[homes] [home] qqq«««(((ÙÙÙÌÌÌyyy+++ÍÍÍ������������(((777www			 Linux���ööö¡¡¡hhh���			HHH���777���ãããäääåååÊÊÊêêêñññ���;;;îîîUUU������ååå(((777ïïïåååÞÞÞ¥¥¥000dddqqq«««���
32.2:;;; qqq «««

[homes] comment = Home Directories valid users = %S browseable = No read only = No create mask = 0640 directory mask = 0750

[homes] êêê���¡¡¡			vvvÖÖÖqqq«««���(((ÞÞÞ¥¥¥000 SMB¡¡¡hhh���(((777���qqq«««ððð���111������((( [homes] qqq«««���äää¨̈̈������������***qqq«««���@@@���������qqq«««���ððð���(((777øøø������
valid users = %S ���æææ������úúúËËËÞÞÞ¥¥¥���111������(((qqq«««���wwwSSSðððÿÿÿbbb

%S���ùùù��� [homes] qqq«««���dddðððËËËÈÈÈ���(((777øøø������ÙÙÙ777111ïïïååå���ùùù(((777���qqq«««���¿¿¿îîîCCCPPP%%%<<<PPP666(((ddd(((777���
browseable = No ddd¾¾¾nnn���qqq«««(((QQQÜÜÜ¯̄̄���---ïïïÁÁÁ���
read only = No ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������Samba���ÇÇÇ read only = Yes ÂÂÂpppeee���bbbùùùûûûUUUòòòüüüúúúqqq«««������¿¿¿îîî���������qqq«««ïïï������÷÷÷¾¾¾nnn<<< read

only = No ��������� writeable = Yes ///IIIHHH������
create mask = 0640 £££���///úúú���MS Windows NT���ûûûßßßýýý���ããã UNIXCCCPPP������õõõ���@@@ååå���ììì(((���úúú���ööööööýýý���>>>CCCPPP���ÂÂÂppp create mask ���III���:::°°°���úúú���ööö���>>>���¿¿¿îîîCCCPPP���ÙÙÙÅÅÅ���(((���ïïï���qqq«««���������


���ddd¾¾¾nnn���sss@@@ååå			���www			ûûû���CCCPPP������ååå			������;;;ÄÄÄ������XXXwww			ûûûCCCPPP���valid users = %S ���bbbûûû¿¿¿îîî���sss���åååÄÄÄwww			ûûûCCCPPP���������åååÄÄÄýýý���ÛÛÛLLLûûû������¿¿¿îîî������ÖÖÖ���

valid users = %S ���LLL���

32.1.3 ���hhh'''§§§+++
SMBOOO®®®eeeêêê DOS���Windows���LLL������ôôô¥¥¥���QQQ������hhh'''îîî������ïïïååå���(((ãããäääeeeÝÝÝ¤¤¤ÏÏÏ***qqq«««¿¿¿îîî���SMBÐÐÐ������ 3ÍÍÍïïïýýý���¹¹¹���eeeÀÀÀåååCCCPPP���
qqq«««§§§���hhh''' (security = share)��� %%%<<<000:::���***qqq«««���>>>���***ãããäää���ûûûUUUåååSSSdddãããäää���(((777ýýýïïïååå¿¿¿îîîdddqqq«««���
(((777§§§���hhh''' (security = user)��� ÙÙÙÌÌÌ���(((777������õõõ���eee��� SMB���ÏÏÏ***(((777ýýýÅÅÅ{{{���(((êêêñññ���ãããäää(((¡¡¡hhh


èèè������èèè���������¡¡¡hhhïïïååå999nnn(((777eee������¿¿¿îîî���***òòòüüüúúúqqq«««���CCCPPP���
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¡¡¡hhh§§§���hhh''' (security = server)��� ÎÎÎ¢¢¢777:::eee������Samba}}}ÏÏÏ///((((((777§§§+++¹¹¹������ååå\\\���FFF������EEE���@@@			ãããäääåååâââ   ���000æææ���***(((777§§§+++¹¹¹���������¡¡¡hhheeegggLLLttt������ddd¾¾¾nnn���������***DDD   ÂÂÂppp (password server = )���
qqq«««���(((777���¡¡¡hhh§§§���hhh'''KKKôôô���:::������(((���ttt***¡¡¡hhh���àààÕÕÕâââ:::¡¡¡hhhMMMnnn���ÐÐÐ���qqq«««ÐÐÐ���qqq«««§§§���hhh'''������öööÈÈÈ:::vvvÖÖÖqqq«««ÐÐÐ���(((777§§§���hhh'''���FFF///���¨̈̈ïïïååå:::ûûûßßß


ÏÏÏ***òòòMMMnnn��� IP000@@@ÐÐÐLLLUUUììì��� Samba¡¡¡hhh���
			sssddd;;;������æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ Samba HOWTO���cccÆÆÆ���ùùù������***ûûûßßß


������***¡¡¡hhh������èèè���			yyy interfaces ��� bind interfaces only ���

Tip
ùùù��� Samba¡¡¡hhh������UUU¡¡¡���ûûû¡¡¡���___ïïïååå���((( swat������������ÐÐÐ���������***���UUU������ôôôQQQ¥¥¥ããã���ïïï(((eee¹¹¹¿¿¿000MMMnnn Samba¡¡¡hhh���(((���ôôôQQQOOOÈÈÈhhh---���SSS��� http://localhost:901 vvvååå root (((777«««ýýý{{{UUU���FFFÅÅÅ{{{(((���ööö /etc/xinetd.d/samba ��� /etc/services ---___ÀÀÀ;;; swat������((( /etc/xinetd.d/samba ---gggLLLdddÍÍÍ\\\���÷÷÷������
disable LLL������vvv>>>:::::: disable = no ���			sss swat���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁKKK���uuu���

Tip

32.2 ��� Samba(((\\\{{{UUU¡¡¡hhh
(((;;;���111Windows¢¢¢777:::ÄÄÄ������QQQÜÜÜ---������(((777êêêýýý���(((			HHH���777���ãããäääÛÛÛLLLèèè������888///���}}}���			ééé������©©© Samba¡¡¡hhhïïïååå���°°°ÙÙÙ���¹¹¹���(((úúú���
Windows���QQQÜÜÜ---���dddûûû¡¡¡111«««MMMnnn:::;;;ßßß§§§666hhh (PDC)���Windows NT¡¡¡hhheee������������32.3���smb.conf---��� globalèèè������--->>>:::���ÅÅÅ{{{((( smb.conf ���
[global] èèè���¾¾¾nnn���yyy���

32.3: smb.conf--- ��� globalèèè ���
[global] workgroup = TUX-NET domain logons = Yes domain master = Yes

���������òòò   ÆÆÆãããäää(((���!!!���îîî������ÙÙÙ///ÝÝÝ������}}}���MS Windows 9x���ÅÅÅ���MS
Windows NT 4.0 Service Pack 3���@@@			ååå���HHH,,,§§§ÁÁÁ���ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn			������ Samba¡¡¡hhhÅÅÅ{{{ýýý������������ììì��� [global] èèè���---��� encrypt passwords = yesyyy///(((���ddd���ýýý���ùùù��� SambaHHH,,, 3���ÙÙÙ///ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn			���ddd������ØØØ������ååå������
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Windows���   ÆÆÆ<<<���eeeÆÆÆ���(((777���777���ãããäää������(((}}}äää smbpasswd -a nameïïï������dddûûû¡¡¡������(((ååå���}}}äää:::¡¡¡���:::���úúúWindows NTßßß���õõõ���BBB���ßßß���777���
32.4:¾¾¾ nnn ¡¡¡ ��� ::: ��� 777

useradd hostname\$ smbpasswd -a -m hostname

���((( useradd }}}äääïïïûûû   ���***���CCC&&&÷÷÷���}}}äää smbpasswd (((���(((ÂÂÂppp -möööêêê¨̈̈ÒÒÒeeeddd&&&÷÷÷���&&&èèèÊÊÊ���MMMnnn:::��� (/usr/share/doc/packages/Samba/
examples/smb.conf.SuSE )���+++êêê¨̈̈gggLLLdddûûû¡¡¡���¾¾¾nnn���

32.5:¡¡¡ ��� ::: ��� 777 ��� êêê ¨̈̈ ¾¾¾ nnn
add machine script = /usr/sbin/useradd -g nogroup -c "NT Machine Account" \ -s /bin/false %m\$

:::���nnnÝÝÝ SambaïïïåååcccnnngggLLLddd���,,,������			éééwww			@@@���¡¡¡���XXXCCCPPP��� Samba(((777���:::ddd���÷÷÷			ééé���***(((777vvv���vvvûûû   000 ntadmin ÄÄÄ���666���ïïïååå���(((ååå���}}}äääeee:::^̂̂���ddd LinuxÄÄÄ���@@@			(((777���>>> Domain Admin ¶¶¶������
net groupmap add ntgroup="Domain Admins" unixgroup=ntadmin

			sssddd;;;������æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁMMM��� /usr/share/doc/packages/samba/
Samba-HOWTO-Collection.pdf ��� Samba HOWTO���cccÆÆÆ���,,, 12ààà���

32.3 ���((( YaSTMMMnnn Samba¡¡¡hhh
���ÇÇÇ			ééé���111°°°��� Samba¡¡¡hhh§§§666���ååå\\\ÄÄÄ���ßßßeee///¨̈̈¡¡¡hhhMMMnnn���ÎÎÎ���ÉÉÉÜÜÜUUU‘ååå\\\ÄÄÄ���ßßß’---			ééé���***°°°			���ååå\\\ÄÄÄ/ßßß���������eee���***°°°���ååå\\\ÄÄÄ/ßßß���������eee������¨̈̈���¡¡¡hhh///(((\\\ PDC���;;;ßßß§§§666hhh			ØØØ/// BDC������ýýýßßß§§§666hhh			���
(((‘/// ¨̈̈’---ÀÀÀ;;; Samba (þþþ32.1���SambaMMMnnn—/// ¨̈̈���)������(((‘SSS���222kkk���---���ïïïããã’���‘222kkk���ÆÆÆ���’eee���ttt¡¡¡hhh


���222kkk������������
netbios-ns ���netbios-dgm ���netbios-ssn ��� microsoft-ds ¡¡¡���ïïïããã(((@@@			���èèè������èèè¥¥¥ããã


SSS������ÎÎÎ���nnnÝÝÝ Samba¡¡¡hhh���sss333ÐÐÐLLL���
(((‘qqq«««’ (þþþ32.2���SambaMMMnnn—qqq«««���)---���nnn������ÀÀÀ;;;��� Sambaqqq«««������(((‘���bbb¶¶¶���’ïïï(((‘;;;¨̈̈’���‘;;;¨̈̈’KKKôôôÛÛÛLLL���bbb���UUUûûû‘ûûû   ’ûûû   °°°qqq«««���
(((‘���ÆÆÆ’ (þþþ32.3���SambaMMMnnn—���ÆÆÆ���)---���nnn������;;;:::sssTTT���ßßß���‘úúú,,,¾¾¾nnn’			åååÊÊÊ///&&&(((QQQÜÜÜ---���(((ÿÿÿããã;;;:::���‘NetBIOS;;;:::’			���
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Figure 32.1: SambaMMM nnn -–/// ¨̈̈

32.4 MMMnnn¢¢¢777:::
¢¢¢777:::êêêýýý���ÇÇÇ TCP/IP¿¿¿îîî Samba¡¡¡hhh��� NetBEUI������ÇÇÇ IPX��� NetBIOSýýý��� Sambaqqq(((���

32.4.1 ���((( YaSTMMMnnn Samba¢¢¢777:::
MMMnnn Samba¢¢¢777:::eee¿¿¿îîî Samba¡¡¡hhh


���DDD���������ööö���SSSppp:::			���(((
‘Sambaååå\\\ÄÄÄ’ùùùÝÝÝFFF---���eeeßßß���ååå\\\ÄÄÄ���UUUûûû‘OOOÈÈÈ’eee>>>:::@@@			ïïï(((���ÄÄÄ���ßßß���666���ïïïååå(((   ���eee			ééé���ììì���������ÀÀÀ;;;‘��� SMBáááooo___(((��� Linuxttt���’������(((777ttt������((( Samba¡¡¡hhh


ÐÐÐLLL���(((������@@@			¾¾¾nnn������UUUûûû‘������’������MMMnnn���

32.4.2 Windows 9x��� ME

Windows 9x���MEýýý���nnn���ùùù TCP/IP���///������FFFØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ���vvv���ÅÅÅddd///���������ûûû    TCP/IP���÷÷÷lll000‘§§§666bbb���’ ➝ ‘ûûûßßß’���666���			ééé‘ûûû   ’ ➝ ‘OOO®®®’ ➝
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Figure 32.2: SambaMMM nnn -–qqq «««

‘Microsoft��� TCP/IP’���ÍÍÍ���üüü¨̈̈���Windows¡¡¡���:::������ÌÌÌûûûQQQÜÜÜ¯̄̄������LLLbbbþþþ���¿¿¿ïïïååå~~~000 Samba¡¡¡hhh���
Tip
������((( Samba¡¡¡hhh


���SSSppp:::���÷÷÷���ÅÅÅùùù���WindowsHHH,,,������ÆÆÆ��� Apple-PostScriptSSSppp:::qqq¨̈̈������������}}}���vvvþþþ¥¥¥000 LinuxSSSppp:::������������¥¥¥××× Postscript\\\:::���ÍÍÍ���eee<<<������

Tip

32.5 ������
socket options ///¨̈̈��� SambaHHH,,,DDD&&&���:::���MMMnnn---ÐÐÐ���������ÍÍÍïïïýýý���������¹¹¹ÕÕÕ���������ØØØ¤¤¤MMMnnn���ÊÊÊ,,,000 EthernetQQQÜÜÜ���			sss socket options ���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ��� smb.conf KKK���uuu���øøøsssèèè������ socket(7) ���KKK���uuu���Samba
HOWTO���cccÆÆÆ��� Samba'''ýýý���������ààà---ÐÐÐ������ôôô���áááooo���
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Figure 32.3: SambaMMM nnn -–��� ÆÆÆ

/etc/samba/smb.conf ---������ÆÆÆMMMnnnèèè(((ååå Samba���ÑÑÑ���ÄÄÄ���ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn:::úúú@@@ÐÐÐ���			(((���¾¾¾nnn���FFF111���QQQÜÜÜMMMnnn���ååå\\\ÄÄÄIII¹¹¹bbb������ààà���ØØØýýý���°°°ËËËsssïïï(((���MMMnnn���&&&èèèÊÊÊ���:::���MMMnnn examples/smb.conf.SuSE ---ÐÐÐ������áááoooïïï...©©©¨̈̈999nnn,,,000���BBBÛÛÛLLL���ttt���
Tip
Samba���ÑÑÑ���ÄÄÄÐÐÐ������ Samba HOWTO���cccÆÆÆ---			���������èèèËËËÍÍÍååå������ddd���������ccc���,,, Vèèè���ÐÐÐ������ÀÀÀåååMMMnnn������eee���WWW���

Tip
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Squid/// Linux��� UNIXsssððð���ÛÛÛ���(((���ããã������������XXX���,,,ààà���¨̈̈ºººvvvMMMnnn���ÐÐÐ
LLL@@@������¾¾¾nnn������UUUMMMnnnûûûßßßÐÐÐ���������ããã���������UUU���©©©������������ Calamaris���
cachemgr			666ÆÆÆ			sss���(((���������XXX���ßßß¡¡¡pppWWW���åååÊÊÊ���UUU���((( squidGuardÇÇÇäää���ôôôQQQ���¹¹¹���
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33.1 \\\:::ããã������������XXX��� Squid

SquidïïïåååEEESSSããã������������XXX���������eeeêêê¢¢¢777���������ÙÙÙÌÌÌ���eeeêêê���ôôôQQQOOOÈÈÈhhh			
���ùùùaaa÷÷÷BBBÍÍÍ������óóó¡¡¡hhh���SSS¡¡¡hhhÞÞÞ@@@÷÷÷BBB���ùùùaaa���������������ÙÙÙ���ùùùaaa   ���ÙÙÙ¢¢¢777������vvv(((lllØØØ���������XXX---ÝÝÝXXXùùùaaaooo,,,������������XXX������***���¹¹¹111///���SSS���***¢¢¢777������÷÷÷BBB������ùùùaaaööö���ïïïåååÎÎÎlllØØØ���������XXX---ÐÐÐ���åååùùùaaa���ÙÙÙ777¢¢¢777������¥¥¥666pppnnn������¦¦¦���ÔÔÔÎÎÎàààyyyQQQ¥¥¥666ëëë���������dddÇÇÇ���ØØØïïïåååÏÏÏ���QQQÜÜÜAAAÏÏÏ���
ddd���EEE������������XXX������SquidØØØÐÐÐ������������ýýý������(((ããã���¡¡¡hhh���øøø������¯̄̄���BBB
!!!KKKôôô���MMM���}}}���:::@@@			¿¿¿îîîããã������¢¢¢777���������III%%%<<<���¿¿¿îîî§§§666���hhh������©©©vvvÖÖÖ���(((������AAA¸̧̧���ÒÒÒÝÝÝ¿¿¿îîîyyy���������ôôôQQQQQQuuu���åååÊÊÊ������			sss���AAA¿¿¿îîî������ôôôQQQQQQuuu���ßßß¡¡¡pppWWWåååÄÄÄ000(((777���OOOÈÈÈ`̀̀ïïï��� Squid///���(((ããã������?üüü���888êêêEEESSS
HTTPÞÞÞ¥¥¥���ããã���������nnn���ØØØ///��� FTP���Gopher���SSL���WAISIIIOOO®®®���FFF///
���vvvÖÖÖ���àààyyyQQQOOO®®®������ Real Audio���°°°ûûû���ÆÆÆ������®®®���111��� Squidêêê///������
((( UDPOOO®®®(((���������������XXXôôô���¯̄̄���@@@ååå������vvvÖÖÖ������SSS������ýýý×××///������

33.2 			sssããã������������XXX���������������
33.2.1 Squid������hhh'''
Squidïïïååå���222kkk���ÓÓÓ���wwweee������ÇÇÇ���(((ããã������������XXX222bbb���èèèQQQÜÜÜmmm×××���èèè;;;ûûû���222kkk������ÒÒÒÝÝÝ SquidKKK������@@@			¢¢¢777������¿¿¿îîî���èèè¡¡¡���@@@			���ôôôQQQÞÞÞ¥¥¥
ýýýÅÅÅ{{{���ÇÇÇããã���¹¹¹���úúúËËË���
������222kkk���MMMnnn---���+++ DMZ���ããã������ååå(((ddd:::ßßß���ÍÍÍ\\\���(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������DMZ������@@@			¡¡¡���:::ýýý������vvvååå×××���öööÑÑÑ���000���hhhQQQÜÜÜ������;;;:::���ÙÙÙ���¹¹¹óóósssÍÍÍ���������½½½������ããã���������ÍÍÍïïïýýýÅÅÅµµµ���(((,,,33.6������MMMnnn������ããã������---ËËËÍÍÍ���

33.2.2 ���***���������XXX
ïïïåååùùù���***ããã���ÛÛÛLLLMMMnnn���ååå¿¿¿(((���ìììKKKôôô¤¤¤bbbùùùaaa���ÙÙÙ777���ÏÏÏ���ûûûßßß���}}}������öööÐÐÐØØØ~~~000,,,000QQQÜÜÜ---òòò			ùùùaaa���ààà������ØØØïïïåååMMMnnn���������XXX���BBB!!!���ååå¿¿¿ýýý������ùùùaaa÷÷÷BBBlllÑÑÑÙÙÙ���§§§���������XXX���666���������XXX—���vvvÎÎÎ,,,000QQQÜÜÜ---���vvvÖÖÖ���������XXX���ôôô¥¥¥ÎÎÎpppnnn���···ÖÖÖùùùaaa���
:::���ÙÙÙQQQÜÜÜ���   ;;;SSSpppnnnAAAÏÏÏ���:::���������XXXBBB!!!			ééé���SSS���ÓÓÓQQQÓÓÓ���///AAA���ÍÍÍ���������ùùù������'''���QQQÜÜÜ������������ZZZÕÕÕ///���:::ÏÏÏ***PPPQQQMMMnnn���***ããã���¡¡¡hhhvvv���vvvÞÞÞ¥¥¥óóó666ããã������������ÇÇÇ666ããã���ÞÞÞ¥¥¥óóó ISP���ããã������������XXX���
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@@@			ÙÙÙ������¯̄̄ýýý���ÇÇÇ((( UDPOOO®®®KKK


ÐÐÐLLL��� ICP���àààyyyQQQ���������XXXOOO®®®			eee������������������XXXôôô���pppnnn   ������(((úúú��� TCP��� HTTP���������,,,   ���OOO®®®			eee���������
���~~~000ÎÎÎ---ïïï···���ùùùaaa���������������¡¡¡hhh������***���������XXX������@@@			���§§§ããã���ÑÑÑ���
ICP÷÷÷BBB������§§§ããã���������ÇÇÇ ICPÍÍÍ���ÞÞÞ÷÷÷BBB���������ÀÀÀKKK000ùùùaaa111ÞÞÞ HITããã������������***ÀÀÀKKK000���ÞÞÞMISSããã���			���������ÑÑÑ°°°���*** HITÍÍÍ������ããã���¡¡¡hhh���999nnnêêê***���������XXXÞÞÞ���ëëë���êêê***���ÑÑÑIIIààà   ³³³���ÎÎÎêêê***¡¡¡hhh���}}}���������¡¡¡			666000ááá������ÍÍÍ������ååå÷÷÷BBB���«««ÑÑÑ���óóó666���������XXX���

Tip
:::������MMMQQQÜÜÜ---������������XXX---���ùùùaaaÍÍÍ���ØØØ������(((vvvÖÖÖ ICPOOO®®®������ CARP������������XXX555���ïïï111OOO®®®			��� HTCP���������,,,���������XXXOOO®®®			���QQQÜÜÜ---ôôô¤¤¤���ùùùaaa���������~~~000@@@���ùùùaaa���ïïïýýý'''111���'''���

Tip

33.2.3 ���������XXXàààyyyQQQùùùaaa
QQQÜÜÜ---���ùùùaaavvvhhhýýý///YYY���������QQQÜÜÜ---			¸̧̧���¨̈̈������������ CGIuuubbb���¿¿¿îîî¡¡¡ppphhh���   ÆÆÆ��� SSL���¹¹¹���ccc���111���ÏÏÏ!!!¿¿¿îîîÙÙÙ{{{ùùùaaaööö���ìììýýý���ôôô999���@@@ååå���ììì���«««���������XXX���
���ôôôåååeee���îîî���///���¨̈̈XXX(((���������XXX---���@@@			vvvÖÖÖùùùaaa���(((vvv---ÝÝÝYYY���EEE������nnn���ÝÝÝYYYöööôôô������������XXX---���@@@			ùùùaaaýýý���«««���>>>àààÍÍÍïïïýýý¶¶¶���KKK���������ôôôQQQ���ããã���¡¡¡hhh������ÇÇÇ:::ÙÙÙ���ùùùaaaûûû   ¥¥¥444~~~úúúùùùaaa���¶¶¶������������Last modified���������Expires���			åååÊÊÊøøø������ååå���������öööØØØ������(((vvvÖÖÖ¥¥¥444������ýýý���������XXXùùùaaa���
���������XXX---���ùùùaaa���888���ààà::::::���ïïï(((lllØØØzzzôôô������((( LRU������ÑÑÑ���������(((			KKK{{{������ÕÕÕÛÛÛLLLÿÿÿbbb������,,,eeeôôô���ÙÙÙ���sss@@@ããã���������ÁÁÁ***«««÷÷÷BBBöööôôô���������ùùùaaa���

33.3 ûûûßßß���BBB
���ÍÍÍ���������ÅÅÅ///nnn���ûûûßßßÅÅÅ{{{���×××������'''���}}}���111������}}}ððð<<<ïïïýýý///åååGGG<<<���ÛÛÛ���àààddd���yyy+++èèè������}}}ððð<<<���������ýýýnnn���������}}}ØØØ000ûûûßßß���BBB���ààà:::©©©
Squid(((¥¥¥ÑÑÑvvv������ýýý���PPP<<<���¶¶¶������ååå\\\ïïïýýý���%%%ÍÍÍqqqÍÍÍvvv¡¡¡(((ÏÏÏ���ååå���ààà
���			ÍÍÍ������¦¦¦���!!!���ððð������***ûûûßßß���   ���

485SUSE LINUX



33.3.1 lllØØØ
���¦¦¦(((���������XXXÇÇÇ���---www000ÍÍÍ���\\\(((���@@@åååddd���   <<<���yyy+++sssèèè���ùùù���lllØØØ���dddÂÂÂppp���ÇÇÇåååëëëÒÒÒaaaÏÏÏ������:::���"""öööôôôeeeÏÏÏððð��� SquidÎÎÎlllØØØûûûÖÖÖ������eeelllØØØ���ppp
nnnWWW���,,,ýýý���������àààdddlllØØØ������"""öööôôôÔÔÔvvvpppnnn������ÏÏÏôôôÍÍÍ������������������QQQããã������ÝÝÝ���ØØØlll���lllØØØïïïýýý���///ôôô}}}���			ééé���ààà:::ØØØlll���lllØØØAAA¸̧̧ûûû���ÁÁÁ444ôôôëëë���MMM000@@@���MMMnnn������ûûûßßß   ���������ÍÍÍïïïýýý���ÕÕÕ///���ööö���(((���***ÁÁÁØØØ���ÇÇÇ(((���&&& RAID555������

33.3.2 ÁÁÁØØØ���������XXX���'''���
(((���������������XXX---���HIT���(((vvv---~~~000@@@÷÷÷BBB���ùùùaaa			���������������������ààà:::ååå���������XXX���¹¹¹���«««`̀̀ááá���@@@ååå������÷÷÷BBB���ùùùaaa���ëëë«««���°°°���÷÷÷BBBùùùaaaÿÿÿããã���������������������������XXX���ïïï(((zzzôôô::: 1GB������(((777ÏÏÏ)))êêêOOOÈÈÈ 10MB���£££HHH`̀̀ááá���������XXXóóó������ 100)))���
nnn���@@@������������XXX'''������������¿¿¿¹¹¹ÕÕÕ111///ÂÂÂ���ÞÞÞ¥¥¥������'''   ������¦¦¦���1
Mbit/s���FFFMMM/ÒÒÒ			ÞÞÞ¥¥¥������'''   ������¦¦¦::: 125 KB/s���������@@@			AAAÏÏÏýýýÛÛÛeee���������XXX���1���ööö///¡¡¡ïïï¾¾¾ 450 MB���GGG¾¾¾@@@			AAAÏÏÏýýý///((( 8���öööååå\\\öööôôôKKK���§§§���������£££HHHÏÏÏ)))���¾¾¾000 3.6 GB���111���ÞÞÞ¥¥¥���¦¦¦���,,,���¾¾¾000AAAÏÏÏ


PPP���@@@åååïïïååå¤¤¤:::���������XXX���������pppnnn;;;ÏÏÏ¦¦¦::: 2 GB���ÙÙÙ111///:::ÀÀÀHHH���((( Squid:::���---���((( 2
GB���ÁÁÁØØØzzzôôôeeeÝÝÝÁÁÁ���)))���OOOÈÈÈpppnnnýýýýýý���������XXX���

33.3.3 RAM

Squid@@@������XXX (RAM)'''���ôôô¥¥¥������������XXX---���ùùùaaappp			sss��� SquidØØØ���(((;;;
XXX¨̈̈hhh---¨̈̈XXX���������XXXùùùaaa���(((���ÏÏÏ888÷÷÷BBB���ùùùaaa���ååå   ���ùùùÙÙÙ���pppnnn���ÀÀÀ"""������:::XXX¨̈̈hhhÔÔÔlllØØØëëë���������
ddddddKKK������SquidØØØ���(((���XXX---ÝÝÝXXXvvvÖÖÖpppnnn���������@@@			òòò������ IP000@@@���hhh���
ÆÆÆnnnßßß���������XXX������888÷÷÷BBB���ùùùaaa���¿¿¿îîî§§§666���hhh������²²²:::IIIIII���
ååå			³³³���������XXXùùù��� SquidÛÛÛ���^̂̂888ÍÍÍ������ààà:::������ÅÅÅ{{{¤¤¤bbb000ÁÁÁØØØ���ÝÝÝ���ûûûßßß
'''ýýý���>>>WWWMMMNNN���ïïïååå���((( cachemgr.cgiåååwwweee¡¡¡������������XXX���XXX���ååååååwww(((
,,,33.7������cachemgr.cgi���---			æææÆÆÆËËËÍÍÍ���

33.3.4 CPU

Squidvvv///������'''ÏÏÏ���((( CPU������������������hhh������}}}êêê���(((ÅÅÅ}}}���ÀÀÀååå������
���XXX���¹¹¹öööMMM������   ������(((���������hhh¡¡¡���:::vvv���ÐÐÐØØØûûûßßß'''ýýý������ÐÐÐØØØHHH���������}}}///---ppp���¦¦¦ôôôëëë���lllØØØ������   ���XXX���
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33.4 ///¨̈̈ Squid

Squid((( SUSE LINUX---òòò���HHHMMMnnn���àààddd���ÅÅÅ���111ïïï///¨̈̈���:::ÝÝÝÁÁÁzzz)))///¨̈̈���
���åååùùùQQQÜÜÜÛÛÛLLLMMMnnn������vvvóóó���ýýýÞÞÞ¥¥¥���***ððð¡¡¡hhh���àààyyyQQQ���������èèè÷÷÷ÞÞÞ¥¥¥���(((¨̈̈��� DNSMMMnnn������ïïïýýýúúú°°°îîî������(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������óóó������ååå���nnn���eeeððð¡¡¡hhh���ààà:::������((( /etc/resolv.conf ---~~~000 DNS¡¡¡hhh���Squid¿¿¿���///¨̈̈���

33.4.1 (((���///¨̈̈���\\\bbb Squid���}}}äää
���///¨̈̈ Squid���(((}}}äääLLL---ååå root «««ýýý���eee rcsquid start ���������///���!!!///¨̈̈���ÅÅÅ{{{���HHH((( /var/squid/cache ---���IIIîîîUUUÓÓÓ������///¨̈̈���,,, /etc/init.
d/squid ���êêê¨̈̈ÛÛÛLLL���III���åååÇÇÇ���ïïïýýý������àààÒÒÒ������óóóààà���������öööôôô���������óóó§§§>>>:::ÿÿÿrrr������������hhh���òòò������ÅÅÅ}}} Squid������(((,,,000ûûûßßß


KKKÕÕÕ Squid������
ýýý���÷÷÷(((OOOÈÈÈhhh---���eee localhost \\\:::ããã���������eee 3128 \\\:::ïïïããã���
���AAA ¸̧̧@@@			(((777¿¿¿îîî Squidvvv���ÇÇÇ���¿¿¿îîîàààyyyQQQ������������MMMnnn���ööö /etc/squid/squid.conf ---���yyy http access deny all 999:::
http access allow all ���FFF(((ÙÙÙ777ZZZööö���������QQQ000dddÍÍÍ\\\���©©©@@@			ºººýýý×××ûûûUUUPPP666000¿¿¿îîî Squid���àààddd���������III§§§666¿¿¿îîîããã������ ACL���			sssddd���
¹¹¹���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ���,,,33.5.2������¿¿¿îîî§§§666			yyy������
îîî999MMMnnn���ööö /etc/squid/squid.conf ������SquidÅÅÅ{{{ÍÍÍÅÅÅ}}}åååMMMnnn���ööö���ïïï���ÇÇÇ rcsquid reload gggLLLdddÍÍÍ\\\���������������ÇÇÇ rcsquid restart ���
Squid{{{���ÍÍÍ///¨̈̈���
ïïïååå���(((}}}äää rcsquid status eeeÀÀÀåååããã���///&&&ccc(((ÐÐÐLLL������(((}}}äää
rcsquid stop ���sssííí Squid���ÙÙÙ������������öööôôô���ààà::: Squid(((������¢¢¢777������
���ÞÞÞ¥¥¥vvv���vvvpppnnn���eeeÁÁÁØØØMMM���III���������JJJ���������/etc/squid/squid.conf---��� shutdown lifetime 			yyy			���

Warning
ÈÈÈbbb Squid
���((( kill ��� killall ÈÈÈbbb Squidïïïýýý���___OOO���������XXX������ýýý���ÍÍÍ
///¨̈̈ Squid���ÅÅÅ{{{   ddd___OOO������������XXX���

Warning

������ Squid(((������///¨̈̈���EEE111ÈÈÈbbb���÷÷÷ÀÀÀåååððð¡¡¡hhhyyy///&&&			ïïï������///&&&:::��� /etc/resolv.conf ���ööö��� Squid���((( /var/squid/logs/cache.log
���ööö---°°°UUU///¨̈̈111%%%������ààà������������ååå(((ûûûßßß���üüüöööêêê¨̈̈ÅÅÅ}}} Squid���÷÷÷���(((
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YaSTÐÐÐLLL§§§+++������hhhÀÀÀ;;;@@@������ SquidÐÐÐLLL§§§+++���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,2.8.7������Systems
Servcices (RunLevel)���
xxx}}} Squidvvv���   ddd���������XXXBBB!!!���ååå×××���ööö������   dddÙÙÙ������¹¹¹���÷÷÷KKKååå   ddd
/var/cache/squid îîîUUU���

33.4.2 ,,,000 DNS¡¡¡hhh
úúúËËË,,,000 DNS¡¡¡hhh���			���III���sss¿¿¿vvv(((���eee¡¡¡���êêêñññ���ßßß������ÅÅÅwww000���������XXX���(((ððð¡¡¡hhh���\\\(((���vvv���ïïïååå(((ààà���ûûûUUUyyy���MMMnnn���ÅÅÅµµµ������ÇÇÇ999ððð¡¡¡hhhããã��� DNS÷÷÷BBB���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,24.2������///¨̈̈ððð¡¡¡hhh BIND���			������UUU������


ðððÍÍÍ\\\���ÖÖÖ³³³���¨̈̈(((MMMnnnàààyyyQQQÞÞÞ¥¥¥���ÇÇÇ���---///&&&			ééé���¨̈̈��� DNS���
¨̈̈��� DNS ���(((¨̈̈��� DNSööö���àààyyyQQQ¡¡¡ÐÐÐ���FFF���888(((úúúËËËàààyyyQQQÞÞÞ¥¥¥ÇÇÇ���---¾¾¾nnn DNS¡¡¡hhh���vvvêêê¨̈̈���ttt,,,000���ööö /etc/resolv.conf ���ÙÙÙ///���ÇÇÇ��� sysconfigØØØÏÏÏ MODIFYRESOLVCONFDYNAMICALLY¾¾¾nnn::: YESeee

���°°°���������ÇÇÇ YaST sysconfig������hhh���dddØØØÏÏÏ¾¾¾nnn::: NO���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,7.8������YaST sysconfig������hhh���			���666���(((���ööö /etc/resolv.conf ---���eee,,,000 DNS¡¡¡hhh���localhost ��� IP000@@@/// 127.0.0.1 			���ÙÙÙ777 Squid���///¨̈̈111ýýý~~~000,,,000ððð¡¡¡hhh���
:::������¡¡¡ÐÐÐ���FFF���ððð¡¡¡hhhïïï¿¿¿îîî���ÅÅÅ{{{(((MMMnnn���ööö /etc/named.
conf ---��� forwarders ������eeevvvðððÊÊÊ IP000@@@������(((¨̈̈��� DNS������ÇÇÇ��� sysconfigØØØÏÏÏ MODIFYNAMEDCONFDYNAMICALLY¾¾¾nnn::: YES���ïïïååå
(((úúúËËËÞÞÞ¥¥¥öööêêê¨̈̈gggLLL


ðððÍÍÍ\\\���

YYY��� DNS ���(((YYY��� DNSööö���(((úúúËËËÞÞÞ¥¥¥ööö���gggLLLûûûUUU			sss DNS���êêê¨̈̈���ttt���àààddd������ôôô999ûûûUUU sysconfigØØØÏÏÏ���FFFÅÅÅ{{{999nnn


bbb���ËËËÍÍÍ(((���ööö /etc/resolv.conf ---���eee,,,000 DNS¡¡¡hhh���ddd������ÅÅÅ{{{(((���ööö
/etc/named.conf ---��� forwarders ���KKKååå���eee¡¡¡ÐÐÐ���FFF���YYY���ððð¡¡¡hhhÊÊÊvvv IP000@@@���

Tip
DNS���222kkk���
������ÐÐÐLLL���222kkk���������nnnÝÝÝ DNS÷÷÷BBBýýý������ÇÇÇ���

Tip
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33.5 MMMnnn���ööö /etc/squid/squid.conf

@@@			 Squidããã���¡¡¡hhh¾¾¾nnnýýý((( /etc/squid/squid.conf ���ööö---ÛÛÛLLL���
���!!!///¨̈̈ Squidööö���ÅÅÅ(((ddd���ööö---ÛÛÛLLLûûûUUUôôô999���FFF///���èèè¢¢¢777���������
���www���¿¿¿îîîCCC���ããã���ïïï��� localhost ���(((���ØØØ¤¤¤ïïïããã::: 3128������ÅÅÅ���
/etc/squid/squid.conf ÐÐÐ������			sss			yyy���æææÆÆÆáááooo���¸̧̧���:::������àààNNN@@@			yyyýýýååå #���444������LLLýýý���			èèèÊÊÊ			vvv���(((LLL>>>ïïï~~~000øøøsssôôô������ÙÙÙ���<<<àààNNN;;;���ØØØ¤¤¤<<<øøøsss���àààddd���pppÅÅÅµµµ������ÅÅÅ   dddèèèÊÊÊ&&&÷÷÷���ôôô999ûûûUUUÂÂÂppp���EEE


¡¡¡			ÀÀÀHHHqqqÍÍÍ���������ïïïýýý���ÝÝÝ���:::���ØØØ���vvv���			yyyÞÞÞ���îîî999���ÂÂÂppp���wwwÒÒÒeee������LLL���ÙÙÙ777111���¹¹¹���ãããÊÊÊØØØ¤¤¤<<<���ôôô999������

Tip
ôôô°°°������tttMMMnnn���ööö
������òòòÎÎÎ���ééé��� SquidHHH,,,ôôô°°°���úúú®®®������°°°��� /etc/squid/
squid.conf ���vvvêêê���(((åååMMM���ööö---���ôôô999���������ÕÕÕþþþgggLLLççç���
squid.conf ���MMMnnn���öööïïïýýýwww\\\(((���ààà:::			ööö���îîî999			yyyvvvûûû   °°°���ôôô999���

Tip

33.5.1 888ÄÄÄMMMnnn			yyy���			ééé			
http port 3128 ÙÙÙ/// SquidÑÑÑ,,,¢¢¢777������÷÷÷BBB@@@(((���ïïïããã���ØØØ¤¤¤ïïïããã::: 3128���

FFF___888���((( 8080������������������ïïï���������***åååzzz<<<���������ïïïããã÷÷÷���
cache peer 〈hostname〉 〈type〉 〈proxy-port〉 〈icp-port〉(((ddd���eee666ããã������������¨̈̈óóó���((( ISP���ããã���			���((( 〈hostname〉---���eee������(((ããã������ððð��� IP000@@@���((( 〈type〉---���eee parent ���ùùù��� 〈proxy-port〉������eee���777///111666ããã���ÐÐÐ%%%FFF¾¾¾nnn���(((OOOÈÈÈhhh---���(((���ïïïããã÷÷÷������888:::

8080���������666ããã������ ICPïïïããã***åååvvv���åååïïïããã������(((���ÐÐÐ���FFFàààsss���÷÷÷���
〈icp-port〉¾¾¾::: 7��� 0���ddd������ïïïããã÷÷÷������������ default ��� no-query ååå
���bbb���((( ICPOOO®®®������©©©ÐÐÐ���FFF���ããã������Squid111ïïïåååÏÏÏnnn���OOOÈÈÈhhh£££777ÍÍÍ\\\������

cache mem 8 MB dddyyy���III Squidïïï(((������������XXX������XXX'''������ØØØ¤¤¤::: 8 MB���
cache dir ufs /var/cache/squid/ 100 16 256

cache diryyy���III(((ÁÁÁØØØ


¨̈̈XXX@@@			ùùùaaa���îîîUUU���+++>>>���pppWWWhhh:::ïïï(((������'''ÁÁÁØØØzzzôôô���åååMB:::UUUMMM			åååÊÊÊ,,,���§§§���,,,���§§§îîîUUUppp������999¨̈̈ ufs

489SUSE LINUX



ÂÂÂppp���ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������((( /var/cache/squid îîîUUU���`̀̀((( 100 MBÁÁÁØØØzzzôôô���vvv(((åååîîîUUU������úúú 16***PPPîîîUUU���ÏÏÏ***ÈÈÈïïïååå������+++ 256***PPPîîîUUU���������������(((���ÁÁÁØØØzzzôôôööö���������YYY³³³������ÁÁÁØØØzzzôôô���(((ddd���:::���������<<<���ååå///ïïï(((ÁÁÁØØØzzzôôô��� 50%���������			000 80%������'''			���(((���'''îîîUUU������$$$***pppWWWööö������������ÃÃÃ���ààà:::îîîUUUÇÇÇ���___ïïïýýýüüüôôô'''ýýýîîî������������			���***ÁÁÁØØØqqq«««���������XXX���÷÷÷���eee���*** cache dirLLL���
cache access log /var/log/squid/access.logÙÙÙ///ååå×××¯̄̄ooo���ïïï������
cache log /var/log/squid/cache.log ÙÙÙ///ååå×××¯̄̄ooo���ïïï������
cache store log /var/log/squid/store.logÙÙÙ///ååå×××¯̄̄ooo���ïïï������

ÙÙÙ			yyy������ Squid°°°UUUvvv@@@			ÍÍÍ\\\���ïïï���������888ZZZûûûUUUôôô999���������
Squidààà���(((���AAA������ÅÅÅÇÇÇÍÍÍ������ïïïýýý������������������XXX���ååå×××���ööö���ccc000���***ÁÁÁØØØ


���

emulate httpd log off ������åååyyy¾¾¾nnn::: on������ïïïååå···ÖÖÖïïïûûû���ååå×××���ööö���FFF			������ÄÄÄ000������ýýýùùùddd\\\úúúãããÊÊÊ���
client netmask 255.255.255.255 êêê1óóó?dddyyyïïïåååOOO===ååå×××���ööö---��� IP000@@@���ååå¿¿¿���ÏÏÏ¢¢¢777:::«««ýýý���������(((ddd���eee 255.255.255.0 ���IP000@@@������������MMM���«««¾¾¾::: 0���
ftp user Squid@ ���(((dddyyyïïïååå¾¾¾nnn SquidgggLLL??? FTP{{{UUUööö������(((���ãããäää���(((dddïïïååå������			HHH���555PPP®®®ööö000@@@���ààà:::			��� FTP¡¡¡hhh���������ÇÇÇÙÙÙÍÍÍ¹¹¹���eee���ÁÁÁ			HHH'''���
cache mgr webmaster ���***555PPP®®®ööö000@@@���Squid(((������)))���ööö������ååå000@@@ÑÑÑ

���áááööö���ØØØ¤¤¤::: webmaster���
logfile rotate 0 ������ÐÐÐLLL squid -k rotate ���Squid ïïïåååªªª¯̄̄���(((×××ÝÝÝ¤¤¤���ååå×××���ööö���(((dddÇÇÇ���---���ÙÙÙ���ööö���÷÷÷���vvv���(((¾¾¾000������<<<������ÖÖÖ���ééé���ööö���ØØØ¤¤¤<<<::: 0���ààà::: SUSE LINUX---ååå×××���ööö���XXXccc���   ddd///111MMMnnn���ööö

/etc/logrotate/squid ---¾¾¾nnn��� cron job������ööögggLLL���\\\���			������������
append domain ¡domain¿ ���((( append domainïïï������êêê¨̈̈ýýý   ���ßßß���������¡¡¡			������ßßß			������888���(((ddd���eee���///¨̈̈êêêñññ���ßßß���@@@ååå(((OOOÈÈÈhhh---���eee www���¿¿¿îîî¨̈̈êêêñññ������ôôôQQQ¡¡¡hhh���
forwarded for on ���������dddyyy¾¾¾nnn:::sss���Squid������¢¢¢777:::��� IP000@@@���ûûûßßß

ðððÎÎÎ HTTP÷÷÷BBB---   ddd���
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negative ttl 5 minutes; negative dns ttl 5 minutes���,,,ÅÅÅôôô999ÙÙÙ���<<<���FFF���������(((èèè÷÷÷ÞÞÞ¥¥¥���àààyyyQQQ			öööïïïýýýàààÕÕÕ¿¿¿îîî���
Squid���°°°UUU111%%%���÷÷÷BBBvvvÒÒÒÝÝÝÑÑÑúúú°°°���÷÷÷BBB���sss¿¿¿ÍÍÍ°°°úúúËËËàààyyyQQQÞÞÞ¥¥¥___àààNNN���������(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���������������999:::ÒÒÒ������666���UUUûûûOOOÈÈÈhhh---���ÍÍÍÅÅÅ}}}���èèè÷÷÷ÛÛÛ������(((àààÒÒÒ������ÍÍÍ°°°///¨̈̈���

never direct allow 〈acl name〉 ���222bbb Squidôôô¥¥¥ÎÎÎàààyyyQQQ¥¥¥×××÷÷÷BBB���������(((



ððð}}}äää:::666ÞÞÞ¥¥¥000æææ���***ããã���������HHHÅÅÅ{{{òòò((( cache peer---���eeeåååããã���������
������ 〈acl name〉������::: all ������:::666@@@			÷÷÷BBBôôô¥¥¥lllÑÑÑÙÙÙ666ããã������			öööÙÙÙïïïýýý///ÅÅÅ���������������(((¨̈̈���ÐÐÐ���FFF%%%<<<ÄÄÄ������(((������ããã������ÒÒÒÝÝÝ���ÇÇÇvvv222kkk���ôôô¥¥¥¿¿¿îîîàààyyyQQQööö���

33.5.2 ¿¿¿îîî§§§666			yyy
Squid:::§§§666���ùùùããã������¿¿¿îîîÐÐÐ���������WWWhhhÆÆÆ���ûûûßßß������ÇÇÇ���½½½ ACLïïïååå{{{~~~
vvvhhhbbb000ÛÛÛLLLMMMnnn���ÙÙÙ���ÊÊÊ���������!!!���������ÄÄÄ���������hhh������((( ACLKKKMMMÅÅÅ{{{HHH���III ACL���������ØØØ¤¤¤��� ACLòòòÏÏÏXXX(((������ all��� localhost���FFF///���ÅÅÅÅÅÅ���III
ACLvvv���sss@@@���EEE���((( ACL���êêê			(((��� http accessÄÄÄ������������(((öööMMM///ÙÙÙ777���
acl ¡acl name¿ ¡type¿ ¡data¿ ACLóóó���������			***<<<eee���III���ððð ¡acl name¿ïïïåååûûû���			ééé���ùùù��� ¡type¿���ïïïååå(((���ÍÍÍ������			yyy---			ééé���((( /etc/squid/

squid.conf ���ööö��� ACCESS CONTROLSèèè���---ïïïååå~~~000ÙÙÙ���			yyy			���
¡data¿���<<<ÖÖÖ³³³������ ACL���{{{������vvv���ïïïåååÎÎÎ���ööö---ûûûÖÖÖ���������������ÇÇÇ;;;:::���IP000@@@��� URL			���ååå���///���������UUU���:::������
acl mysurfers srcdomain .my-domain.com acl teachers src 192.168.1.0/255.255.255.0 acl students src 192.168.7.0-192.168.9.0/255.255.255.0 acl lunch time MTWHF 12:00-15:00

http access allow ¡acl name¿ http access���III���ïïïååå���(((ããã������åååÊÊÊ���ýýý���¿¿¿îîîàààyyyQQQ


���ÀÀÀHHH���¹¹¹���:::dddÅÅÅ{{{������ ACL���


bbbòòòÏÏÏ���III��� localhost���
all���ÙÙÙ$$$*** ACLïïïååå���ÇÇÇ deny��� allowøøø���000ÒÒÒÝÝÝ���AAA¸̧̧¿¿¿îîî���ïïïååå���úúú���***���+++ûûûUUUpppÏÏÏ http accessyyy������hhh���			ÎÎÎ


000������zzz������������***yyy���vvv���999nnnúúú°°°���HHH���zzz���AAA¸̧̧���ÒÒÒÝÝÝ¿¿¿îîîøøø������ URL������������yyy���ËËËÈÈÈ///
http access deny all���(((������---���localhostïïï������¿¿¿îîîûûûUUU���¹¹¹������vvvÖÖÖ@@@			;;;:::hhhèèè«««ÒÒÒÝÝÝ¿¿¿îîî���
http_access allow localhost http_access deny all

(((æææ������***���(((ÙÙÙ���ÄÄÄ������:::���---���teachers ÄÄÄ;;;ýýý¿¿¿îîîàààyyyQQQ���students ÄÄÄêêêýýý(((���������000������������HHH���öööôôô¿¿¿îîî���
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http_access deny localhost http_access allow teachers http_access allow students lunch time http_access deny all

:::ÐÐÐØØØïïïûûû'''���êêê���ååå((( /etc/squid/squid.conf ���ööö���������MMMnnn���eee&&&			 http accessyyy������hhh���sss(((���,,,
# INSERT YOUR OWN RULE(S) HERE TO ALLOW ACCESS FROM YOUR # CLIENTS

������������
http_access deny all KKKôôô

redirect program /usr/bin/squidGuard���(((ddd			yyyïïïååå������ÍÍÍ������hhh������ squidGuard			���AAA¸̧̧æææ***���������
URL������ÇÇÇããã���ttt���������SSS��� ACLïïïååå§§§666������(((777ÄÄÄ¿¿¿îîîàààyyyQQQ���squidGuard///���***ïïïååå���ÅÅÅ���MMMnnn���ìììËËËoooööö������

auth param basic program /usr/sbin/pam auth������ÅÅÅ{{{(((ããã���


ttt���(((777���÷÷÷¾¾¾nnn���***øøø������������������ pam auth			���SSS���!!!¿¿¿îîî pam authööö���(((777������000���***(((������eee(((777���ãããäää���{{{UUU
���ããã���ddd������ÍÍÍ666������ ACL���êêêAAA¸̧̧ÐÐÐ���			HHH{{{UUUáááooo���¢¢¢777:::���(((àààyyyQQQ���
acl password proxy_auth REQUIRED

http_access allow password http_access deny all

ïïïååå(((���CCC(((777������hhh���������ddd{{{���hhh���ïïï���eeeÿÿÿbbb proxy auth������
REQUIRED���

ident lookup access allow ¡acl name¿���(((ddd			yyy���ïïïååå::: ACL���III���@@@			¢¢¢777:::ýýýÐÐÐLLL ident÷÷÷BBBåååååå~~~���***(((777���«««ýýý���������ùùù ¡acl name¿���(((��� all���ddd			yyyùùù@@@			¢¢¢777:::ýýý			HHH���æææ������ÅÅÅ{{{(((@@@			¢¢¢777:::


ÐÐÐLLL ident���¤¤¤���������ùùù��� Linux���ïïï:::ddd���ÅÅÅ pidentdoooööö������ùùù���Windows���ïïïÎÎÎàààyyyQQQ


���}}}MMM999oooööö���:::nnnÝÝÝ
êêê			������ÛÛÛLLL identååå~~~���¢¢¢777:::MMM			CCC¿¿¿îîî���÷÷÷(((ddd���IIIøøø������ ACL���
acl identhosts ident REQUIRED

http_access allow identhosts http_access deny all

ÙÙÙÌÌÌ���777������(((���CCC(((777���hhheeeÿÿÿbbb REQUIRED������((( ident������>>>ööö���¿¿¿îîîöööôôô���ààà:::ÏÏÏ***÷÷÷BBBýýý���ÍÍÍÛÛÛLLL identååå~~~���
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33.6 MMMnnn������ããã���
ååå���:::���(((ããã���¡¡¡hhh������,,,¹¹¹���������ôôôQQQOOOÈÈÈhhh���ããã���¡¡¡hhh���yyy���ïïïãããÑÑÑ���÷÷÷BBB���666���ããã������ÐÐÐ���ÙÙÙ���@@@������ùùùaaa���àààººº���ììì///&&&(((ããã���������������XXX---���(((QQQÜÜÜ---���(((ööö���ïïïýýýúúú°°°ååå���àààÍÍÍÅÅÅµµµ���

úúú������hhh���QQQ���úúú®®®@@@			¢¢¢777������ýýý���(((ããã���eeeOOOÈÈÈàààyyyQQQ���
@@@			¢¢¢777������ýýýÅÅÅ{{{���(((ããã������àààººº¢¢¢777������///&&&���ZZZÙÙÙ���¹¹¹���
QQQÜÜÜ---���ããã���òòòlllûûû���FFF///°°°			���¢¢¢777���������ÝÝÝYYY���			MMMnnn���

(((@@@			ÙÙÙ���ÅÅÅµµµ������ýýýïïïååå���(((������ããã������������������UUU���ããã���***···vvvÞÞÞ���ôôôQQQOOOÈÈÈhhh���÷÷÷BBB���@@@ååå���ôôôQQQOOOÈÈÈhhh¥¥¥666000@@@÷÷÷BBB���uuubbb���FFFvvvåååSSS���ìììeeeêêêUUU������ccc���ððð---���úúú���£££777���ttt***������ÇÇÇ������hhh///������������

33.6.1 ���888MMMnnn
���HHH���nnn���ããã���¡¡¡hhh������888///���������ããã������òòòùùù SUSE LINUXÐÐÐ���������888ÛÛÛLLL���øøø���000MMMnnn���������///������������888ûûû   ååå���			yyyvvvÍÍÍ°°°���ÑÑÑ���888���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ���,,,9ààà Linux���888���

33.6.2 /etc/squid/squid.conf---���MMMnnn			yyy
���///¨̈̈vvvÐÐÐLLL������ããã���������((( /etc/squid/squid.conf ���ööö---ÀÀÀ;;;���			yyy���ììì���

httpd accel host virtual

httpd accel port 80

The port number where the actual HTTP server is located

httpd accel with proxy on

httpd accel uses host header on
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33.6.3 ���((( SuSEfirewall2MMMnnn222kkk���
°°°(((���©©©ïïïãããlllÑÑÑÄÄÄ���������ÇÇÇ222kkk������@@@			eeeÙÙÙ÷÷÷BBBÍÍÍ������000 Squidïïïããã���
ïïï���(((DDD&&&��� SuSEfirewall2åååwww������dddÍÍÍ\\\���ïïïååå((( /etc/sysconfig/
SuSEfirewall2 ---~~~000vvvMMMnnn���ööö���MMMnnn���ööö���yyyòòòÛÛÛLLL���SSSèèèÊÊÊ���sss¿¿¿êêê¾¾¾nnn������ããã������___ÅÅÅ{{{MMMnnn������222kkk���			yyy���

������àààyyyQQQ���¾¾¾������ FWDEVEXT=”eth1”

������QQQÜÜÜ���¾¾¾������ FWDEVINT =”eth0”

���III222kkk���


ÎÎÎïïïááá���������èèè			QQQÜÜÜ������àààyyyQQQ			¿¿¿îîî���ïïïããã���¡¡¡���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ
/etc/services 			���(((������---���ÅÅÅùùù���èèèÐÐÐ������ôôôQQQ¡¡¡���
FW_SERVICES_EXT_TCP="www"

���III222kkk���


ÎÎÎ���hhh������èèè			QQQÜÜÜ¿¿¿îîî���ïïïããã���¡¡¡���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ
/etc/services 			������ììì���ÇÇÇ TCP��� UDP���
FW_SERVICES_INT_TCP="domain www 3128" FW_SERVICES_INT_UDP="domain"

ÙÙÙ���AAA¸̧̧¿¿¿îîî���ôôôQQQ¡¡¡��� Squid���Squid���ØØØ¤¤¤ïïïããã::: 3128			���¡¡¡���ßßß���
ãããhhh DNS���ßßß¡¡¡			���ddd¡¡¡���888(((������������������êêê������vvvÎÎÎ


bbb���yyy---   dddvvv������bbb���			yyy¾¾¾nnn::: no���
FW_SERVICE_DNS="yes"

���ÍÍÍ������			yyy///pppWWW 15���
33.1:222 kkk ��� MMM nnn ��� 			 yyy 15

# # 15.) # Which accesses to services should be redirected to a local port # on the firewall machine?# # This can be used to force all internal users to surf via your # Squid proxy, or transparently redirect incoming web traffic to # a secure web server.# # Choice:leave empty or use the following explained syntax of # redirecting rules, separated with spaces.# A redirecting rule consists of 1) source IP/net, # 2) destination IP/net, 3) original destination port and # 4) local port to redirect the traffic to, separated by a colon, # e.g. "10.0.0.0/8,0/0,80,3128 0/0,172.20.1.1,80,8080" #




bbb���èèèÊÊÊ>>>:::���������uuuªªª���íííÕÕÕ������HHH������eee¿¿¿îîîããã���222kkk���������èèèQQQÜÜÜ��� IP000@@@���QQQÜÜÜ©©©������vvv!!!������eeeÙÙÙ���¢¢¢777������÷÷÷BBBÑÑÑ������ IP000@@@���QQQÜÜÜ©©©���������������(((���///���ôôôQQQOOOÈÈÈhhh���÷÷÷������QQQÜÜÜ 0/0 ���hhh:::���óóóûûû���000@@@���������MMM&&&			���KKK���������eeeÙÙÙ���÷÷÷BBB������ÑÑÑ���000���ïïïãããåååÊÊÊ@@@			ÙÙÙ���÷÷÷BBB���ÈÈÈ���ÍÍÍ������000���ïïïããã���111��� Squidýýý���///��� HTTPååå������ôôô���OOO®®®���ïïï���÷÷÷BBBÎÎÎvvvÖÖÖïïïãããÍÍÍ
������óóóããã��������� FTP���ïïïããã 21			���HTTPS������ SSL���ïïïããã 443			���(((,,,���---������ôôôQQQ¡¡¡���ïïïããã 80			ÍÍÍ������óóóããã���ïïïããã���ïïïããã 3128			������������ûûû   ôôô���QQQÜÜÜ���¡¡¡���ÅÅÅ{{{(((ùùù���yyy---(((zzz<<<���������ììì���
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FW_REDIRECT_TCP="192.168.0.0/16,0/0,80,3128 192.168.0.0/16,0/0,21,3128" FW_REDIRECT_UDP="192.168.0.0/16,0/0,80,3128 192.168.0.0/16,0/0,21,3128"

���///¨̈̈222kkk���ÊÊÊvvv°°°MMMnnn���÷÷÷ôôô999 /etc/sysconfig/SuSEfirewall2 ���ööö���yyy���ÅÅÅ{{{��� STARTFWyyy¾¾¾nnn::: "yes" ���
			,,,33.4������///¨̈̈ Squid���@@@ððð///¨̈̈ Squid���������ããã///&&&������ccc888���÷÷÷ÀÀÀååå
/var/log/squid/access.log ---��� Squidååå×××���
���ÁÁÁ���@@@			ïïïãããýýýòòòcccnnnMMMnnn���÷÷÷ÎÎÎQQQÜÜÜ������ûûû���¡¡¡���:::gggLLL,,,:::


���ïïïãããkkkÏÏÏ���êêê			���ôôôQQQ¡¡¡���ïïïããã 80			���ååå///SSS���������������((( nmapkkkÏÏÏïïïããã���}}}äääíííÕÕÕ::: nmap -O IP address ���

33.7 cachemgr.cgi

���������XXX¡¡¡���hhh (cachemgr.cgi)///���*** CGI���(((���������(((���>>>:::cccÐÐÐLLL��� Squid
ÛÛÛ���`̀̀(((���XXX���øøøsssßßß¡¡¡pppWWW���ÙÙÙ___///((({{{UUU¡¡¡hhh���ÅÅÅµµµ������¡¡¡������������XXX���ååå���ßßß¡¡¡pppWWW������ÍÍÍôôô¿¿¿www���¹¹¹������

33.7.1 ¾¾¾nnn
���HHH���ÅÅÅ{{{(((ûûûßßß


ÐÐÐLLL���ôôôQQQ¡¡¡hhh������ÀÀÀååå Apache///&&&òòò(((ÐÐÐLLL���ååå
root «««ýýý���eee}}}äää rcapache status ���������>>>:::������¯̄̄ooo���
Checking for service httpd:OK Server uptime:1 day 18 hours 29 minutes 39 seconds

hhh::: Apacheccc(((ååå¡¡¡���:::


ÐÐÐLLL���������***ÐÐÐLLL���������eee rcapache start ���(((
SUSE LINUXØØØ¤¤¤¾¾¾nnn///¨̈̈ Apache������������***¾¾¾nnneee¤¤¤///������ööö cachemgr.
cgi 666000 ApacheîîîUUU cgi-bin ���

cp /usr/share/doc/packages/squid/scripts/cachemgr.cgi /srv/www/cgi-bin/

33.7.2 /etc/squid/squid.conf---������������XXX¡¡¡���hhh ACL

���������XXX¡¡¡���hhh@@@������������ööö---			������ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn���,,,���*** ACL���:::ÍÍÍ������ààà:::���������XXX¡¡¡���hhh������ÇÇÇ cache objectOOO®®®���ÕÕÕ��� Squid���¯̄̄���
acl manager proto cache_object acl localhost src 127.0.0.1/255.255.255.255
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ØØØ������+++ååå���ÄÄÄ������
http_access allow manager localhost http_access deny manager

���������ÄÄÄ���GGG������ôôôQQQ¡¡¡hhh��� SquidÐÐÐLLL(((������ððð¡¡¡���:::


������������������XXX
¡¡¡���hhh��� Squidôôô������¯̄̄///æææ���ððð¡¡¡���:::


������ôôôQQQ¡¡¡hhhÑÑÑúúú���������������33.2���¿¿¿îîîÄÄÄ������@@@:::���+++��������� ACL���

33.2:¿¿¿ îîî ÄÄÄ ���
acl manager proto cache_object acl localhost src 127.0.0.1/255.255.255.255 acl webserver src 192.168.1.7/255.255.255.255 # webserver IP

666���ûûû   ���33.3���¿¿¿îîîÄÄÄ������---���ÄÄÄ������
33.3:¿¿¿ îîî ÄÄÄ ���

http_access allow manager localhost http_access allow manager webserver http_access deny manager

:::¡¡¡���hhhMMMnnnãããäääååå¿¿¿îîîôôô���			yyy������ÜÜÜ���sssííí���������XXX���ååå���			sss���������XXX���ôôô���áááooo���:::ddd������MMMnnnyyy cachemgr passwd���¾¾¾nnn(((���¡¡¡���hhh���ïïïååå���			yyy���hhh���ãããäää���ddd���hhh((( /etc/squid/squid.conf --->>>::::::yyyèèèÊÊÊ������èèè������
ÏÏÏ!!!���ôôô999MMMnnn���ööö���111���ÍÍÍ///¨̈̈ Squid������((( rcsquid reload ïïïååå{{{~~~000ÍÍÍ///¨̈̈���

33.7.3 ååå���ßßß¡¡¡pppWWW
¿¿¿îîîøøø���������ôôôQQQÙÙÙ¹¹¹—http://webserver.example.org/cgi-bin/
cachemgr.cgi ���			‘çççííí’eeeOOOÈÈÈ������ßßß¡¡¡pppWWW���			sss���������XXX¡¡¡���hhh>>>:::���ÏÏÏ***yyy���ôôô���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ http://www.squid-cache.org/Doc/FAQ/
FAQ-9.html 


��� Squid FAQ���888ÁÁÁîîî���ãããTTT			���
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33.8 squidGuard

,,,������îîî���vvv///���ãããÊÊÊ squidGuard���æææÆÆÆMMMnnn������êêê///ËËËÍÍÍååå������vvv:::���
(((ååå������ÐÐÐ���úúú®®®������ñññeee���ãããMMMnnnîîî������÷÷÷ÂÂÂ��� squidGuard������ôôôQQQÙÙÙ¹¹¹
http://www.squidguard.org ���
squidGuard///���>>>(((��� Squid���MMM999 (GPL)���uuu;;;���ëëëwww���ÇÇÇääähhh���ÍÍÍ������hhh
���¿¿¿îîî§§§666hhhÒÒÒööö������(((���ïïïååå���ùùù Squid���������XXX���III���ÍÍÍ¿¿¿îîîÄÄÄ������ùùù
���(((777ÄÄÄ   ååå������PPP666���squidGuard���((( Squid������ÆÆÆÍÍÍ������¥¥¥ããã���
squidGuardïïïååå������ååå���ûûû¡¡¡���

PPP666ÐÐÐ���(((777������ôôôQQQ¿¿¿îîî������vvvêêêýýý¿¿¿îîî���ÄÄÄïïï¥¥¥×××������ååå������ôôôQQQ¡¡¡hhh��� URL���
222bbbÐÐÐ���(((777¿¿¿îîîÐÐÐ������úúú������(((ÑÑÑUUU---���úúú������ôôôQQQ¡¡¡hhh��� URL���
222bbbÐÐÐ���(((777¿¿¿îîî������ÄÄÄccc���hhh¾¾¾������UUUÍÍÍ999MMM��� URL���
���æææ***��� URLÍÍÍ������óóóúúú��� CGI������zzzýýý���áááooouuubbb���
���***èèè���(((777ÍÍÍ������óóóèèè���hhhUUU���
���***EEEÍÍÍ������óóózzz}}} GIF���
���(((úúú���öööôôô���hhh---���)))���ååå���III������¿¿¿îîîÄÄÄ������
ùùù���(((777ÄÄÄ���(((���ÄÄÄ������

squidGuard��� Squidýýý(((������
���������ÇÇÇäää���¡¡¡ååå���ccc���������,,,���
���������ÇÇÇäää���¡¡¡ååå HTMLLLLeee���,,,ííí��������� JavaScript��� VBscript���

(((���((( squidGuard KKKMMM���÷÷÷HHHÛÛÛLLL���ÅÅÅ���ÐÐÐ������������MMMnnn���ööö������ /etc/
squidguard.conf ���ïïï((( http://www.squidguard.org/config/ ---~~~000MMMnnn:::������ååå���ïïï���ÕÕÕôôô:::BBB���MMMnnn¾¾¾nnn���
¥¥¥���eee���������¢¢¢777������÷÷÷BBB���(((ÑÑÑUUU---������ôôôQQQÙÙÙ¹¹¹���������úúú���***ZZZßßß������ÒÒÒÝÝÝ¿¿¿îîî���uuubbb���øøøùùùBBB��� CGIuuubbbeeeÍÍÍ������ Squid���:::ÈÈÈúúú®®®���((( Apache���
°°°(((���MMMnnn Squidååå���((( squidGuard������((( /etc/squid/squid.conf ���ööö---���ååå���yyy���
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redirect_program /usr/bin/squidGuard

æææ���***::: redirect children ���			yyy���MMMnnn¡¡¡���:::


ÐÐÐLLL������ÍÍÍ������������(((ddd::: squidGuard			ÛÛÛ������***ppp���squidGuardÐÐÐLLL³³³���ëëë���ýýý������������
���÷÷÷BBB���(((���ðððÐÐÐ��� 5900***ßßß��� 7880*** URL���;;;¡¡¡ 13,780***			��� Pentium
500 MHz¡¡¡���:::


���000 10ÒÒÒ111ýýý��������� 100,000!!!÷÷÷BBB���àààddd���úúú®®®¾¾¾nnnÛÛÛ***ååå


���ÛÛÛ������ààà:::ÛÛÛ���������MMM���ÇÇÇ������`̀̀(((���XXX���
redirect_children 4

������������ÇÇÇÐÐÐLLL rcsquid reload ©©© SquidÅÅÅ}}}°°°MMMnnn���°°°(((���ïïïååå���ÇÇÇOOOÈÈÈhhhKKKÕÕÕÙÙÙ���¾¾¾nnn���

33.9 ���((( Calamaris���������������XXX¥¥¥JJJ
Calamaris///���*** Perl���,,,���(((eeeååå ASCII��� HTML<<<������������������XXX;;;¨̈̈���¥¥¥JJJ������ïïïååå������,,,::: Squid¿¿¿îîîååå×××���ööö���Calamaris���;;;uuu::: http:
//Calamaris.Cord.de/ ���ååå���������¹¹¹¿¿¿���(((���
ååå root «««ýýý{{{UUU���666������eee cat access.log.files | calamaris
〈options 〉 > reportfile ���(((���ÇÇÇ¡¡¡SSS���úúú���***ååå


ååå×××���öööööö���ååå×××
���ööö���			öööôôôHHH���������������ééé������öööHHH���úúú���ÙÙÙ���¹¹¹���ÍÍÍ������ååå������			������			yyy���
-a ���úúú@@@			ïïï(((¥¥¥JJJ
-w ååå HTML<<<������úúú¥¥¥JJJ
-l (((¥¥¥JJJ������������+++¯̄̄ooo���þþþ½½½
			sss���			yyy���æææÆÆÆáááooo���ïïï���ÇÇÇ man calamaris (((ååå���������KKK���uuu---~~~000���
xxx���:::������������

cat access.log.2 access.log.1 access.log | calamaris -a -w \ > /usr/local/httpd/htdocs/Squid/squidreport.html

ÙÙÙ������¥¥¥JJJ>>>eee���ôôôQQQ¡¡¡hhhîîîUUU������������ÇÇÇ Apacheeeeååå���ÙÙÙ���¥¥¥JJJ���
æææ���***���ýýý:::'''������������XXX¥¥¥JJJ������hhhåååwww/// SARG���Squid������¥¥¥JJJ������
hhh			���æææÆÆÆáááooo÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ http://web.onda.com.br/orso/ ���
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33.10 ÂÂÂ���áááooo
¿¿¿îîî Squid���;;;uuu http://www.squid-cache.org/ ���(((dddïïï~~~000���Squid(((
777���WWW���ÊÊÊ			sss Squid���'''ÏÏÏ FAQ���888ÁÁÁîîî���ãããTTT			áááooo���
���ÅÅÅååå������������((( howtoen ---			���***sss���������ããã���������������(((ôôô������ööö
/usr/share/doc/howto/en/txt/TransparentProxy.gz ���ddd���ØØØ���ÇÇÇ
squid-users@squid-cache.org ÐÐÐ��� Squid���®®®ööö���hhh���vvvXXXccc���öööMMM���
http://www.squid-cache.org/mail-archive/squid-users/ ---���
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***ÅÅÅ���ýýý���222kkk���ïïïååå			HHH000§§§666pppnnnAAA���pppnnn¤¤¤bbb���SSH������hhh Shell			���¨̈̈ïïïååå���ÇÇÇ   ÆÆÆÞÞÞ¥¥¥{{{UUU000ÜÜÜ���;;;:::---���ùùù���ööö���ttt***���:::   ÆÆÆïïïååå(((,,,			¹¹¹***ÏÏÏ���CCC¿¿¿îîî¨̈̈���ûûûßßßöööÝÝÝ¤¤¤¨̈̈���pppnnn���ddd���ÙÙÙ���¯̄̄¹¹¹������///���üüü���������������ØØØ:::������ LinuxQQQÜÜÜ---������hhhîîî������
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34.1 ***ÅÅÅ���222kkk���
êêê���(((TTTQQQ¯̄̄���---���((( Linux���¨̈̈111ïïïååå���(((���888���ýýý���ÇÇÇÍÍÍµµµQQQÜÜÜ���������èèèQQQÜÜÜ:::ßßß������èèèQQQÜÜÜ:::ßßß��������� Linux netfilterFFF¶¶¶ÐÐÐ���������ÍÍÍúúúËËË			HHH222kkk������¹¹¹ÕÕÕ���ïïïååå������QQQÜÜÜ������������©©© iptables —(((������IIIÄÄÄ���ÆÆÆ������(((hhhÓÓÓ���
—ïïïååå¾¾¾nnn§§§666êêê������ýýý���ÇÇÇQQQÜÜÜ¥¥¥ããã������((( SuSEfirewall2���øøø������ YaST!!!WWW���¨̈̈ïïïååå{{{������>>>000¾¾¾nnnÙÙÙÍÍÍ���ÇÇÇääähhh���

34.1.1 ���((( iptablesÇÇÇäää���
èèèööö netfilter��� iptables���###QQQÜÜÜ������ÇÇÇäää���ÍÍÍµµµåååÊÊÊQQQÜÜÜ000@@@lllbbb (NAT)���ÇÇÇ
äääÆÆÆ���ÊÊÊ���ÇÇÇäääÆÆÆ���sssTTT���@@@			ÍÍÍ\\\GGG¨̈̈XXX(((þþþ---������***QQQÜÜÜ���(((000¾¾¾ööö���ÅÅÅ{{{���!!!���ÙÙÙ���þþþÛÛÛLLL999MMM������999MMM���þþþ¨̈̈XXX(((hhh---������((( iptables }}}äääïïïåååôôô999ÙÙÙ���hhh���ÄÄÄ���ÆÆÆ���
Linux���888ôôô¤¤¤ååå���			***hhh������+++ùùù������ÇÇÇääähhh���������ýýý���
filter dddhhh¨̈̈XXX'''���pppÇÇÇäääÄÄÄ������ààà:::���gggLLL%%%<<<���III


������ÇÇÇäää:::666������������³³³���///©©©������ÇÇÇ (ACCEPT)ØØØ///������"""��� (DROP)���
nat dddhhh���IIIùùù���������000@@@���îîî���000@@@@@@ZZZ���ûûûUUUôôô999������(((ÙÙÙ������ýýýØØØýýý���°°°***ÅÅÅ���ÙÙÙ/// NAT������***yyy������(((���������(((QQQÜÜÜ���àààyyyQQQþþþ¥¥¥wwweee���
mangle dddhhh---���ÄÄÄ���(((���ÍÍÍµµµ IP¥¥¥444---¨̈̈XXX���<<<������¡¡¡{{{���			���
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Figure 34.1: iptables��� ppp nnn ��� ��� ïïï ýýý ïïï ���
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ððð���hhh���+++���***(((���999MMM������������IIIþþþ���
PREROUTING dddþþþ���(((���eeeÙÙÙ������
INPUT dddþþþ���(((���ÑÑÑ���ûûûßßß���èèèÛÛÛ������������
FORWARD dddþþþ���(((���ÅÅÅ(((ûûûßßß---ïïï111���������
OUTPUT dddþþþ���(((���ÎÎÎûûûßßßêêê«««ÑÑÑúúú���������
POSTROUTING dddþþþ���(((���@@@			úúúÙÙÙ������
þþþ34.1���iptables���pppnnn������ïïïýýýïïï���������:::���QQQÜÜÜ���(((yyy���ûûûßßß---   ���öööïïïýýý
ÏÏÏÇÇÇ���ïïï������:::���¿¿¿���ôôô������þþþ---���hhh\\\:::þþþ������***èèè������úúú���FFF���EEE


hhh,,,«««¨̈̈XXX���ÙÙÙ���þþþ���
(((@@@			ïïïýýý���ÅÅÅµµµ---������UUU���ÅÅÅµµµ///���ÑÑÑ���ûûûßßß,,,«««���eeeÙÙÙ���000¾¾¾ eth0 ¥¥¥ããã���pppnnn������HHH���lll000 mangle hhh��� PREROUTINGþþþ���666���lll000 nat hhh���
PREROUTINGþþþ������������eee¤¤¤������ÊÊÊ������ïïï111			ééé			nnn������������EEEîîî������ÙÙÙ///ûûûßßßêêê«««���ÇÇÇ������(((���ÏÏÏÇÇÇ mangle hhh��� filter hhh��� INPUTþþþ������êêê������
filter hhh���ÄÄÄ���nnn���999MMM���£££HHH���������ÈÈÈ000¾¾¾îîî������

34.1.2 sss���***ÅÅÅ���úúú@@@åååÆÆÆ
***ÅÅÅ/// Linuxyyy			������ÍÍÍ NAT���QQQÜÜÜ000@@@lllbbb			bbb���������ÇÇÇ***ÅÅÅïïïååå���������
LAN���vvv---���;;;:::���(((���(((000@@@���ôôô---��� IP000@@@—÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,22.1.2������QQQÜÜÜ©©©������ïïï111���			���àààyyyQQQ������(((ccc������ IP000@@@			ÞÞÞ¥¥¥wwweee���:::��� LAN;;;:::ýýýÞÞÞ¥¥¥000àààyyyQQQ������������vvv���(((000@@@lllbbb:::ccc���000@@@���ÙÙÙÍÍÍlllbbb///(((ïïï111hhh


������������ïïï111hhhEEESSS��� LAN���àààyyyQQQKKKôôô���QQQsss���úúú,,,������������UUU���ïïï111hhh���+++���***QQQÜÜÜ¥¥¥ããã������888���+++���***QQQaaa������***���àààyyyQQQÞÞÞ¥¥¥���ìììËËË¥¥¥ããã������������ïïï111hhh������èèè���LLLþþþ¥¥¥wwweee������ööö���ØØØ���			���***������***vvvÖÖÖQQQÜÜÜ¥¥¥ããã���ïïï111hhh��� LAN;;;:::þþþ¥¥¥wwweee���(((,,,000QQQÜÜÜ---���ÙÙÙ���;;;:::ÞÞÞ¥¥¥000ïïï111hhh���QQQaaa������ eth0 			���������ììì111ïïïååå���ÑÑÑ���,,,000QQQÜÜÜKKK������@@@			���ÑÑÑ���000vvvØØØ¤¤¤QQQsss���ïïï111hhh���

Important
���(((cccnnn���QQQÜÜÜ©©©���
(((MMMnnnQQQÜÜÜööö���nnnÝÝÝ@@@			,,,000;;;:::������000@@@���QQQÜÜÜ©©©���ýýýøøø������ZZZ000ÙÙÙ���¹¹¹111���ààà:::àààÕÕÕcccnnnïïï111pppnnn���������QQQÜÜÜÞÞÞ¥¥¥���

Important
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@@@ððð���êêê���			ÐÐÐððð LAN;;;:::������àààyyyQQQ000@@@ÑÑÑ���������ÙÙÙ***���111���ÑÑÑ���000ØØØ¤¤¤ïïï111hhh���FFF///���ÅÅÅ{{{HHHMMMnnnïïï111hhh���666���MMMýýýlllÑÑÑÙÙÙ���������úúú������hhh���QQQ���SUSE LINUX¡¡¡			(((ØØØ¤¤¤���ÅÅÅ---ÐÐÐ���ÙÙÙÍÍÍ///���������ÐÐÐ���ÙÙÙÍÍÍ///������÷÷÷������ööö
/etc/sysconfig/sysctl ---���ØØØÏÏÏ IP FORWARD¾¾¾nnn::: IP FORWARD=yes���
ÞÞÞ¥¥¥���îîî���;;;:::ïïïååå���000ïïï111hhh���FFFùùù���èèèQQQÜÜÜ---ÑÑÑúúú������£££ððð;;;:::tttëëëåååÅÅÅ���***ÅÅÅ���///111///àààddd������������111������ÛÛÛLLL000@@@lllbbb���ïïï111hhhêêê666���:::@@@			ÞÞÞ������HHH000¾¾¾���îîî������ïïï111hhhÅÅÅ{{{ýýý���ÆÆÆ+++ÙÙÙ���eeeÙÙÙ���vvvlllbbbvvvîîî���000@@@���ÙÙÙ777MMMýýý������lllÑÑÑÙÙÙ,,,000QQQÜÜÜ---���cccnnn;;;:::���
111���eeeÙÙÙ���¯̄̄pppnnn���ïïï111			éééÖÖÖ³³³���***ÅÅÅhhh���@@@åååÎÎÎ���èèè999,,,àààÕÕÕSSS���������èèè;;;:::���ÞÞÞ¥¥¥���ùùù���ÙÙÙÍÍÍÞÞÞ¥¥¥���***ÅÅÅhhh---���			ûûûUUUùùù���yyy���ddd������@@@			òòòúúúËËË���ÞÞÞ¥¥¥(((åååhhh---ýýý«««���>>>������***¶¶¶���yyy���@@@åååvvvÖÖÖÞÞÞ¥¥¥àààÕÕÕ������(((åååyyy���
×××ååå


���ÍÍÍààà   qqqÍÍÍ���(((���(((ÐÐÐ������(((������OOO®®®������
ICQ���cucme���IRC���DCC���CTCP			��� FTP���ÇÇÇ((( PORT¹¹¹���			ööö���¨̈̈ïïïýýý���GGG000������îîî������àààddd���Netscape������ÆÆÆ��� FTP������			���vvvÖÖÖ¸̧̧���������ýýý���(((
PASV¹¹¹������111���ÇÇÇäää���***ÅÅÅ���������ÙÙÙÍÍÍ«««¨̈̈¹¹¹���¹¹¹���úúúîîî������

34.1.3 222kkk���úúú@@@åååÆÆÆ
(((ÏÏÏðððÅÅÅïïïåååÐÐÐ������¡¡¡���QQQÜÜÜôôô���þþþ¥¥¥������öööØØØýýý���§§§666QQQÜÜÜôôô���pppnnnAAA���:::666ööö���222kkk���ïïïýýý///���888���(((���///ííí���%%%<<<000ôôô���,,,���@@@ððð���:::666���åååëëëZZZ���ÇÇÇääähhh������ÇÇÇääähhh999nnnyyy���ÆÆÆ���������OOO®®®���ïïïããã��� IP000@@@			eee§§§666pppnnnAAA���ÙÙÙ777¨̈̈111ïïïååå999nnn������000@@@eeeæææ***���åååÑÑÑ���000¨̈̈QQQÜÜÜ---���������>>>���eeeôôô���åååAAA¸̧̧ùùù���ôôôQQQ¡¡¡hhhÛÛÛLLLlllqqq¿¿¿îîî���������nnnSSS���øøø������ïïïããã���ÇÇÇ������ÇÇÇääähhhvvvkkkÏÏÏ			���ÕÕÕ000@@@������������¹¹¹���������£££������ÑÑÑ���000ååå���ôôôQQQ¡¡¡hhh������			������������sss���///(((eeeÙÙÙ���óóó���444OOO���ôôôQQQ¡¡¡hhh


��� CGI���������ÅÅÅµµµ���������ÇÇÇääähhhÍÍÍ666AAA¸̧̧���ììì���ÇÇÇ���
���ÍÍÍôôô			HHHFFF���ööö___ôôôBBB���:::666///������ÍÍÍûûûßßßÓÓÓ���wwweee���(((���������©©©���ÇÇÇääähhh������(((������QQQsss���ããã���ÛÛÛLLL¤¤¤������(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���������ÇÇÇääähhh���ÒÒÒÝÝÝ@@@			ÑÑÑ������(((ïïïããã������������êêê¥¥¥×××ÑÑÑ������(((������QQQsss���������dddQQQsss���ããã���***ÅÅÅ���¡¡¡hhh������EEE¢¢¢777ïïï���ÎÎÎÐÐÐÍÍÍ���III


ôôô���ïïïååå���ÙÙÙÍÍÍããã���ÆÆÆ:::���(((���������(((���OOO®®®§§§���***ÅÅÅ;;;:::���ÙÙÙÍÍÍããã���������***:::���111/// Squid������ÍÍÍ HTTPããã���¡¡¡hhh			���������
((( Squid���ÅÅÅ{{{���OOOÈÈÈhhhMMMnnn:::���ÇÇÇããã������¯̄̄���ããã������������XXX���ÐÐÐ���÷÷÷BBB���ûûûUUU
HTTPuuu������������XXX---¡¡¡			���uuu���111ããã���ÎÎÎàààyyyQQQ···ÖÖÖ������ååå SUSE proxy-suite
(proxy-suite ):::������ååå������::: FTPOOO®®®ÐÐÐ������ããã������
���������@@@ÍÍÍËËËÍÍÍ SUSE LINUXDDD&&&������ÇÇÇääähhh���			sss���ÇÇÇäää���222kkk������æææÆÆÆáááooo���÷÷÷���ûûû howto oooööö���---��� Firewall
HOWTO���222kkk������(((ôôô���			���������òòò���ÅÅÅdddoooööö������÷÷÷���(((
less /usr/share/doc/howto/en/txt/Firewall-HOWTO.gz ���ûûû
HOWTO���
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34.1.4 SuSEfirewall2

SuSEfirewall2///���***���,,,���(((eeeûûûÖÖÖ((( /etc/sysconfig/SuSEfirewall2 ---¾¾¾nnn���ØØØÏÏÏååå���������ÄÄÄ iptablesÄÄÄ������ååå���,,,���III���			***���hhh:::ßßß���FFF(((ååå���:::
���MMMnnn---êêê���ÊÊÊ,,,���***���,,,���***���hhh:::ßßß���
���èèè:::ßßß ttt���999,,,àààÕÕÕùùù���èèèQQQÜÜÜÛÛÛLLL§§§666���@@@ååå������ÝÝÝ¤¤¤;;;:::������vvvMMM×××���èèèQQQÜÜÜ���qqqÍÍÍ���(((���pppÅÅÅµµµ���������èèèQQQÜÜÜ111///àààyyyQQQ���FFF___ïïïýýý///vvvÖÖÖ���hhh���QQQÜÜÜ������WLAN���
���èèè:::ßßß ���èèèQQQÜÜÜ///������(((QQQÜÜÜ������::: LAN���������dddQQQÜÜÜ---���;;;:::���(((���(((000@@@���ôôô---��� IP000@@@���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,22.1.2������QQQÜÜÜ©©©������ïïï111���			������ÅÅÅ{{{///(((QQQÜÜÜ000@@@lllbbb (NAT)������èèèQQQÜÜÜ---���;;;:::MMMýýý¿¿¿îîî���èèèQQQÜÜÜ���
QQQÜÜÜ���»»»::: (DMZ) ===¡¡¡ÎÎÎ���èèèQQQÜÜÜ������èèèQQQÜÜÜýýýïïïååå¿¿¿îîîddd:::ßßß������;;;:::���FFFÙÙÙ���;;;:::,,,«««àààÕÕÕ¿¿¿îîî���èèèQQQÜÜÜ���ÙÙÙÍÍÍ¾¾¾nnnïïï(((���(((���èèèQQQÜÜÜMMM���   ���SSS222¿¿¿���ààà::: DMZûûûßßß������èèèQQQÜÜÜ///���»»»������
ááá///ÇÇÇäääÄÄÄ���ÆÆÆ¡¡¡			���nnnAAA¸̧̧���ÇÇÇ���QQQÜÜÜ���¯̄̄pppnnn���iptablesýýý���������bbb���àààddd���ÅÅÅ{{{���eeeÙÙÙ���¯̄̄pppnnn@@@AAAÏÏÏ������***¥¥¥ããã>>>eeeÙÙÙ			***:::ßßßKKK������ùùù���ÏÏÏ***:::ßßß���ýýý������III@@@AAA¸̧̧���¡¡¡���OOO®®®���ÄÄÄ���ÆÆÆêêê���(((���eeeêêêÜÜÜ���;;;:::���������222kkk���***···,,,000���������������
ïïïååå���((( YaSTÛÛÛLLL


ðððMMMnnn���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,34.1.4������((( YaSTÛÛÛLLLMMMnnn���			���ØØØïïïååå(((���ööö /etc/sysconfig/SuSEfirewall2 ---ÛÛÛLLLKKKåååMMMnnn���ååå���öööòòò\\\���SSSèèèÊÊÊ���æææ������/usr/share/doc/packages/SuSEfirewall2/EXAMPLESØØØÐÐÐ������������:::���¹¹¹HHH���
((( YaSTÛÛÛLLLMMMnnn

Important
êêê¨̈̈MMMnnn222kkk���
���������ÅÅÅ������YaST���(((@@@			òòòMMMnnn¥¥¥ããã


êêê¨̈̈///¨̈̈222kkk������������(((ûûûßßß---MMMnnnvvvÀÀÀ;;;���ÐÐÐ***¡¡¡hhh���YaST������ÇÇÇ¡¡¡hhhMMMnnn!!!WWW---���			yyy‘SSS���222kkk���---@@@			¥¥¥ããã


���ïïïããã’���‘SSS���222kkk���---���ïïïããã’îîî999êêê¨̈̈���������222kkk���MMMnnn���ÐÐÐ���¡¡¡hhh!!!WWWùùùÝÝÝFFF���+++‘222kkk���ÆÆÆ���’			®®®���(((���ÀÀÀ;;;vvvÖÖÖ¡¡¡���ïïïããã��� YaST222kkk���MMMnnn!!!WWWïïï(((���ÀÀÀ;;;���ÖÖÖ���ÀÀÀ;;;222kkk������UUUìììùùùvvvÛÛÛLLLÍÍÍMMMnnn���

Important

ïïïåååÎÎÎ YaST§§§666---ÃÃÃ¿¿¿îîîþþþbbb������ YaSTMMMnnnùùùÝÝÝFFF���			ééé‘���hhh'''���(((777’ ➝
‘222kkk���’���åååMMMnnn���::: 7***èèè������ïïïååå(((OOOUUUæææ§§§������ÓÓÓ���


ôôô¥¥¥¿¿¿îîî���ììì���
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///¨̈̈ (((åååùùùÝÝÝFFF---¾¾¾nnn///¨̈̈LLL:::���(((ØØØ¤¤¤���ÅÅÅ---���SuSEfirewall2òòò(((°°°���ÅÅÅ���ûûûßßß


ÐÐÐLLL���___ïïïååå(((ÙÙÙÌÌÌ///¨̈̈���\\\bbb222kkk���������������KKKÕÕÕSSSMMM222kkk���¾¾¾nnn���÷÷÷���(((			®®®‘ËËËsssÝÝÝXXX¾¾¾nnnvvvÍÍÍ///¨̈̈222kkk���’���

Figure 34.2: YaST222 kkk ��� MMM nnn

¥¥¥ããã ÙÙÙÌÌÌ���úúú���@@@			òòòååå���QQQÜÜÜ¥¥¥ããã������ÎÎÎ:::ßßß---»»»dddÐÐÐ¥¥¥ããã���÷÷÷			éééddd¥¥¥ããã���vvv(((			‘ôôô999’���			ééé ‘ no zone ’���������:::ßßß---ûûû   ÐÐÐ¥¥¥ããã���÷÷÷			éééddd¥¥¥ããã���vvv(((			‘ôôô999’���			éééûûû���ïïï(((:::ßßß���___ïïïååå���(((‘(((777���III’eee���úúú���***ÇÇÇ(((¨̈̈êêêñññ���¾¾¾nnn���yyy���¥¥¥ããã���
AAA¸̧̧���¡¡¡ ¨̈̈������ddd			yyyeeeÎÎÎêêêñññ���ûûûßßß���×××ÝÝÝ¤¤¤:::ßßßÐÐÐ���¡¡¡���ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ���êêêÝÝÝ¤¤¤���èèè:::ßßß���(((dddÅÅÅµµµ������¨̈̈������>>>���000AAA¸̧̧ïïïÎÎÎ���èèè;;;:::���000���¡¡¡���(((‘@@@			:::ßßßAAA¸̧̧���¡¡¡’---			ééé���SSS���:::ßßß������ÀÀÀ;;;øøø������¡¡¡���
***ÅÅÅ ***ÅÅÅAAA¸̧̧¨̈̈ùùù���èèèQQQÜÜÜ���������àààyyyQQQ			���ÏÏÏêêêñññ������èèèQQQÜÜÜ������ØØØ���������èèèQQQÜÜÜýýý���������000¿¿¿îîî���èèèQQQÜÜÜ���***ÅÅÅ���;;;^̂̂ÎÎÎ���èèèQQQÜÜÜ000���èèèQQQÜÜÜ���÷÷÷BBB������ÑÑÑêêê���èèèQQQÜÜÜ���÷÷÷BBBÎÎÎ���èèèeee���}}}ÏÏÏ///111***ÅÅÅ¡¡¡hhhÑÑÑúúú������

������������������èèèQQQÜÜÜýýý������(((���èèè¡¡¡���:::���yyy���¡¡¡������ïïïååå:::øøø���¡¡¡ûûû   yyy���ÍÍÍ������ÄÄÄ������
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��� (((åååùùùÝÝÝFFF---MMMnnnAAA¸̧̧������ UDPïïïããã���ÅÅÅ{{{���@@@���������***ïïïããã÷÷÷���¡¡¡ûûû   000øøø���:::ßßß���---ôôô(((zzz<<<���������æææ÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ���ööö /etc/services ���
ïïïååå(((ÙÙÙÌÌÌ///(((ùùùAAA¸̧̧���������ååå×××°°°UUU���ÙÙÙ777ZZZïïïýýý���úúú°°°îîî������ààà:::Windows;;;:::���(((���eee���øøøÆÆÆ+++���ÎÎÎ���������¸̧̧���AAA¸̧̧���������

IPsec///��� ïïïååå(((dddùùùÝÝÝFFF---MMMnnn///&&&AAA¸̧̧ÎÎÎ���èèèQQQÜÜÜ���((( IPsec¡¡¡���ÅÅÅ{{{(((‘ÆÆÆ���’���MMMnnnïïïááá���������
ååå×××°°°UUU§§§+++ ååå×××°°°UUU			$$$ÍÍÍÄÄÄ������AAA¸̧̧���������AAA¸̧̧���������AAA¸̧̧���������«««¥¥¥×××���AAA¸̧̧���������«««   ddd���ÒÒÒÝÝÝ���ïïïååå:::���ììì			ééé‘hhhèèè°°°UUU’���‘°°°UUUsss...áááooo’���‘°°°UUUûûûUUUáááooo’���
������222kkk���MMMnnn������			ééé‘������eee’���úúúdddùùùÝÝÝFFF���666���ûûûßßß���:::¨̈̈>>>:::���***bbb���:::ßßß���222kkk���MMMnnn���������dddööö������!!!ÀÀÀååå@@@			¾¾¾nnn���@@@			òòòAAA¸̧̧���(((���¡¡¡���ïïïããã���OOO®®®GGG(((ddd������---���úúú������������ÔÔÔÞÞÞ000MMMnnn���÷÷÷			ééé‘������’vvv			‘¥¥¥×××’ÝÝÝXXX¾¾¾nnn���
KKKåååMMMnnn
ååå���µµµ===ÐÐÐ���ÛÛÛLLL������MMMnnn������eeeôôô������ÏÏÏ***MMMnnnyyyýýý999nnnåååyyy///���222kkk���			sssØØØ///���***ÅÅÅ			sss\\\���øøø������°°°���ÙÙÙÌÌÌ***���ÊÊÊMMMnnn���ööö---ÐÐÐ000������ DMZ���QQQÜÜÜ���»»»:::			øøøsss������¹¹¹���ÙÙÙ������¹¹¹êêê���(((���'''���ÄÄÄÇÇÇ---���BBB���QQQÜÜÜúúú@@@ÓÓÓ������llløøøQQQÜÜÜ			���ÙÙÙ������'''ÏÏÏMMMnnnåååÊÊÊùùùddd;;;������ñññeee���ããã���
���HHH������((( YaST!!!WWW Systems Servcices (RunLevel)ååå¨̈̈���ÐÐÐLLL§§§+++������ïïïýýý/// 3��� 5			///((( SuSEfirewall2���ÙÙÙ���((( /etc/init.d/rc?.d/ îîîUUU---¾¾¾nnn
SuSEfirewall2 *���,,,���&&&÷÷÷þþþ¥¥¥���
FWDEVEXT���222kkk������***ÅÅÅ			 þþþ¥¥¥000àààyyyQQQ���¾¾¾������ùùù������666ããã���hhhÞÞÞ¥¥¥���÷÷÷���eee ppp0���ùùù��� ISDNþþþ¥¥¥���÷÷÷���((( ippp0 ��� DSLÞÞÞ¥¥¥���((( dsl0 ��������� auto ���(((���ØØØ¤¤¤ïïï111ùùù������¥¥¥ããã���
FWDEVINT���222kkk������***ÅÅÅ			 þþþ¥¥¥000���èèè���(((QQQÜÜÜ���¾¾¾��������� eth0 			������������èèèQQQÜÜÜXXX(((���222kkk���êêêÝÝÝ¤¤¤���ÐÐÐLLL@@@(((���;;;:::������������dddyyyÝÝÝYYY:::zzz}}}���
FWROUTE���222kkk������***ÅÅÅ			 ������������***ÅÅÅ���ýýý���÷÷÷���dddyyy¾¾¾nnn::: yes������èèè;;;:::ùùù������///ïïïÁÁÁ������ààà:::àààyyyQQQïïï111hhh���ýýýeee���èèè;;;:::������(((QQQÜÜÜ000@@@��������� 192.168.x.x 			���

ùùù���***���(((***ÅÅÅ���ýýý���222kkk������������êêê			(((¨̈̈������AAA¸̧̧¿¿¿îîî���èèèQQQÜÜÜöööMMM������dddyyy¾¾¾nnn::: yes���(((dddÅÅÅµµµ���������èèè;;;:::���������(((ccc���èèè������ IP���FFF(((���888ÅÅÅµµµ������������bbbÎÎÎ���èèè¿¿¿îîî¨̈̈������èèèQQQÜÜÜ���
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FWMASQUERADE���***ÅÅÅ			 ������������***ÅÅÅ���ýýý���������dddyyy¾¾¾nnn::: yes���ÙÙÙ���EEE


:::���èèè;;;:::ÐÐÐ���������àààyyyQQQ���ôôô¥¥¥ÞÞÞ¥¥¥���FFFôôôÝÝÝiii���ZZZÕÕÕ///(((���èèèQQQÜÜÜ;;;:::���àààyyyQQQ;;;:::KKKôôô¾¾¾nnnããã���¡¡¡hhh���ããã���¡¡¡hhhÐÐÐ������¡¡¡������***ÅÅÅ���
FWMASQNETS���***ÅÅÅ			 ���������***ÅÅÅ���;;;:::���QQQÜÜÜ������***yyyKKKôôô���YYY			zzz<<<������������

FW_MASQ_NETS="192.168.0.0/24 192.168.10.1"

FWPROTECTFROMINT���222kkk���			 ���dddyyy¾¾¾nnn::: yes ïïïåååÝÝÝ¤¤¤222kkk���;;;:::MMMmmmeeeêêê���èèèQQQÜÜÜ���;;;ûûû���êêê			òòòÏÏÏ>>>���///(((¡¡¡���MMMïïïååå(((���èèèQQQÜÜÜ---���(((ÙÙÙ���¡¡¡���æææ÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ FWSERVICESINT TCP��� FWSERVICESINT -
UDP���

FWSERVICESEXT TCP���222kkk���			 ���eee���åååïïï(((��� TCPïïïããã���ùùù������ÐÐÐ���ûûûUUU¡¡¡���¶¶¶(((nnn���ååå\\\ÙÙÙ���������dddyyyÝÝÝYYY:::zzz}}}���
FWSERVICESEXT UDP���222kkk���			 ddd^̂̂ ¨̈̈ÐÐÐLLL UDP¡¡¡vvv������ddd¡¡¡ùùù���èèèïïï(((���&&&������dddyyyÝÝÝYYY:::zzz}}}������((( UDP���¡¡¡���ììì DNS¡¡¡hhh���IPSec���TFTP���DHCPÊÊÊvvvÖÖÖ���(((dddÅÅÅµµµ������÷÷÷���eee������(((��� UDPïïïããã���
FWSERVICESINT TCP���222kkk���			 ���(((dddØØØÏÏÏ���IIIïïï(((������èèèQQQÜÜÜ���¡¡¡���ØØØÏÏÏhhh:::ÕÕÕ��� FWSERVICESEXT TCP���hhh:::ÕÕÕøøø������FFFØØØÏÏÏ¾¾¾nnn���(((������èèèQQQÜÜÜ���êêê			((( FWPROTECTFROMINT ¾¾¾nnn::: yes öööMMM������¾¾¾nnndddØØØÏÏÏ���
FWSERVICESINT UDP���222kkk���			 ÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ FW SERVICES INT TCP���
MMMnnn222kkk���������÷÷÷KKKÕÕÕ¨̈̈���¾¾¾nnn���ååå root «««ýýý���eee SuSEfirewall2 startïïï���úúú222kkk���ÄÄÄ���ÆÆÆ���666������>>>���eeeôôô���ïïïåååÎÎÎ���èèè;;;:::���((( telnet ååå���///&&&nnn������ÒÒÒÝÝÝÞÞÞ¥¥¥���ddd������÷÷÷ååå��� /var/log/messages ������ýýý���000������@@@:::������¹¹¹���
Mar 15 13:21:38 linux kernel: SFW2-INext-DROP-DEFLT IN=eth0
OUT= MAC=00:80:c8:94:c3:e7:00:a0:c9:4d:27:56:08:00 SRC=192.168.10.0
DST=192.168.10.1 LEN=60 TOS=0x10 PREC=0x00 TTL=64 ID=15330 DF PROTO=TCP
SPT=48091 DPT=23 WINDOW=5840 RES=0x00 SYN URGP=0
OPT (020405B40402080A061AFEBC0000000001030300)

(((���KKKÕÕÕ¨̈̈���222kkk���¾¾¾nnn���vvvÖÖÖ���			 nmap��� nessus���(((���ÅÅÅøøø���������������nmap������cccMMM���îîîUUU /usr/share/doc/packages/nmap ---���nessus������cccMMM���îîîUUU /usr/share/doc/packages/nessus-core ---���
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34.1.5 ÂÂÂ���áááooo
/usr/share/doc/packages/SuSEfirewall2 ---ÐÐÐ������			sss
SuSEfirewall2 oooööö���������°°°áááooo���vvvÖÖÖ���ccc��� netfilter��� iptablesyyyîîî
���;;;uuu http://www.netfilter.org ååå���ÍÍÍííí���ÐÐÐ������000ÌÌÌ������cccDDD������

34.2 SSH������hhh���QQQÜÜÜÍÍÍ\\\
���@@@(((TTTQQQ¯̄̄���---���ÅÅÅ���¡¡¡���:::���eee���������888888������ÎÎÎÜÜÜ���MMMnnn¿¿¿îîî;;;:::������888���ÙÙÙ���sss@@@(((777���ÑÑÑ���{{{UUU���ãããäääWWW&&&222ÛÛÛLLLttt������êêê���ååå������bbb���   ���ÙÙÙ���WWW&&&222���;;;ûûû���111ïïïýýý���***···vvvvvv������(((ÙÙÙ���WWW&&&222···ÖÖÖùùùååå(((777���777���¿¿¿îîîCCC���������CCC(((777999,,,ëëëàààßßßÉÉÉ������æææ���������;;;ûûû���ÅÅÅïïïååå§§§666@@@			(((777���ööö���ØØØïïïýýý)))(((ddd^̂̂ÕÕÕ���777···ÖÖÖ¡¡¡���XXX��� root ¿¿¿îîîCCC������µµµeeevvvÖÖÖûûûßßß���ÇÇÇ»»»888(((
telnetúúúËËËÜÜÜ���ÞÞÞ¥¥¥���FFFååå������¡¡¡			ÇÇÇ(((   ÆÆÆbbb������vvvÖÖÖ���hhh:::666222bbb���,,,���ØØØXXX(((vvvÖÖÖ***   ÝÝÝ¤¤¤������¯̄̄áááSSS���������   ßßß��� FTPOOO®®®���ÐÐÐ���ÜÜÜ���666���������
SSHWWWööö���ÇÇÇùùùttt���WWW&&&222������888111{{{UUU���ãããäää������			ÊÊÊ;;;:::ôôô¤¤¤bbb���@@@			vvvÖÖÖpppnnnÛÛÛLLL   ÆÆÆ���ýýý���ÐÐÐ���ÅÅÅ������ÝÝÝ¤¤¤������((( SSH���}}}666,,,			¹¹¹ÍÍÍïïïååå°°°UUUpppnnnAAA���FFF���¹¹¹///ÏÏÏÇÇÇ   ÆÆÆ������ddd^̂̂���ããã   ÆÆÆ¥¥¥���&&&���àààÕÕÕ���vvvØØØ���:::���������ÙÙÙ777���SSH(((���hhh���QQQÜÜÜ������àààyyyQQQ			


���°°°������hhh���¯̄̄��� SUSE LINUXDDD&&&��� SSH������/// OpenSSH���

34.2.1 OpenSSHoooööö���
SUSE LINUX���(((ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������ÅÅÅ OpenSSHoooööö���������ÅÅÅKKK���sssïïï111������
ssh���scp��� sftpeeeÿÿÿããã telnet���rlogin���rsh���rcp��� ftp���(((ØØØ¤¤¤MMMnnn---���êêêýýý
���((( OpenSSH���(((������¿¿¿îîî SUSE LINUXûûûßßß���������êêêýýý(((222kkk���AAA¸̧̧¿¿¿îîî���ÅÅÅµµµ���¿¿¿îîî���

34.2.2 ssh������
���((( ssh������ïïïååå{{{UUU000ÜÜÜ���ûûûßßßvvvååå¤¤¤���¹¹¹���ååå\\\���ååå������ÖÖÖããã��� telnet���
rlogin��� slogin������êêê///������ ssh���&&&÷÷÷þþþ¥¥¥���������������(((}}}äää ssh sun {{{UUU000;;;::: sun���ååå;;;:::���������ÐÐÐ:::���eee sun


���ãããäää���
���ÇÇÇttt���������âââïïïååå���(((ÜÜÜ���}}}äääLLLÍÍÍ\\\���___ïïïååå���((( YaSTKKK{{{���¤¤¤���������(((������ÍÍÍ\\\���������,,,000(((777������ÜÜÜ���(((777������ïïïååå���(((������{{{UUU���ÇÇÇ
ssh -l augustine sun ��� ssh augustine@sun {{{UUU���
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ddd������sshØØØÐÐÐ������(((ÜÜÜ���ûûûßßß


ÐÐÐLLL}}}äää������ýýý���___111/// rshÐÐÐ���������ýýý			���������(((;;;::: sun


ÐÐÐLLL}}}äää uptime vvv���úúú������***::: tmp ���îîîUUU������������úúú>>>:::(((;;;::: earth���,,,000ÈÈÈïïï


���
ssh otherplanet "uptime; mkdir tmp" tux@otherplanet’s password:1:21pm up 2:17, 9 users, load average: 0.15, 0.04, 0.02

(((ddd������   ���÷÷÷���ååå¿¿¿(((���***}}}äää���öööÑÑÑ���$$$aaa���äää���êêê			   ���÷÷÷MMMýýý((( sun


gggLLL,,,���***}}}äää���

34.2.3 scp —���hhh666
���((( scpïïïååå������ööö666000ÜÜÜ���¡¡¡���:::���ååå������ÖÖÖããã��� rcp���///���***âââ���hhhÈÈÈ			
   ÆÆÆ���ýýý���������������������scp MyLetter.tex sun ���������ööö MyLetter.tex ÎÎÎ;;;::: earth666000;;;::: sun��������� earth


���(((777������ sun


���(((777���÷÷÷���((( username@host <<<������������������(((777���ddd}}}äää¡¡¡			 -l 			yyy���
���eeecccnnn���ãããäää������scp���ËËË   ���pppnnn������ööö>>>:::���LLL������������÷÷÷eee!!!ßßßÛÛÛ
¦¦¦aaa���ddd������ååå������ØØØýýý>>>:::000¾¾¾ÛÛÛ¦¦¦aaaóóóïïï���000¡¡¡öööôôô������ÇÇÇÐÐÐ���			yyy -q ïïïåååÖÖÖ���>>>:::@@@			���úúú���
scpØØØÐÐÐ������ùùùttt***îîîUUU������RRR666���ýýý���}}}äää scp -r src/ sun:backup/
ïïïååå���îîîUUU src ���hhhèèè���¹¹¹������+++@@@			PPPîîîUUU			ýýý666000;;;::: sun


��� backupîîîUUU���ÙÙÙ***PPPîîîUUUåååXXX(((���111���êêê¨̈̈���úúúåååPPPîîîUUU���
			yyy -p ���::: scpôôô999���ööö���öööôôô333���-C ���ùùù   ���pppnnnÛÛÛLLL���)))���ÙÙÙ������'''PPP
¦¦¦000ÏÏÏ������   ������pppnnnÏÏÏ���FFF���ööö���   ���������hhh������ÅÅÅ���

34.2.4 sftp —���hhh������ööö   ���
sftp������ïïïåååÖÖÖããã scpeeegggLLL���hhh������ööö   ������((( sftp���ÝÝÝ���ôôô���¨̈̈ïïïååå���(((
¸̧̧���eeeêêê ftp���}}}äää��� sftp������ïïïýýý��������� scp���yyy+++///(((   ������ööö***ååå���pppnnnööö���

34.2.5 SSH���¤¤¤������ (sshd) —¡¡¡hhhïïï
������((( SSH¢¢¢777������ ssh��� scp���ÅÅÅ{{{(((���ðððÐÐÐLLL¡¡¡���������sss SSH���¤¤¤������			���(((���ÑÑÑ,,, TCP/IP port 22 


���ÞÞÞ¥¥¥������!!!///¨̈̈ååå���¤¤¤������ööö���������			***ÆÆÆ¥¥¥ùùù������ÆÆÆ¥¥¥ùùùGGG111ÁÁÁ¥¥¥���lll¥¥¥ÄÄÄ������àààddd���dddÇÇÇ���«««ððð:::úúú���lll¥¥¥���ÇÇÇ���������ÝÝÝÁÁÁ���ÇÇÇ SSH���hhh000���¯̄̄���ÅÅÅ{{{PPP666êêê			ûûûßßß¡¡¡���XXXMMMýýý¿¿¿îîîÁÁÁ¥¥¥���ööö������öööCCCPPP///(((ØØØ¤¤¤���ÅÅÅ---øøø���¾¾¾nnn������êêê			(((,,,000 SSH���¤¤¤������MMM������ÁÁÁ
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¥¥¥������ÿÿÿ���ÁÁÁ¥¥¥ÐÐÐ���ÙÙÙvvvÖÖÖûûûUUUººº���lll¥¥¥ÄÄÄööö���ïïï���ÇÇÇiiiUUU .pub ÆÆÆ+++			���«««ÑÑÑ���000÷÷÷BBBÞÞÞ¥¥¥���¢¢¢777:::���@@@			(((777ýýýïïïåååûûûÖÖÖlll¥¥¥ÄÄÄööö���
ÞÞÞ¥¥¥÷÷÷BBB/// SSH¢¢¢777������ÑÑÑúúú������ccc(((III������ SSH���¤¤¤������������÷÷÷BBBÞÞÞ¥¥¥���
SSH¢¢¢777������¤¤¤bbb���ÆÆÆpppnnnåååÔÔÔ���OOO®®®���oooöööHHH,,,���222bbb���ÇÇÇ���ïïï���ïïïãããÞÞÞ¥¥¥���111���÷÷÷BBB///111��������� SSH���¤¤¤���������PPPÛÛÛ���ÞÞÞ������@@@åååïïïååå���öööúúúËËË���***
SSHÞÞÞ¥¥¥���
ùùù��� SSH¡¡¡hhh��� SSH¢¢¢777:::ôôô������¯̄̄���OpenSSH///������(((HHH,,, 1���HHH,,, 2���
SSHOOO®®®���°°°���ÅÅÅ��� SUSE LINUXûûûßßßØØØ¤¤¤ÇÇÇ(((HHH,,, 2������(((ôôô°°°���çççííí���(((HHH,,, 1���÷÷÷			ggg /usr/share/doc/packages/openssh/README.SuSE ---���ôôô���ÍÍÍ\\\���,,,���cccØØØËËËÍÍÍ������UUUêêê���ÇÇÇààà***eee¤¤¤111��� SSH 1 ¯̄̄���lllbbb:::			HHH���
SSH 2 ¯̄̄������
���((( SSHHHH,,, 1ööö���¡¡¡hhh���ÑÑÑ���vvvlllqqq;;;:::ÆÆÆ¥¥¥���¡¡¡hhhÆÆÆ¥¥¥���SSH���¤¤¤������ÏÏÏ���ööö111ÍÍÍ°°°���������!!!¡¡¡hhhÆÆÆ¥¥¥���ÙÙÙ$$$***ÆÆÆ¥¥¥ýýýAAA¸̧̧ SSH¢¢¢777������ùùùêêê111			ééé������ÝÝÝÆÆÆ¥¥¥   ÆÆÆ������ÝÝÝÆÆÆ¥¥¥���«««ÑÑÑ���000 SSH¡¡¡hhh			��� SSH¢¢¢777������ØØØ������ååå¡¡¡hhh���(((êêêÍÍÍ   ÆÆÆ¹¹¹ÕÕÕ���   ÆÆÆÕÕÕ			���
HHH,,, 2��� SSHOOO®®®������¡¡¡hhhÆÆÆ¥¥¥���FFF¡¡¡hhhïïï���¢¢¢777ïïïýýý������(((&&&���
Diffie-Helman������ÕÕÕeee¤¤¤bbb���ììì���ÆÆÆ¥¥¥���
������������(((ÁÁÁ(((;;;:::ÆÆÆ¥¥¥���¡¡¡hhhÆÆÆ¥¥¥ùùù���ÝÝÝÆÆÆ¥¥¥ãããÆÆÆ���ÎÎÎlll¥¥¥999,,,àààÕÕÕ���úúúÙÙÙ���ÆÆÆ¥¥¥���êêê			úúúËËËTTTûûû��� SSH���¤¤¤������MMMýýý���(((vvvÁÁÁ¥¥¥ùùù���ÝÝÝÆÆÆ¥¥¥ãããÆÆÆ���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ man /usr/share/doc/packages/openssh/RFC.nroff 			���SSS��� SSH¢¢¢777������������������ÕÕÕ			yyy -v ïïïåååÆÆÆ���ÑÑÑÆÆÆ���ËËË666µµµ���ÞÞÞ¥¥¥���
ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������(((���///HHH,,, 2��� SSHOOO®®®���((( -1 ���sssïïïååå���ÖÖÖdddØØØ¤¤¤¾¾¾nnn���lll������(((åååOOO®®®���HHH,,, 1���(((���ÜÜÜ���;;;:::���!!!úúúËËËTTTûûûKKK������¢¢¢777:::������@@@			lllqqq;;;:::ÆÆÆ¥¥¥¨̈̈XXX((( ˜/.ssh/known_hosts ---���ÙÙÙ���222bbb���ÍÍÍ---ôôôººº;;;ûûû—���èèè SSH¡¡¡hhhÕÕÕþþþ���(((***   ððð���***   IP000@@@µµµeeeûûûßßß���������
˜/.ssh/known_hosts ***���+++ÐÐÐ***;;;:::ÆÆÆ¥¥¥������///ààà***ýýýÐÐÐ���cccnnn���ÁÁÁ¥¥¥ôôô���¡¡¡hhhàààÕÕÕùùù���ÝÝÝÆÆÆ¥¥¥ãããÆÆÆ���ÙÙÙ$$$ÍÍÍÅÅÅµµµ���ýýýïïïåååÀÀÀKKK000ddd{{{;;;ûûû���
úúú®®®���¨̈̈XXX((( /etc/ssh/ ---���ÁÁÁ¥¥¥���lll¥¥¥���ýýý000���hhh������èèèMMMnnn���ÙÙÙ777111ïïïåååÀÀÀKKK000ÆÆÆ¥¥¥îîî999���vvvïïïååå(((ÍÍÍÅÅÅ������!!!���(((çççÆÆÆ¥¥¥���(((777___111ààà������ããã£££���+++ÊÊÊ������fffJJJ������������ÏÏÏÇÇÇ!!!������===¡¡¡			fffJJJ			���åååÙÙÙnnn���///cccnnn��� SSH¡¡¡hhh������ÅÅÅ{{{ÎÎÎ ˜/.ssh/known_hosts ---»»»ddd			sssdddûûûßßß���°°°			yyy���

34.2.6 SSHttt���:::666
°°°(((���ËËËgggLLL���EEE���ttt������������UUU���ttt���bbb���111///


���ÐÐÐ000������eeeãããäää��� SSH���îîî���///ÐÐÐ������hhh���¹¹¹¿¿¿���(((���oooööö���111��� SSH///(((eeeÖÖÖããã rsh��� rlogin������
@@@ååå SSHÅÅÅ{{{___ýýýÐÐÐ������ÍÍÍ������ååå888���(((���ttt���¹¹¹ÕÕÕ��� SSH///���ÇÇÇæææ���***ÆÆÆ
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¥¥¥ùùù���111(((777������			eee���°°°ååå���ýýý������:::ddd���SSHoooööö���ÐÐÐ���������***...©©©���������ssh-keygen������eee ssh-keygen -t rsa ��� ssh-keygen -t dsa ���111���
������ÆÆÆ¥¥¥ùùù������öööûûûßßß���ÐÐÐ:::¨̈̈���eee¨̈̈XXXÆÆÆ¥¥¥@@@(((���úúú,,,���ööö���
nnn¤¤¤ØØØ¤¤¤¾¾¾nnnvvvÞÞÞ������ùùù���LLLÆÆÆ������÷÷÷BBB���sss���oooöööúúú®®®���eeezzz���LLLÆÆÆ������ÍÍÍúúú®®®¨̈̈:::ddd���ôôô������ÇÇÇ������eee���*** 10000 30***WWW&&&������LLLÆÆÆ������÷÷÷������(((���ííí���UUUÍÍÍ���íííííí������!!!���eee���LLLÆÆÆ���ÛÛÛLLLnnn¤¤¤������������¨̈̈������000ÁÁÁ¥¥¥���lll¥¥¥���¨̈̈XXXMMMnnn���(((,,,���---:::���ööö id_rsa ��� id_rsa.pub ���
���((( ssh-keygen -p -t rsa ��� ssh-keygen -p -t dsa ôôô999ççç���LLLÆÆÆ���������lll¥¥¥ÄÄÄööö���,,,���---::: id_rsa.pub 			666000ÜÜÜ���¡¡¡���:::vvvÝÝÝXXX000
˜/.ssh/authorized_keys ---������!!!úúúËËËÞÞÞ¥¥¥ööö���ûûûßßß������BBB¨̈̈���(((���LLLÆÆÆ���ùùùêêê«««ÛÛÛLLLttt������������ûûûßßß¡¡¡			���BBBttt������÷÷÷!!!���ÙÙÙ������ööö���MMMnnn������¹¹¹���
ÎÎÎ������������dddÇÇÇ���ÔÔÔÏÏÏ!!!ÐÐÐ���ãããäää���»»»æææ���@@@ååå���SSHoooööö���ÐÐÐ������æææ���ÍÍÍåååwww ssh-agent���ååååååwwwïïïååå((( X���ÝÝÝ���ôôôÝÝÝYYYÁÁÁ¥¥¥���ttt*** X���ÝÝÝ\\\::: ssh-agent���PPPÛÛÛ���///¨̈̈���:::ddd���������UUU���¹¹¹ÕÕÕ///��� .xsession ���ööö���ËËËMMMnnn���ØØØÏÏÏ
usessh ¾¾¾nnn::: yes vvv���ÇÇÇ>>>:::¡¡¡���hhh������ KDM��� XDM			{{{UUU���___ïïïååå���eee
ssh-agent startx ���
°°°(((¨̈̈111ïïïåååÏÏÏsss888£££777���((( ssh ��� scp ������������			


���@@@ððð���ÑÑÑ���lll¥¥¥���ûûûßßß111���ÐÐÐ:::¨̈̈���eeeãããäää���ÈÈÈbbb X���ÝÝÝ���(((ãããäääÝÝÝ¤¤¤���(((������������ xlock			������ååå���ÝÝÝööö������������ÃÃÃ���
���ööö /usr/share/doc/packages/openssh/README.SuSE ØØØËËËÍÍÍ���111������eeeHHH,,, 2��� SSHOOO®®®���§§§������@@@			øøøsssôôô999���

34.2.7 X���ttt������lllÑÑÑ:::666
ddd


ððð			sss���hhh¹¹¹bbb���999ÛÛÛKKK������SSHØØØ���������ÜÜÜ��� X���(((���������(((ÕÕÕ���������ÐÐÐLLL&&&			yyy -X ��� ssh���ÜÜÜ���¡¡¡���:::


���êêê¨̈̈¾¾¾nnn DISPLAYØØØÏÏÏ���������@@@			 X���úúúýýý������ÇÇÇ°°°			 SSHÞÞÞ¥¥¥üüüúúú000ÜÜÜ���¡¡¡���:::


������ööö���������***ÏÏÏ���CCC���vvvÖÖÖººº���àààÕÕÕ***···���ÇÇÇddd¹¹¹ÕÕÕÜÜÜ���///¨̈̈vvv(((,,,000ååå������ X���(((���������
���ÇÇÇûûû   			yyy -A���ïïïååå��� ssh-agentttt���:::666lllûûû000������ððð¡¡¡���:::


���ÙÙÙ777���¨̈̈
111ïïïååå(((���¡¡¡���:::


ååå\\\���ààà������eeeãããäää���FFFMMMÐÐÐ///���òòò���lll¥¥¥���ÑÑÑÙÙÙîîî���;;;:::vvv(((vvv


cccnnnÝÝÝXXX���



ððð$$$ÍÍÍ:::666(((ØØØ¤¤¤¾¾¾nnn---GGG������ÖÖÖ���ÀÀÀ;;;¶¶¶������FFFïïïååå���ööö(((hhhûûûßßß���ôôô���MMMnnn���ööö /etc/ssh/sshd_config ���(((777��� ˜/.ssh/config ---888EEEÀÀÀ;;;ÙÙÙ$$$ÍÍÍ:::666���
sshØØØïïï(((���ÍÍÍ������ TCP/IPÞÞÞ¥¥¥���(((������---���SSH���+++(((���ÍÍÍ������ SMTP���
POP3ïïïããã���
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ssh -L 25:sun:25 earth

���(((ddd}}}äää���ïïïååå���ÇÇÇ   ÆÆÆáááSSS���������000 earthïïïããã 25 (SMTP)���ûûûUUUÞÞÞ¥¥¥ÍÍÍ������000 sun


��� SMTPïïïããã���������(((777@@@(((��� SMTP¡¡¡hhhwww��� SMTP-AUTH��� POP-before-SMTP���ýýý���ddd}}}äääyyy+++			(((���ÎÎÎ���QQQÜÜÜøøøÞÞÞ���ûûû���MMMnnnýýýïïïååå���555PPP®®®ööö   ���000���¶¶¶���®®®ööö¡¡¡hhhÛÛÛLLL������������777������(((ååå���}}}äää���ïïïååå���
earth


���@@@			 POP3÷÷÷BBB���ïïïããã 110			lllÑÑÑÙÙÙ sun��� POP3ïïïããã���
ssh -L 110:sun:110 earth

ÅÅÅ{{{ååå root «««ýýýgggLLLÙÙÙ$$$***}}}äää���ààà:::ÞÞÞ¥¥¥������			yyyCCC���,,,000ïïïããã���nnn���(((777���ÇÇÇ°°°			 SSHÞÞÞ¥¥¥ÑÑÑ������ÀÀÀ"""555PPP®®®ööö���:::ddd���ÅÅÅ{{{��� SMTP��� POP3;;;:::¾¾¾nnn::: localhost ���			sssvvvÖÖÖáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ


ðððÏÏÏ***���������KKK���uuuåååÊÊÊ
/usr/share/doc/packages/openssh ���������ööö���

34.3 ùùù���:::������öööÛÛÛLLL   ÆÆÆ
34.3.1 ���(((¹¹¹HHH
ÏÏÏ***(((777ýýý			������óóó«««,,,			¹¹¹¿¿¿îîî���:::ÆÆÆpppnnn���¨̈̈ÞÞÞ¥¥¥000QQQÜÜÜ���ààà������ØØØ���ûûû¨̈̈'''���:::���111������åååèèè���pppnnn������������������,,,			¹¹¹ïïïååå���ÇÇÇQQQÜÜÜÞÞÞ¥¥¥���ôôô¥¥¥iii���ÞÞÞ¥¥¥¿¿¿îîî¨̈̈���pppnnn������ùùù���ööö���ttt***���:::ÛÛÛLLL   ÆÆÆ888ÜÜÜ///���zzzKKK>>>������bbb���úúú���ààà***ïïïýýý������(((¹¹¹HHH���
¿¿¿:::���¡¡¡���::: ������¨̈̈:::&&&¿¿¿:::���¡¡¡���:::»»»ÅÅÅLLL������}}}ùùù���+++:::ÆÆÆpppnnn���lllØØØ���:::ÛÛÛLLL   ÆÆÆ���������¿¿¿:::���¡¡¡���:::"""111���111���������{{{YYY(((   ÆÆÆ���öööûûûßßß���UUU***   ÆÆÆ���ööö---���pppnnn///���hhh������
ïïïûûû¨̈̈���SSS USBêêêXXXØØØ������èèèlllØØØÏÏÏ¿¿¿:::���¡¡¡���:::���777¹¹¹���111������   ÆÆÆ���öööûûûßßßïïïååå(((ÙÙÙ���ÅÅÅµµµ���ÝÝÝ¤¤¤pppnnn«««,,,			¹¹¹¿¿¿îîî���

34.3.2 ���((( YaST¾¾¾nnn   ÆÆÆ���öööûûûßßß
YaSTïïïåååùùùccc(((���ÅÅÅ���òòò���ÅÅÅ���ûûûßßßÛÛÛLLL���ööö������:::���   ÆÆÆ���   ÆÆÆ���öööïïïååå���ööö���úúú������ààà///���ïïïååå���}}}000LLLeee°°°			������:::���@@@---������   ÆÆÆttt***���:::���������(((���:::���@@@---ÐÐÐ������***���(((���   ÆÆÆ������:::���ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ������YaST������ÆÆÆ���:::úúú®®®vvv���ììì   ÆÆÆ���:::���÷÷÷(((���:::ùùùÝÝÝFFF---KKKåååûûû   ddd���:::���
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(((���ÅÅÅÇÇÇ���---���úúú   ÆÆÆ���:::
Warning
ãããäää���eee
(((:::   ÆÆÆ���:::���úúúãããäääööö���÷÷÷ÔÔÔÆÆÆ���ûûû			sssãããäää���hhh'''���fffJJJvvv°°°OOOãããäää���¡¡¡			ãããäää���111ïïïýýý¿¿¿îîî   ÆÆÆpppnnn���

Warning

,,,2.8.5���������:::���---ËËËÍÍÍ���(((������:::��� YaST���¶¶¶ùùùÝÝÝFFFÐÐÐ���������úúú   ÆÆÆ���:::@@@������			yyy���UUUûûû‘���úúú’���ÙÙÙ������úúú888ÄÄÄ���:::ööö{{{<<<���(((SSS������ùùùÝÝÝFFF---������eee°°°���:::������:::ÂÂÂppp���������@@@������<<<������ÅÅÅeee¹¹¹���UUUûûû‘   ÆÆÆ���öööûûûßßß’���������úúú���(((������úúú°°°���ùùùÝÝÝFFF---���¾¾¾nnnãããäää���úúú������hhh���ààà������ÍÍÍ���eee���!!!������ÇÇÇUUUûûû‘nnn���’���������:::ùùùÝÝÝFFFKKK���¿¿¿���úúú���°°°���   ÆÆÆ���:::������üüüööö���ÍÍÍ\\\ûûûßßß������BBB(((777���eeeãããäää���KKK���MMMýýýÅÅÅeee���:::���
������(((///¨̈̈���ôôôóóóÅÅÅeee   ÆÆÆ���:::������(((ûûûßßßÐÐÐ:::���eeeãããäääööö			�� ��Enter ...���666���������!!!ÒÒÒÝÝÝ���eeeãããäää���ÐÐÐ:::���dddööö���***ÅÅÅeee   ÆÆÆ���öööûûûßßß������ÍÍÍ\\\ûûûßßßçççííí���üüü���ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹���ïïïåååôôô���hhh000ÝÝÝ¤¤¤¨̈̈���pppnnn���ÅÅÅeee���:::������ddd���:::ùùù@@@			(((777ýýýïïï(((���
������êêê(((ÅÅÅ���öööMMMÅÅÅeee   ÆÆÆ���öööûûûßßß���÷÷÷			--- ‘fstab			yyy’ùùùÝÝÝFFF---���‘���(((���üüüöööÅÅÅeee’���ûûûßßß///¨̈̈ööö������QQQÅÅÅeeeùùù���������:::���KKK���ååå������ååå���:::ïïï(((������������((( mount 〈name of partition 〉 〈mount point 〉KKKåååÅÅÅeee���(((ûûûßßßÐÐÐ:::ÅÅÅeee���:::ööö���eeeãããäää���������ÅÅÅeee���:::���������((( umount name of partitionxxxÅÅÅ���:::���ååå;;;bbbvvvÖÖÖ(((777¿¿¿îîîddd���:::���

(((ÐÐÐLLL���ûûûßßß


���úúú   ÆÆÆ���:::
Warning
(((ÐÐÐLLL���ûûûßßß---ÀÀÀ;;;   ÆÆÆ
ØØØïïïååå(((ccc(((ÐÐÐLLL���ûûûßßß���������(((���ÅÅÅÇÇÇ���---			


���úúú   ÆÆÆ���:::���FFF///���   ÆÆÆ°°°			������:::���___OOO���:::


���@@@			pppnnn���

Warning

(((ccc(((ÐÐÐLLL���ûûûßßß


���((( YaST§§§666---ÃÃÃ---			ééé‘ûûûßßß’ ➝ ‘���:::’���UUUûûû‘///’çççííí���÷÷÷���			ééé


���ËËËÍÍÍ���‘���úúú’������///UUUûûû‘������’���vvvYYY���ÇÇÇ���øøø������
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���ÅÅÅ   ÆÆÆ���ööö
ddd���(((���:::������ØØØïïïååå(((UUU***���ööö������úúúXXX>>>:::ÆÆÆpppnnn���   ÆÆÆ���öööûûûßßß���ïïïåååÎÎÎ������*** YaSTùùùÝÝÝFFF���úúúÙÙÙ������öööûûûßßß���			ééé‘   ÆÆÆ���ööö’���666������eee������������úúú������ööö���ïïï���ÊÊÊvvv@@@���'''������¥¥¥×××úúú®®®���<<<������¾¾¾nnn������öööûûûßßß{{{������666������������ÅÅÅeee¹¹¹vvvnnn���///&&&���(((���üüüÇÇÇ���---ÅÅÅeee   ÆÆÆ���öööûûûßßß���
   ÆÆÆ���öööwww			���***���¹¹¹���sssïïïåååûûû      ÆÆÆ���ööö���ààà{{{ôôô999lllØØØ������:::���ïïïååå���©©©���¯̄̄ïïï¾¾¾���ÅÅÅeee   ÆÆÆ���ööö������vvvLLL:::¹¹¹������888ÄÄÄ������:::{{{<<<���
���((( vi   ÆÆÆ���ööö
���(((   ÆÆÆ���:::___			:::¹¹¹���sss(((ÅÅÅeee   ÆÆÆ���:::ööö���óóó��� root –(((777ïïïååå¿¿¿îîîpppnnn������222bbbúúú°°°ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���ïïïååå(((   ÆÆÆ¹¹¹���---���((( vi���
���((( vi -x filename ������°°°���ööö���vi���ÐÐÐ:::���eeeãããäää���666���   ÆÆÆ���ööö������¹¹¹���êêê���¨̈̈���!!!¿¿¿îîîddd���ööö���vi111ÐÐÐ:::¨̈̈���eeecccnnn���ãããäää���
���···������ccc������hhhÝÝÝ¤¤¤������óóóïïïååå���ddd   ÆÆÆ���,,,���ööö>>>eeeòòò���000���hhhÝÝÝ¤¤¤������:::---���ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕ���			(((���ààà::: vi---���(((���   ÆÆÆ:::666«««¤¤¤:::///���ÍÍÍ:::   ÆÆÆ:::666���

34.3.3    ÆÆÆïïïûûû¨̈̈���SSS������¹¹¹
ïïïûûû¨̈̈���SSS������������èèèlllØØØ��� USBêêêXXXØØØ			««« YaSTÆÆÆ+++:::���ûûûUUUvvvÖÖÖlllØØØøøø������¾¾¾���������ÇÇÇgggLLL


bbbËËËÍÍÍ���eee¤¤¤���ïïïåååùùùÙÙÙ������SSS


������ööö������:::ÛÛÛLLL   ÆÆÆ������			ééé(((���üüüÇÇÇ���---ÅÅÅeeeÙÙÙ������SSS���ààà:::ÙÙÙ������SSS���888êêê(((ûûûßßßÐÐÐLLLöööMMMÞÞÞ¥¥¥


���

34.4 ���hhh'''���:::ÆÆÆ'''
Linux��� UNIXûûûßßß������***;;;���yyy¹¹¹111///ýýý������ööö���������***(((777������(((777			���vvvAAA¸̧̧ÙÙÙ���(((777(((������¡¡¡���:::


���ööögggLLL���yyyûûû¡¡¡������ûûû¡¡¡			���ddd������ÍÍÍ\\\ûûûßßßùùùQQQÜÜÜ///������������(((777������åååSSSÖÖÖììì@@@(((���pppnnn������(((������///ÖÖÖìììêêêñññ���¡¡¡���:::,,,000ÐÐÐ���������ØØØ///���ÇÇÇQQQÜÜÜÐÐÐ���������
)))(((���(((777���ýýýööö������(((777���pppnnnÅÅÅ{{{������¨̈̈XXX������nnnÝÝÝ���hhh'''���ÁÁÁÆÆÆ'''���pppnnn���hhh'''ééé(((¡¡¡���:::ýýý���TTTQQQKKKMMM111òòòÏÏÏ///***sss...îîî���������ÊÊÊ)))���777���£££öööºººììì���ÅÅÅÃÃÃ���îîî���111///���UUUÝÝÝ���pppnnnïïï(((���sss¿¿¿pppnnn"""111���///pppnnn���SSS������888///lllØØØ			___OOO___×××ûûûUUUqqqÍÍÍ���
,,,���§§§ÍÍÍôôô���:::ÆÆÆ'''îîî���åååÊÊÊÝÝÝ¤¤¤(((777���ÁÁÁ���¹¹¹ÕÕÕ���FFF///���hhhbbb������hhhÂÂÂ»»»���������ÇÇÇ������sss������öööÆÆÆ���}}}������ôôô°°°���ïïïLLL������ÏÏÏÇÇÇKKKÕÕÕ������ýýýooo,,,���ÙÙÙ���¹¹¹������HHH:::���ýýý:::ÇÇÇ���ZZZ000ÙÙÙ���¹¹¹���¨̈̈ïïïýýý���¾¾¾bbbpppnnn—ÅÅÅ///(((úúú°°°lllöööEEE���ööö���(((������			ººº***ÏÏÏ���CCC¿¿¿îîî���ááá999���öööööö���___���¾¾¾bbbpppnnn���
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34.4.1 ,,,000���hhh���QQQÜÜÜ���hhh
¿¿¿îîîpppnnn			ååå���àààÍÍÍ¹¹¹������

���ååå			@@@���áááooo���ýýý¿¿¿îîî¡¡¡���:::pppnnn���ºººÛÛÛLLLºººEEE¤¤¤AAA
ôôô¥¥¥ÎÎÎ¡¡¡���:::§§§666ððð¿¿¿îîî���iii���¿¿¿îîî			
���ÇÇÇ222LLL¿¿¿ïïï
���(((QQQÜÜÜþþþ¥¥¥

(((


ððð@@@			ÅÅÅµµµ������(((777êêê			(((���ÇÇÇttt������MMMýýý¿¿¿îîîøøøsssDDD������pppnnn������ôôôQQQ¡¡¡hhh(((ÙÙÙ¹¹¹bbbïïïýýý���:::½½½~~~���FFF¨̈̈ÍÍÍ������������ûûûUUU¿¿¿îîî������222¨̈̈***ººº���@@@			pppnnn���
(((


bbb������hhh---���,,,���ÍÍÍÅÅÅµµµ���������'''���¦¦¦���ºººEEE���¨̈̈���������(((¨̈̈TTTûûûöööLLLLLLXXXööö���¨̈̈������ÁÁÁ���êêêñññ111///öööLLL���÷÷÷������			ººº���666���¨̈̈������ÐÐÐ���~~~���PIN���ãããäää���eeeÁÁÁ���¨̈̈111///¨̈̈êêêñññðððððð���£££***ººº���			ööö������			���ºººïïïýýý������ÇÇÇÐÐÐÊÊÊ������'''¶¶¶ýýýåååSSS���öööcccáááooo���)))(((±±±���çççííí���ÖÖÖåååÅÅÅººº���áááûûû���ñññüüüåååÅÅÅºººôôôúúú:::ÆÆÆáááooo���×××���ºººïïïýýý���«««���eeeeee000ñññ���úúúôôô���áááooo������êêêñññttt���ôôô���(((���ÌÌÌ���ÙÙÙÍÍÍKKKµµµ(((ÑÑÑ¢¢¢���èèèððð:::>>>���ååå���������222bbb×××������¨̈̈êêêýýýùùùºººìììÛÛÛLLLYYY²²²���vvv���fff���������(((NNN���{{{������222áááooo���(((ïïïeee¡¡¡���:::ûûûßßßKKKMMM���;;;ûûû������888���îîî���������(((¥¥¥���XXX���llløøø������¡¡¡ºººXXX������óóó___ïïïýýý///¶¶¶���XXX���(((������ÅÅÅµµµ���������ÈÈÈÑÑÑ°°°ÙÙÙÍÍÍ)))(((>>>���ååå���KKKµµµÑÑÑwww���;;;ûûûööö������888:::öööòòòZZZ���
���þþþ***ÏÏÏ���CCC¿¿¿îîî¨̈̈pppnnn���ººº___ïïïýýý���(((   ßßß¹¹¹ÕÕÕôôô¥¥¥;;;ûûû¨̈̈���lllööö���àààddd������ååå222bbb			ºººùùù¡¡¡���:::ZZZKKK������©©©ûûûUUUºººýýýàààÕÕÕÆÆÆddd���ÿÿÿbbb���___OOOvvvèèèööö���ÙÙÙ___���(((������ÍÍÍ���ýýý������óóó///���ÍÍÍQQQÜÜÜ555������555¿¿¿���ØØØ���ÝÝÝ¤¤¤���üüüÇÇÇ������ààà:::òòòååå			���			...ÄÄÄ���������www���888LLL:::������ÇÇÇ::: BIOS������üüüÅÅÅ}}}������¾¾¾nnnãããäääïïïåååÐÐÐ���ÙÙÙ¹¹¹bbb���ÝÝÝ¤¤¤���
222LLLÈÈÈïïïÞÞÞ¥¥¥000222LLLïïïããã���îîîMMM������000¹¹¹ÍÍÍ(((���(((ÙÙÙÍÍÍÞÞÞ¥¥¥¹¹¹���������QQQÜÜÜ¥¥¥ããã���������ììì���VVVQQQÜÜÜOOO®®®���;;;:::���¯̄̄������ÇÇÇ���999���¿¿¿���///¢¢¢���ïïïããã111ïïïååå(((¾¾¾���ôôôÑÑÑ���¯̄̄WWW&&&pppnnn������¿¿¿,,,«««111///ÙÙÙÍÍÍûûûßßß���'''���111¹¹¹���êêê���ÞÞÞ¥¥¥


���ðððççç���SSSppp:::���111ýýý���¹¹¹���000������ÇÇÇ���¿¿¿   ������@@@			pppnnnýýý°°°UUU���eee������ÇÇÇSSSppp:::ZZZ������ÅÅÅ___ïïïååå���ÇÇÇvvvÖÖÖ¹¹¹���eee���������wwwSSSÖÖÖ³³³���;;;ûûû���:::¦¦¦���
(((���ððð;;;:::���,,,000ûûûÖÖÖ���ööö���������������¿¿¿îîîÄÄÄ������ÙÙÙ���SSS���QQQÜÜÜÞÞÞ¥¥¥¿¿¿îîîvvv���;;;:::


���¡¡¡hhh@@@������ÄÄÄ���������,,,000���hhh������QQQÜÜÜ���hhh���:::+++sss(((������ÅÅÅ{{{���pppnnn>>>eee���---MMMýýýÑÑÑ���000vvvÖÖÖMMMnnn���
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,,,000���hhh
sss���,,,000���hhh���ØØØ���ÎÎÎ¡¡¡���:::ÐÐÐLLL@@@(((���MMMnnn���iii���¯̄̄���ôôôwww���(((&&&���¨̈̈������hhh������������������000¹¹¹---úúú¡¡¡���:::ûûûßßß���,,,000���hhh���;;;���îîî���///������(((777������������222bbbÐÐÐ***(((777GGG���vvvÖÖÖ(((777���CCCPPP���«««ýýý���ÙÙÙ///���uuu���������aaaúúú,,,ÄÄÄ������FFFÙÙÙaaaÄÄÄ���ùùù root ���999(((777���ùùùûûûßßßååå			���ØØØCCC���			$$$vvv���(((���root ÅÅÅ���eeeãããääässswww			vvvÖÖÖûûûUUU,,,000(((777���«««ýýý���ØØØýýý���ûûûÖÖÖ,,,000¨̈̈XXX���@@@			���ööö���
ãããäää
((( Linuxûûûßßß---���ãããäääSSS666///ååå¯̄̄���,,,<<<���¨̈̈XXX������������___ýýý���UUU000������eee������,,,WWW&&&222���ÝÝÝXXX���!!!���999MMM���������������ccc}}}øøøÍÍÍ���êêê���			ºººÖÖÖ������øøø������ööö���¿¿¿îîîCCC���111���qqqÊÊÊûûûßßß---@@@			���777������hhh���@@@ååå���ùùù¨̈̈XXX���ãããäää   ÆÆÆ���vvv���ÏÏÏ!!!���eeeöööýýý������!!!   ÆÆÆ���������ùùù$$$***   ÆÆÆWWW&&&222ÛÛÛLLLÔÔÔ������êêê			(((àààÕÕÕ���   ÆÆÆãããäääÍÍÍ���¡¡¡���:::���ËËË���,,,WWW&&&222ööö���ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹���MMMýýýÐÐÐØØØ���hhh'''���
���EEE


���ÙÙÙ///���ÇÇÇ���ÍÍÍyyy������ÕÕÕ���¦¦¦ððð;;;èèè���ÕÕÕ			���°°°������ààà:::ååå���ÕÕÕêêêýýýUUU���			HHH���***···   ÆÆÆWWW&&&222���;;;ûûû���àààÕÕÕ���ÇÇÇ���UUU000���!!!���(((���������ÕÕÕeee···ÖÖÖ¨̈̈���ãããäää���ÙÙÙ������KKKÕÕÕ@@@			ïïïýýý���WWW&&&ÄÄÄ������ôôô000			���ÍÍÍÄÄÄ������<<<   ÆÆÆööö���ãããäää���ùùù���kkkMMMWWW&&&ãããäää���������¡¡¡������ïïïýýýÄÄÄ���///øøøSSS���������
20���ªªª 70tttãããööö���ºººìììùùùÙÙÙÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕ///&&&ÔÔÔvvvÖÖÖ¹¹¹ÕÕÕôôô���hhhXXX(((���®®®���ààà:::vvv---@@@(((���ÕÕÕ���¡¡¡������¦¦¦øøøùùù���bbb���àààÒÒÒ���MMMýýý   ÆÆÆ���***ãããäää���������ddd���ööö���PC���������ýýý���òòò³³³���'''���ÏÏÏÒÒÒïïïÛÛÛLLLàààAAA���!!!���óóó///ààà~~~���!!!���   ÆÆÆ���cccààà:::ÙÙÙ777������©©©nnn���(((777���000   ÆÆÆãããäää���nnn���(((777ýýýûûûÖÖÖ /etc/shadow 			���ôôôÍÍÍ������///���ãããäää���ååå///¹¹¹������úúú������ååå222ààà���������ïïï���´́́222ãããäää���ööö���àààddd���������tantalise���ÙÙÙ777���ãããäää���lllbbb���:::���t@nt@1ls3������EEE


¡¡¡			ûûûUUU...©©©���
(((øøø<<<���pppWWWÿÿÿbbbUUUÍÍÍ---���ÐÐÐ���WWWÍÍÍ///������hhh������)))(((WWWxxxeee���WWW���ãããäää444ããã������(((���___///{{{<<<���ÿÿÿbbb¹¹¹ÕÕÕ������}}}///���   úúú¡¡¡			���,,,���III���ÍÍÍ���sssÅÅÅùùù¨̈̈êêêñññ			���III���ÍÍÍ������ååå---���ÍÍÍ���ÍÍÍ���WWWÍÍÍ������fff������ Umberto Eco°°°���������The
Name of the Rose������ÙÙÙ777ïïïååå������ååå������hhh���ãããäää������TNotRbUE9������øøøÔÔÔKKK������ÏÏÏ���beerbuddy���������jasmine76���ÙÙÙ777���ãããäää���sss¿¿¿///***���ããã¨̈̈���ººº___���¹¹¹������úúú���
���üüüÇÇÇ���
MMMnnnûûûßßß���©©©vvvàààÕÕÕÎÎÎoooØØØ��� CD���üüü���MMMnnn¹¹¹ÕÕÕ:::���{{{���ÆÆÆdddqqq¨̈̈hhh������¾¾¾nnn BIOSãããäää������ BIOSMMMnnn:::êêêýýýÎÎÎlllØØØ���üüü������888���Linuxûûûßßß������ÇÇÇ���üüüÅÅÅ}}}������eee///¨̈̈���ÙÙÙ777¨̈̈ïïïååå������üüü���888   ���ôôô���			yyy������ÇÇÇ(((
/boot/grub/menu.lst ---¾¾¾nnn���������ãããäääïïï222bbbvvvÖÖÖ(((777(((���üüü���ôôô���(((ÙÙÙ{{{ÂÂÂppp���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,8ààà���üüüÅÅÅ}}}������			���ÙÙÙùùù¨̈̈���ûûûßßß���hhh>>>³³³{{{ÍÍÍ���ÅÅÅ���888,,,«««ååå root CCCPPPÐÐÐLLL������������888ØØØ///(((ûûûßßß///¨̈̈ööö������ root CCCPPP���,,,���***CCC���ùùùaaa���
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���öööCCCPPP
���,,,eeeôôô���gggLLLÐÐÐyyyûûû¡¡¡ööö���ËËËÈÈÈ===ÏÏÏ���(((PPP666'''���:::���yyyCCC������������ååå rootCCCPPPûûû���555PPP®®®ööö///���hhh¡¡¡			ÅÅÅ���������������®®®ööö������			���ïïï���;;;ûûû������ïïïýýý)))(((ååå���ïïï���åååååå������///¨̈̈ööö@@@www			���CCCPPPÑÑÑwww;;;ûûû������åååuuu���


ðððÄÄÄ���������ïïïååå===ÏÏÏÏÏÏ���ïïïýýý���___111���
::: SUSEHHH,,,---��� 200,000���***���ööö���>>>���CCCPPPýýý///ÏÏÏÇÇÇ¾¾¾���ÆÆÆ			������ûûûßßß¡¡¡���XXX(((���ÅÅÅDDD   oooööö���vvvÖÖÖ���öööööö���yyy+++���ÃÃÃ���$$$vvv///(((¾¾¾nnnCCCPPPMMMööö���ÏÏÏ���000ÌÌÌ������hhh���ÆÆÆ:::���ûûûßßß¡¡¡���XXXËËËÈÈÈ(((}}}äää ls ������((( -l 			yyy···ÖÖÖæææÆÆÆ������ööö���hhh���ÙÙÙ777ÖÖÖìììïïïåååËËËsssÀÀÀKKKúúú			���ïïï������öööCCCPPP������ïïï������öööyyy'''ÅÅÅ���sss@@@���öööïïïýýý«««ôôô999���   ddd���root ØØØïïïýýýgggLLLÙÙÙ���999ÇÇÇ������ööö���������������///MMMnnn���ööö������������ïïïýýýååå root CCCPPP���(((ÙÙÙ������ööö���ÙÙÙ���ûûûßßß���¹¹¹���×××000;;;ûûû���ÙÙÙ{{{;;;ûûû«««ððð:::���777���ËËË���ààà:::���������ËËË			111æææ���***(((777������			gggLLL���uuu���			���111ÏÏÏ///���777���ñññ���vvvÖÖÖ���ãããvvvuuuËËË���
SUSE LINUXûûû ßßß --- ��� ��� ööö permissions ���permissions.
easy���permissions.secure ��� permissions.paranoid ýýýMMM��� /etc îîîUUU---���ÙÙÙ������ööö(((������IIIyyy���CCCPPP������hhh@@@ïïï���îîîUUU			������:::���ööö���III se-
tuser IDMMM���¾¾¾nnn��� setuser IDMMM���������ååå///¨̈̈ååå���������(((777���CCCPPPÐÐÐLLL������ååå���öööååå			������CCCPPPÐÐÐLLL���ÙÙÙ***CCCPPP���::: root 			���¡¡¡���XXXïïïååå���(((���ööö
/etc/permissions.local ûûû   êêêñññ���¾¾¾nnn���
������III SUSEMMMnnn���������(((


ðððêêê***���öööeeeøøø���000¾¾¾nnnCCCPPP���÷÷÷((( YaST---			ééé‘���hhh’���������ãããÙÙÙ���;;;������æææÆÆÆáááooo���÷÷÷���ûûû /etc/permissions ---���èèèÊÊÊ������ÂÂÂ��� chmodKKK���uuu (man chmod)���
���²²²:::¢¢¢úúú���ïïï���<<<���WWW&&&222���ïïï
êêê���������������������pppnnnïïïååå���ïïïýýý«««(((777ôôô999���111���ååå   ���ÃÃÃ���FFFÙÙÙ***îîî���ôôô���ååå///���(((������������ºººXXX���îîî������///nnn���(((777���îîî������������ºººXXXÅÅÅ{{{nnnÝÝÝêêêñññ������������(((������åååcccnnn���¹¹¹���ãããÊÊÊpppnnn������MMM���ÙÙÙ���pppnnn���eee���XXXööö������XXX:::ßßßÇÇÇ������àààÕÕÕ¹¹¹³³³���ddd���������������ýýý������ÇÇÇ���(((¥¥¥ããã���ôôô000   ���pppnnn���
���������eee���XXX���²²²:::ööö***���QQQååå���²²²:::������EEE'''������������ÑÑÑ������²²²:::¢¢¢úúú���			öööÙÙÙ���pppnnn���sss(((777���������pppnnn			`̀̀(((���zzzôôô������ÇÇÇååå���²²²:::@@@ýýýÐÐÐ������zzzôôô���ÓÓÓ���üüüôôôpppnnn���úúú���²²²:::���åååôôô���(((yyy���ÅÅÅµµµ������������ïïïýýýgggLLL×××(((777������///������ºººXXX			qqqÍÍÍ���������zzz���������êêê///������(((777pppnnn���ÙÙÙÍÍÍ���ïïïïïïýýýüüüôôô%%%ÍÍÍ���������yyy+++///(((���(((yyyCCCgggLLL������ööö���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,34.4.1���������öööCCCPPP���			���
<<<���WWW&&&222���ïïï���\\\(((¹¹¹���eee			������FFF���777___///(((777���eeeüüüôôô���������úúú���������pppÅÅÅµµµ������ÙÙÙ������������ïïï���«««åååyyy���CCCPPPgggLLL������������setuid��������� setgid������			)))(((���ÙÙÙ___���sss@@@¨̈̈ïïïååå���ÇÇÇÖÖÖ���ÙÙÙ������������øøø���gggLLLyyyCCC���eee222bbb¨̈̈���pppnnn���ûûûßßß×××000ÙÙÙÍÍÍ���ïïï���qqqÍÍÍ������777������}}}������ÕÕÕ///���(((===ïïïýýýNNN���yyyCCC���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,34.4.1���������öööCCCPPP���			���
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ttt������²²²:::¢¢¢úúú���ïïï���<<<���WWW&&&222���ïïïýýý///���(((777pppnnn������			sss������ïïï���;;;ûûû���ÅÅÅïïïååå(((,,,000���777www			¿¿¿îîîCCC���ÅÅÅµµµ���)))(((ÙÙÙ������ïïï���ØØØïïïååå���ÇÇÇQQQÜÜÜþþþ¥¥¥)))(((¸̧̧���òòò¥¥¥JJJ������ïïï���àààddd������²²²:::¢¢¢úúú���ïïï���<<<���WWW&&&222���ïïï���,,,000���hhh���QQQÜÜÜ���hhhýýý			sssûûû���

ÅÅÅÒÒÒ
Linux


nnn			ÅÅÅÒÒÒÐÐÐLLL���ÙÙÙ���ÐÐÐ���ººº���ôôôÕÕÕccc}}}øøøÍÍÍ���FFF///���òòòååå���ÙÙÙ���ÅÅÅÒÒÒ///111���ììì������\\\���:::ÛÛÛLLL���õõõ���ÁÁÁ���ÑÑÑ���������îîî���///:::ÁÁÁ���ÙÙÙÍÍÍ���///ïïïåååÑÑÑ%%%���������\\\(((���îîîMMM���***ÑÑÑ°°°


ðððÅÅÅÒÒÒ---			ûûûUUUccc(((AAALLL���
¡¡¡			���åååÄÄÄ������¿¿¿;;;���ÅÅÅÒÒÒ���àààÕÕÕ���XXX���   ���ùùù���¡¡¡���:::ÅÅÅÒÒÒeeeôôô���ÙÙÙ***���¿¿¿;;;���///ÅÅÅÒÒÒ������ããã���ýýý���eee���ÐÐÐ***���������ûûûßßß---���ÍÍÍ���¨̈̈XXX:::ßßß������;;;���üüü°°°UUU			���111��� Linux///������(((777���������@@@ååå���ïïïååå������CCCPPPPPP666000yyy������ööö���ÙÙÙùùùûûûßßß���ööö$$$vvvÍÍÍ������àààddd���ååå root CCCPPPgggLLL���,,,ÍÍÍ\\\ààà���������'''ûûûßßß×××ÅÅÅÒÒÒ���ÓÓÓ���:::������øøøÍÍÍ���åååuuuªªª


ðððÄÄÄ������sss���(((===ïïïýýýNNN���yyyCCC			������ÓÓÓÅÅÅÒÒÒ���:::������^̂̂888NNN���
ddddddKKK���������ÿÿÿ(((***���ccc���ãããÐÐÐ***àààyyyQQQÙÙÙ¹¹¹ööö111ÓÓÓÃÃÃgggLLLvvv---������������SUSE��� RPM���www			   ÆÆÆ~~~���ÙÙÙ///***pppWWW���~~~���hhh���(((���������öööòòòÏÏÏ���QQQ000ÅÅÅ���������hhhªªª½½½���ÅÅÅÒÒÒ���XXX(((///¡¡¡���XXX���(((777:::OOOÅÅÅ���������hhh���ÆÆÆ���xxx���hhh°°°���ÅÅÅÒÒÒ���ûûûßßß×××000���ÁÁÁ���sss���///¾¾¾¡¡¡


ØØØ¦¦¦���hhh���ûûûßßß___àààÕÕÕ���������
������ÅÅÅÒÒÒ������kkk÷÷÷:::���������������^̂̂���hhh���QQQÜÜÜ���îîî���������kkk���   ������¿¿¿;;;���

QQQÜÜÜ���hhh
QQQÜÜÜ���hhhùùù���ÝÝÝ¤¤¤ûûûßßßMMMmmm���èèè;;;ûûûóóósssÍÍÍ������xxx������{{{UUUÇÇÇ������sss���BBBÐÐÐ���(((777���ãããäääåååÛÛÛLLL(((777ttt���			ÍÍÍ666///***,,,000���hhhîîî������(((���ÇÇÇQQQÜÜÜ{{{UUU���yyy���ÅÅÅµµµ���������ååå:::���ÙÙÙ$$$¹¹¹bbb������hhhîîî������(((���EEEttt���KKKMMMÑÑÑ������^̂̂���QQQÜÜÜ���hhhîîî������KKK���ÑÑÑ������^̂̂���,,,000���hhhîîî������

X���ãããûûûßßß��� Xttt���
ccc���,,,������444@@@ððð���QQQÜÜÜ������yyy'''/// UNIXûûûßßß���888ÃÃÃyyy'''KKK������X���\\\:::
UNIXÍÍÍ\\\ûûûßßß������ãããûûûßßß			ýýý���>>>000)))(((ÙÙÙ���yyy'''���)))((( Xûûûßßß���(((ÜÜÜ���;;;:::


{{{UUU���666���///¨̈̈���***þþþbbb������������ääävvv���������ÇÇÇQQQÜÜÜÑÑÑ���vvv>>>:::(((¨̈̈���¡¡¡���:::


���ÙÙÙ***ÇÇÇ���úúú,,,���îîî������
���������ååå���((( X¡¡¡hhhÜÜÜ���>>>::: X¢¢¢777:::���X¡¡¡hhh���ååå222bbb***ÏÏÏ���CCC¿¿¿îîî×××vvv¡¡¡������DDD������sss>>>:::			���ôôôwwwSSS000ôôô���ÅÅÅ{{{ÙÙÙ¢¢¢777���������>>>yyy���CCCPPP���((( X���ãããûûûßßß---���			$$$ÍÍÍ���>>>CCCPPP���¹¹¹ÕÕÕ������+++:::úúú���;;;:::���¿¿¿îîî§§§666���úúú���
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Cookie���¿¿¿îîî§§§666���MMM������VVV���åååÐÐÐLLL¢¢¢777���������;;;:::��� IP000@@@���@@@(((���§§§666������::: xhost������((( xhostïïïååå������ÕÕÕ¢¢¢777��������� IP000@@@���eee^̂̂��� X¡¡¡hhh���������pppnnn������ÇÇÇ������VVV IP000@@@ÛÛÛLLLttt���///AAA������hhh������������������æææ			(((777(((ÑÑÑ���¢¢¢777���������;;;:::


ååå\\\���ååå(((777������777ýýý���¿¿¿îîî X¡¡¡hhh—111ÏÏÏ///			ººº×××ÖÖÖ��� IP000@@@���111���XXX(((ÙÙÙ���:::¹¹¹���(((ddd���æææðððÙÙÙÍÍÍttt���¹¹¹ÕÕÕ���FFF¨̈̈ïïïååå���ÇÇÇ
man xhost ���ãããôôô���øøøsssáááooo���
���(((úúú��� Cookie���¿¿¿îîî§§§666ööö���������������***êêê			 X¡¡¡hhh������ÕÕÕ(((777MMMåååSSS���WWW&&&222���111ÏÏÏ///ÐÐÐÍÍÍ«««ýýýÁÁÁ���ÙÙÙ*** Cookie���åååÍÍÍvvv���nnn������III


���������|||������///���ÌÌÌbbb			xxxÐÐÐ~~~���---ýýýxxxÐÐÐ|||			((({{{UUUööö¨̈̈XXX((((((777;;;îîîUUU���������ööö .Xauthority ---���vvv���ïïï���������((( X¡¡¡hhh>>>:::���ããã���@@@			 X¢¢¢777:::���(((���(((777ïïïååå���(((åååwww xauth ÀÀÀååå���ööö .Xauthority ������������ .XauthorityÍÍÍ}}}������������000ÎÎÎ;;;îîîUUU---   ddd���ååå���ööö������àààÕÕÕ���SSS���ûûûUUU°°°���ããã��� X¢¢¢777:::���			sss X���ãããûûûßßß���hhh:::666���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ Xsecurity KKK���uuu
(man Xsecurity )���
SSH������hhh shell			ïïï(((���ùùùQQQÜÜÜÞÞÞ¥¥¥{{{���   ÆÆÆvvv���vvv������000lllÑÑÑÙÙÙ X¡¡¡hhh������(((777999,,,ßßßÉÉÉ000ÙÙÙÍÍÍ   ÆÆÆ:::666���ÙÙÙ___ððð::: XlllÑÑÑ���������°°° XlllÑÑÑ���������(((¡¡¡hhhïïï!!!ßßß X¡¡¡hhh���vvv(((ÜÜÜ���;;;:::


::: shell¾¾¾nnn DISPLAYØØØÏÏÏ���			sss
SSH���ôôô���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,34.2������SSH������hhh���QQQÜÜÜÍÍÍ\\\������

Warning
������¤¤¤:::{{{UUU;;;:::///���hhh;;;:::���÷÷÷������((( XlllÑÑÑ���(((���hhh���;;;:::


///((( XlllÑÑÑ������;;;ûûû���ïïïýýýÏÏÏ111 SSHÞÞÞ¥¥¥���ÇÇÇttt������ïïïeee¨̈̈��� X¡¡¡hhhvvvÅÅÅ¢¢¢...ØØØ���eeeKKK{{{���áááooo���

Warning

���²²²:::¢¢¢úúú���ïïï���<<<���WWW&&&222���ïïï
���,,,34.4.1���������²²²:::¢¢¢úúú���ïïï���<<<���WWW&&&222���ïïï���@@@ððð������²²²:::¢¢¢úúú���ïïï���<<<���WWW&&&222���ïïï������RRR���,,,000���hhh���QQQÜÜÜ���hhhýýý			sssûûû���îîî���������ÙÙÙ������ïïï���,,,000ÅÅÅµµµ���777���ååå������;;;ûûû���QQQÜÜÜ������---������²²²:::¢¢¢úúú���������888888ïïïååå···ÖÖÖ rootCCCPPP���sss¿¿¿///ÙÙÙ777���;;;ûûû���___ïïïååå)))(((ååå���ïïï···ÖÖÖùùù^̂̂yyyCCC,,,000���777���¿¿¿îîî���ååå;;;ûûûûûûßßß---ïïïýýýXXX(((���vvvÖÖÖûûûUUU���������
���,,,eeeôôô������ÇÇÇQQQÜÜÜþþþ¥¥¥ÑÑÑwww������ùùù���²²²:::¢¢¢úúú���ïïï���<<<���WWW&&&222���ïïï���;;;ûûûSSS^̂̂ÜÜÜ���;;;ûûû---���888ÁÁÁ���bbb������;;;ûûû���������—(((���;;;ûûû°°°ÑÑÑ°°°������hhh���������������
—���888(((���hhh®®®ööö���hhh


ÑÑÑ���������ÇÇÇ���ìììïïïåååîîîeee���������ÅÅÅ���ãããããã������æææÆÆÆáááooo������ttteee���ÏÏÏ���hhh������������ÀÀÀKKKããã������XXX(((���111���ôôô:::���hhh���ÍÍÍ\\\ûûûßßß���ÙÙÙ>>>666///ààà:::ëëë������������ÍÍÍ\\\ûûûßßß666   FFF���îîîÖÖÖìììoooööö---���îîî������(((êêê111oooööö---���ûûûUUUºººýýý			CCC¿¿¿îîî���ããã������SUSE LINUXÐÐÐ���@@@			ïïï(((���ããã���			���vvv���ûûûUUUººº(((ÑÑÑ°°°������ÊÊÊvvv������ÀÀÀKKKããã������ýýýïïïåååÐÐÐ¤¤¤���eee������eeeîîîøøø���������ïïï���
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DoS —ÒÒÒÝÝÝ¡¡¡
ÙÙÙÍÍÍ;;;ûûû���îîî���///æææ***¡¡¡hhh���������óóó///ttt***ûûûßßß���ÇÇÇ(((���KKKµµµ			ååå���àààÍÍÍ������¡¡¡hhh���}}}���©©©¡¡¡hhhÙÙÙ������������>>>���������;;;ûûûÜÜÜ������²²²:::¢¢¢úúú���������DoS;;;ûûû������êêê			���***îîî������©©©¡¡¡���ïïï(((���ÇÇÇ������æææÐÐÐ***¡¡¡���ïïï(((������¯̄̄111������×××000---ôôôººº;;;ûûû���ÅÅÅ¢¢¢���TCPÞÞÞ¥¥¥«««������:::���			������ÑÑÑ��� DNS---ÒÒÒ���

---ôôôººº���ÅÅÅ¢¢¢���«««������:::���
���,,,���������111«««������¯̄̄;;;:::KKKôôô���;;;ûûû���ÑÑÑwww���@@@			ÜÜÜ���;;;ûûûýýýððð:::---ôôôººº;;;ûûû���àààNNN@@@			{{{������---ôôôººº;;;ûûûýýý			���***qqq���yyy¹¹¹���sss×××³³³ººº���888ëëëàààßßßÉÉÉ���ÙÙÙÍÍÍ;;;ûûû			���ÍÍÍØØØ���bbb���������������;;;ûûû���ïïïýýý���***···ÞÞÞ¥¥¥÷÷÷BBBvvvêêêLLL���vvvlllÑÑÑÙÙÙîîî���¡¡¡���:::���°°°(((×××³³³���111���(((åååÅÅÅ���ÅÅÅµµµ���������ïïï���;;;:::úúúËËËÞÞÞ¥¥¥���ààà:::ÞÞÞ¥¥¥���ÙÙÙ���ïïï***ÅÅÅ:::���ÕÕÕ���îîî���¡¡¡���:::���
������UUU���---ôôôººº;;;ûûû���bbb���ððð:::ÅÅÅ¢¢¢—;;;ûûû������êêê///���ÑÑÑ,,,���ÇÇÇQQQÜÜÜ   ������pppnnnAAA���ôôô:::BBB������---ôôôººº;;;ûûû���ïïïýýý���ÕÕÕþþþ¥¥¥¡¡¡òòòÏÏÏúúúËËË���ÞÞÞ¥¥¥���«««���			���«««���KKKMMM���;;;ûûû������������µµµöööôôôùùùpppnnn���ÛÛÛLLL���������ååå¿¿¿ýýý���¨̈̈KKKúúú^̂̂���åååÞÞÞ¥¥¥���
TCPzzz���÷÷÷���(((;;;ûûû������ÈÈÈ:::ÖÖÖîîî���;;;:::���ÒÒÒrrr������×××³³³ººº���èèè���000ÙÙÙ���¹¹¹���ààà:::ÖÖÖììì���666000���aaa���ïïï¯̄̄ooo���ôôô���ÞÞÞ¥¥¥ààà111%%%���ÈÈÈbbb���
111���			���OOO®®®¡¡¡			���ÇÇÇ   ÆÆÆeee���222«««������êêê///(((úúúËËËÞÞÞ¥¥¥���gggLLL���UUU���ttt���ÇÇÇ������ÙÙÙÙÙÙ;;;ûûû������   ���ïïïXXXKKK:::���
:::���{{{������;;;ûûû///ùùùpppnnn���ÛÛÛLLLîîî999������vvv���+++ZZZGGG������pppnnn������888/// IP000@@@			������ppp���;;;ÃÃÃ���;;;ûûûýýý���VVV���ÑÑÑ���ÙÙÙÍÍÍZZZGGGpppnnn���—((( Linux¡¡¡���:::


���ÑÑÑ���������ûûû¡¡¡êêêýýý111���§§§(((777 (root )gggLLL���



ððð������;;;ûûûýýý///��� DoS���öööÛÛÛLLL���������æææ;;;ûûû���ÑÑÑ°°°			:::���©©©ÐÐÐððð;;;:::���666���:::���sss¿¿¿///���ííí���öööôôô���;;;ûûû���___¹¹¹���ÑÑÑwww���ÈÈÈ;;;ûûû���ààà:::;;;:::���(((���µµµöööôôô���àààÕÕÕùùù���;;;ûûû���

DNS---ÒÒÒ
DNS---ÒÒÒ������///���ÇÇÇ��� DNS¡¡¡hhhÞÞÞ***   ��� DNSÞÞÞ������ÕÕÕþþþ©©©ååå¡¡¡hhh���÷÷÷BBBvvvÑÑÑ���áááooo���×××³³³���ÑÑÑ���yyy���pppnnn���åååddd444OOO DNS¡¡¡hhh������������XXX���¸̧̧���¡¡¡hhhýýýúúú��� IP000@@@���;;;:::���vvvÖÖÖ;;;:::ÝÝÝ���áááûûûsssûûû���;;;ûûû���������^̂̂888������;;;:::KKKôôôáááûûûsssûûû������EEEÓÓÓ������MMMýýý���êêêñññ***ÅÅÅ:::×××ááá;;;:::KKK���������888���;;;ûûû������������������ÎÎÎ¡¡¡hhh¥¥¥666���������···ÖÖÖÅÅÅ���áááooo���;;;ûûû���ØØØ888888������ùùùððð¡¡¡hhh���öööÑÑÑ¨̈̈ DoS;;;ûûû���¨̈̈ïïïååå���(((   ÆÆÆÞÞÞ¥¥¥������ÇÇÇùùù���ÞÞÞ¥¥¥���;;;:::���«««ýýýÛÛÛLLL!!!���eeeÝÝÝ¤¤¤êêêñññ���
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���kkk
���kkkÏÏÏ888«««ïïï¤¤¤:::///ÅÅÅÒÒÒ���FFF$$$���			@@@���>>>���:::+++���������ÅÅÅÒÒÒ������kkkààà������ÓÓÓÐÐÐ***���ÄÄÄ������;;;:::������������ììì���yyy¹¹¹111///===ëëë(((QQQÜÜÜÓÓÓ���---   ���ååå���������kkk������ Ramen���Lion��� Adore���hhhýýý)))((( bind8��� lprNGKKK{{{���¡¡¡hhh������---���òòòååå���hhh������������kkk������222øøøùùù���UUU���ttt���(((ÑÑÑ°°°���hhh������������kkkùùù¡¡¡hhhÑÑÑwww;;;ûûûKKKôôô			���µµµöööôôô������			ïïïýýýÊÊÊöööÐÐÐ���×××qqqÍÍÍ������������ôôô°°°HHH,,,���êêê			¡¡¡���XXXnnn���(((×××���ÓÓÓûûûßßß


���ÅÅÅ������hhhôôô°°°������ööö���ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹ÕÕÕMMM			(((���

34.4.2 ������888(((������hhhÐÐÐ:::������ççç
���			HHH���������hhhîîî������sss...(((������ööösssèèè���hhh¹¹¹bbb���°°°¨̈̈���vvv���ããã���°°°������hhhîîî���������ÝÝÝ¤¤¤¨̈̈���ûûûßßßMMM×××���ÍÍÍîîî������µµµppp������}}}���¹¹¹���111///===ëëë···ÖÖÖvvv���ÅÅÅ���hhhlllJJJ¨̈̈PPP���ôôô°°°oooööö������SUSE���(((®®®ööö���hhhÑÑÑ������hhhlllJJJ���¨̈̈ïïïååå���ÇÇÇþþþ¥¥¥
http://www.novell.com/linux/security/securitysupport.html ¢¢¢���ååå®®®ööö���hhh���suse-security-announce@suse.de ���hhhÐÐÐ���sss���ôôô°°°oooööö������,,,���KKKáááooo������vvvïïï������???���ºººSSS---ØØØ			 SUSE���hhh���ÄÄÄ������XXX���
®®®ööö���hhh suse-security@suse.de ÐÐÐ���������***������ººº[[[���ïïïååå(((vvv---¨̈̈ºººûûûUUUøøøsss������hhhîîî������ïïïååå���(((


���---::: suse-security-announce@suse.
de ÐÐÐ������ URL¢¢¢���ååå���hhh���
bugtraq@securityfocus.com ///hhh���ååå������hhh®®®ööö���hhhKKK������úúú®®®���ûûûddd���hhh���ååå���hhhÏÏÏ)))���¥¥¥666 15000 20aaa������áááooo���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ
http://www.securityfocus.com ���
���bbb///������ÄÄÄ������ïïïýýý			©©©���¨̈̈������úúú,,,������hhhîîî������

999nnn���ùùùÏÏÏ***\\\���ýýý===ÏÏÏ���(((PPP666'''���:::������ÄÄÄCCCPPP���ÄÄÄ������������MMM���(((
root CCCPPPgggLLL888ÄÄÄ\\\������ÙÙÙ777sssïïïMMMNNN×××���777���ËËË���ÅÅÅÒÒÒ;;;ûûû���ÎÎÎiii���222bbb¨̈̈êêêñññ¯̄̄���ïïï���
������ïïïýýý������===ÏÏÏ���(((   ÆÆÆÞÞÞ¥¥¥(((ÜÜÜ���¡¡¡���:::


ååå\\\���((( ssh������hhh
shell			ÿÿÿããã telnet ���ftp ���rsh ��� rlogin ���ÙÙÙ���///���ÆÆÆZZZÕÕÕ���
���MMM���(((ÅÅÅúúú��� IP000@@@���ttt���¹¹¹ÕÕÕ���
===ÏÏÏ������ÍÍÍ������QQQÜÜÜøøøsssoooööö���ÝÝÝ������°°°���vvv���¢¢¢���øøø������®®®ööö���hhh���¥¥¥666			sssååå��������������� bind���sendmail���sshIII			������°°°HHH,,,���lllJJJ���åååZZZÕÕÕ���777���(((������,,,000���hhhøøøsss���oooööö���
ôôô999 /etc/permissions ���ööö���������ùùùûûûßßß���hhhóóósssÍÍÍ���������ööö���CCCPPP���������   dddÐÐÐ***��������� setuidMMM���ååå���������ïïïýýýàààÕÕÕ���ccc888gggLLL\\\������FFFÎÎÎæææ���¹¹¹bbb���QQQ���(((���pppÅÅÅµµµ������ååå������___������///***\\\(((������hhh���£££���@@@ååå���¨̈̈ïïïåååùùùhhh@@@ïïï���îîîUUU������öööÇÇÇÖÖÖøøø������ZZZÕÕÕ���
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���(((///ÝÝÝùùù���������@@@			QQQÜÜÜ¡¡¡���ååå¿¿¿¡¡¡hhhccc888ÐÐÐLLL���ÙÙÙ777ïïïååå©©©ûûûßßßôôô   ���hhh������(((������ netstatïïïååå~~~000WWW¥¥¥¶¶¶���::: LISTEN���SSS���ïïïããã���óóó���			yyy���úúú®®®���((( netstat -ap ��� netstat -anp ���-p 			yyyAAA¸̧̧¨̈̈ååå���êêê***ÛÛÛ���cccåååÀÀÀHHHððð`̀̀(((ïïïããã���
��� netstat���ÓÓÓ������(((;;;:::���èèègggLLL���{{{���ïïïãããkkkÏÏÏ���ÓÓÓ���ÛÛÛLLLÔÔÔ���������������gggLLLÙÙÙyyy\\\������������SSS^̂̂ nmap���ååå������ÅÅÅïïïåååÀÀÀKKK¡¡¡���:::���ïïïããã���
������ïïïåååùùùêêê���¡¡¡cccIII���ïïïããã������\\\úúú������$$$���ÇÇÇ���ïïïãããkkkÏÏÏïïïýýý«««¤¤¤:::///���ÍÍÍeeeµµµLLL:::���@@@ååå���(((***ÏÏÏ¡¡¡���XXX���nnnyyyÆÆÆ���ÅÅÅµµµ���(((;;;:::


gggLLLåååÍÍÍ\\\���������������°°°OOOÅÅÅ���kkkÏÏÏ TCPïïïããã������������kkkÏÏÏ UDPïïïããã������(((			yyy -sS ��� -sU			���ÙÙÙ���¹¹¹óóósssÍÍÍ������
���åååïïï`̀̀¹¹¹���ÑÑÑÆÆÆûûûßßß���ööö������ttt'''���÷÷÷���((( SUSE LINUXHHH,,,ÐÐÐ������������ tripwire ���ùùù tripwire ���úúú���pppnnn���   ÆÆÆ���222bbb			ºººááá999���ddd������(((vvvÖÖÖ¡¡¡���:::


ÝÝÝYYYdddpppnnn���������ýýýooo,,,���¨̈̈XXXåååooo,,,������èèèpppnnn���SSSýýý���ÇÇÇQQQÜÜÜþþþ¥¥¥ÞÞÞ¥¥¥000¨̈̈���¡¡¡���:::���
���ÅÅÅûûûUUU,,,			¹¹¹oooööööööýýý������ÃÃÃ(((NNN���þþþÏÏÏ			ÑÑÑ¢¢¢(((���hhhoooööö������ tarcccHHH---LLLeee���yyy���


(((lllÅÅÅÒÒÒ���ÇÇÇxxx}}}ÑÑÑ°°°���ÊÊÊööö������������ÅÅÅ���ÛÛÛ666oooööö������������nnnÝÝÝ���}}}ÙÙÙ¹¹¹///���hhh������
SUSE��� RPM���ýýýwww			 gpg~~~���SUSE���(((ååå���ÆÆÆ¥¥¥eee~~~���
ID:9C800ACA 2000-10-19 SUSE Package Signing Key ¡build@suse.de¿

Key fingerprint = 79C1 79B2 E1C8 20C1 890F 9994 A84E DAE8 9C80 0ACA

}}}äää rpm --checksig package.rpm >>>:::!!!������ÊÊÊ***���ÅÅÅoooööö������~~~///&&&cccnnn���ïïïååå(((,,,HHH,,,���,,,���   CD


���hhh������pppÆÆÆ¥¥¥¡¡¡hhh


~~~000åååÆÆÆ¥¥¥���
������ÀÀÀååå(((777���ûûûßßß���ööö������ýýýooo,,,������QQQ������KKKÕÕÕ���ýýý///&&&			HHH������EEE


���ïïïýýýëëëààà÷÷÷<<<���
ÀÀÀåååååå×××���ööö���===ïïïýýý���������������,,,���"""ïïï���yyy���àààïïï&&&¤¤¤���ÙÙÙvvv///���yyy^̂̂888æææ������ûûû¡¡¡������ÈÈÈ���êêê			¨̈̈MMMåååSSSêêê���yyy���888���êêê���yyyccc888���
���((( tcp wrapper PPP666¿¿¿îîî¡¡¡���:::


ÐÐÐLLL������***¡¡¡���ÙÙÙ777 ¨̈̈ïïïååå���nnn§§§666êêê*** IP000@@@ïïïåååÞÞÞ¥¥¥000ÐÐÐ***¡¡¡���			sss tcp -
wrapper ���ÛÛÛ���eeeáááooo���÷÷÷ÂÂÂ��� tcpd��� hosts_access ���KKK���uuu���man 8 tcpd ���man hosts access 			���
���((( SuSEfirewallïïïååå���::: tcpd (tcp wrapper)ÐÐÐ���������hhh'''���
¾¾¾¡¡¡���hhhªªª½½½ÍÍÍúúú°°°���$$$!!!>>>:::������¯̄̄ooo;;;ÔÔÔ>>>:::ûûûUUU¯̄̄ooo}}}���������
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34.4.3 ���(((---...���hhh¥¥¥JJJ000@@@
������¨̈̈ÑÑÑ°°°������hhh			sss���îîî������÷÷÷���HHHÀÀÀåååïïï(((���ôôô°°°oooööö���			���÷÷÷���
security@suse.de ÑÑÑ���555PPP®®®ööö���÷÷÷ÐÐÐ���îîî������æææÆÆÆôôô���åååÊÊÊ���ÊÊÊ���oooööö������HHH,,,÷÷÷���SUSE���===ëëëÙÙÙ���TTT���úúú®®®¨̈̈ùùù555PPP®®®ööö¯̄̄oooÛÛÛLLL pgp   
ÆÆÆ���SUSE��� pgpÆÆÆ¥¥¥:::���

ID:3D25D3D9 1999-03-06 SUSE Security Team <security@suse.de> Key fingerprint = 73 5F 2E 99 DF DB 94 C4 8F 5A A3 AE AF 22 F2 D5

___ ïïï ååå ÎÎÎ http://www.novell.com/linux/security/
securitysupport.html ���}}}åååÆÆÆ¥¥¥���
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Linux---���¿¿¿îîî§§§666���hhh

,,,ààà���ððð��� Linux���öööûûûßßß��� POSIX ACL���¿¿¿îîî§§§666���hhh			���ÌÌÌooo������ýýý���ïïïååå��� ACL\\\:::���öööûûûßßßùùùaaa���   ßßßCCCPPP���õõõ���iiiUUUeee���(((���)))((( ACL���ïïïåååÔÔÔ   ßßßCCCPPP���õõõôôôuuu;;;000���IIICCCPPP���

35.1 ACL������¿¿¿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 530
35.2 ���III . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 530
35.3 ������ ACL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 531
35.4 ���(((������---��� ACL///��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . 538
35.5 ÂÂÂ���áááooo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 538



POSIX ACLÙÙÙ���///íííhhh������///���ÍÍÍ���ccc��� POSIX���ïïïûûûÍÍÍ\\\ûûûßßß¥¥¥ããã			���ÆÆÆ���111������ÍÍÍ���ààà���øøø���������ÆÆÆIIIHHH POSIX 1003.1e��� POSIX 1003.2còòò«««¤¤¤������FFF///���(((^̂̂��� UNIXûûû������¸̧̧���ûûûßßß


���(((��� ACLýýýúúú���ÙÙÙ$$$***IIIHHH���vvv���,,,ààà---ËËËÍÍÍ������öööûûûßßß ACL������½½½___uuugggÙÙÙ$$$***���ÆÆÆ���			sss���ììì���áááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ http://wt.xpilot.org/publications/posix.1e/ ���

35.1 ACL������¿¿¿
   ßßßÅÅÅµµµ���������::: Linuxûûûßßß


���ÏÏÏ***���öööùùùaaa���III			ÄÄÄCCCPPP���ÙÙÙ			ÄÄÄCCCPPP���ììì(((���ÏÏÏÍÍÍ{{{���(((777���sss���öööååå			������ÄÄÄ���vvvÖÖÖ(((777ÙÙÙ			ÍÍÍ(((777			���ûûû (r )������ (w)���gggLLL (x )CCCPPP���ddd������ØØØïïïååå¾¾¾nnn¾¾¾nnn(((777 ID���¾¾¾nnnÄÄÄ ID������ÞÞÞMMM���ÙÙÙÍÍÍ���)))���õõõ���hhh���(((���'''���ppp���EEEÅÅÅµµµ���FFFùùù������BBB���¹¹¹HHH���ØØØ§§§���(((���������ûûûßßß¡¡¡���XXX(((åååMMMÅÅÅ{{{ÇÇÇ(((���ÍÍÍ���çççeee������   ßßßCCCPPP���õõõ���PPP666���
ACLïïïååå(((������BBBiiiUUU   ßßß���öööCCCPPP���õõõ���ÅÅÅµµµ������ìììïïï(((������UUU***(((777���ÄÄÄ���MMMCCCPPP���sss���ÙÙÙ���CCCPPPvvv������ËËËååå			������@@@^̂̂ÄÄÄøøøùùù������¿¿¿îîî§§§666���hhh///
Linux���888������yyy���ýýý���îîîMMM���ReiserFS���Ext2���Ext3���JFS��� XFSýýý///���¿¿¿îîî§§§666���hhh������ÇÇÇ���((( ACL���ààà���(((���(((������§§§+++���½½½BBB���CCCPPP!!!���111ïïïååå���°°°BBB���¹¹¹HHH���
((({{{<<<((( Linux¡¡¡hhhÿÿÿbbbWindows¡¡¡hhhÙÙÙ777���ÅÅÅµµµ������ACL������¿¿¿111$$$:::���>>>���sss���(((ûûû������������òòòÞÞÞ¥¥¥���ååå\\\ÙÙÙÍÍÍïïïåååçççííí(((Windows���ÐÐÐLLL���
Linuxûûûßßß)))((( Samba���Windows¢¢¢777:::ÐÐÐ������ööö���SSSppp¡¡¡��������� Samba///���¿¿¿îîî§§§666���hhh������âââïïïååå((( Linux¡¡¡hhh


MMMnnn(((777CCCPPP���___ïïïååå(((www			þþþbbb(((777LLLbbb���Windows���ÅÅÅPPPWindows NT���ôôôØØØHHH,,,			---MMMnnn(((777CCCPPP���)))(((winbindd������óóóïïïååå���ÅÅÅXXX(((���Windowsßßß---���((( Linux¡¡¡hhh---¡¡¡			ûûûUUU���777���(((777���MMMCCCPPP���

35.2 ���III
(((777{{{+++    ßßß��� POSIXCCCPPP���õõõ(((���öööûûûßßß---���(((			***(((777{{{+++eee���MMMCCCPPP���ååå			������@@@^̂̂ÄÄÄ���vvvÖÖÖ(((777���ïïïååå:::ÏÏÏ***(((777{{{+++¾¾¾nnn			***CCCPPPMMM���(((������MMMûûû (r )������ (w)���gggLLL (x )CCCPPP���
¿¿¿îîî ACL ���ÍÍÍ���öööûûûßßßùùùaaa������ööö���îîîUUU			���(((777���ÄÄÄ¿¿¿îîîCCCPPPGGG���ÇÇÇ¿¿¿îîî

ACLeeennn������
ØØØ¤¤¤ ACL ØØØ¤¤¤ ACLêêêýýý���(((���îîîUUU������ìììnnn������öööûûûßßßùùùaaa(((���úúúöööÎÎÎvvv666îîîUUUççç������CCCPPP���
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ACLyyy ÏÏÏ*** ACLýýý���+++���ÄÄÄ ACLyyy��� ACLyyy---���+++���***{{{������ÂÂÂÁÁÁhhh35.1���ACLyyy{{{������			������***dddyyy@@@sssTTT���(((777���ÄÄÄ���PPP���&&&������ÄÄÄCCCPPP���ùùù���ÐÐÐ���yyy{{{������***���IIIÄÄÄ���(((777���PPP���&&&���

35.3 ������ ACL
hhh35.1���ACLyyy{{{������;;;ÓÓÓ��� ACLyyy 6ÍÍÍïïïýýýúúú°°°���{{{������ÏÏÏÍÍÍ{{{���ýýý���III������***(((777������ÄÄÄ(((777���CCCPPP���ååå			���yyy���III���ååå			ååå���ööö���îîîUUU���(((777���CCCPPP���@@@^̂̂ÄÄÄyyy���III������ööö@@@^̂̂ÄÄÄ���CCCPPP������§§§(((777ïïïååå���((( chown ��� chgrpôôô999ååå			������@@@^̂̂ÄÄÄ������(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ������ååå			������@@@^̂̂ÄÄÄyyyhhh:::°°°���ååå			������@@@^̂̂ÄÄÄ���ÏÏÏ***òòò}}}(((777yyy���III���(((åååyyy���PPP���&&&WWWµµµ---���������(((777���CCCPPP���åååPPP���&&&WWWµµµssshhh35.1���ACLyyy{{{������---ååå���,,,bbb���>>>:::���---ôôôWWWµµµ���ÏÏÏ***òòò}}}ÄÄÄyyy���III���(((åååyyy���PPP���&&&WWWµµµ---���������ÄÄÄ���CCCPPP���êêê			òòò}}}(((777���òòò}}}ÄÄÄyyywww			^̂̂zzz���PPP���&&&WWWµµµ���vvvÖÖÖyyy���III���@@@			vvvÖÖÖ(((777���CCCPPP���
���ÇÇÇ���IIIÙÙÙ���yyy---���			HHHCCCPPP������OOO===���CCCPPP���©©©���yyyÛÛÛ���eeePPP666���òòò}}}(((777���òòò}}}ÄÄÄ���@@@^̂̂ÄÄÄyyy���������CCCPPP���������CCCPPP���öööXXX(((���


ðððyyyKKK������©©©���---������ììì111///			HHH������ÅÅÅ���+++(((©©©���������EEEyyy---���CCCPPP///àààHHH������hhh:::***������ÙÙÙ���CCCPPP���ååå			������@@@^̂̂ÄÄÄyyy---���III���@@@			CCCPPPËËËÈÈÈ			HHH���hhh35.2���OOO===¿¿¿îîîCCCPPP���---���:::���ôôô������ÙÙÙÍÍÍ:::666���
ACL			$$$ÍÍÍúúú,,,{{{+++������ÍÍÍ///������ ACL���ÅÅÅ���+++(((���{{{���ååå			������@@@^̂̂ÄÄÄ���vvvÖÖÖ���yyy���ùùù���������ööö���îîîUUU���   ßßßCCCPPPMMM���æææ���ÍÍÍ///iiiUUU ACL������ÔÔÔMMM���ÍÍÍ���BBB������������ÅÅÅ{{{���+++���***©©©���yyy���vvvïïïýýý���+++ååårrròòò}}}(((777���òòò}}}ÄÄÄ{{{������yyy���

Table 35.1: ACLyyy{{{���
{{{��� ���,,,bbb���
ååå			��� user::rwx

òòò}}}(((777 user:name:rwx

@@@^̂̂ÄÄÄ group::rwx

òòò}}}ÄÄÄ group:name:rwx

©©©��� mask::rwx

vvvÖÖÖ other::rwx
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Table 35.2: OOO===¿¿¿îîîCCCPPP
yyy{{{��� ���,,,bbb��� CCCPPP
òòò}}}(((777 user:geeko:r-x r-x

©©©��� mask::rw- rw-

			HHHCCCPPP��� r--

35.3.1 ACLyyy������ööö¹¹¹���CCCPPPMMM
þþþ35.1��������� ACL���ACLyyy���ùùùgggCCCPPPMMM			������þþþþþþ35.2���iiiUUU ACL���ACLyyy���ùùùgggCCCPPPMMM			���ôôô������������ ACL���iiiUUU ACLÙÙÙ$$$ÍÍÍÅÅÅµµµ���ÙÙÙ���þþþ���:::			WWW—æææ¹¹¹���WWW>>>::: ACLyyy���{{{���ÄÄÄ������---ôôô���WWW>>>:::���***:::��� ACL���óóó¹¹¹���WWW>>>:::ùùù������   ßßßCCCPPP���õõõ������***CCCPPPMMM������ ls -l @@@>>>:::���			���(((ÙÙÙ$$$ÍÍÍÅÅÅµµµ������ååå			���CCCPPPGGG«««   ���000 ACLååå			���yyy���vvvÖÖÖ{{{+++CCCPPP___«««   ���000���êêê���
ACLyyy���FFF///���ÄÄÄ{{{+++CCCPPP���   ���(((ÙÙÙ$$$ÍÍÍÅÅÅµµµ---///���������

Figure 35.1: ��� ��� ACL���ACLyyy ��� ùùù ggg CCC PPP MMM 			

ùùù��������� ACL���¡¡¡			©©©���			���ÄÄÄ{{{+++CCCPPP«««   ���000 ACL���@@@^̂̂ÄÄÄyyy���þþþ35.1��������� ACL���ACLyyy���ùùùgggCCCPPPMMM			���--->>>:::���ÙÙÙ���åååwww���ùùù���iiiUUU ACL���www			©©©���			���ÄÄÄ{{{+++CCCPPP«««   ���000©©©���yyy���þþþ35.2���iiiUUU ACL���ACLyyy���ùùùgggCCCPPPMMM			���--->>>:::���ÙÙÙ���åååwww���
¡¡¡���(((������///&&&www			 ACL///������ÙÙÙÍÍÍ   ���¹¹¹���ýýýïïïååånnnÝÝÝ���(((���������AAAEEE¤¤¤���������ÇÇÇCCCPPPMMM¹¹¹������MMM���¿¿¿îîîCCCPPPhhh:::���ÇÇÇ ACL@@@ÛÛÛLLL���@@@			vvvÖÖÖ���®®®���������


PPP���ùùùCCCPPPMMM���ôôô999���111 ACLÍÍÍ   úúúeee���ÍÍÍKKK¦¦¦666���
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Figure 35.2: iii UUU ACL���ACLyyy ��� ùùù ggg CCC PPP MMM 			

35.3.2 www			¿¿¿îîî ACL���îîîUUU
ååå���:::������:::���¿¿¿îîî ACL������������
(((���úúúîîîUUUKKKMMM������((( umask }}}äääeee���IIIÏÏÏ!!!���úúú���öööùùùaaaööö���OOO===êêê���¿¿¿îîîCCCPPP���}}}äää umask 027 ¾¾¾nnn���ØØØ¤¤¤CCCPPP���sss:::ååå			������MMMhhhèèèCCCPPP (0)���ÒÒÒÝÝÝÄÄÄ���¿¿¿îîî (2)���vvv���:::vvvÖÖÖ(((777���MMMûûûUUUCCCPPP (7)���umask ���EEE


OOO===���øøø������CCCPPPMMM���������ìììsssííí���			sssæææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂ���øøø������KKK���uuu (man umask)���
mkdir mydir ������úúúwww			111 umask ¾¾¾nnn���ØØØ¤¤¤CCCPPP��� mydir îîîUUU������((( ls
-dl mydir eeeÀÀÀååå///&&&òòòcccnnn���MMM@@@			CCCPPP���ååå:::���������eee:::���
drwxr-x--- ... tux project3 ... mydir

���((( getfacl mydir ���ÀÀÀååå ACL������ËËË¶¶¶������ÙÙÙ777������úúú������áááooo���
# file: mydir
# owner: tux
# group: project3
user::rwx
group::r-x
other::---

getfacl ������úúúÆÆÆnnn000ÍÍÍ   ���,,,35.3.1������ACLyyy������ööö¹¹¹���CCCPPPMMM���---ÏÏÏððð���CCCPPPMMM��� ACLyyyKKKôôô���   ���������úúú���MMM			LLL>>>:::���îîîUUU���ððð���ååå			������@@@^̂̂ÄÄÄ���������			LLL���+++			*** ACLyyy���sssååå			������@@@^̂̂ÄÄÄ���vvvÖÖÖ���������


���ùùù��������� ACL���getfacl }}}äää���������¨̈̈���((( ls @@@ýýý···������ûûûUUUáááooo���
���(((ååå���}}}äääîîî999 ACL���:::DDD   (((777 geeko ���DDD   ÄÄÄ mascots ���>>>ûûû���������gggLLLCCCPPP���
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setfacl -m user:geeko:rwx,group:mascots:rwx mydir

			yyy -mÐÐÐ::: setfacl îîî999°°°			��� ACL���ååå���ÂÂÂppp���:::���îîî999��� ACLyyy������yyyKKKôôô(((���÷÷÷������			���������èèè���������������åååùùùvvv���(((ÙÙÙ���îîî999���îîîUUU���ððð������((( getfacl }}}äääeeeååå���@@@��������� ACL���
# file: mydir
# owner: tux
# group: project3
user::rwx
user:geeko:rwx
group::r-x
group:mascots:rwx
mask::rwx
other::---

ddd���:::(((777 geeko ���ÄÄÄ mascots ���úúú���yyy������ØØØ������������***©©©���yyy���ûûûßßßêêê¨̈̈¾¾¾nnnddd©©©���yyy���ååå¿¿¿���@@@			CCCPPP���HHH���setfacl êêê¨̈̈���°°°			���©©©���yyy���òòòîîî999���¾¾¾nnnøøø���������FFFMMMÐÐÐ///���((( -n ÖÖÖ���ddd���ýýý���©©©���:::ÄÄÄ{{{+++---���@@@			yyy���III������'''			HHH¿¿¿îîîCCCPPP���vvv---���ìììòòò}}}(((777���òòò}}}ÄÄÄ���@@@^̂̂ÄÄÄ���111 ls
-dl mydir >>>:::���ÄÄÄ{{{+++CCCPPPMMM°°°(((���©©©���yyyøøøùùù������
drwxrwx---+ ... tux project3 ... mydir

���úúú���,,,������°°°(((���+++���***DDD   ��� +���hhh���dddyyyXXX(((���***iiiUUU ACL���
999nnn ls }}}äää������úúú���©©©���yyy���CCCPPP���+++���¿¿¿îîîCCCPPP���   ßßßÅÅÅµµµ������ÙÙÙ777���CCCPPPMMM���sss@@@@@@^̂̂ÄÄÄ���ÙÙÙÌÌÌ/// project3 			___www			ùùù mydir îîîUUU������¿¿¿îîîCCCPPP���FFF///���@@@^̂̂ÄÄÄ���			HHH¿¿¿îîîCCCPPPùùù������:::@@@^̂̂ÄÄÄ���©©©������III���CCCPPP���ÍÍÍàààèèè���—(((���ììì���:::���---/// r-x ���ÂÂÂÁÁÁhhh35.2���OOO===¿¿¿îîîCCCPPP���			���ùùù,,,���---���@@@^̂̂ÄÄÄ���			HHHCCCPPP���������sss���///(((ûûû   ��� ACLyyyKKK������___***ÑÑÑ���ûûûUUU999ØØØ���
((( setfacl ��� chmod������©©©���yyy���������������((( chmod g-w mydir ��� ls
-dl mydir ���úúúååå���ÓÓÓ������
drwxr-x---+ ... tux project3 ... mydir

getfacl mydir ÐÐÐ���ååå������úúú���
# file: mydir
# owner: tux
# group: project3
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user::rwx
user:geeko:rwx # effective: r-x
group::r-x
group:mascots:rwx # effective: r-x
mask::r-x
other::---

gggLLL chmod}}}äää������CCCPPPÎÎÎÄÄÄ{{{+++MMM»»»ddd������ÎÎÎ ls }}}äää������úúú111³³³ïïï���úúú©©©���MMM¯̄̄���òòò«««øøø���000ôôô999���������CCCPPP���!!!PPP��� mydir ���ååå			������getfacl ������úúúÁÁÁ������ÙÙÙ���¹¹¹���ÙÙÙ***���úúú���+++���ùùù			HHHCCCPPPMMM������ËËËCCCPPPùùù������@@@			yyy���èèèÊÊÊ���ààà:::òòò999nnn©©©���yyyùùù���ìììÛÛÛLLL���ÇÇÇäää���ïïïååå���ööö((( chmod g+w mydir eeebbb���ËËËCCCPPP���

35.3.3 www			ØØØ¤¤¤ ACL���îîîUUU
îîîUUUïïïåååwww			ØØØ¤¤¤ ACL���ÙÙÙ///���ÍÍÍyyy������ ACL���������III���///dddîîîUUU������ùùùaaa(((���úúúöööççç������¿¿¿îîîCCCPPP���ØØØ¤¤¤ ACLqqqÍÍÍPPPîîîUUU������ööö���

ØØØ¤¤¤ ACL���HHH���
���îîîUUU���ØØØ¤¤¤ ACL���CCCPPP   ���000vvv---������ööö���PPPîîîUUUööö���			$$$ÍÍÍ������¹¹¹������

PPPîîîUUUççç���666îîîUUU���ØØØ¤¤¤ ACL\\\:::vvvØØØ¤¤¤ ACL���¿¿¿îîî ACL���
���öööççç���ØØØ¤¤¤ ACL\\\:::vvv¿¿¿îîî ACL���

���úúú���öööûûûßßßùùùaaa���@@@			ûûûßßß���(((ýýý���((( modeÂÂÂppp���åååÂÂÂppp���III°°°���úúú������öööûûûßßßùùùaaa���¿¿¿îîîCCCPPP���������666îîîUUU¡¡¡			ØØØ¤¤¤ ACL������ÎÎÎ modeÂÂÂppp   ������CCCPPP---»»»ddd umask ���III���CCCPPPMMM������ööö���ÓÓÓ������MMM000°°°ùùùaaa���������666îîîUUUXXX(((ØØØ¤¤¤
ACL���������MMM000°°°ùùùaaa���CCCPPPMMMùùù������ modeÂÂÂppp���CCCPPP���ØØØ¤¤¤ ACL---���III���CCCPPP���ÍÍÍàààèèè������ÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ���ýýýeee��� umask���

ØØØ¤¤¤ ACL������(((
ååå���			***:::���ôôô������îîîUUU���ØØØ¤¤¤ ACL���;;;���ÍÍÍ\\\���

1. ���ØØØ¤¤¤ ACLûûû   000°°°			îîîUUU mydir ���íííååå:::���
setfacl -d -m group:mascots:r-x mydir
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setfacl }}}äää��� -d 			yyy��� setfacl (((ØØØ¤¤¤ ACL---gggLLLååå���îîî999���			yyy
-m			���
ÔÔÔÆÆÆååå���ddd}}}äää���ÓÓÓ������
getfacl mydir

# file: mydir
# owner: tux
# group: project3
user::rwx
user:geeko:rwx
group::r-x
group:mascots:rwx
mask::rwx
other::---
default:user::rwx
default:group::r-x
default:group:mascots:r-x
default:mask::r-x
default:other::---

getfacl ÔÔÔÞÞÞ¿¿¿îîî ACL���ØØØ¤¤¤ ACL���ØØØ¤¤¤ ACL111ååå default ���444���@@@			LLLÄÄÄ������}}}666¨̈̈êêê///ùùù mascots ÄÄÄ������***yyygggLLL setfacl }}}äääeee���úúúØØØ¤¤¤ ACL���FFF setfacl ���êêê¨̈̈666¿¿¿îîî ACL---���@@@			vvvÖÖÖyyyeee���úúú			HHH���ØØØ¤¤¤ ACL���ØØØ¤¤¤ ACLùùù¿¿¿îîîCCCPPP¡¡¡			ôôô¥¥¥HHH���������ìììêêê(((���úúú���öööûûûßßßùùùaaaöööwww\\\(((���ÙÙÙ���°°°ùùùaaaêêêÎÎÎvvv666îîîUUU���ØØØ¤¤¤ ACL---ççç���CCCPPP���
2. (((������***:::���---������ììì������((( mkdir ((( mydir ---���úúú���***PPPîîîUUU���������ççç���ØØØ¤¤¤ ACL���

mkdir mydir/mysubdir

getfacl mydir/mysubdir

# file: mydir/mysubdir
# owner: tux
# group: project3
user::rwx
group::r-x
group:mascots:r-x
mask::r-x
other::---
default:user::rwx
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default:group::r-x
default:group:mascots:r-x
default:mask::r-x
default:other::---

999nnn���������°°°���úúú���PPPîîîUUU mysubdir www			666îîîUUU���ØØØ¤¤¤ ACL���CCCPPP���
mysubdir ���¿¿¿îîî ACLÆÆÆnnnÍÍÍ   ��� mydir ���ØØØ¤¤¤ ACL���åååîîîUUU������vvvÎÎÎ^̂̂ùùùaaa   ������ØØØ¤¤¤ ACL___///øøø���������

3. ���((( touch ((( mydir îîîUUU---���úúú���***���ööö��������� touch
mydir/myfile ���ls -l mydir/myfile ���úúúååå���ÓÓÓ������
-rw-r-----+ ... tux project3 ... mydir/myfile

getfacl mydir/myfile ������úúú///���
# file: mydir/myfile
# owner: tux
# group: project3
user::rw-
group::r-x # effective:r--
group:mascots:r-x # effective:r--
mask::r--
other::---

SSS���úúú°°°���öööööö���touch ���(((<<<::: 0666 ��� mode���ÙÙÙ���sss@@@���úúú���°°°���öööwww			(((���@@@			(((777{{{+++���ûûû������CCCPPP���MMMÐÐÐ/// umask ���ØØØ¤¤¤ ACL---XXX(((ûûûUUUvvvÖÖÖPPP666���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ,,,35.3.3������ØØØ¤¤¤ ACL���HHH������			������EEE


���ÙÙÙ���sss@@@ mode<<<---���+++���@@@			¿¿¿îîîCCCPPPGGG���ÎÎÎ���êêê��� ACLyyy---»»»ddd���}}}666¡¡¡			ÎÎÎÄÄÄ{{{+++��� ACLyyy---»»»dddûûûUUUCCCPPP���FFFÍÍÍîîî999���©©©���yyyeeeOOO===(((
mode---¾¾¾nnn���CCCPPP���
ÙÙÙÍÍÍ¹¹¹���nnnÝÝÝ���(((���������������ÑÑÑhhh			��� ACL���AAAEEE¤¤¤������¨̈̈ïïïååå���úúúwww						PPP¿¿¿îîîCCCPPP������ööö���666������vvv���°°°:::ïïïgggLLL���ööö���mask:::666nnnÝÝÝ���SSS���(((777���ÄÄÄïïïååå(((������ööögggLLL���ììì���

35.3.4 ACLÀÀÀååå���ÕÕÕ
(((:::ûûûUUUÛÛÛ���������(((������������¿¿¿îîî××× ACLÝÝÝ¤¤¤������öööûûûßßßùùùaaa���CCCPPPKKKMMM���������(((ÀÀÀååå���ÕÕÕ���\\\:::���aaaúúú,,,ÄÄÄ���������			ååå���zzz���ÀÀÀååå ACLyyy���ååå			������òòò}}}(((777���@@@^̂̂ÄÄÄ���òòò}}}ÄÄÄ���åååÊÊÊvvvÖÖÖ���¿¿¿îîî���999nnn���������ÛÛÛ������yyyÛÛÛLLL���������CCCPPPýýý///   ���
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������ÐÐÐ***ÛÛÛ���^̂̂������***ÄÄÄvvv���\\\(((���������***ÄÄÄyyy���ÅÅÅµµµ���ôôô:::BBB���ÙÙÙööö���ÎÎÎwww			@@@���CCCPPP���������yyy---���:::			ééé���***���������///êêê���yyyæææÑÑÑ������ÈÈÈÓÓÓ������òòò���CCC¿¿¿îîî���àààsss������777������������������ÄÄÄyyy---¡¡¡			���***���+++@@@������CCCPPP���������:::			ééé���yyy���æææÑÑÑ���ÈÈÈÓÓÓ������¿¿¿îîî«««ÒÒÒÝÝÝ������

35.4 ���(((������---��� ACL///���
ACLïïï(((������½½½^̂̂888BBB���CCCPPP¹¹¹HHHåååááá³³³îîîMMM���(((������������BBB���ïïïååå(((���ÍÍÍzzzýýý¹¹¹������   ßßßCCCPPP���õõõ��� ACLÓÓÓ���(((���www���ÏÏÏ Samba���777���úúú,,,������ööö}}}äää���cp���mv���ls III			///��� ACL���
WWW¾¾¾���///���¸̧̧���������hhh������ööö¡¡¡���hhhÍÍÍ:::��� ACL///���������������SSS((( Konqueror
666���öööööö���ÙÙÙ������ööö��� ACL���"""111���SSS(((������hhhîîî999���öööööö������ööö��� ACL			ööö���«««ÝÝÝYYY���			ööö������"""111���ÙÙÙÖÖÖ³³³���@@@���(((������hhh������ýýý¹¹¹������������������hhh���ôôô999���eee���ËËË���ööö���¿¿¿îîî ACL111���«««ÝÝÝYYY���������������hhh���òòòôôô°°°������¹¹¹ÝÝÝXXX000���***°°°���ööö���666������ddd���öööÍÍÍ}}}:::ççç���ööö������ ACL111ïïïýýý"""111���ddd^̂̂ddd������hhh///��� ACL���ddd��� starXXXccc������������SSSMMM¡¡¡			ûûûUUUvvvÖÖÖ���ýýý���(((������ÝÝÝYYY ACL���

35.5 ÂÂÂ���áááooo
			sss ACL���æææÆÆÆáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ http://acl.bestbits.at/ ���æææ÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ
getfacl(1) ���acl(5) ��� setfacl(1) ���KKK���uuu���
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ùùù���@@@ËËËÍÍÍ���ÏÏÏ***}}}äää���ýýý���ÐÐÐ���øøøsss���úúú���:::������(((ÙÙÙ���:::���---���,,,���LLL///}}}äää,,,«««���(((���CCC&&&÷÷÷ÐÐÐ:::&&&���			������(((¹¹¹ììì÷÷÷ ([...] ) hhh:::èèèÊÊÊ���ÅÅÅ���öööùùù���������LLLÛÛÛLLLbbbLLL������������LLL���bbbLLL&&&111ÍÍÍ���¿¿¿ (\)hhh:::���
$ command -x -y
output line 1
output line 2
output line 3 is annoyingly long, so long that \

we have to break it
output line 3
[...]
output line 98
output line 99

ÙÙÙÌÌÌ===ÏÏÏ)))íííùùùÏÏÏ***���(((���������ôôô������ÎÎÎ���ËËËÍÍÍ===ïïïýýý���������(((���������KKK���uuu---ÐÐÐ������@@@			}}}äää���æææÆÆÆáááooo���'''���ppp}}}äääØØØ¥¥¥×××ÂÂÂppp --help ���åååÂÂÂppp���������ïïïýýýÂÂÂppp������������hhh���

36.1 SSS���������ööö������hhh��� lsof
���ååå���:::www			ÛÛÛ��� ID 〈PID〉���ÛÛÛ���SSS������@@@			���ööö������hhh���÷÷÷���((( -p ���������������ååå���SSSMMM shell���(((���@@@			���ööö���÷÷÷���eee���
$ lsof -p $$
COMMAND PID USER FD TYPE DEVICE SIZE NODE NAME
zsh 4694 jj cwd DIR 0,18 144 25487368 /suse/jj/t (totan:/real-home/jj)
zsh 4694 jj rtd DIR 3,2 608 2 /
zsh 4694 jj txt REG 3,2 441296 20414 /bin/zsh
zsh 4694 jj mem REG 3,2 104484 10882 /lib/ld-2.3.3.so
zsh 4694 jj mem REG 3,2 11648 20610 /usr/lib/zsh/4.2.0/zsh/rlimits.so
[...]
zsh 4694 jj mem REG 3,2 13647 10891 /lib/libdl.so.2
zsh 4694 jj mem REG 3,2 88036 10894 /lib/libnsl.so.1
zsh 4694 jj mem REG 3,2 316410 147725 /lib/libncurses.so.5.4
zsh 4694 jj mem REG 3,2 170563 10909 /lib/tls/libm.so.6
zsh 4694 jj mem REG 3,2 1349081 10908 /lib/tls/libc.so.6
zsh 4694 jj mem REG 3,2 56 12410 /usr/lib/locale/de_DE.utf8/LC_TELEPHONE
[...]
zsh 4694 jj mem REG 3,2 59 14393 /usr/lib/locale/en_US/LC_NUMERIC
zsh 4694 jj mem REG 3,2 178476 14565 /usr/lib/locale/en_US/LC_CTYPE
zsh 4694 jj mem REG 3,2 56444 20598 /usr/lib/zsh/4.2.0/zsh/computil.so
zsh 4694 jj 0u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
zsh 4694 jj 1u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
zsh 4694 jj 2u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
zsh 4694 jj 10u CHR 136,48 50 /dev/pts/48

���(((���yyy��� shellØØØÏÏÏ $$���������<<</// shell���ÛÛÛ��� ID���
������&&&ûûûUUUÂÂÂppp���(((}}}äää lsof ������������úúúSSSMMMSSS������@@@			���ööö���111���			pppCCC***SSS���������ööö���'''���pppÅÅÅµµµ���ÅÅÅ���úúú@@@			ÙÙÙ������ööö���FFF///���@@@			���ööö������hhhïïïååå������"""���ýýýÄÄÄ���(((���www§§§���			(((������hhh���������������úúú@@@			���(((ÇÇÇ���WWW&&&¾¾¾������
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$ lsof | grep CHR
sshd 4685 root mem CHR 1,5 45833 /dev/zero
sshd 4685 root mem CHR 1,5 45833 /dev/zero
sshd 4693 jj mem CHR 1,5 45833 /dev/zero
sshd 4693 jj mem CHR 1,5 45833 /dev/zero
zsh 4694 jj 0u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
zsh 4694 jj 1u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
zsh 4694 jj 2u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
zsh 4694 jj 10u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
X 6476 root mem CHR 1,1 38042 /dev/mem
lsof 13478 jj 0u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
lsof 13478 jj 2u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
grep 13480 jj 1u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
grep 13480 jj 2u CHR 136,48 50 /dev/pts/48

36.2 ¿¿¿îîî���ööö���(((777��� fuser
���ïïï(((���nnn���SSSMMMêêê���ÛÛÛ������(((777ccc(((¿¿¿îîîyyy���������ööö������������GGG���¨̈̈������xxxÅÅÅòòòÅÅÅeee /mnt ������öööûûûßßß���umount ÔÔÔÞÞÞ���¾¾¾���cccÙÙÙ������666���ïïï���((( fuser}}}ääännn���êêê���ÛÛÛ���ccc(((¿¿¿îîîååå¾¾¾������
$ fuser -v /mnt/*

USER PID ACCESS COMMAND
/mnt/notes.txt

jj 26597 f.... less

(((ÈÈÈbbb less ÛÛÛ���KKK������åååÛÛÛ���(((æææ���***ÈÈÈïïï


ÐÐÐLLL			���¿¿¿ïïïååå������xxxÅÅÅååå���öööûûûßßß������

36.3 ���ööö^̂̂'''��� stat
}}}äää stat >>>:::���ööö^̂̂'''���
$ stat xml-doc.txt

File: ‘xml-doc.txt’
Size: 632 Blocks: 8 IO Block: 4096 regular file

Device: eh/14d Inode: 5938009 Links: 1
Access: (0644/-rw-r--r--) Uid: (11994/ jj) Gid: ( 50/ suse)
Access: 2004-04-27 20:08:58.000000000 +0200
Modify: 2003-06-03 15:29:34.000000000 +0200
Change: 2003-07-23 17:48:27.000000000 +0200

ÂÂÂppp --filesystem ������������������ööö@@@(((���öööûûûßßß���^̂̂'''æææÆÆÆáááooo���
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$ stat . --filesystem
File: "."

ID: 0 Namelen: 255 Type: ext2/ext3
Blocks: Total: 19347388 Free: 17831731 Available: 16848938 Size: 4096
Inodes: Total: 9830400 Free: 9663967

������¨̈̈���((( z shell (zsh )������ÅÅÅ{{{���eee /usr/bin/stat ���ààà::: z shellwww			 shell���nnn stat ���������&&&			������			yyy������������úúú<<<������
% type stat
stat is a shell builtin
% stat .
device 769
inode 4554808
mode 16877
nlink 12
uid 11994
gid 50
rdev 0
size 4096
atime 1091536882
mtime 1091535740
ctime 1091535740
blksize 4096
blocks 8
link

36.4 USB¾¾¾������ lsusb
lsusb }}}äääïïï���úúú@@@			 USB¾¾¾���������((( -v 			yyy���ïïïSSSpppôôô   æææÆÆÆ������hhh���æææÆÆÆáááoooÎÎÎîîîUUU /proc/bus/usb/ ---ûûûÖÖÖ������bbb///(((ÞÞÞ¥¥¥���*** USBXXX¨̈̈hhh������
lsusb ���úúú������������LLL���:::XXX(((°°°¾¾¾������
Bus 004 Device 001: ID 0000:0000
Bus 003 Device 001: ID 0000:0000
Bus 002 Device 001: ID 0000:0000
Bus 001 Device 001: ID 0000:0000
Bus 001 Device 018: ID 0402:5634 ALi Corp.

36.5 sss��� SCSI¾¾¾������áááooo��� scsiinfo
scsiinfo }}}äääïïï���úúússs��� SCSI¾¾¾������áááooo������(((			yyy -l ���ïïï���úúúûûûßßßòòòååå���@@@			 SCSI¾¾¾���������ÇÇÇ lsscsi }}}äääïïï···ÖÖÖ{{{<<<���áááooo			������bbb/// scsiinfo
-i /dev/sda ������úúú������ÐÐÐ���sss������***lllØØØ���áááooo���			yyy -a ïïïÐÐÐ���ôôô   æææÆÆÆ���áááooo���
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Inquiry command
---------------
Relative Address 0
Wide bus 32 0
Wide bus 16 1
Synchronous neg. 1
Linked Commands 1
Command Queueing 1
SftRe 0
Device Type 0
Peripheral Qualifier 0
Removable? 0
Device Type Modifier 0
ISO Version 0
ECMA Version 0
ANSI Version 3
AENC 0
TrmIOP 0
Response Data Format 2
Vendor: FUJITSU
Product: MAS3367NP
Revision level: 0104A0K7P43002BE

vvv---			���***:::www���hhh���������ììì$$$***lllØØØOOO:::hhh���,,,���***hhh111���FFFÐÐÐ������666   FFFhhh			���,,,���***hhh���úúúÍÍÍ\\\---úúú°°°���OOO:::���������hhh			���������������hhh---���yyyîîîppp���   ���������}}}ôôôbbblllØØØ���

36.6 ÛÛÛ������ top

top }}}äää���ãããhhh���ÛÛÛ���hhh���			ïïï>>>:::ÛÛÛ���������hhh���ååå���hhhÏÏÏ$$$ÒÒÒ���777°°°���!!!������ÈÈÈbbb���������÷÷÷			�� ��Q ...���ÂÂÂppp -n 1 (((>>>:::���!!!ÛÛÛ������hhh���ÈÈÈbbb������������bbb///
top -n 1 }}}äää���:::������úúú���
top - 14:19:53 up 62 days, 3:35, 14 users, load average: 0.01, 0.02, 0.00
Tasks: 102 total, 7 running, 93 sleeping, 0 stopped, 2 zombie
Cpu(s): 0.3% user, 0.1% system, 0.0% nice, 99.6% idle
Mem: 514736k total, 497232k used, 17504k free, 56024k buffers
Swap: 1794736k total, 104544k used, 1690192k free, 235872k cached

PID USER PR NI VIRT RES SHR S %CPU %MEM TIME+ Command
1426 root 15 0 116m 41m 18m S 1.0 8.2 82:30.34 X

20836 jj 15 0 820 820 612 R 1.0 0.2 0:00.03 top
1 root 15 0 100 96 72 S 0.0 0.0 0:08.43 init
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2 root 15 0 0 0 0 S 0.0 0.0 0:04.96 keventd
3 root 34 19 0 0 0 S 0.0 0.0 0:00.99 ksoftirqd_CPU0
4 root 15 0 0 0 0 S 0.0 0.0 0:33.63 kswapd
5 root 15 0 0 0 0 S 0.0 0.0 0:00.71 bdflush

[...]
1362 root 15 0 488 452 404 S 0.0 0.1 0:00.02 nscd
1363 root 15 0 488 452 404 S 0.0 0.1 0:00.04 nscd
1377 root 17 0 56 4 4 S 0.0 0.0 0:00.00 mingetty
1379 root 18 0 56 4 4 S 0.0 0.0 0:00.01 mingetty
1380 root 18 0 56 4 4 S 0.0 0.0 0:00.01 mingetty

������SSS top ccc(((ÐÐÐLLLööö			����F ...���������SSS������***ÜÜÜUUU������(((åååÜÜÜUUUïïïåååùùù���úúú���<<<���ÛÛÛLLLhhhbbbôôô999���
ÂÂÂppp -U UID êêêÑÑÑÆÆÆ���yyy���(((777sssTTT���ÛÛÛ������ 〈UID〉���ÿÿÿbbb:::(((777���(((777 ID���
top -U $(id -u username) 999nnn(((777ÔÔÔÞÞÞ(((777��� UIDvvv>>>:::ååå(((777���ÛÛÛ������

36.7 ÛÛÛ������hhh��� ps
}}}äää ps ������ÛÛÛ���������hhh���������ûûû   ���ÂÂÂppp r������êêê>>>:::SSSMMMccc(((���(((¡¡¡���öööôôô���ÛÛÛ������
$ ps r

PID TTY STAT TIME COMMAND
22163 pts/7 R 0:01 -zsh

3396 pts/3 R 0:03 emacs new-makedoc.txt
20027 pts/7 R 0:25 emacs xml/common/utilities.xml
20974 pts/7 R 0:01 emacs jj.xml
27454 pts/7 R 0:00 ps r

fff���dddÂÂÂpppööö������ýýý&&&ÏÏÏ÷÷÷���������ÂÂÂppp(((fff���ööö			ööö&&&ÏÏÏ÷÷÷���			ööö&&&ÏÏÏ÷÷÷���KKK���uuu---			sssdddîîî������BBBôôô������¹¹¹���©©©\\\((((((777������bbbeee���FFFxxx}}} ps
--help }}}äääïïïååå���������������...©©©uuu���
���ÀÀÀååå			������ emacs ÛÛÛ���ccc(((ÐÐÐLLL���÷÷÷���(((���
$ ps x | grep emacs

1288 ? S 0:07 emacs
3396 pts/3 S 0:04 emacs new-makedoc.txt
3475 ? S 0:03 emacs .Xresources

20027 pts/7 S 0:40 emacs xml/common/utilities.xml
20974 pts/7 S 0:02 emacs jj.xml

$ pidof emacs
20974 20027 3475 3396 1288
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ÂÂÂppp -p ���ÇÇÇÛÛÛ��� ID			éééÛÛÛ������
$ ps www -p $(pidof xterm)

PID TTY STAT TIME COMMAND
9025 ? S 0:01 xterm -g 100x45+0+200
9176 ? S 0:00 xterm -g 100x45+0+200

29854 ? S 0:21 xterm -g 100x75+20+0 -fn \
-B&H-LucidaTypewriter-Medium-R-Normal-Sans-12-120-75-75-M-70-iso10646-1

4378 ? S 0:01 xterm -bg MistyRose1 -T root -n root -e su -l
25543 ? S 0:02 xterm -g 100x45+0+200
22161 ? R 0:14 xterm -g 100x45+0+200
16832 ? S 0:01 xterm -bg MistyRose1 -T root -n root -e su -l
16912 ? S 0:00 xterm -g 100x45+0+200
17861 ? S 0:00 xterm -bg DarkSeaGreen1 -g 120x45+40+300
19930 ? S 0:13 xterm -bg LightCyan
21686 ? S 0:04 xterm -g 100x45+0+200 -fn \
lucidasanstypewriter-12
23104 ? S 0:00 xterm -g 100x45+0+200
26547 ? S 0:00 xterm -g 100x45+0+200

ïïïååå999nnn������¾¾¾nnnÛÛÛ������hhh���<<<������			yyy -L ÔÔÔÞÞÞ@@@			sss...WWW������hhh������eeeååå���}}}äääïïïååå������@@@			ÛÛÛ���			���XXX���(((ÏÏÏ������������hhh���
$ ps ax --format pid,rss,cmd --sort rss

PID RSS CMD
2 0 [ksoftirqd/0]
3 0 [events/0]

17 0 [kblockd/0]
[...]
10164 5260 xterm
31110 5300 xterm
17010 5356 xterm

3896 29292 /usr/X11R6/bin/X -nolisten tcp -br vt7 -auth /var/lib/xdm/authdir/au

36.8 ÛÛÛ��������� pstree

}}}äää pstree ���������ÓÓÓ������ÛÛÛ������hhh���
$ pstree
init-+-atd

|-3*[automount]
|-bdflush
|-cron

[...]
|-usb-storage-1
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|-usb-storage-2
|-10*[xterm---zsh]
|-xterm---zsh---mutt
|-2*[xterm---su---zsh]
|-xterm---zsh---ssh
|-xterm---zsh---pstree
|-ypbind---ypbind---2*[ypbind]
‘-zsh---startx---xinit4-+-X

‘-ctwm-+-xclock
|-xload
‘-xosview.bin

ÂÂÂppp -p ���ÛÛÛ��� IDûûû   000ÙÙÙ������ððð������©©©}}}äääLLL___>>>:::úúúeee���÷÷÷���((( -a ÂÂÂppp���
$ pstree -pa
init,1

|-atd,1255
[...]

‘-zsh,1404
‘-startx,1407 /usr/X11R6/bin/startx

‘-xinit4,1419 /suse/jj/.xinitrc [...]
|-X,1426 :0 -auth /suse/jj/.Xauthority
‘-ctwm,1440

|-xclock,1449 -d -geometry -0+0 -bg grey
|-xload,1450 -scale 2
‘-xosview.bin,1451 +net -bat +net

36.9 êêê���(((777(((gggLLLêêê���ÍÍÍ\\\���w
���(((}}}äää w���ïïïåååååå���êêê���(((777{{{UUU000ûûûßßß


åååÊÊÊÏÏÏ***(((777ccc(((gggLLLêêê���ÍÍÍ\\\������������
$ w

15:17:26 up 62 days, 4:33, 14 users, load average: 0.00, 0.04, 0.01
USER TTY LOGIN@ IDLE JCPU PCPU WHAT
jj pts/0 30Mar04 4days 0.50s 0.54s xterm -e su -l
jj pts/1 23Mar04 5days 0.20s 0.20s -zsh
jj pts/2 23Mar04 5days 1.28s 1.28s -zsh
jj pts/3 23Mar04 3:28m 3.21s 0.50s -zsh
[...]
jj pts/7 07Apr04 0.00s 9.02s 0.01s w
jj pts/9 25Mar04 3:24m 7.70s 7.38s mutt
[...]
jj pts/14 12:49 37:34 0.20s 0.13s ssh totan

546 36.9. êêê���(((777(((gggLLLêêê���ÍÍÍ\\\���w
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���������LLL>>>:::(((777 jjúúúËËË������¡¡¡���::: totan ������hhh shell (ssh )ÞÞÞ¥¥¥���������vvvÖÖÖ
ûûûßßß���ûûûUUU(((777ÜÜÜ���{{{UUU������ÂÂÂppp -f ���>>>:::ÙÙÙ���(((777ÎÎÎvvv


úúúËËËÞÞÞ¥¥¥���¡¡¡���:::���

36.10 ���XXX���(((��� free
���(((������ free ÀÀÀååå RAM���(((ÅÅÅµµµ������>>>:::			sssïïï(((���XXX���òòò���(((���XXX���åååÊÊÊ¤¤¤bbb:::ßßß			���æææÆÆÆáááooo���
$ free

total used free shared buffers cached
Mem: 514736 273964 240772 0 35920 42328
-/+ buffers/cache: 195716 319020
Swap: 1794736 104096 1690640

���((( -m���@@@			'''������åååMB:::UUUMMMhhh:::���
$ free -m

total used free shared buffers cached
Mem: 502 267 235 0 35 41
-/+ buffers/cache: 191 311
Swap: 1752 101 1651

���bbb���LLL---���+++���^̂̂888			£££���áááooo���
-/+ buffers/cache: 191 311

ÙÙÙ���¡¡¡������²²²:::������������XXX@@@`̀̀(((������XXXÏÏÏ���ÂÂÂppp -d delay ïïïååånnnÝÝÝ>>>:::ÏÏÏ
〈delay〉ÒÒÒ777°°°���!!!������������free -d 1.5 ÏÏÏ 1.5ÒÒÒÛÛÛLLL���!!!ôôô°°°���

36.11 ���888ááá÷÷÷���²²²:::��� dmesg

Linux���888(((ááá÷÷÷���²²²:::---ÝÝÝXXXÐÐÐ���¯̄̄ooo������ååå���ÙÙÙ���¯̄̄ooo���÷÷÷���eee}}}äää
dmesg���
$ dmesg
[...]
sdc : READ CAPACITY failed.
sdc : status = 1, message = 00, host = 0, driver = 08
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Info fld=0xa00 (nonstd), Current sd00:00: sense key Not Ready
sdc : block size assumed to be 512 bytes, disk size 1GB.
sdc: test WP failed, assume Write Enabled

sdc: I/O error: dev 08:20, sector 0
I/O error: dev 08:20, sector 0
I/O error: dev 08:20, sector 2097144
I/O error: dev 08:20, sector 2097144
I/O error: dev 08:20, sector 0
I/O error: dev 08:20, sector 0
unable to read partition table
I/O error: dev 08:20, sector 0

nfs: server totan not responding, still trying
nfs: server totan OK

���������LLL���úúú NFS¡¡¡hhh totan ---XXX(((444öööîîî������000dddMMMnnn:::bbb���ÙÙÙ���LLL///111 USBêêêXXXØØØ���ÒÒÒeeeæææÑÑÑ������åååMMM������ööö°°°UUU(((���ööö /var/log/messages ���
/var/log/warn ---���

36.12 ���öööûûûßßßÊÊÊvvv���(((���mount���df���
du

}}}äää mount >>>:::(((êêê***ÅÅÅeee¹¹¹ÅÅÅeeeêêê***���öööûûûßßß���¾¾¾������{{{���			���
$ mount
/dev/hdb2 on / type ext2 (rw)
proc on /proc type proc (rw)
devpts on /dev/pts type devpts (rw,mode=0620,gid=5)
/dev/hda1 on /data type ext2 (rw)
shmfs on /dev/shm type shm (rw)
usbdevfs on /proc/bus/usb type usbdevfs (rw)
automount(pid1012) on /suse type autofs \

(rw,fd=5,pgrp=1012,minproto=2,maxproto=3)
totan:/real-home/jj on /suse/jj type nfs \

(rw,nosuid,rsize=8192,wsize=8192,hard,intr,nolock,addr=10.10.0.1)

���(((}}}äää df ïïïååå···���			sss���öööûûûßßßhhhèèè���(((ÅÅÅµµµ���áááooo���ÂÂÂppp -h ������
--human-readable 			������úúúlllbbb:::nnn���(((777ïïïååå���ããã���bbb������
$ df -h
Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on
/dev/hdb2 7.4G 5.1G 2.0G 73% /
/dev/hda1 74G 5.8G 65G 9% /data
shmfs 252M 0 252M 0% /dev/shm
totan:/real-home/jj 350G 324G 27G 93% /suse/jj

548 36.12. ���öööûûûßßßÊÊÊvvv���(((���mount���df��� du



36
ûûû
ßßß
ÑÑÑ
ÆÆÆ
���
(((
���
���

NFS���ööö¡¡¡hhh totan ���(((777���åååËËËsss���dddÖÖÖììì���;;;îîîUUU������(((}}}äää du ïïïååå>>>:::ÙÙÙ���îîîUUUÊÊÊvvvPPPîîîUUU---@@@			���ööö���;;;'''���������(((ÂÂÂppp -s ������úúúæææÆÆÆáááooo���-h ���!!!���pppnnnlllbbb:::nnn���(((777ïïïååå���ããã���bbb���������(((ddd}}}äää���
$ du -sh ˜
361M /suse/jj

ååå���¨̈̈êêêñññ���;;;îîîUUU`̀̀(((���������zzzôôô���

36.13 /proc���öööûûûßßß
/proc ���öööûûûßßß///���***GGG���öööûûûßßß���(((ååå���öööûûûßßß---������888åååZZZßßß���ööö���bbb���ÝÝÝYYYÍÍÍ���áááooo���������������(((ååå���}}}äää>>>::: CPU{{{������
$ cat /proc/cpuinfo
processor : 0
vendor_id : AuthenticAMD
cpu family : 6
model : 8
model name : AMD Athlon(tm) XP 2400+
stepping : 1
cpu MHz : 2009.343
cache size : 256 KB
fdiv_bug : no
[...]

ïïïååå���(((ååå���}}}äääåååâââ---������MMM������(((���
$ cat /proc/interrupts

CPU0
0: 537544462 XT-PIC timer
1: 820082 XT-PIC keyboard
2: 0 XT-PIC cascade
8: 2 XT-PIC rtc
9: 0 XT-PIC acpi

10: 13970 XT-PIC usb-uhci, usb-uhci
11: 146467509 XT-PIC ehci_hcd, usb-uhci, eth0
12: 8061393 XT-PIC PS/2 Mouse
14: 2465743 XT-PIC ide0
15: 1355 XT-PIC ide1

NMI: 0
LOC: 0
ERR: 0
MIS: 0
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������ÍÍÍ���������öööÊÊÊvvv���¹¹¹���������
/proc/devices ïïï(((¾¾¾���
/proc/modules ÅÅÅ}}}������888!!!WWW
/proc/cmdline ���888}}}äääLLL
/proc/meminfo 			sss���XXX���(((���æææÆÆÆáááooo
/proc/config.gz SSSMMMÐÐÐLLL������888��� gzip ���)))MMMnnn���ööö
���,,,���ööö /usr/src/linux/Documentation/filesystems/proc.txt ---ÐÐÐ������æææÆÆÆáááooo���/proc/ 〈NNN〉îîîUUU---ÐÐÐ������SSSMMMÐÐÐLLLÛÛÛ������áááooo���vvv--- 〈NNN〉///øøøsssÛÛÛ������ÛÛÛ��� ID (PID)���ÏÏÏ***ÛÛÛ���ýýýïïïååå((( /proc/self/ ---~~~000���êêêñññ���yyy'''���
$ ls -l /proc/self
lrwxrwxrwx 1 root root 64 Apr 29 13:52 /proc/self -> 27585

$ ls -l /proc/self/
total 0
dr-xr-xr-x 2 jj suse 0 Apr 29 13:52 attr
-r-------- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 auxv
-r--r--r-- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 cmdline
lrwxrwxrwx 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 cwd -> /suse/jj/t
-r--r--r-- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 delay
-r-------- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 environ
lrwxrwxrwx 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 exe -> /bin/ls
dr-x------ 2 jj suse 0 Apr 29 13:52 fd
-rw------- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 mapped_base
-r--r--r-- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 maps
-rw------- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 mem
-r--r--r-- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 mounts
lrwxrwxrwx 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 root -> /
-r--r--r-- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 stat
-r--r--r-- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 statm
-r--r--r-- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 status
dr-xr-xr-x 3 jj suse 0 Apr 29 13:52 task
-r--r--r-- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 wchan

maps���ööö---���+++ïïïgggLLL���ööö���������000@@@���>>>���
$ cat /proc/self/maps
08048000-0804c000 r-xp 00000000 03:02 22890 /bin/cat
0804c000-0804d000 rw-p 00003000 03:02 22890 /bin/cat
0804d000-0806e000 rwxp 0804d000 00:00 0
40000000-40016000 r-xp 00000000 03:02 10882 /lib/ld-2.3.3.so
40016000-40017000 rw-p 00015000 03:02 10882 /lib/ld-2.3.3.so
40017000-40018000 rw-p 40017000 00:00 0
4002b000-40135000 r-xp 00000000 03:02 10908 /lib/tls/libc.so.6
40135000-4013d000 rw-p 0010a000 03:02 10908 /lib/tls/libc.so.6
4013d000-40141000 rw-p 4013d000 00:00 0
bfffe000-c0000000 rw-p bfffe000 00:00 0
ffffe000-fffff000 ---p 00000000 00:00 0
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36.14 vmstat���iostat���mpstat

���(((������ vmstat ïïï¥¥¥JJJZZZßßß���XXXßßß¡¡¡áááooo������ûûûÖÖÖ���ööö /proc/
meminfo ���/proc/stat ��� /proc/*/stat ������ïïï(((���ÆÆÆ+++ûûûßßß'''ýýý���ööö������
iostat }}}äää¥¥¥JJJ			sss CPUåååÊÊÊ¾¾¾���������:::���eee���úúú���ßßß¡¡¡áááooo���@@@>>>:::���áááoooÖÖÖêêê���ööö /proc/stat and /proc/partitions ���ååå���úúúïïï(((���ôôô}}}000sssaaalllØØØKKKôôô������eee������úúú���}}}��� mpstat }}}äää¥¥¥JJJ��� CPUøøøsss���ßßß¡¡¡áááooo���

36.15 procinfo

}}}äää procinfo ùùù /proc ���öööûûûßßß---���ÍÍÍ���áááoooÛÛÛLLL���;;;ÓÓÓ���
$ procinfo
Linux 2.6.4-54.5-default (geeko@buildhost) (gcc 3.3.3 ) #1 1CPU [roth.suse.de]

Memory: Total Used Free Shared Buffers
Mem: 516696 513200 3496 0 43284
Swap: 530136 1352 528784

Bootup: Wed Jul 7 14:29:08 2004 Load average: 0.07 0.04 0.01 1/126 5302

user : 2:42:28.08 1.3% page in : 0
nice : 0:31:57.13 0.2% page out: 0
system: 0:38:32.23 0.3% swap in : 0
idle : 3d 19:26:05.93 97.7% swap out: 0
uptime: 4d 0:22:25.84 context :207939498

irq 0: 776561217 timer irq 8: 2 rtc
irq 1: 276048 i8042 irq 9: 24300 VIA8233
irq 2: 0 cascade [4] irq 11: 38610118 acpi, eth0, uhci_hcd
irq 3: 3 irq 12: 3435071 i8042
irq 4: 3 irq 14: 2236471 ide0
irq 6: 2 irq 15: 251 ide1

���ååå���@@@			áááooo���÷÷÷���(((ÂÂÂppp -a ���ÂÂÂppp -nN ÏÏÏ 〈N〉ÒÒÒôôô°°°���!!!áááooo���(((ÙÙÙÍÍÍÅÅÅ
µµµ������			�� ��Q ...ÈÈÈbbb���������
ØØØ¤¤¤ÅÅÅµµµ���>>>:::///ïïï<<<������(((ÂÂÂppp -d ���������îîî���<<<���procinfo -dn5 >>>:::���ÑÑÑ 5ÒÒÒ���ôôô999���<<<���
Memory: Total Used Free Shared Buffers Cached
Mem: 0 2 -2 0 0 0
Swap: 0 0 0
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Bootup: Wed Feb 25 09:44:17 2004 Load average: 0.00 0.00 0.00 1/106 31902

user : 0:00:00.02 0.4% page in : 0 disk 1: 0r 0w
nice : 0:00:00.00 0.0% page out: 0 disk 2: 0r 0w
system: 0:00:00.00 0.0% swap in : 0 disk 3: 0r 0w
idle : 0:00:04.99 99.6% swap out: 0 disk 4: 0r 0w
uptime: 64d 3:59:12.62 context : 1087

irq 0: 501 timer irq 10: 0 usb-uhci, usb-uhci
irq 1: 1 keyboard irq 11: 32 ehci_hcd, usb-uhci,
irq 2: 0 cascade [4] irq 12: 132 PS/2 Mouse
irq 6: 0 irq 14: 0 ide0
irq 8: 0 rtc irq 15: 0 ide1
irq 9: 0 acpi

36.16 PCIDDD������ lspci

}}}äää lspci ���úúú PCIDDD������
$ lspci
00:00.0 Host bridge: VIA Technologies, Inc. \

VT8366/A/7 [Apollo KT266/A/333]
00:01.0 PCI bridge: VIA Technologies, Inc. \

VT8366/A/7 [Apollo KT266/A/333 AGP]
00:0b.0 Ethernet controller: Digital Equipment Corporation \

DECchip 21140 [FasterNet] (rev 22)
00:10.0 USB Controller: VIA Technologies, Inc. USB (rev 80)
00:10.1 USB Controller: VIA Technologies, Inc. USB (rev 80)
00:10.2 USB Controller: VIA Technologies, Inc. USB (rev 80)
00:10.3 USB Controller: VIA Technologies, Inc. USB 2.0 (rev 82)
00:11.0 ISA bridge: VIA Technologies, Inc. VT8235 ISA Bridge
00:11.1 IDE interface: VIA Technologies, Inc. VT82C586/B/686A/B \

PIPC Bus Master IDE (rev 06)
00:11.5 Multimedia audio controller: VIA Technologies, Inc. \

VT8233 AC97 Audio Controller (rev 50)
01:00.0 VGA compatible controller: Matrox Graphics, Inc. \

MGA G550 AGP (rev 01)

���((( -v ïïïååå������ôôô   æææÆÆÆ������hhh���
$ lspci -v
[...]
01:00.0 \

VGA compatible controller: Matrox Graphics, Inc. MGA G550 AGP (rev 01) \
(prog-if 00 [VGA])

Subsystem: Matrox Graphics, Inc. Millennium G550 Dual Head DDR 32Mb
Flags: bus master, medium devsel, latency 32, IRQ 10
Memory at d8000000 (32-bit, prefetchable) [size=32M]
Memory at da000000 (32-bit, non-prefetchable) [size=16K]
Memory at db000000 (32-bit, non-prefetchable) [size=8M]
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Expansion ROM at <unassigned> [disabled] [size=128K]
Capabilities: <available only to root>

���ööö /usr/share/pci.ids ---ÐÐÐ���			sss¾¾¾���ðððããã������áááooo���ddd���ööö---***���úúú��� PCI ID«««���:::���***ååå¾¾¾���������
ÂÂÂppp -vv ������������ïïïåååâââ���@@@			áááooo������ååå���¯̄̄pppWWW<<<������ååå���(((ÂÂÂppp -n ���

36.17 ������ÐÐÐLLL���ûûûßßß���(((��� strace
���(((������ strace ���¨̈̈ïïïåååßßß***SSSMMMÐÐÐLLL���ÛÛÛ������@@@			ûûûßßß���(((���åååccc888¹¹¹������eee}}}äää���(((LLL���444ûûû    strace ���
$ strace -e open ls

execve("/bin/ls", ["ls"], [/* 88 vars */]) = 0
uname({sys="Linux", node="edison", ...}) = 0
brk(0) = 0x805b000
old_mmap(NULL, 4096, PROT_READ|PROT_WRITE, MAP_PRIVATE|MAP_ANONYMOUS, -1, 0) \

= 0x40017000
open("/etc/ld.so.preload", O_RDONLY) = -1 ENOENT (No such file or directory)
open("/etc/ld.so.cache", O_RDONLY) = 3
fstat64(3, {st_mode=S_IFREG|0644, st_size=76333, ...}) = 0
old_mmap(NULL, 76333, PROT_READ, MAP_PRIVATE, 3, 0) = 0x40018000
[...]
ioctl(1, SNDCTL_TMR_TIMEBASE or TCGETS, {B38400 opost isig icanon echo ...}) = 0
ioctl(1, TIOCGWINSZ, {ws_row=53, ws_col=110, ws_xpixel=897, ws_ypixel=693}) = 0
open(".", O_RDONLY|O_NONBLOCK|O_LARGEFILE|O_DIRECTORY) = 3
fstat64(3, {st_mode=S_IFDIR|0755, st_size=144, ...}) = 0
fcntl64(3, F_SETFD, FD_CLOEXEC) = 0
getdents64(3, /* 5 entries */, 4096) = 160
getdents64(3, /* 0 entries */, 4096) = 0
close(3) = 0
fstat64(1, {st_mode=S_IFCHR|0620, st_rdev=makedev(136, 48), ...}) = 0
mmap2(NULL, 4096, PROT_READ|PROT_WRITE, MAP_PRIVATE|MAP_ANONYMOUS, -1, 0) \

= 0x40018000
write(1, "ltrace-ls.txt myfile.txt strac"..., 41) = 41
munmap(0x40018000, 4096) = 0
exit_group(0)

������������ßßß***SSS���yyy������ööö���@@@			���ÕÕÕ���÷÷÷���(((ååå���}}}äää���
$ strace -e open ls myfile.txt

open("/etc/ld.so.preload", O_RDONLY) = -1 ENOENT (No such file or directory)
open("/etc/ld.so.cache", O_RDONLY) = 3
open("/lib/tls/librt.so.1", O_RDONLY) = 3
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open("/lib/libacl.so.1", O_RDONLY) = 3
open("/lib/libselinux.so.1", O_RDONLY) = 3
open("/lib/tls/libc.so.6", O_RDONLY) = 3
open("/lib/tls/libpthread.so.0", O_RDONLY) = 3
open("/lib/libattr.so.1", O_RDONLY) = 3
open("/proc/mounts", O_RDONLY) = 3
[...]
open("/proc/filesystems", O_RDONLY) = 3
open("/proc/self/attr/current", O_RDONLY) = 4

���ßßß***@@@			PPPÛÛÛ������÷÷÷���(((ÂÂÂppp -f ���ïïïååå(((���'''���¦¦¦


§§§666 strace���LLL:::������úúú<<<������			sssáááooo���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ man strace ���

36.18 ������ÐÐÐLLL���������(((��� ltrace
}}}äää ltrace ���¨̈̈ïïïåååßßß***ÛÛÛ������������(((���ddd}}}äää������(((¹¹¹������ strace {{{<<<���ÂÂÂppp -c ���úúú@@@ÑÑÑ������������(((���!!!ppp������íííöööôôô���
$ ltrace -c find /usr/share/doc
% time seconds usecs/call calls errors syscall
------ ----------- ----------- --------- --------- ----------------

86.27 1.071814 30 35327 write
10.15 0.126092 38 3297 getdents64

2.33 0.028931 3 10208 lstat64
0.55 0.006861 2 3122 1 chdir
0.39 0.004890 3 1567 2 open

[...]
0.00 0.000003 3 1 uname
0.00 0.000001 1 1 time

------ ----------- ----------- --------- --------- ----------------
100.00 1.242403 58269 3 total

36.19 ������ÅÅÅ������������ ldd
}}}äää ldd ïïï(((���~~~úúúêêê���������ÅÅÅ}}}åååÂÂÂpppbbb������������¨̈̈���ïïïgggLLL���ööö���
$ ldd /bin/ls
linux-gate.so.1 => (0xffffe000)
librt.so.1 => /lib/tls/librt.so.1 (0x4002b000)
libacl.so.1 => /lib/libacl.so.1 (0x40033000)
libselinux.so.1 => /lib/libselinux.so.1 (0x40039000)
libc.so.6 => /lib/tls/libc.so.6 (0x40048000)
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libpthread.so.0 => /lib/tls/libpthread.so.0 (0x4015d000)
/lib/ld-linux.so.2 => /lib/ld-linux.so.2 (0x40000000)
libattr.so.1 => /lib/libattr.so.1 (0x4016d000)

YYY������ÛÛÛ666���ööö������ûûûUUU¨̈̈���������
$ ldd /bin/sash

not a dynamic executable
$ file /bin/sash
/bin/sash: ELF 32-bit LSB executable, Intel 80386, version 1 (SYSV), \
for GNU/Linux 2.2.5, statically linked, stripped

36.20 			sss ELF���ÛÛÛ666���ööö���vvvÖÖÖáááooo
ïïïååå���((( readelf ���(((������ûûûÖÖÖ���ÛÛÛ666���ööö������¹¹¹���ÙÙÙ���óóóïïï(((���:::vvvÖÖÖlllöööSSSûûûÓÓÓ������������ ELF���ööö���

$ readelf --file-header /bin/ls
ELF Header:

Magic: 7f 45 4c 46 01 01 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Class: ELF32
Data: 2’s complement, little endian
Version: 1 (current)
OS/ABI: UNIX - System V
ABI Version: 0
Type: EXEC (Executable file)
Machine: Intel 80386
Version: 0x1
Entry point address: 0x8049b40
Start of program headers: 52 (bytes into file)
Start of section headers: 76192 (bytes into file)
Flags: 0x0
Size of this header: 52 (bytes)
Size of program headers: 32 (bytes)
Number of program headers: 9
Size of section headers: 40 (bytes)
Number of section headers: 29
Section header string table index: 26

36.21 ÛÛÛ���ôôô���¯̄̄��� ipcs
}}}äää ipcs ������SSSMMMccc(((���(((��� IPCDDD���������hhh���
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$ ipcs
------ Shared Memory Segments --------
key shmid owner perms bytes nattch status
0x000027d9 5734403 toms 660 64528 2
0x00000000 5767172 toms 666 37044 2
0x00000000 5799941 toms 666 37044 2

------ Semaphore Arrays --------
key semid owner perms nsems
0x000027d9 0 toms 660 1

------ Message Queues --------
key msqid owner perms used-bytes messages

36.22 ���((( timeÛÛÛLLLöööôôô¦¦¦ÏÏÏ
ïïïååå���((( time ���(((������nnn���}}}ääägggLLL@@@±±±���öööôôô���ddd���(((������ååå$$$***HHH,,,ÐÐÐ������\\\::: shell���nnn������åååÊÊÊ\\\:::������ (/usr/bin/time )���
$ time find . > /dev/null

real 0m4.051s
user 0m0.042s
sys 0m0.205s
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Linux���ccc¡¡¡������÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ http://www.tldp.org/ 			///111���×××???���ÄÄÄ���������ÄÄÄ������###������			sss Linux������ccc��� LDPÐÐÐ��� HOWTO���888ÁÁÁîîî���ãããTTTÊÊÊ���ÍÍÍ���WWW���@@@			ÙÙÙ���GGGòòòMMM999ÑÑÑ������×××¸̧̧ïïïÁÁÁPPP666���
HOWTOsss���eeeôôô������������ÈÈÈ(((777���ûûûßßß¡¡¡���XXX���������ºººXXX���(((������������HOWTO---ïïïåååôôô��� DHCP¡¡¡hhh������úúúÇÇÇ���ÊÊÊ���èèè������ààà¹¹¹���yyy���FFFvvvôôô������UUU���ÅÅÅ Linuxûûûßßß,,,«««���\\\:::���aaaÆÆÆ������ÙÙÙÍÍÍ���ccc���===ÏÏÏÝÝÝ������(((���ååå¿¿¿���(((���@@@			HHH,,,���howto ���ÐÐÐ��� ASCII<<<������ HOWTO���ööö���>>>���������((( HTML<<<������(((777������ÅÅÅ howtoenh ���
FAQ���frequently asked questions���888ÁÁÁîîî���ãããTTT			///ÏÏÏ888(((®®®ööö���hhh---ÐÐÐúúú���sss���ÐÐÐ���¹¹¹bbb���îîî������ãããTTT���GGG;;;���888ÁÁÁ���îîî���������ÀÀÀHHH/// LDAP������������ÀÀÀHHH/// RAID���������ÙÙÙ{{{���WWW���888������ííí���



���WWW///���ÔÔÔ HOWTO���888ÁÁÁîîî���ãããTTTôôô:::æææÆÆÆ000¨̈̈ºººÐÐÐ***;;;���������ccc���������������888���������QQQÜÜÜ¡¡¡���III¹¹¹bbb������ccc������WWWèèè(((:::ûûû���ÐÐÐ���ôôô:::æææÆÆÆ���áááooo���
			��� LDP���cccØØØÐÐÐ���vvvÖÖÖ<<<��������� PDF���UUUììì��� HTMLuuu������*** HTMLuuu���PostScript���ØØØïïïååå\\\::: SGML��� XML������			öööØØØÐÐÐ���vvvÖÖÖííí���HHH,,,���

KKK���uuu���áááooouuu
KKK���uuu///}}}äää���ûûûßßß���(((������ööö<<<������{{{<<<yyyîîî���...©©©���,,,���KKK���uuu���888���:::���***èèè���������ððð���íííÕÕÕ���ôôô������			yyy������ööö���
���>>>:::KKK���uuu���÷÷÷���eee man������¥¥¥}}}äääððð������ man ls ���ååå}}}äää���>>>::: ls }}}äää���...©©©���,,,������(((III���...ïïïûûû¨̈̈ïïïÁÁÁ:::ßßß������(((�� ��Q ïïï���úúú man������SSSpppKKK���uuu���������:::}}}äää ls SSSpppKKK���uuu			���ïïï���eee}}}äää man -Tps | lpr ���			sss man}}}äää���ôôô���...©©©���÷÷÷���((( --help 			yyy���man (man man)���KKK���uuu���
			������cccØØØýýýååå info<<<���ÐÐÐ���������������ïïïååå::: grep ÐÐÐ��� info<<<���������ccc������((( info grep ïïï¿¿¿îîîååå���ccc���
áááooouuuÔÔÔKKK���uuuôôô:::æææÆÆÆ���áááooouuu������:::���������¹¹¹—sssïïïååå���(((áááooo���ûûûhhh���������ôôôQQQOOOÈÈÈhhh^̂̂888{{{<<<			���ûûû���uuubbb������(((�� ��P���


���uuu			����� ��N���������uuu			ïïïååå(((áááooouuu---üüü***������(((�� ��Q ïïï���úúú info ���vvvÖÖÖ...((( info ���ccc---���úúú (info
info )���
((( Konqueror---âââïïï���ûûûKKK���uuu___ïïïååå���ûûûáááooouuu���((( URLLLL---���eee man: 〈
}}}äää〉��� info: 〈}}}äää〉ïïïSSS���@@@���������ccc���

���ÆÆÆ���ÄÄÄ���
			������áááooo���ýýýÐÐÐ���			sss���ÆÆÆ���ÄÄÄ������áááooo���
www.linuxbase.org êêê111���ÆÆÆÄÄÄÇÇÇ (Free Standards Group)///���***ìììËËË���èèè(((ÃÃÃÛÛÛêêê111oooööö������>>>���ããã���oooöööÑÑÑ������^̂̂%%%)))ÄÄÄÇÇÇ���åååÄÄÄÇÇÇôôô������666���ìììËËË������HHH,,,������ÆÆÆ���ååå������°°°


ðððîîî���������ìììÍÍÍ������ LSB���Linux

Standard Base���Linux���ÆÆÆ���			(((������ååårrr���ÆÆÆGGG111åååÄÄÄÇÇÇ���###ôôô¤¤¤���
http://www.w3.org ���ôôôQQQTTT������ (World Wide Web Consortium, W3C)SSS^̂̂���ååå������ÆÆÆ���ÄÄÄÇÇÇKKK������åååÄÄÄÇÇÇ111 Tim Berners-Lee((( 1994ttt 10������������;;;���ôôô���������ôôôQQQ���///������ÆÆÆ������W3CÐÐÐ!!!ÑÑÑ������>>>���×××¸̧̧ïïïÁÁÁPPP666vvv������666   FFFàààsss���ÄÄÄ��������� HTML���XHTML��� XML���ÙÙÙ������ôôôQQQ���ÆÆÆ111���***ååå\\\ÄÄÄ���ÛÛÛ***666µµµ���������������åååW3Cúúú®®® (REC)���bbb���llløøø���������
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http://www.oasis-open.org OASIS���Organization for the Advancement
of Structured Information Standards���ÓÓÓ������áááooo���ÆÆÆÃÃÃÛÛÛÄÄÄÇÇÇ			///���***ýýýEEETTTßßß������èèè���###���ÑÑÑ���ôôôQQQ���hhh���555PPPFFF¡¡¡���¤¤¤������¡¡¡���������iiiAAA������***���:::KKKôôô������ÍÍÍ\\\'''III¹¹¹bbb������ÆÆÆ���

http://www.ietf.org àààyyyQQQååå���ûûû¡¡¡ÄÄÄ (Internet Engineering Task Force,
IETF)///���***AAA���;;;ÃÃÃ���ýýýEEE���\\\ÄÄÄÇÇÇ���111���������vvvºººXXX���QQQÜÜÜ¾¾¾¡¡¡ºººXXX���������FFF���(((777ÄÄÄ������åååÄÄÄÇÇÇ§§§ÍÍÍ������ÑÑÑàààyyyQQQSSSûûûÓÓÓ���åååÊÊÊ���©©©OOO®®®nnnÝÝÝàààyyyQQQsss333ÐÐÐLLL���
ÏÏÏ*** IETF���ÆÆÆGGG\\\::: RFC���Request for Comments���÷÷÷BBBèèèÊÊÊ			ÑÑÑ������
vvv���MMM999ÐÐÐ������qqq			mmmÍÍÍ RFC���úúú®®®���ÆÆÆ���IIIßßß���ÆÆÆ���àààyyyQQQ���ÆÆÆ���ÕÕÕ(((OOO®®®���áááooo���cccÊÊÊ���òòò���ÆÆÆ���ÎÎÎíííIII


²²²���êêê			MMM			ÍÍÍ���úúú®®®���IIIßßß������ttt���ÆÆÆ			MMM^̂̂��� IETF���ÆÆÆ���÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ http://www.ietf.org/rfc/
rfc1796.txt 			���

http://www.ieee.org 555������555PPPååå������OOO��� (Institute of Electrical and
Electronics Engineers, IEEE)///���###(((áááooo���///���555ááá���;;;oooÝÝÝeee���ÐÐÐ������
vvvÖÖÖ���ßßß���666������ÆÆÆ���ÄÄÄÇÇÇ���IEEE���ÆÆÆ���ØØØ999MMMïïï···������

http://www.iso.org ISO���International Organization for Standards���ýýýEEE���ÆÆÆ���ÄÄÄÇÇÇ			ÔÔÔXXX���///hhh������'''������ÆÆÆ���ÑÑÑÄÄÄÇÇÇ������###ôôô¤¤¤111 140���***ýýý¶¶¶/000:::���ýýý¶¶¶/000:::���ÆÆÆ���OOO���������������'''QQQÜÜÜ���ISO���ÆÆÆ���ØØØ999MMMïïï···������
http://www.din.de , http://www.din.com···ýýý���ÆÆÆ���OOO������Deutsches Institut füüür Normung���DIN			///ÏÏÏèèè������ÑÑÑ������ßßß������OOO������ DIN£££ðððåååÄÄÄÇÇÇ///������###···ýýý���ÆÆÆ������OOO������vvv���(((hhh������'''222���ÆÆÆ���ÄÄÄÇÇÇ---ãããhhh···ýýý���)))ÊÊÊ������

åååOOO���GGGÆÆÆ���666   FFF���¢¢¢777���888���������ÄÄÄÇÇÇ���¡¡¡llløøø���ÑÑÑfff¶¶¶���vvvÖÖÖùùù666������ÆÆÆ			ttt£££���ºººXXX���åååOOO���666���������ÆÆÆ���ØØØ999MMMïïï···������ïïï���ÇÇÇ DIN;;;uuu¢¢¢---���
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File System Checking

reiserfsck���KKK���uuu
REISERFSCK(8) REISERFSCK(8)

ððð
reiserfsck - ÀÀÀååå Linux Reiserfs ���öööûûûßßß

íííÕÕÕ
reiserfsck [ -afprVy ] [ --rebuild-sb | --check | --fix-
fixable | --rebuild-tree | --clean-attributes ] [ -j |
--journal device ] [ -z | --adjust-size ] [ -n | --nolog ]
[ -l | --logfile file ] [ -q | --quiet ] [ -y | --yes ] [
-S | --scan-whole-partition ] [ --no-journal-available ]
device

ôôô���
Reiserfsck ���"""¾¾¾���


��� Reiserfs ���öööûûûßßß���ÍÍÍ>>>ûûûUUUÅÅÅ���������¡¡¡���åååÊÊÊÀÀÀååå���îîî���öööûûûßßß���
¾¾¾���///���¾¾¾���������:::������������/dev/hdXX ùùù������ IDE ÁÁÁØØØ���:::���

/dev/sdXX ùùù������ SCSI ÁÁÁØØØ���:::			ùùù������yyy������ööö���
			yyy

--rebuild-sbddd			yyybbb Reiserfs ���:::


������§§§WWW������888���êêê			SSSÅÅÅeee¥¥¥JJJ���read_super_block: can’t find a reiserfs
file system ���vvv���¨̈̈nnn���XXX((( Reiserfs ���öööûûûßßßööö���MMM������ddd			yyy���

--check dddØØØ¤¤¤ÍÍÍ\\\ÀÀÀååå���öööûûûßßß���ôôô'''vvv¥¥¥JJJ���FFFùùù@@@~~~000���ûûûUUU___OOOÛÛÛLLLîîî���ddd			yyyïïï(((���êêêûûû���öööûûûßßßÅÅÅeee���



--fix-fixableddd			yyybbb������ÍÍÍ���úúúttt***���öööûûûßßß���
(--rebuild-tree) ���___OOO{{{������ ���888���êêê			SSS --check			yyy¥¥¥JJJ���corruption that can be fixed with
--fix-fixable ���öööMMM������ddd			yyy��� ÙÙÙ���ììì������àààHHH���pppnnnWWW������RRRööö���ôôôcccîîîUUU��� st_size ��� st_blocks ���åååÊÊÊ   dddàààHHH���îîîUUUyyy���

--rebuild-treeddd			yyy���(((¾¾¾���


~~~000���uuu���¹¹¹ÍÍÍ���úúúttt***���öööûûûßßß���������888���êêê			SSS --check 			yyy¥¥¥JJJ���corruption that can
be fixed only during --rebuild-tree ���öööMMM������ddd			yyy���:::ÈÈÈúúú®®®¨̈̈(((���ÕÕÕ���((( --rebuild-tree 			yyyMMM666\\\ttt***���:::������ýýýooo,,,���

--clean-attributesddd			yyy���ddd Stat-Data yyy���ÝÝÝYYYWWWµµµ���
--journal device , -j deviceddd			yyyÐÐÐ���SSSMMM���öööûûûßßßååå°°°���¾¾¾������SSSååå°°°{{{YYY(((���;;;pppnnn¾¾¾���������¾¾¾���


ööö���}}}666ïïïååå���(((���¶¶¶			yyy

--no-journal-available ���MMMÙÙÙÍÍÍÅÅÅµµµ			������������(((ddd			yyy���
--adjust-size, -zddd			yyy��� reiserfsck ôôôccc'''���@@@ÑÑÑ°°°������������***WWW������OOOûûûÏÏÏ������ööö'''������ÙÙÙ���sss@@@���»»»ddd���ööö+++>>>���TTT���������@@@ÑÑÑ°°°������������***WWW������OOOûûûÏÏÏ������ööö'''���111

--fix-fixable ÛÛÛLLLôôôccc���
--logfile file, -l fileddd			yyy��� reiserfsck ������~~~000���ûûûUUU___OOO¥¥¥JJJ000���������ååå×××���ööö���/// stderr ���
--nolog, -nddd			yyy���bbb reiserfsck ¥¥¥JJJûûûUUU{{{������___OOO���
--quiet, -qddd			yyy���bbb reiserfsck ¥¥¥JJJvvvÛÛÛ¦¦¦���
--yes, -yddd			yyy���bbb reiserfsck (((���ååå¨̈̈������gggLLL���ÍÍÍ\\\������BBB¨̈̈ÛÛÛLLLnnn¤¤¤���GGG���:::���///������úúú������hhh���ààà���������

--rebuild-tree 			yyy���www���(((���
-a, -p ÙÙÙ���			yyy���888///(((êêê¨̈̈ÀÀÀååå /etc/fstab ---���úúú���£££������:::���ôôô111 fsck -A    ��������� ÙÙÙ���			yyy��� reiserfsck���úúú			sss���������öööûûûßßß���������áááooo���ÀÀÀååå///&&&(((���§§§WWW---¾¾¾nnn������ïïï���×××vvvgggLLLÐÐÐ���{{{ÏÏÏÀÀÀååå��� ������ÙÙÙ���ÀÀÀåååÑÑÑ
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°°°___OOO���ÑÑÑ°°°���§§§WWW---¾¾¾nnn			���:::���ïïïýýý///ïïïîîî���			___OOO������×××������ reiserfsck ���bbb000 fix- fixable ¹¹¹������������ÑÑÑ°°°���§§§WWW---¾¾¾nnn			���:::ôôô}}}___OOO������×××������
reiserfsck ÓÓÓ___vvvÔÔÔÞÞÞ���***���ïïï���

-V ddd			yyy���úúú reiserfsprogs HHH,,,vvv���úúú���
-r, -f ÙÙÙ���			yyy«««ýýýeee���

���¶¶¶			yyyddd^̂̂¨̈̈���ãããccc(((gggLLL���ÍÍÍ\\\���&&&���������(((ÙÙÙ���			yyy���������ààà:::���(((ÙÙÙ���			yyyüüüôôôpppnnn"""111������ììì������###���
--no-journal-availableddd			yyyAAA¸̧̧ reiserfsck (((ååå°°°¾¾¾���ïïï(((öööçççííígggLLL���SSSååå°°°MMM���;;;pppnnn¾¾¾���


ööö���ddd			yyywww\\\(((���èèè������ (((dddÍÍÍ\\\������ÅÅÅ{{{���((( reiserfstune ���������***°°°���ååå°°°¾¾¾������
--scan-whole-partition, -Sddd			yyy��� --rebuild-tree kkkÏÏÏttt***���:::������ÅÅÅÅÅÅ///���:::


���(((���zzzôôô���

���(((:::���
1. ¨̈̈¤¤¤::: /dev/hda1 


��� reiserfs ���:::ïïïýýýúúú°°°���îîî���������êêê///óóógggLLL������ÁÁÁØØØÀÀÀååå���
2. ÐÐÐLLL reiserfsck --check --logfile check.log /dev/hda1 ��������� reiserfsck --check ���úúúvvvÔÔÔÞÞÞ¶¶¶��� 0������hhh:::¡¡¡			ÑÑÑ°°°ûûûUUU���ïïï���
3. ������ reiserfsck --check ���úúúvvvÔÔÔÞÞÞ¶¶¶��� 1���åååÊÊÊ			sssïïïîîî___OOO���¥¥¥JJJ			������hhh:::¨̈̈���åååÐÐÐLLL

reiserfsck --fix-fixable --logfile fixable.log /dev/hda1 ���
4. ������ reiserfsck --check ���úúúvvvÔÔÔÞÞÞ¶¶¶��� 2���åååÊÊÊ			sssôôô}}}___OOO���¥¥¥JJJ			������hhh:::¨̈̈���åååÐÐÐLLL

reiserfsck --rebuild-tree ��������� reiserfsck --check (((ÐÐÐ¹¹¹bbb111%%%������¨̈̈ØØØ���åååÐÐÐLLL reiserfsck --rebuild-tree ���FFF���ìììØØØúúú®®®¨̈̈���ddd\\\:::���ïïï¥¥¥JJJÐÐÐ¤¤¤���
5. (((ÐÐÐLLL reiserfsck --rebuild-tree KKKMMM���÷÷÷666\\\ttt***���:::������ýýý���666���ÐÐÐLLL

reiserfsck --rebuild-tree --logfile rebuild.log /dev/hda1 ���
6. ������ --rebuild-tree eee¤¤¤111%%%���***bbb:::@@@���������¶¶¶������÷÷÷���ddd\\\:::���ïïï¥¥¥JJJÐÐÐ¤¤¤��� ÷÷÷===ÏÏÏÐÐÐ���===ïïïýýý������áááooo������ììì���===���...©©©¨̈̈ããã³³³îîî������

���úúúããã���
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reiserfsck ���(((ååå������úúúããã������
0 - ¡¡¡			���ïïï���

1 - òòòôôôccc���öööûûûßßß���ïïï���
4 - ***ôôôccc���öööûûûßßßôôô}}}���ïïï���������///¨̈̈ reiserfsck --rebuild-tree ���
6 - ***ôôôccc���öööûûûßßßïïïîîî���ïïï���������///¨̈̈

reiserfsck --fix-fixable ���
8 - ÍÍÍ\\\���ïïï���
16 - (((ÕÕÕ���íííÕÕÕ���ïïï���

\\\��� dddHHH,,,��� reiserfsck 111 Vitaly Fertman ���������555PPP®®®ööö::: <vitaly@namesys.com> ���
BUGS 			ïïïýýýXXX(((���������ïïï���÷÷÷������ïïï¥¥¥JJJÙÙÙ

ReiserFS ®®®ööö���hhh <reiserfs-list@namesys.com> ���
TODO ôôôëëë���bbb���ááá÷÷÷���������i/o ���ïïï������III
æææ÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ

mkreiserfs(8) ���reiserfstune(8) ���resize_reiserfs(8) ���
debu greiserfs(8)

Reiserfsprogs-3.6.9 2003 ttt 4 ��� REISERFSCK(8)

e2fsckKKK���uuu

E2FSCK(8) E2FSCK(8)

ððð
e2fsck - ÀÀÀååå Linux ���,,,���iiiUUU���öööûûûßßß

íííÕÕÕ
e2fsck [ -pacnyrdfvstDFSV ] [ -b superblock ] [ -B block size ] [ -l|-L bad_blocks_file ] [ -C fd ] [ -j external- journal ] [ -E extended_options ] device

ôôô���
e2fsck (((���ÀÀÀååå Linux ���,,,���iiiUUU���öööûûûßßß (ext2fs) ���E2fsck ___///������+++ååå°°°��� ext2 ���öööûûûßßß���			ööö___ððð\\\ ext3 ���öööûûûßßß			���(((gggLLLccc888��� e2fsck ������KKKMMMHHH���ååå°°°���(((000���öööûûûßßß---sssbbb��� ext3 ���öööûûûßßß������(((ååå°°°KKK���������öööûûûßßß���888���«««���°°°:::������������àààddd���ùùù��� ext3 ���öööûûûßßß���e2fsck ���888���(((ÐÐÐLLLååå°°°������úúú���ddd^̂̂ååå���öööûûûßßß---������§§§WWW���:::������ÛÛÛ���eeeÀÀÀååå���

device ///¨̈̈XXX���öööûûûßßß���¾¾¾������ööö������ /dev/hdc1 			���
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OPTIONS
-a ddd			yyy��� -p 			yyyIIIHHH���ååå			yyyÅÅÅ(((���������|||¹¹¹���úúú®®®(((777===ÏÏÏ���((( -p 			yyy���
-b superblock ���(((���888������§§§WWW���������(((111 superblock ������������(((���§§§WWW������888(((;;;���§§§WWW___OOOöööMMM���(((ddd			yyy������(((���§§§WWW���MMMnnnÆÆÆ���öööûûûßßßWWW'''������������ùùù���WWW'''���::: 1k���2k ��� 4K ������öööûûûßßß������(((���§§§WWW���MMMnnn���+++ùùù���WWW 8193���WWW 16384 ���WWW 32768���
���(((&&& -n 			yyy��� mke2fs ������ïïïååå���úúú���§§§WWW������úúúMMMnnn���ÎÎÎ���nnn���ôôô���������(((���§§§WWW���ÅÅÅ{{{::: mke2fs ������(((������������öööûûûßßßWWW'''������ -b 			yyy���ÙÙÙ777���úúú������§§§WWWMMMnnnMMM���ÆÆÆnnnàààïïï���
������������������(((���§§§WWW������öööûûûßßß///åååêêêûûû¹¹¹���SSS���������e2fsck ���(((���öööûûûßßßÀÀÀååå���ÕÕÕ���nnnÝÝÝcccnnnôôô°°°;;;���§§§WWW���
-B blocksize ���888���e2fsck ������"""���ÍÍÍWWW'''���������§§§WWW���ååå¿¿¿~~~000cccnnn���WWW'''������ÙÙÙÍÍÍ���"""			öööïïïýýývvvÆÆÆnnn���ddd			yyyïïï:::666 e2fsck ÅÅÅååå~~~yyy���WWW'''���������§§§WWW���������~~~000���§§§WWW���e2fsck ���ÈÈÈbbb���vvv&&&			ôôô}}}���ïïï���
-c ddd			yyy���ÃÃÃ��� e2fsck ÐÐÐLLL badblocks(8) ���������ååå~~~���öööûûûßßß


@@@			òòò___OOO���WWW���~~~000���¿¿¿���ÇÇÇ���ÙÙÙ���WWWûûû   000OOOWWW inode ������ììì���°°°:::OOOWWW���������$$$!!!������ddd			yyy���111������(((^̂̂444OOO'''ûûû���KKKÕÕÕgggLLLOOOWWWkkkÏÏÏ���
-C fd ddd			yyyÃÃÃ��� e2fsck ���������áááooo���eee������������öööÏÏÏððð&&&���ååå¿¿¿ÑÑÑÆÆÆ���öööûûûßßß���ÀÀÀåååÛÛÛ¦¦¦���ddd			yyy���888���ÐÐÐLLL e2fsck ������������(((���������������������öööÏÏÏððð&&&::: 0���e2fsck ���(((ÐÐÐLLLÇÇÇ���---���úúú���***ÛÛÛ¦¦¦aaa���ÙÙÙ���BBB e2fsck (((ÆÆÆ���§§§666ððð���ÈÈÈïïï


ÐÐÐLLL���
-d SSSppp���ÕÕÕ���úúú���ddd^̂̂���ÕÕÕ e2fsck ���&&&���¡¡¡			(((���			���
-D ���������öööûûûßßß---���îîîUUU���ddd			yyyÃÃÃ��� e2fsck ===ÏÏÏ������@@@			îîîUUU���@@@(((¹¹¹ÕÕÕ:::���ùùù���///���îîîUUU"""���������öööûûûßßß���ùùùîîîUUUÛÛÛLLLÍÍÍ°°°"""������ùùù���������îîîUUU������(((   ßßß���¿¿¿'''îîîUUU������öööûûûßßß������ùùùîîîUUUÛÛÛLLL������������)))���
-E extended_options ¾¾¾nnn e2fsck iiiUUU			yyy������iiiUUU			yyyKKKôôô(((���÷÷÷���������������ïïïååå&&&			���(((III÷÷÷ (’=’) ���ÂÂÂppp���///���������			yyy���
ea_ver=extended_attribute_version GGG������öööûûûßßß---���iiiUUU^̂̂'''WWW���(((������HHH,,,÷÷÷���<<<������HHH,,,÷÷÷ïïï::: 1 ��� 2���ØØØ¤¤¤iiiUUU^̂̂'''HHH,,,<<<���::: 2���
-f sss¿¿¿���öööûûûßßß���wwweee///������������___:::666gggLLLÀÀÀååå���
-F ���ËËËKKKMMMHHH���������öööûûûßßß¾¾¾���������²²²:::���������XXX���ÅÅÅùùùgggLLL e2fsck ¡¡¡öööKKKÕÕÕ���ccc			(((���
-j external-journal ¾¾¾nnnïïïååå~~~000ddd���öööûûûßßß��� external-journal ������èèèååå°°°			���ïïï������
-l filename ���111 filename ������������ööö@@@������WWW���÷÷÷ûûû   000OOOWWW���hhh---���ddd���ööö���<<<������ badblocks(8) ���������������<<<���øøø������÷÷÷èèè���WWW���÷÷÷ÖÖÖ³³³������öööûûûßßß���WWW'''������àààddd���ÅÅÅ{{{::: badblocks(8) ���������öööûûûßßß���WWW'''���MMMýýý������cccnnn���ÓÓÓ������ÙÙÙ777���eee���e2fsck ��� -c 			yyy¿¿¿���:::ôôô���¿¿¿���ôôô���hhh���			ééé���ààà:::ååå			yyyïïïnnnÝÝÝ���cccnnn���ÂÂÂppp   ���ÙÙÙ badblocks ���������
-L filename ���OOOWWW���hhh¾¾¾nnn::: filename ���������WWW���hhh������ddd			yyy��� -l 			yyyIIIHHH���êêêÇÇÇ(((������ööö@@@������WWWûûû   000OOOWWW���hhhKKKMMM���HHH���zzzOOOWWW���hhh���			
-n åååêêêûûû¹¹¹���SSS������öööûûûßßß���vvv���ùùù@@@			îîî���ýýýØØØ¤¤¤ÞÞÞTTT���&&&������AAA¸̧̧ååå^̂̂¤¤¤���¹¹¹������((( e2fsck ������èèè������������(((������ -n 			yyyKKK���ÈÈÈ��������� -c ���-l ��� -L 			yyy������öööûûûßßß���åååûûû���¹¹¹���SSS������AAA¸̧̧ôôô°°°OOOWWW���hhh���FFF���ùùù���öööûûûßßßÛÛÛLLLvvvÖÖÖôôô999���			
-p êêê¨̈̈îîî������ttt������			���öööûûûßßß���ÞÞÞTTTûûûUUUîîî������
-r ���(((ddd			yyyýýýgggLLLûûûUUUÍÍÍ\\\���ÅÅÅ(((���������|||¹¹¹���
-s ddd			yyy���ùùù���öööûûûßßßgggLLLWWW���¤¤¤bbb���ååå¿¿¿ûûûßßß���(((ÄÄÄ������������ÆÆÆWWW���zzz������sss i386 ��� little endian 			������������öööûûûßßßòòò(((���(((���ÆÆÆWWW���zzz������e2fsck ���gggLLLûûûUUUÍÍÍ\\\���
-S ddd			yyy���ùùù���öööûûûßßßgggLLLWWW���¤¤¤bbb���ºººSSSMMMÇÇÇ(((êêêÍÍÍWWW���zzz������
-t ���úúú e2fsck ���¡¡¡ööößßß¡¡¡pppWWW���������$$$!!!���(((ddd			yyy���DDD   ���¡¡¡ööößßß¡¡¡pppWWW���			HHH������ÇÇÇ���zzz������úúú���
-v ������¹¹¹������
-V ���úúúHHH,,,áááooo���666������úúú���
-y ùùù@@@			îîî���ØØØ¤¤¤ÞÞÞTTT���///������AAA¸̧̧ååå^̂̂¤¤¤���¹¹¹������((( e2fsck ���
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EXIT CODE
e2fsck ÔÔÔÞÞÞ������úúúããã���///ååå���aaaöööKKK������0 - ààà���ïïï 1 - òòòôôôccc���öööûûûßßß���ïïï 2 - òòòôôôccc���öööûûûßßß���ïïï������ÍÍÍ���üüüûûûßßß 4 - ***ôôôccc���öööûûûßßß���ïïï 8 - ÍÍÍ\\\���ïïï 16 - (((ÕÕÕ���íííÕÕÕ���ïïï 32 - ���(((777÷÷÷BBBòòòÖÖÖ��� E2fsck 128 - qqq«««������ïïï

SIGNALS ���ååå���ááá÷÷÷ÑÑÑ���000 e2fsck ööö			ååå���qqqÍÍÍ���
SIGUSR1 dddááá÷÷÷ÃÃÃ��� e2fsck ���ËËË>>>:::ÛÛÛ¦¦¦aaa������÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ -C 			yyy���ôôô������			
SIGUSR2 dddááá÷÷÷ÃÃÃ��� e2fsck \\\bbb>>>:::ÛÛÛ¦¦¦aaa���
¥¥¥JJJ���ïïï àààNNN@@@			oooöööýýýïïï���MMM000XXX(((���ïïï���������¨̈̈ÑÑÑ°°°ÐÐÐ***���öööûûûßßßüüüôôô e2fsck )))���������XXX((( e2fsck àààÕÕÕîîî������öööûûûßßß���÷÷÷���\\\���¥¥¥JJJ���

÷÷÷(((���ïïï¥¥¥JJJ---���+++===ÏÏÏæææ===���áááooo������}}}���+++���ýýý			sss e2fsck ÐÐÐLLL¶¶¶µµµ������ttt°°°UUU���ååå¿¿¿���ýýý���ZZZ000���000@@@>>>:::������ïïï¯̄̄ooo������������öööûûûßßßïïï������ïïïååå¨̈̈XXXÐÐÐLLL°°°UUU������((( script(1) ������sssïïï¿¿¿www000��� e2fsck ������úúúÝÝÝXXX000ÐÐÐ***���ööö---���
ÑÑÑ��� dumpe2fs(8) ������úúú___AAA���			(((��������� e2fsck ������ïïï���wwweee///111ÐÐÐ***���ÐÐÐ��� inode    ������������ÕÕÕÐÐÐLLL debugfs(8) }}}ääävvvÑÑÑ���(((øøøsss inode 


ÐÐÐLLL��� stat(1u) }}}äää������úúú��������� inode ///îîîUUU���debugfs dump }}}äääAAA¸̧̧¨̈̈ÐÐÐÖÖÖåååîîîUUU inode ������¹¹¹���(((���ÇÇÇ uuen code(1) ÐÐÐLLLKKK���ïïïååå���ÙÙÙèèè������¹¹¹ÑÑÑ���ÙÙÙ������
ËËËÈÈÈ���+++ e2fsck ÐÐÐLLLööö@@@>>>:::������tttHHH,,,WWW&&&222���ÙÙÙ777¹¹¹¿¿¿������ããã¨̈̈ÐÐÐLLL���HHH,,,���

\\\��� ,,,HHH,,,��� e2fsck 111 Theodore Ts’o ���������555PPP®®®ööö::: <tytso@mit.edu> ���
æææ÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ mke2fs(8) ���tune2fs(8) ���dumpe2fs(8) ���debugfs(8)

E2fsprogs HHH,,, 1.34 2003 ttt 7 ��� E2FSCK(8)

Manual Page of xfs check
xfs_check(8) xfs_check(8)

NAME
xfs_check - check XFS filesystem consistency

SYNOPSIS
xfs_check [ -i ino ] ... [ -b bno ] ... [ -s ] [ -v ] xfs_special

xfs_check -f [ -i ino ] ... [ -b bno ] ... [ -s ] [ -v ] file

DESCRIPTION
xfs_check checks whether an XFS filesystem is consistent.
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It is normally run only when there is reason to believe that
the filesystem has a consistency problem. The filesystem to
be checked is specified by the xfs_special argument, which
should be the disk or volume device for the filesystem.
Filesystems stored in files can also be checked, using the
-f flag. The filesystem should normally be unmounted or
read-only during the execution of xfs_check. Otherwise,
spurious problems are reported.

The options to xfs_check are:

-f Specifies that the special device is actually a
file (see the mkfs.xfs -d file option). This might
happen if an image copy of a filesystem has been
made into an ordinary file.

-s Specifies that only serious errors should be
reported. Serious errors are those that make it
impossible to find major data structures in the
filesystem. This option can be used to cut down
the amount of output when there is a serious prob-
lem, when the output might make it difficult to see
what the real problem is.

-v Specifies verbose output; it is impossibly long for
a reasonably-sized filesystem. This option is
intended for internal use only.

-i ino Specifies verbose behavior for a specific inode.
For instance, it can be used to locate all the
blocks associated with a given inode.

-b bno Specifies verbose behavior for a specific filesys-
tem block. For instance, it can be used to deter-
mine what a specific block is used for. The block
number is a "file system block number". Conversion
between disk addresses (i.e. addresses reported by
xfs_bmap) and file system blocks may be accom-
plished using xfs_db’s convert command.

Any non-verbose output from xfs_check means that the
filesystem has an inconsistency. The filesystem can be
repaired using either xfs_repair(8) to fix the filesystem in
place, or by using xfsdump(8) and mkfs.xfs(8) to dump the
filesystem, make a new filesystem, then use xfsrestore(8) to
restore the data onto the new filesystem. Note that xfsdump
may fail on a corrupt filesystem. However, if the filesys-
tem is mountable, xfsdump can be used to try and save impor-
tant data before repairing the filesystem with xfs_repair.
If the filesystem is not mountable though, xfs_repair is the
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only viable option.

DIAGNOSTICS
Under one circumstance, xfs_check unfortunately might dump
core rather than produce useful output. If the filesystem
is completely corrupt, a core dump might be produced instead
of the message xxx is not a valid filesystem

If the filesystem is very large (has many files) then
xfs_check might run out of memory. In this case the message
out of memory is printed.

The following is a description of the most likely problems
and the associated messages. Most of the diagnostics pro-
duced are only meaningful with an understanding of the
structure of the filesystem.

agf_freeblks n, counted m in ag a
The freeblocks count in the allocation group header
for allocation group a doesn’t match the number of
blocks counted free.

agf_longest n, counted m in ag a
The longest free extent in the allocation group
header for allocation group a doesn’t match the
longest free extent found in the allocation group.

agi_count n, counted m in ag a
The allocated inode count in the allocation group
header for allocation group a doesn’t match the num-
ber of inodes counted in the allocation group.

agi_freecount n, counted m in ag a
The free inode count in the allocation group header
for allocation group a doesn’t match the number of
inodes counted free in the allocation group.

block a/b expected inum 0 got i
The block number is specified as a pair (allocation
group number, block in the allocation group). The
block is used multiple times (shared), between multi-
ple inodes. This message usually follows a message
of the next type.

block a/b expected type unknown got y
The block is used multiple times (shared).

block a/b type unknown not expected
The block is unaccounted for (not in the freelist and
not in use).
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link count mismatch for inode nnn (name xxx), nlink m,
counted n

The inode has a bad link count (number of references
in directories).

rtblock b expected inum 0 got i
The block is used multiple times (shared), between
multiple inodes. This message usually follows a mes-
sage of the next type.

rtblock b expected type unknown got y
The real-time block is used multiple times (shared).

rtblock b type unknown not expected
The real-time block is unaccounted for (not in the
freelist and not in use).

sb_fdblocks n, counted m
The number of free data blocks recorded in the
superblock doesn’t match the number counted free in
the filesystem.

sb_frextents n, counted m
The number of free real-time extents recorded in the
superblock doesn’t match the number counted free in
the filesystem.

sb_icount n, counted m
The number of allocated inodes recorded in the
superblock doesn’t match the number allocated in the
filesystem.

sb_ifree n, counted m
The number of free inodes recorded in the superblock
doesn’t match the number free in the filesystem.

SEE ALSO
mkfs.xfs(8), xfsdump(8), xfsrestore(8), xfs_ncheck(8),
xfs_repair(8), xfs(5).

xfs_check(8)

571SUSE LINUX



Manual Page of jfs fsck
jfs_fsck(8) JFS utility - file system check jfs_fsck(8)

NAME
jfs_fsck - initiate replay of the JFS transaction log, and
check and repair a JFS formatted device

SYNOPSIS
jfs_fsck [ -afnpvV ] [ -j journal_device ] [ --omit_jour-
nal_replay ] [ --replay_journal_only ] device

DESCRIPTION
jfs_fsck is used to replay the JFS transaction log, check a
JFS formatted device for errors, and fix any errors found.

device is the special file name corresponding to the actual
device to be checked (e.g. /dev/hdb1).

jfs_fsck must be run as root.

WARNING
jfs_fsck should only be used to check an unmounted file sys-
tem or a file system that is mounted READ ONLY. Using
jfs_fsck to check a file system mounted other than READ ONLY
could seriously damage the file system!

OPTIONS
If no options are selected, the default is -p.

-a Autocheck mode - Replay the transaction log. Do not
continue fsck processing unless the aggregate state
is dirty or the log replay failed. Functionally
equivalent to -p. Autocheck mode is typically the
default mode used when jfs_fsck is called at boot
time.

-f Replay the transaction log and force checking even if
the file system appears clean. Repair all problems
automatically.

-j journal_device
Specify the journal device.

-n Open the file system read only. Do not replay the
transaction log. Report errors, but do not repair
them.
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--omit_journal_replay
Omit the replay of the transaction log. This option
should not be used unless as a last resort (i.e. the
log has been severely corrupted and replaying it
causes further problems).

-p Automatically repair ("preen") the file system.
Replay the transaction log. Do not continue fsck
processing unless the aggregate state is dirty or the
log replay failed. Functionally equivalent to -a.

--replay_journal_only
Only replay the transaction log. Do not continue
with a full file system check if the replay fails or
if the file system is still dirty even after a jour-
nal replay. In general, this option should only be
used for debugging purposes as it could leave the
file system in an unmountable state. This option
cannot be used with -f, -n, or --omit_journal_replay.

-v Verbose messaging - print details and debug state-
ments to stdout.

-V Print version information and exit (regardless of any
other chosen options).

EXAMPLES
Check the 3rd partition on the 2nd hard disk, print extended
information to stdout, replay the transaction log, force
complete jfs_fsck checking, and give permission to repair
all errors:

jfs_fsck -v -f /dev/hdb3

Check the 5th partition on the 1st hard disk, and report,
but do not repair, any errors:

jfs_fsck -n /dev/hda5

EXIT CODE
The exit code returned by jfs_fsck represents one of the
following conditions:

0 No errors

1 File system errors corrected and/or transaction log
replayed successfully

573SUSE LINUX



2 File system errors corrected, system should be
rebooted if file system was mounted

4 File system errors left uncorrected

8 Operational error

16 Usage or syntax error

128 Shared library error

REPORTING BUGS
If you find a bug in JFS or jfs_fsck, please report it via
the bug tracking system ("Report Bugs" section) of the JFS
project web site:
http://oss.software.ibm.com/jfs

Please send as much pertinent information as possible,
including the complete output of running jfs_fsck with the
-v option on the JFS device.

SEE ALSO
fsck(8), jfs_mkfs(8), jfs_fscklog(8), jfs_tune(8), jfs_log-
dump(8), jfs_debugfs(8)

AUTHORS
Barry Arndt (barndt@us.ibm.com)
William Braswell, Jr.

jfs_fsck is maintained by IBM.
See the JFS project web site for more details:
http://oss.software.ibm.com/jfs

October 29, 2002 jfs_fsck(8)
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GNU���(((lllqqq ¸̧̧ïïïÁÁÁ

GNU���(((lllqqq¸̧̧ïïïÁÁÁ
Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.

59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307, USA

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc. 675 Mass Ave, Cam-
bridge, MA 02139, USA

AAA¸̧̧ûûûUUUººº666������ÑÑÑddd¸̧̧ïïïÁÁÁ���ccc������WWWooo,,,���FFF���bbbùùùvvvÛÛÛLLLôôô999���

MMM���
'''���pppoooööö¸̧̧ïïïÁÁÁ���îîî���///:::���eee:::¨̈̈qqq«««���ôôô999oooööö���êêê111������KKKøøøÍÍÍ���GNU���(((lllqqq¸̧̧ïïïÁÁÁèèè(((ÝÝÝÁÁÁ¨̈̈qqq«««���ôôô999êêê111oooööö���êêê111���sssnnnÝÝÝoooöööùùùvvv@@@			(((777ýýý///êêê111������,,,���(((lllqqq¸̧̧ïïïÁÁÁ���(((���êêê111oooöööúúúÑÑÑ������'''���pppoooöööåååÊÊÊ111\\\���ÐÐÐ¤¤¤���(((���ûûûUUUvvvÖÖÖ������������vvvÖÖÖ������êêê111oooöööúúúÑÑÑ���oooöööuuuggg
GNU������(((lllqqq¸̧̧ïïïÁÁÁ���			¨̈̈___ïïïååå���������(((���êêêñññ������������
���ììì@@@ôôô������êêê111���oooööö���///���êêê111���^̂̂÷÷÷<<<������ììì������(((lllqqq¸̧̧ïïïÁÁÁèèè(((nnnÝÝÝ¨̈̈ýýý���êêê111���ÑÑÑêêê111oooöööooo,,,���åååÊÊÊ999nnn������ùùùddd¡¡¡666999			���···���@@@���������ããã������ôôô999oooööö������vvvÐÐÐ���èèè���((((((°°°���êêê111������---���vvv���¨̈̈åååSSSêêêñññïïïåååZZZÙÙÙ������ÅÅÅ���
:::���ÝÝÝ¤¤¤¨̈̈���CCC)))������ììì������\\\úúúÐÐÐ���PPP666���ååå222bbbûûûUUUºººeee:::������BBB¨̈̈>>>���ÙÙÙ���CCC)))���������¨̈̈���ÑÑÑoooööö���ooo,,,���îîî999������ÙÙÙ���PPP666���777���lll���:::¨̈̈���ÐÐÐ���###ûûû���
���������àààººº¨̈̈MMM999���			������ÑÑÑÙÙÙ777���������ooo,,,���ýýýÅÅÅ{{{���¥¥¥666���ÐÐÐ���¨̈̈ååå			���@@@			øøøsssCCC)))���¨̈̈___ÅÅÅ{{{nnnÝÝÝÖÖÖììì666000���ýýý���···������ããã������������¨̈̈ÅÅÅ{{{���ÖÖÖìììÐÐÐ���ÙÙÙ���aaa>>>���ååå¿¿¿ÖÖÖìììýýý������ãããvvvCCC)))���
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10. ���������������,,,���������ÐÐÐ���èèè������+++(((vvv���ÑÑÑaaa>>>���aaaööö������vvvÖÖÖêêê111������---���÷÷÷ôôôýýý\\\���eee···���¸̧̧ïïï���ùùù���×××êêê111oooöööúúúÑÑÑ���HHHCCCÝÝÝ¤¤¤���oooööö������ôôôýýýêêê111oooöööúúúÑÑÑ���������ììì			öööùùùddd			������������������ììì���³³³���ååå$$$***îîî���:::üüü������,,,���***îîî���///ÝÝÝ������ììì���êêê111oooööö���@@@			MMM���\\\ÁÁÁ���êêê111¶¶¶������,,,���***îîî���///���ÛÛÛ000ÃÃÃÛÛÛoooööö���qqq«««���ÍÍÍ(((���

ÐÐÐ���ÅÅÅÝÝÝ
11. ààà:::,,,������MMM999ÐÐÐ���¸̧̧ïïïÁÁÁ���@@@ååå(((���(((ÕÕÕ���¸̧̧ïïï���PPP¦¦¦���ùùù���ÐÐÐ���ûûûUUUÅÅÅÝÝÝ���ddd^̂̂æææ			fffbbbððð������HHHCCC@@@			������/���vvvÖÖÖ¹¹¹///���			���777���ÐÐÐ������������������\\\ûûûUUU���:::������:::���ÅÅÅÝÝÝ������ìììFFFPPP���ùùùûûûUUUyyy���îîî������������'''ÊÊÊ���((('''������:::���ÅÅÅÝÝÝ������������@@@			(((ÏÏÏ���'''ýýýÎÎÎiii���hhh111¨̈̈êêêLLL���ÅÅÅ���������ÁÁÁ���������			:::www���¨̈̈���������ÅÅÅ@@@			ÅÅÅ������ôôô¤¤¤���îîî���ôôôccc������,,,���
12. ddd^̂̂			���(((ÕÕÕ������BBB���fffbbbOOO������ûûûUUUHHHCCC@@@			ººº���			ggg,,,¸̧̧ïïïÁÁÁ���¸̧̧ïïï���îîî999���/���������ÑÑÑ���������ûûûUUUvvvÖÖÖ¹¹¹GGGùùù¨̈̈���___111���###���ÙÙÙ���___111���ììì111������(((���ýýý���(((������������www���ûûûUUU���,,,���yyy������vvvÑÑÑ���ÞÞÞ&&&___111������ìììFFFPPP���pppnnn"""111���pppnnnlllbbb���ïïï���¨̈̈���,,,			¹¹¹mmm×××���___111���������***ýýý���vvvÖÖÖûûûUUU������qqq(((&&&eee���___111			���sss���ÙÙÙ���HHHCCC@@@			������vvvÖÖÖ¹¹¹òòò«««JJJåååïïïýýýúúú°°°ÙÙÙ���___111���
aaa>>>���aaaöööÓÓÓ___

���UUU���ÙÙÙ���aaa>>>���(((���¨̈̈���°°°������
������¨̈̈���ÑÑÑ������***°°°������vvv���������������'''PPP¦¦¦000ùùùlll���			(((������}}}���¹¹¹ÕÕÕ///���������:::êêê111oooööö���ÙÙÙ777ÏÏÏ***ºººýýýïïïååå(((ÙÙÙ���aaa>>>���ÄÄÄ������������ÑÑÑ���ôôô999������
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���ZZZ000ÙÙÙ���¹¹¹���÷÷÷:::¨̈̈���������DDD   ååå���ððð������������hhh���¹¹¹���///������ìììDDD   (((ÏÏÏ***������ööö������444���ååå¿¿¿���			HHH000hhh���ddd������ÐÐÐ���ÅÅÅÝÝÝ���������ÏÏÏ***���öööóóó���			���HHHCCCððð������LLLåååÊÊÊ���������tttððð���@@@(((MMMnnn������:::���
<one line to give the program’s name and a brief idea of what it does.>

Copyright (C) <year> <name of author>

This program is free software; you can redistribute it and/or modify it
under the terms of the GNU General Public License as published by the
Free Software Foundation; either version 2 of the License, or (at your
option) any later version.

This program is distributed in the hope that it will be useful,
but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the GNU
General Public License for more details.

You should have received a copy of the GNU General Public License along
with this program; if not, write to the

Free Software Foundation, Inc.,
59 Temple Place, Suite 330,
Boston, MA 02111-1307,
USA.

æææ���ØØØ���ûûû   ¨̈̈���555PPP®®®ööö���®®®???000@@@IIITTTûûûáááooo���
������ddd������///¤¤¤������������������(((¤¤¤���¹¹¹������///¨̈̈ööö���úúú���������íííððð������
Gnomovision version 69, Copyright (C) <year> <name of author>

Gnomovision comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY; for details type
’show w’. This is free software, and you are welcome to redistribute
it under certain conditions; type ’show c’ for details.

GGG¾¾¾���}}}äää show w��� show c ���>>>:::���(((lllqqq¸̧̧ïïïÁÁÁ���øøø���èèè������SSS666���¨̈̈���(((���}}}äää___ïïïåååððð::: show w��� show c������ììì���óóóïïïååå///   ���¹¹¹ûûû���ÜÜÜUUUyyy
—sssïïïååå///������¨̈̈������������ûûûUUUbbb������
���������������¨̈̈���©©©¨̈̈���ÇÇÇ;;;���������¨̈̈///������XXX			���fff!!!���������						:::ååå������~~~rrr���ýýý���HHHCCCMMM###ððð������������bbb///���***:::������ïïïôôô999vvvððð			���
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Yoyodyne, Inc., hereby disclaims all copyright interest in the program ‘Gnomovision’ (which makes passes at compilers) written by James Hacker.

signature of Ty Coon, 1st April 1989 Ty Coon, President of Vice

,,,���(((lllqqq¸̧̧ïïïÁÁÁAAA¸̧̧���¨̈̈������������+++(((���			������---���������¨̈̈���������///���***PPP������������¨̈̈ïïïýýý¤¤¤:::AAA¸̧̧���			���(((������þþþ¥¥¥ddd������ôôô			(((���������¨̈̈������ÙÙÙ777ZZZ���÷÷÷���((( GNU������(((lllqqq¸̧̧ïïïÁÁÁeeeãããÿÿÿ,,,¸̧̧ïïïÁÁÁ���
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ÍÍÍ GGG hhh

¿¿¿îîîCCCPPP���ööö���¿¿¿îîîCCCPPP³³³���(((777���ÄÄÄ///&&&			CCCûûûÖÖÖ������eee���gggLLLÐÐÐ***���ööö���îîîUUU���¿¿¿îîîCCCPPP���888111ûûûßßß¡¡¡���XXX¾¾¾nnn���
���777 ���777///111(((777���{{{UUUððð���ãããäää���III���������777ùùù������(((777 ID (UID)���
ACL���Access Control List���¿¿¿îîî§§§666���hhh			���ööö���îîîUUU���888ÄÄÄCCCPPP���õõõ���iiiUUU������((( ACLïïïåååùùù¿¿¿îîîCCCPPPÛÛÛLLLôôôÛÛÛ���eee���§§§666���
ADSL���Asymmetric Digital Subscriber Line���^̂̂ùùùðððpppWWW(((777¿¿¿ïïï			���(((555ÝÝÝQQQÜÜÜ���ëëë���   ���OOO®®®���
AGP���Accelerated Graphics Port���   ���þþþbbb¥¥¥ããã			���ÍÍÍØØØ���þþþbbbaaaÒÒÒýýý���ÐÐÐ���ÔÔÔ PCIôôôØØØ���&&&½½½��� AGPþþþbbbaaaÅÅÅÕÕÕÏÏÏ������hhhsssïïïôôô¥¥¥ÔÔÔÞÞÞ���:::XXX¨̈̈hhh���
ATAPI���Advanced Technology Attachment Packet Interface���ØØØ§§§���///DDD   pppnnn���¥¥¥ããã			

ATAPI///���ÍÍÍÞÞÞ¥¥¥000 (E)IDE§§§666hhh��� CD-ROMqqq¨̈̈hhh���ddd ATAPIqqq¨̈̈hhhKKK������ØØØ			 SCSI CD-ROMqqq¨̈̈hhh������������ÇÇÇ SCSI§§§666hhh���������
���ýýý ���ýýýssspppnnnooo,,,���(((���bbb___OOO���"""111���pppnnn���������������ýýý@@@			ÍÍÍ���pppnnn���



&&&½½½ pppnnn   ������SSS������'''   ���������������888((((((QQQÜÜÜÞÞÞ¥¥¥---���
BIOS���Basic Input/Output System���úúú,,,���eee/���úúúûûûßßß			���:::���ÍÍÍ���üüü¡¡¡���:::���///¨̈̈���������������ååå���������###lllöööèèèööö������ËËË���������ppp BIOSAAA¸̧̧���ÇÇÇ¤¤¤������¾¾¾nnn������ùùùNNN§§§ûûûßßßÂÂÂpppÛÛÛLLLîîî999���������ããã���{{{YYY(((êêêûûûXXX¨̈̈hhh (ROM) ¯̄̄GGG---���
fff~~~������(((���OOOÈÈÈhhh			

URLÆÆÆ���---������***yyyîîî���
���üüü ÎÎÎ���:::ôôô000ûûûßßßïïï(((@@@ÏÏÏ���������ûûû���¡¡¡���:::ÍÍÍ\\\���
OOOÈÈÈhhh>>>:::,,,000���ööö������ôôôQQQQQQuuu���¹¹¹������������
¢¢¢777:::(((QQQÜÜÜ¯̄̄���---ÞÞÞ¥¥¥000¡¡¡hhhvvv���vvv÷÷÷BBBáááooo������������¡¡¡���:::���
}}}äääLLL���¡¡¡���:::ÑÑÑ���}}}äää���úúú������,,,���¹¹¹������
§§§666ðððåååMMM///ÈÈÈïïï������IIIÍÍÍ���((( Linux---���ZZZßßß§§§666ðððAAA¸̧̧(((������OOOUUU


>>>:::ååårrrìììËËË���vvvLLL���ååå\\\���ÝÝÝ������ààà���ÐÐÐLLLûûûUUUþþþbbb>>>:::LLLbbb���
CPU���Central Processing Unit���---...������UUUCCC			÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ������hhh���
III��� III���///���***WWWWWW&&&���������¿¿¿WWW&&&���(((eee���°°°���,,,������eeeMMMnnn���
���¤¤¤���������¤¤¤���������ÁÁÁØØØ���gggLLLÑÑÑÆÆÆ������			///(((���ðððÐÐÐLLL������������(((������ööösssïïïêêê¨̈̈ÀÀÀ;;;������������HTTP���¤¤¤������ (httpd)ïïïåååÍÍÍ��� HTTP÷÷÷BBB���
DDC���Direct Display Channel���ôôô¥¥¥>>>:::���SSS			ÑÑÑÆÆÆhhh���þþþbbbaaaKKKôôô������¯̄̄���ÆÆÆ���AAA¸̧̧���þþþbbbaaa   ���yyy���ÂÂÂppp������ÑÑÑÆÆÆhhhððð������¨̈̈������
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îîîUUU���(((���öööûûûßßß---			���+++���ööö���ôôô���îîîUUU���PPPîîîUUU			���ÓÓÓ���������öööûûûßßß---���îîîUUU������������bbbÓÓÓ������(((eeeÄÄÄÇÇÇ���ööö���
DNS���Domain Name System���ßßßûûûßßß			(((úúú���ððð���000@@@��� IP000@@@KKKôôôøøø���lllbbb@@@(((���OOO®®®���
qqq¨̈̈������ÍÍÍ\\\ûûûßßß---���###���lllöööèèèööö���¯̄̄���èèè������
555PPP®®®ööö((((((777KKKôôôååå555PPP¹¹¹������ÇÇÇQQQÜÜÜ   ���®®®ööö���¹¹¹������555PPP®®®ööö000@@@���<<<���:::

username@domain.org ���
EIDE���Enhanced Integrated Drive Electronics������:::���ÆÆÆ���qqq¨̈̈555PPP¾¾¾���)ÏÏÏÇÇÇ999ÛÛÛ��� IDE���ÆÆÆ���///���¹¹¹ÏÏÏ���ÇÇÇ 512 MB���lllØØØ���
¯̄̄���

shellÝÝÝYYY������ÄÄÄ¯̄̄���ØØØÏÏÏÊÊÊØØØÏÏÏ<<<���(((777ïïïåååôôô999������ÖÖÖ���¾¾¾nnn			°°°			¯̄̄���ØØØÏÏÏ���<<<���vvv¾¾¾nnn°°°ØØØÏÏÏ���888EEE���>>>���ÇÇÇ shell���MMMnnn���öööeee���������
¯̄̄���ØØØÏÏÏ

shell ¯̄̄���---������***CCC   ���
Ethernet¡¡¡���:::QQQÜÜÜ---������ÍÍÍpppnnn   ������ÆÆÆ���
EXT2���Second Extended File System���,,,���iiiUUU���öööûûûßßß			

Linux///���������ÍÍÍ���öööûûûßßß���
FAQ���Frequently Asked Questions���888ÁÁÁîîî���ãããTTT			���WWWÍÍÍ)))eeeííí���ãããhhh:::888ÁÁÁîîî���ÐÐÐ���ãããTTT������ccc���
222kkk������ÍÍÍÇÇÇäääQQQÜÜÜAAAÏÏÏ���:::666���èèè(((ÝÝÝ¤¤¤,,,000QQQÜÜÜMMMmmm���èèè***ÏÏÏ���CCC���¿¿¿îîî���;;;ûûû���
FTP���File Transfer Protocol������ööö   ���OOO®®®			���ÍÍÍúúú��� TCP/IPèèèQQQÜÜÜ   ������ööö���OOO®®®���
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GNOME���GNU Network Object Model Environment���GNUQQQÜÜÜùùùaaa!!!���¯̄̄���			 (((��� Linux���þþþbbbLLLbbb¯̄̄������
GNU (GNU is Not Unix)

GNU///êêê111oooöööúúúÑÑÑ��� (Free Software Foundation, FSF)������***yyyîîî���
GNUyyyîîîèèè(((���úúú���������êêê111��� Unix���ÍÍÍ\\\ûûûßßß��� Free������vvv^̂̂MMM999������///êêê111���sss			CCC···ÖÖÖ���îîî999���ôôô999oooööö���°°°òòò���:::ÏÏÏxxx��� GNU£££��� (http://www.gnu.org/gnu/manifesto.html )ùùùdddÛÛÛLLL���æææÆÆÆãããÊÊÊ������gggÕÕÕ���ÄÄÄ������GNUoooööö××× GPL��� LGPL���qqq���ÝÝÝ¤¤¤���GPLsss GNU General Public License������(((lllqqq ¸̧̧ïïïÁÁÁ���ÂÂÂÁÁÁ http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html 			���LGPLsss GNU Lesser General Public License������½½½~~~lllqqq ¸̧̧ïïïÁÁÁ���ÂÂÂÁÁÁ
http://www.gnu.org/copyleft/lgpl.html 			���××× GPLÝÝÝ¤¤¤���
Linux���888×××ÊÊÊ���åååyyyîîî���yyy+++///øøøsss���åååwww			���FFF������ Linux���888III������ GNUyyyîîî���

GPL���GNU General Public License���GNU���(((lllqqq¸̧̧ïïïÁÁÁ			÷÷÷ÂÂÂÁÁÁ GNU���
(((777;;;îîîUUU���öööûûûßßß---^̂̂���yyy���(((777���ÁÁÁºººîîîUUU������888MMM��� /home/<username>---			���ddd���§§§(((777���999(((777			KKK������êêê			(((777,,,ºººMMMýýý×××PPP666000¿¿¿îîîvvv;;;îîîUUU���
;;;:::¡¡¡���:::���ððð���999nnnåååððð���888111ïïïååå(((QQQÜÜÜ---~~~000ååå¡¡¡���:::���
HTML���Hypertext Markup Language���������,,,���°°°ííí���			���ôôôQQQ---���(((������(((������,,,���ccc������°°°ííí���������888���(((OOOÈÈÈhhheeeååå���

HTML���ccc���
HTTP���Hypertext Transfer Protocol���������,,,   ���OOO®®®			���III���UUU(((���ôôôQQQ---÷÷÷BBB���   ������ccc���QQQÜÜÜOOO®®®���ÙÙÙ������ccc���888///¡¡¡hhhÐÐÐ������ HTMLQQQuuu���(((777���ÇÇÇOOOÈÈÈhhh÷÷÷BBBÙÙÙ���QQQuuu���
IDE���Integrated Drive Electronics���ÆÆÆ���qqq¨̈̈555PPP¾¾¾���)(((������¥¥¥lllØØØ������ÆÆÆ���
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àààyyyQQQúúú��� TCP/IP���hhh���¡¡¡���:::QQQÜÜÜ���
IP000@@@

TCP/IPQQQÜÜÜ---���///������32MMM			¡¡¡���:::000@@@���ÏÏÏ888fff���:::(((ååå¹¹¹���������ÛÛÛ***AAAÛÛÛ666ppp��������� 192.168.10.1			���
IRQ���Interrupt Request���---÷÷÷BBB			ïïïååå111lllööö���oooöööæææÑÑÑ���333÷÷÷gggLLLÐÐÐÍÍÍÍÍÍ\\\���������eee			÷÷÷BBB������ppp IRQýýý111ÍÍÍ\\\ûûûßßßeee���������
ISDN���Integrated Services Digital Network���üüü������¡¡¡pppWWWQQQ			���ÇÇÇ555ÝÝÝQQQÜÜÜ   ���pppWWWpppnnn������ÆÆÆ���
KDE���K Desktop Environment���KLLLbbb¯̄̄���			(((��� Linux���þþþbbbLLLbbb¯̄̄������
���888 ���888///ÍÍÍ\\\ûûûßßß���888ÃÃÃÄÄÄ���èèè���������888���###¡¡¡������XXX������öööûûûßßß������+++���lllööö¾¾¾������¯̄̄���qqq¨̈̈���������vvv������###������ÛÛÛ������TTTQQQûûû¡¡¡���
LAN���Local Area Network���@@@ßßßQQQ			

LAN///���ÍÍÍ���888���ôôô���������,,,000QQQÜÜÜ���
LILO���Linux Loader���LinuxÅÅÅ}}}������			���ÅÅÅ(((lllØØØ���üüü:::---���������������ïïïååå///¨̈̈ Linux���vvvÖÖÖÍÍÍ\\\ûûûßßß���
þþþ¥¥¥ þþþ¥¥¥���(((���öööûûûßßß---			sss���ööö������������			lllþþþ¥¥¥���&&&÷÷÷þþþ¥¥¥KKK������lllþþþ¥¥¥���(((���öööûûûßßß---���nnn���MMMnnn������&&&÷÷÷þþþ¥¥¥ÅÅÅ������ùùù������ððð���
Linux((( GPL (GNU)���CCC���êêê111ÑÑÑ������{{{<<< UNIX���ØØØ'''ýýýÍÍÍ\\\ûûûßßß���888���åååððð///***)))���ÍÍÍ (Linus’ uniX)���������vvv���úúú��� Linus Torvalds���===¡¡¡åååðððÎÎÎ%%%<<<���III


eeeôôôÅÅÅ������888,,,«««���FFF			ggg���,,,���ããã���LinuxÙÙÙ***ÍÍÍ888���ttt***ûûûßßß���
{{{UUU ���nnn(((777���ãããääättt���(((777������ÇÇÇttt������(((777sssïïï¿¿¿îîî¡¡¡���:::ûûûßßß���QQQÜÜÜ���
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èèè��� sssííí Linux¤¤¤������ÝÝÝ���ÇÇÇ������
;;;XXX¨̈̈hhh///���àààNNN&&&ööößßß������:::¿¿¿îîî���iii���XXX¨̈̈hhh������888ððð::: RAM���sss���:::XXX¨̈̈hhh���
KKK���uuu

Unixûûûßßß���   ßßß<<<���������ccc���ïïïååå���((( man}}}äää���ûûû���KKK���uuu���888fff���:::ÂÂÂ���<<<������
MBR���Master Boot Record���;;;���üüü°°°UUU			lllØØØ���,,,���***iii���GGG:::���lllØØØ���¹¹¹111///ÎÎÎÙÙÙ***MMMnnn«««ÅÅÅ}}}000;;;XXX¨̈̈hhh---���111 BIOSgggLLL������dddããã������������ÎÎÎÐÐÐ***lllØØØ���:::ÅÅÅ}}}ÍÍÍ\\\ûûûßßß���///ÅÅÅ}}}ôôôBBB������üüüÅÅÅ}}}������������ LILO��� GRUB���
MD5 (((���������ÈÈÈ���<<<������ÕÕÕ������ööö���MD5!!!������			���ÙÙÙ���!!!���������������¹¹¹���³³³������àààNNNïïïýýý���úúú���***www			yyy���MD5!!!������������¹¹¹������������ööö������ööö���
ÅÅÅeee ������öööûûûßßßÞÞÞ¥¥¥000ûûûßßßîîîUUU������ÛÛÛ������
MP3 ���(((���óóó������ööö���___������'''������)))���ÕÕÕ������(((ååå���ÕÕÕ���)))���pppnnn���ÔÔÔ***���)))���óóó������ööö���AAA���
���ûûû¡¡¡���àààNNN			ïïïåååvvvLLLÐÐÐLLL���***ÛÛÛ������ÍÍÍ\\\ûûûßßß���ýýý���
���(((777///������***(((777(((���ððð¡¡¡���:::


vvvLLLÍÍÍ\\\���ÍÍÍ\\\ûûûßßß���ýýý���
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